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DATOS GENERALES DEL PROGRAMA DE CRIA

1. Nombre de la raza: Avilefia-Negra Ibérica
2. Finalidad del Programa de Cria:
X] Mejora (seleccion)
X] Conservacion
[] Reconstruccion
[ ] Creacion
Observaciones: Programa de Conservaciéon de la Variedad Bociblanca de la
Raza Avilefia-Negra Ibérica.
3. Informacién sobre el territorio geogréafico donde aplica:
X Espafia
X] Otros paises UE: Portugal

4, Sefialar las excepciones y particularidades a las que se acoge:

4.1. Excepciones que precisan de autorizacién por parte de la Autoridad
Competente:

X Excepciones promocion de animales de la Seccion anexa a la
principal: Variedad bociblanca de la raza Avilefia-Negra Ibérica.

4.2. Otras excepciones:

La Asociacidn prevé la posibilidad de prohibir o limitar la utilizacién de un animal reproductor de
la variedad bociblanca de la raza Avilefia-Negra Ibérica, incluido su material reproductivo, si dicha
utilizacion pusiera en peligro la conservacion o diversidad genética de la variedad, acogiéndose
a la excepcion establecida en el caso de razas amenazadas en el articulo 21, punto 3 del
Reglamento (UE) 2016/1012 sobre cria animal.

5. Participantes en el Programa de Cria:

Relacién de las explotaciones colaboradoras del programa:

En el afio 2023 el numero de ganaderias colaboradoras en el programa de cria activas con codigo
REGA fue de 344 en control de rendimientos y 98 en conservacion.

Esta relacion de explotaciones se actualizara anualmente en el Sistema Nacional de informacion
de razas (ARCA).



REAL ASOCIACION ESPANOLA DE CRIADORES DE GANADO VACUNO SELECTO DE RAZA AVILENA-NEGRA IBERICA

Otros participantes:

PROGRAMA DE CRIA

Genética Animal (evaluacion

ACTIVIDAD A
SUBCONTRATAR ENTIDAD SUBCONTRATADA MEDIOS PROPIOS
Centro  Cualificado  de | INIA-CSIC (Madrid)

Departamento de Mejora Genética

genética) Animal
Contacto: Clara Diaz Martin,
cdiaz@inia.csic.es

Centro de Testaje Centro de Control de la Raza

Avilefia-Negra Ibérica (Avila)
CARNAVIL, SCOOP.

Contacto:
comercializadora@razaavilena.com

Centro de Recria de la Raza
Avilefia-Negra Ibérica (Avila)

SAT Vacuno avilefio de calidad
Contacto:
satavilena@razaavilena.com

Centro de
(Obtencion
almacenamiento)

reproduccion

y

CENSYRA (Colmenar Viejo)
Contacto:
91846 4335/53

CENSYRA (Le6n)
Contacto:
censyraleon@censyraleon.com

CENSYRA (Badajoz)
Contacto:
censyra@juntaex.es

Centro de INVESTIGACION Y
SANIDAD VETERINARIA S.L.P.
ES07045

Contacto:
zootecnia@zootechiaacv.com

Laboratorio genética

NASERTIC (Navarra)
Contacto:
848 420 500

ALGETE (Madrid)
Contacto:
9134719 12

Xenetica Fontao (Lugo)
Contacto:
982284391

Banco de
(Almacenamiento
reproductivo)

germoplasma

material

CENSYRA (Colmenar Viejo)
Contacto:
91 846 43 35/53

CENSYRA (Le6n)
Contacto:
censyraleon@censyraleon.com

CENSYRA (Badajoz)
Contacto:
censyra@juntaex.es
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I INTRODUCCION DESCRIPTIVA DE LA SITUACION DE PARTIDA

1. Evolucion histéricade larazay su asociacion

La raza Avilefia-Negra Ibérica es el ganado bovino del tronco ibérico mas representativo de los
sistemas de explotacion extensivo y/o trashumante de la Peninsula Ibérica. Es una raza bovina
autéctona, de capa negra uniforme y tamafio de medio a grande. Destaca por su capacidad para
aprovechar entornos muy dificiles con buenos rendimientos productivos, elevada fertilidad y
cualidades maternas muy acusadas. Estos animales se caracterizan por su longevidad funcional
y destaca su capacidad para recorrer largas distancias, tanto en la practica de la trashumancia
como en el aprovechamiento de los pastos en su entorno natural.

El origen de la raza se atribuye al ‘Bos taurus ibéricus’, también conocido vulgarmente como
bovino negro del centro peninsular. Tras un proceso endogamico, se obtuvo el bovino negro
castellano, el cual, redujo su area geografica a partir de la segunda mitad del siglo XIX, a la
Meseta Central, dando lugar a la agrupacion popularmente conocida como ‘Serrana’, que era
aprovechada principalmente para tiro. En las serranias abulenses y sus proximidades, la
agrupacion Serrana se fue orientando hacia la produccion carnicera, naciendo asi la raza Avilefia,
y denomin&ndose al resto de bovinos negros como Negra Ibérica. Tras mejoras en la Avilefia y
la cesion de reproductores de éstos a la Negra Ibérica, se unificaron ambas razas, dando lugar
a la raza Avilefia-Negra Ibérica.

A parte de los buenos rendimientos productivos una de las caracteristica mas relevantes de esta
raza es la calidad de carne del producto final, la cual esta reconocida por medio de la Indicacién
Geografica Protegida (IGP) “Carne de Avila”, siendo esta la primera denominacion de carne
fresca amparada en Espainia.

La Asociacion de criadores se constituyd en el afio 1970 con el objetivo fundamental de la
llevanza del Libro Genealdgico, que se cre6 en 1973 para la raza Avilefia, y se actualizé en 1980
con la modificacién de raza Avilefia-Negra Ibérica. En la actualidad dicho Libro incluye
informacion de un total de 303.186, septiembre 2023, registros genealdgicos de animales
procedentes de las diferentes ganaderias que estan o han constituido parte de la Asociacién de
Criadores, con los siguientes datos; identificacién individual: progenitores, fecha de nacimiento,
sexo, fecha de registro y causa de baja, pesos, calificacion morfologica y registro de pertenencia
y fecha.

Por otro lado, la asociacion ha tenido también un papel esencial en el desarrollo del control de
rendimientos. Inicialmente, la Asociacién comenzé enviando animales a los centros de testaje,
pero desde los afios 80 apostd por la recogida de datos para la organizacién y aprobacion del
Programa de Control asociado de rendimientos en las explotaciénes. Posteriormente, particip
en la organizacién del Centro de Control en la fase post-destete y de Recrio y més tarde en la
integracion de datos de matadero en la base de datos asociada al control de rendimientos de la
raza. Estés actividades se han hecho en conjuncion con estructuras relacionada con la propia
Asociacion tales como la SAT Vacuno Avilefio de Calidad y el Consejo Regulador de la IGP
“Carne de Avila”. Dichas actividades han puesto de manifiesto una apuesta clara y decidida por
el control productivo de los animales de la raza en las propias condiciones de explotacién y por
generar un sistema que integra todos los segmentos de la produccion de carne, hasta llegar al
consumidor final.

La incorporacion de datos al control de rendimiento ha llevado parejo la implementacion de la
evaluacion genética para los distintos caracteres. Asi, las valoraciones genéticas en la fase pre-
destete se iniciaron en el afio 1992. En el afio 2000 se incorporé la valoracion genética de la fase
post-destete y la valoracion rapida de esta fase desde el afio 2006. En el afio 2008 se sumaron
a las valoraciones las caracteristicas propias de la canal. Finalmente en el afio 2021, se
incorporaron la valoracion de caracteres de fertilidad de la etapa reproductiva . Asimismo, desde
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abril del 2021 se ha incorporado la informacion genémica en la valoracion genética, siendo ésta
una fuente adicional de informacion junto con los datos fenotipicos y genealdgicos

2.

Censo de animales, explotaciones y su distribucion por Comunidades Autbnomas

Como resultado del trabajo realizado hasta la fecha, se puede hacer una descripcion real y
exhaustiva de la raza, tanto de su area de expansion en las distintas Comunidades Auténomas,
como de sus niveles productivos. Los valores mostrados en este apartado, corresponden a los
datos del ARCA a fecha de 31 de diciembre de 2022.

Sementales Reproductoras Terneros Terneras
407 33.387 4.256 10.152
Comunidades Autonomas (CCAA) | Cabezas por CCAA Explotaciones por CCAA
Andalucia 266 4
Aragén 127 5
Castillay Ledn 31.042 422
Castilla La Mancha 2.059 25
Catalufia 50 2
Comunidad de Madrid 3.164 46
Comunidad Valenciana 312 5
Extremadura 10.925 130
La Rioja 227 2
Navarra 6 1
Total 48.202 643

Censo de animales

—"J

= Sementales

= Terneros

Figura 1.Censo de animales clasificados

por tipo de animal.

= Reproductoras

Terneras

= Andalucia

= Castillay Ledn

= Cataluiia

= Comunidad Valenciana

= La Rioja

Figura 2.

Cabezas por CCAA

W

= Aragoén
Castilla La Mancha
= Comunidad de Madrid
= Extremadura
= Navarra

Distribucién de animales por

Comunidad Auténoma.



REAL ASOCIACION ESPANOLA DE CRIADORES DE GANADO VACUNO SELECTO DE RAZA AVILENA-NEGRA IBERICA
PROGRAMA DE CRIA

3. Rendimientos productivos de laraza

DATOS REPRODUCTIVOS

Edad Madurez hembras (meses) 24
Edad Madurez machos (meses) 22
Edad Media reproductores machos (meses) 46
Edad media reproductores hembras (meses) 100
Edad media al primer parto (meses) 32
Intervalo entre partos (dias) 405
Numero de partos al afio 0,9
Estacionalidad (meses) 12
Tamarfio de la camada 1
Prolificidad 1,01
Duracién de la vida productiva (afios) 12,3
DATOS PRODUCTIVOS Machos Hembras
Peso medio al nacimiento (kg) 39 34

Edad media al destete (en dias) 198

Peso medio al destete (kg) 231,6 208,7
Ganancia media diaria desde

nacimiento al destete (g/dia) 973 882
Edad media al sacrificio (meses) 14,6 15,6
Ganancia media diaria desde destete

hasta sacrificio (g/dia) 1.310 1.010
Peso vivo medio al sacrificio (kg) 533,8 447,2
Peso medio canal ( kg) 301,4 242.,8
Rendimiento Canal (%) 55,5 54,2

4. Programa de conservacion de la “Variedad Bociblanca”

Histéricamente, entre los animales denominados de Avilefia-Negra Ibérica se han identificado
animales que presentaban degradaciones de color en el morro y algunos de ellos a lo largo de
la linea dorso-lumbar. Estos animales son los que constituyen la variedad Bociblanca y que
aparecen por primera vez descritos en la Exposicion General de 1857 como animales de las
comarcas de Barco de Avila y Piedrahita.

En la orden de 25 de junio de 2001 en el BOE numero 160, se reconocio la variedad Bociblanca,
como variedad en peligro de extincion, con un claro objetivo, su conservacion. Esta variedad
aparece incluida con sus especificidades de capa en la reglamentacién del Libro Genealégico de
la raza.

En la actualidad el Libro Genealégico, septiembre del 2023, incluye un total de 3513 registros
de animales bociblancos procedentes de diferentes ganaderias que integran o han constituido
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parte de la Asociacion de criadores. Los registros contienen los mismos datos que los anotados
para el resto de animales de la raza Avilefia-Negra Ibérica, que son los inherentes a su
identificacién individual: progenitores, fecha de nacimiento, sexo, fecha y causa de baja, pesos y
calificacion morfolégica. Actualmente existen 100 ganaderias que poseen ejemplares de
variedad Bociblanca, distribuidos en ocho comunidades autébnomas (Aragén, Castilla y Leon,
Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Comunidad Valenciana, Extremadura, La Rioja y
Navarra).

La variedad Bociblanca de la raza Avilefia-Negra Ibérica se cria en las siguientes zonas rurales
las cuales se encuadraron dentro del programa de desarrollo rural (2010-2014) a revitalizar: La
Rioja, en las comarcas de Oja y Cameros; Castellén, en la comarca 3; en Teruel, en la comarca
del Maestrazgo; en Ciudad Real, en la comarca del Valle de Alcudia; en Guadalajara, en la
comarca de la Sierra Norte de Guadalajara; en Caceres, en las comarcas de Las Hurdes, Sierra
de Gata, Transierra-Tierras de Granadilla y Valle de Ambroz, la Vera y Valle del Jerte, Comarca
de Trujillo, Sierra de Montanchez y Zona Centro; en Badajoz, en la comarca de la Serena y
Siberia; en Avila, en las comarcas de Avila Norte, Avila Sur y Avila Centro; en Leén, en la comarca
de Ledn Norte; en Salamanca, en las comarcas de Salamanca Nordeste, Salamanca Centro y
Salamanca Noroeste. Y en las zonas rurales intermedias de Toledo, las comarcas de Sierra de
San Vicente y La Jara; y en Segovia en la comarca de Segovia Centro.

o Comercializacién de productos amparados por alguna marca de garantia que haga
referencia a la raza.

Se comercializa dentro de la Indicacion Geogréfica Protegida ‘Carne de Avila’ y del
logotipo 100% raza autéctona Avilefia-Negra Ibérica.

o Empleo de la raza en nuevos usos, o0 en actividades del programa de difusion de la
mejora con interés socioecondmico o medioambiental.

La raza se emplea dentro de las actividades de la Asociacion de Carreteros, tirando de
las yuntas en las actividades ludicas y de divulgacién de determinadas actividades culturales,
como la jornada de trashumancia en Madrid, la jornada de trashumancia en el Puerto del Pico.
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5. Censo de animales, explotaciones y su distribucion por Comunidades Auténomas de
la variedad Bociblanca

Datos del ARCA a fecha de 31 de diciembre de 2022

Sementales Reproductoras Terneros Terneras
15 794 118 316
Comunidades Autonomas (CCAA) | Cabezas por CCAA Explotaciones por CCAA
Aragon 1 1
Castillay Ledn 1002 83
Castilla La Mancha 203 2
Comunidad de Madrid 24 3
Extremadura 9 8
La Rioja 3 2
Navarra 1 1
Total 1243 100
Cabezas por CCAA Censo de animales

V
\

-

= Aragon = Castillay Le6n

= Castilla La Mancha Comunidad de Madrid = Sementales = Reproductoras

= Extremadura = La Rioja

- Navarra = Terneros Terneras
Figura 3. Distribucién de animales de la Figura 4. Censo de animales de la variedad
variedad Bociblanca por Comunidad Bociblanca clasificados por tipo de animal.
auténoma.
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Il ASPECTOS RELATIVOS AL LIBRO GENEALOGICO DE LA RAZA

1. Caracteristicas de la raza, prototipo racial y sistemas de calificacion.

En el afio 1970 el MAPA (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién) crea el Libro
Genealégico de vacuno de raza Avilefia. Diez afios después, en 1980, la Direccion General de
la Produccion Agraria resolvié modificar la denominacion y actualizar su reglamentacion
especifica, creando el Libro Genealdgico y Comprobacion de rendimientos de la Raza Avilefa-
Negra Ibérica, antes Avilefia.

1.1 Caracteristicas de la raza que constituyen el prototipo racial, incluida una indicacién
sobre sus rasgos esenciales.

. Prototipo racial de la raza bovina Avilefia-Negra Ibérica.

e Coloracion:

- Capa: el color es negro uniforme, admitiéndose algunas degradaciones
centrifugas de tonalidad en las bragadas, axilas, cara interna de los muslos, cara
posterior de las nalgas y region dorsolumbar. El morro sera completamente negro.
Se acepta la existencia de pequefias manchas blancas en ubre y proximidades,
asi como la presencia de pelos blancos en el borlén de la cola, con tendencia a la
eliminacién.

- Mucosas: negras.

- Cuernos: negros pizarrosos o aceitunados, o bien blancos con puntas negras. Se
admite el descornado artificial en hembras, previa declaracion.

- Pezufias: color pizarra o negras.
- Escroto: negro admitiéndose degradaciones no muy intensas.

e Conformacion general: responde a la de un conjunto de perfil subconcavo de
proporciones y longitudes medias, con tendencia a las variantes positivas.

e Organos sexuales:
- Testiculos: normalmente desarrollados.
- Ubre: en forma regular, bien proporcionada e implantada, pezones de tamafio
medio, simétricamente colocados, piel suave.

e Desarrollo corporal: formato del tipo medio y proporcionado, sin despreciar las
variantes positivas.

e Cabeza: con frente amplia y ligeramente concava, cara de perfil recto y alargado en las
hembras. Morro ancho.

e  Cuello: fuerte relativamente corto, bien musculado y potente en los machos vy, fino y
delgado en las hembras. El borde superior es recto en las hembras y convexo en los

machos. Papada reducida y discontinua.

e  Cruz: anchay bien unida con el cuello y tronco, méas plana en los machos y angulosa
en las hembras.

e Espalda: larga y ancha, musculada y bien dirigida.
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e  Pecho: ancho y musculado en los machos.

e  Térax: profundo, largo y arqueado.

e Vientre: amplio, aunque no excesivamente voluminoso.

e Dorso: linea dorso lumbar horizontal, ancha plana y musculada la superficie dorsal.
e Lomos: rectos anchos y notoriamente musculados

e  Grupa: horizontal, amplia y musculada.

e Cola: bien insertada, larga y con abundante borlén terminal.

e  Muslos: amplios, musculados y convexos, mas en los machos.

¢ Nalgas: rectas y convexas en las hembras, musculadas y largas en los machos.
e Extremidades: robustas y bien proporcionadas. Paralelismo entre ambas.

e Aplomos: correctos, proporcionando marcha ligera y suelta.

e Pezufias: redondeadas, duras y de tamafio arménico en relacién con el peso.

o Medidas zoométricas
Las estimaciones métricas medias de la raza para los animales adultos son las siguientes:

Tabla 1. Estimaciones métricas de la raza (adultos).

Caracter (cm) Machos Hembras
Alzada a la cruz 145 138
Alzada a la mitad del dorso 143 135
Alzada a la entrada de la grupa 144 140
Longitud escapulo isquial 185 170
Altura del térax 85 75
Anchura del térax 55 47
Longitud de la grupa 58 54
Anchura iliaca 55 53
Anchura coxo-femoral 51 45
Perimetro toracico 225 200
Perimetro de la cafia 25 21
Peso vivo en kilogramos 1000 600
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1.2 Sistema de calificacion morfolégica.
La calificacién morfoldgica se realiza en base a la apreciacién visual y mediante el método de los
puntos, cuyo detalle servira para juzgar comparativamente el valor de un ejemplar determinado
como animal de raza Avilefia-Negra Ibérica.

Cada region se calificard, asignandole de uno a diez puntos, segun la siguiente escala:

Tabla 2. Calificaciéon morfoldgica.

Categoria Puntuacién
Perfecto 10
Excelente 9
Muy bueno 8
Bueno 7
Menos bueno 6
Suficiente 5
Insuficiente Menos de 5

La asignacion de menos de cinco puntos a cualquiera de las regiones a valorar sera causa de
descalificacion en el caso de animales a inscribir en la seccién auxiliar, sin que se tenga en
cuenta el valor obtenido para los restantes. Los animales de la Seccién Principal de menos de
cinco puntos en cualquiera de las regiones a valorar, se incorporaran de forma permanente en
la Categoria Ill Basica.

Los aspectos objeto de calificaciéon son los que a continuacion se relacionan, con expresion para
cada uno de ellos del coeficiente de ponderacion. Los puntos que se asignen a cada uno de
dichos aspectos se multiplicaran por el coeficiente correspondiente, resultando asi la puntuacion
definitiva.

Tabla 3. Coeficientes de ponderacion por region corporal.

Machos Hembras
Aspecto general y tipo 1,0 1,0
Desarrollo corporal 1,0 1,0
Cabeza 0,5 0,5
Cuello, pecho, cruz y espalda 0,7 0,6
Torax y vientre 0,8 0,8
Dorso y lomos 15 1,4
Grupay cola 14 14
Muslo y nalgas 1,6 15
Extremidades y aplomos 0,9 1,0
Organos genitales/ Ubre 0,6 0,8

Obtenida de este modo la puntuacion final, los ejemplares quedaran clasificados segun las
denominaciones de la Tabla 4.
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Tabla 4. Denominacion de las clasificaciones morfolégicas en funcién de la puntuacion final obtenida.

Machos Hembras
Excelente (EX) 90 o mas 90 0 mas
Superior (SU) 85 a 89 85 a 89
Muy bueno (MB) 80 a 84 80 a 84
Bueno (B) 75a79 75a79
Suficiente (S) - 70a74
Insuficiente (1) Menos de 75 Menos de 70

2. ldentificaciéon de los animales

Todo animal inscrito en el Libro Genealdgico estara identificado individualmente conforme a las
normas legales vigentes aprobadas al efecto por la Administracién competente.

Los animales se identificaran con la numeracion del Libro Genealégico, de la siguiente manera:

- Los animales, dentro de un periodo maximo de tres meses siguientes desde su
nacimiento, se identificardn en el Libro Genealdgico por medio de una identificacién formada por
ocho caracteres alfanuméricos, los dos primeros contendran la sigla de la ganaderia a la que
pertenece, seguido tras un guion medio, de cinco numeros, siendo los dos primeros las dos
Ultimas cifras del afio de nacimiento del ejemplar, y los otros tres siguientes un nimero asignado
por el ganadero, el cual se recomienda utilizar el nGmero de orden de nacimiento en ese afio.

- La identificacion del Libro Genealégico siempre debera estar relacionado con la
identificacién oficial, siendo un sistema que identifique individualmente al animal.

Se podra colocar en la oreja derecha de la cria la marca identificativa del Libro Genealégico
facilitada por Asociacion Espafiola de Criadores de Ganado Vacuno Selecto Avilefia-Negra
Ibérica (RAEANI), conteniendo ésta la sigla de la ganaderia, acompafiada de un niumero cuyo
primer digito coincidird con la unidad del afio de nacimiento del ejemplar, y el resto serd la
numeracion que como anteriormente se ha anotado, se recomienda que sea el numero de orden
de nacimiento en el afio, dentro de la explotacion.

También se admite como identificacion valida complementaria, la identificacion electrénica
mediante bolo ruminal, o cualquier otra identificacion similar que la sustituya.

3. Estructuradel Libro Genealégico

El Libro Genealdgico esta dividido en secciones y dentro de éstas en categorias o registros.
Hay dos secciones; principal y anexa.
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4. Divisién del Libro Genealdgico y requisitos de inscripcién
4.1 Division del Libro Genealdgico

El Libro Geneal6gico se divide en:
e Seccion Principal
- Categoria | o Registro Fundacional
- Categoria Il o Registro de Nacimientos
- Categoria Ill o Basica
- Categoria IV o Registro Definitivo
- Categoria V o Registro de Méritos

e Seccion Anexa
- Categoria VI o Registro Anexo A
- Categoria VIl o Registro Anexo B
- Categoria VIl o Basica

4.2  Seccidn Principal

La Seccién Principal se divide en cinco categorias: Categoria | o Registro Fundacional, Categoria
Il 0 Registro de Nacimientos, Categoria lll o Basica, Categoria IV 0 Registro Definitivo, Categoria
V 0 Registro de Méritos.

e Categorial. Registro Fundacional

El Registro Fundacional esté actualmente cerrado, pero con animales inscritos. La descendencia
de estos animales se incluye en la seccion principal.

e Categoria ll. Registro de Nacimientos.

En esta Categoria se inscribiran animales sin calificacién: crias sin calificar.

En la Avilefia-NI fomento, ademas de los animales con progenitores en la SP, solo entrarian en
el R.N. las hembras descendientes de madre y abuela del RAy de padre y dos abuelos de la SP.
El caso es diferente para la Bociblanca, las inscripciones de las crias de ambos sexos, obtenidas
de progenitores pertenecientes al Registro Definitivo, asi como las crias de ambos sexos de
madres inscritas en el Registro Anexo B y padre del Registro Definitivo, estaran condicionadas
al cumplimiento de las siguientes exigencias:

a. Que la declaracion de cubricion o inseminacion de sus madres haya tenido entrada en
la Oficina del Libro Genealdgico dentro de los seis primeros meses de gestacién o que
el control de cubricion de las madres ofrezca suficientes garantias a juicio del Director
Técnico del Libro Genealdgico, que avalen la paternidad y/o que se certifique la filiacion
de los ejemplares de la ganaderia por medio de los sistemas existentes.

b. Que la declaracién del nacimiento se haya recibido en dicha oficina dentro de los tres
meses siguientes al mes del parto e incorpore la informacién necesaria para poder
efectuar la inscripcion.

e Categoria lll. Basica.

En esta Categoria se incorporan los adultos que no superen la calificacién morfolégica minima
exigida, pero sus progenitores estan declarados en el Registro Definitivo. Asi como las hembras
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procedentes de madres inscritas en el Registro Anexo B y padres del Registro Definitivo, que no
superen la calificacion morfolégica.

e Categoria IV. Registro Definitivo

En este registro podran inscribirse animales procedentes de la Categoria Il. Registro de
Nacimientos con una edad minima de veinte meses para las hembras y dieciocho meses para
los machos, debiendo reunir, las siguientes condiciones:

a. Ser descendientes de padres inscritos en el Registro Definitivo o bien hembras
descendientes de madres de Anexo B y padre del Registro Definitivo.

b. Haber obtenido una puntuaciéon morfologica no inferior a 75 puntos en los machos y 70
puntos en las hembras.

La permanencia de los ejemplares inscritos en este Registro estara condicionada a los resultados
del control de descendencia, siendo dados de baja en el este Registro Definitivo en caso de
observarse alguna influencia desfavorable, y pasando a la Categoria lll o basica.

e Categoria V. Registro de Méritos

Se inscribirdn en este registro aquellos animales del Registro Definitivo que, por sus especiales
caracteristicas genealdgicas, morfolégicas y genéticas asi lo merezcan pudiendo los inscritos
ostentar los siguientes titulos:

Vaca de mérito: adjudicable a las hembras reproductoras inscritas en el Registro Definitivo
que hayan cumplido las siguientes exigencias:

a. Haber alcanzado una calificacion no inferior a 85 puntos en la valoracién
morfolégica.

b. Haber logrado desde el inicio de su funcién reproductora inscribir en el registro de
nacimientos al menos tres crias en cuatro afios consecutivos.

c. Estar dentro del 10% de las mejores de vacas para un minimo de tres caracteres
valorados genéticamente.

La distincion de Vaca de Mérito podra ser expresada en el certificado genealdgico.

Toro de mérito: responderd a las siguientes exigencias:

a. Haber alcanzado una calificacion no inferior a 84 puntos en la valoracion
morfoldgica.

b. Haber logrado desde el inicio de su funcién reproductora inscribir en el registro de
nacimientos al menos 25 crias.

c. Estar dentro del 5% de los mejores toros para un minimo de dos caracteres
valorados genéticamente.

La distincion de Toro de Mérito podra ser expresada en el certificado genealdgico.
Toro Mejorante Probado: es la maxima distincién que puede concederse a un semental de

larazay se otorgara a los ejemplares cuya fiabilidad sea igual o superior al 80 por ciento en
los dos caracteres valorados genéticamente del toro de mérito.

Los animales que alcancen el titulo de Toro Mejorante Probado ingresaran directamente si
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no estuvieran ya, en el Registro de Mérito. Los animales de este registro tienen que estar
incluidos también en el Registro Definitivo.

La distincién del Toro Mejorante Probado podra ser expresada en el certificado genealégico.

Los ejemplares procedentes de otro Estado miembro que satisfagan la normativa zootécnica
comunitaria podran inscribirse en el registro del Libro Geneal6gico a cuyos criterios corresponda,
siempre que vayan acompafiados de la documentacion que contenga los datos necesarios para
practicar dicha inscripcion.

4.3 Seccion Anexa

La Seccién Anexa se divide en tres secciones: Registro Anexo A, Registro Anexo B y Categoria
Bésica.

En la Seccion Anexa se inscribiran ejemplares hembras que redinan las siguientes condiciones:

e Registro Anexo A. Hembras base. Hembras adultas con edad minima de veinte meses,
que, presentando las caracteristicas raciales definidas para la raza, carezcan de
documentacién genealdgica oficial y que hayan obtenido al menos 70 puntos como
minimo en la calificacion morfologica realizada en el momento de la inscripcion.

e Registro Anexo B. Hembras de primera generacion. Son las descendientes de madres
de categoria A y de padre inscrito en el Registro Definitivo.

e Registro Categoria Basica. En esta Categoria se incorporan los adultos machos de
madres inscritas en el Registro Anexo Ay B y padre del Registro Definitivo.

Para su inscripcién en este Registro deberan cumplir las mismas condiciones que se exige para
la inscripcién de hembras en el Registro Definitivo en lo referente a morfologia y edad.

Las hembras inscritas en esta secciéon Anexa permaneceran en los registros de la misma durante
toda su vida y los machos, permaneceran en el Registro Categoria basica de dicha seccién.

4.4 Requisitos de inscripcion

1. Podran inscribirse en los distintos registros, todos los animales que se ajusten a lo dispuesto
en el presente Programa de Cria.

2. Para poder inscribir un animal en la Seccién Principal del Libro Genealégico, éste tiene que
haberse comunicado mediante la declaracion de nacimientos, antes de los 90 dias
siguientes al nacimiento y en los formularios o registros habilitados al efecto, con la
identificacién del nimero del Libro Genealdgico y la identificacion oficial.

3. Todos los animales de la raza al inscribirse en cualquier registro del Libro Genealégico
deberan estar identificados individualmente de acuerdo con la normativa legal vigente en
materia de identificacién animal.

4. No seran inscribibles en la Seccion Anexa, aquellos animales que presenten taras o defectos

morfolégicos, o que muestren escasa calidad racial.
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5. Todo ganadero, con efectivos inscritos en el Libro Genealdgico, tendra la obligacién de
comunicar a la entidad oficialmente reconocida para la gestion del Libro Genealégico, tanto
las bajas de los animales como los movimientos por transferencia de los mismos (altas,
bajas, ventas y otros movimientos que se produzcan en la gestion de las explotaciones).

5. Promocion de animales de Seccion Anexa a Seccion Principal

Se inscribiran en la Seccidn Principal, a la descendencia de los animales inscritos en la Seccion
Anexa siempre que sean hembras que descienden de madre y abuela materna inscrita en
Seccion Anexa, cuyo padre y dos abuelos estén en Seccion Principal. Ademas, la primera
generacion de esas hembras, tras cruzarlas con machos de la Seccidn Principal, se inscribira en
la Seccién Principal.

En el caso de la variedad bociblanca de la raza Avilefia-Negra Ibérica, se podran inscribir también
hembras y machos con el criterio anterior.

6. Comision de admision y calificacion.

La comisién de Admision y Calificacion de RAEANI esta compuesta por:
- Un Calificador.
- Un Ganadero perteneciente a la Junta de Gobierno y nombrado por la misma.
- El'Inspector de la raza.
- El Secretario ejecutivo.
Esta comision se reunird cuando sea necesario, y siempre en caso de litigios.

7. Sistema de Registro de ganaderias.

Para inscribir ganaderias en este registro debera solicitarlo voluntariamente por escrito ante
RAEANI, en los impresos creados para tal fin, quién asignara una sigla a cada ganaderia que
identificara a la misma. El cédigo de identificacion consistira en una sigla y un nimero. Cada
ganaderia debera estar relacionada con un Titular que disponga de, al menos, un codigo que se
correspondera con el Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA).

Dentro del registro de cada ganaderia podra figurar mas de un titular, al que le correspondera un
unico NIF. Este titular podra tener, a su vez, mas de una explotacién, estando asociado a un
cédigo REGA o Registro oficial.

Los requisitos que deberan cumplir las ganaderias para la asignacién de las siglas seran los
siguientes:
a. Inscribir en el Libro Genealdgico a los efectivos que cumplan los requisitos de inscripcion.
b. Poseer un censo de reproductoras y acceso a sementales.

En caso de no poseer sementales propios, acreditara& documentalmente una declaracién de
cubricidn con un semental registrado.
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8. Medidas establecidas para garantizar la filiacion o control de parentesco

Ademas de las declaraciones de cubricién o inseminacién de las hembras y de las declaraciones
de nacimiento detalladas en la Categoria Il de la Seccién Principal para la verificacion de
filiaciones, se emplean marcadores genéticos para garantizar el parentesco.

Con el uso de marcadores genéticos, se garantiza ademas la fiabilidad y calidad del Libro
Genealdgico de la Raza Avilefia-Negra Ibérica.

Segun lo establecido en la normativa, los controles de filiacién de los animales por marcadores
genéticos se realizan en animales cuyo material reproductivo sea utilizado en técnicas de
reproduccién asistida, asi como animales mejorantes y machos valorados en Centros de testaje
y destinados a reproduccion, y otros animales que determine la asociacién, en funcién del
sistema de produccién y nivel de riesgo.
El numero de muestras recogidas para la filiacion por medio de marcadores genéticos o
anualmente podra ser ratificado por la Junta de Gobierno de RAEANI, a propuesta del personal
técnico a cargo del programa de trabajo y, preferentemente, antes del inicio del ejercicio,
guardando relacion con el volumen de animales vivos inscritos, con los resultados de las pruebas
de filiacién del ejercicio anterior y con las disponibilidades presupuestarias.
La distribucion del muestreo se hara tanto de forma dirigida como aleatoria:
a. Se realizara una distribuciéon de muestras dirigida en, al menos, estos cuatro segmentos:
1. Los animales de las ganaderias que vendan ejemplares para vida.
2. Las ganaderias que estén en control de rendimientos, segln un porcentaje a
determinar dentro de cada ganaderia.
3. Los animales de un grupo especial integrado o formado por:
- Sementales existentes.
- Machos de inseminacion
- Futuros sementales.
- Hijas de sementales con alto valor genético.

4. Animales dudosos en funcidon de criterios de imposibilidad biolégica
establecidos de acuerdo a los datos declarados.

b. Se realizard una distribucién de muestras aleatoria teniendo en cuenta la metodologia

de muestreo estadistico propuesto en el documento del procedimiento sobre pruebas de
filiacion.

9. Admisién de animales y material reproductivo para reproduccion
RAEANI aceptara:

a. Para la cubricion natural, cualquier animal reproductor de raza Avilefia-Negra Ibérica
perteneciente al Registro definitivo de la raza.

b. Para la inseminacion artificial, esperma recogido de animales reproductores de la raza
que se hayan sometido a evaluacién genética de conformidad al presente Programa de

Cria.

c. Para la transferencia de embriones, los ovocitos que se recojan para la produccion in
vitro de embriones procederan de hembras con valoracion genética, y los toros, de los
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que procedera el semen, cumpliran la condicion del parrafo anterior (b)

d. Para la valoracién de los machos reproductores de la raza, se aceptara esperma de
animales reproductores, aunque estos no se hayan sometido a pruebas de control de
rendimiento ni dispongan de valoracion genética siempre que se disponga de un maximo
de 30 inseminaciones de este animal. Estos toros quedaran valorados genéticamente
siempre y cuando sus hijos formen parte de la valoracién genética con su dato propio,
cuantos mas hijos tengan mayor sera la fiabilidad del toro para el caracter evaluado,
propuestas: 10 hijas con dato propio y/o 20 hijos con dato propio.

e. Se prevé hacer uso de la posibilidad de limitar o prohibir el uso de un animal reproductor
y de su material reproductivo en la variedad bociblanca, si dicho uso pusiera en peligro
la conservacion o diversidad genética de la raza.
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. ASPECTOS RELATIVOS AL PROGRAMA DE MEJORA

1. Objetivos y criterios de seleccién

El Programa de Mejora y por lo tanto la valoracidon genética de la raza, surge del interés de
RAEANI por buscar vias de desarrollo tecnolégico para sus asociados. Para ello, se organizo el
control de rendimientos en el propio sistema de produccion; ganaderias, cebaderos comerciales,
centro de control y mataderos, incorporando este Ultimo la informacion suministrada por el
Consejo Regulador de la I.G.P. Carne de Avila. Asi, los pilares basicos del programa de mejora
son: la recogida de los datos fenotipicos aportados por el sistema de control de rendimientos, el
desarrollo de modelos de evaluacion genética y la realizacion de la misma por parte del INIA-
CSIC, junto con la labor de difusion y formacién técnica a los ganaderos. Unido todo ello, al
genotipado de animales que se esta llevando a cabo para la verificacion de la genealogia y
subsanacion de errores en la misma, ademas de la creacién de un banco de ADN a partir de las
muestras necesarias para los genotipados. Hasta la fecha, diciembre de 2023, se dispone de
casi de 15.000 muestras de ADN en las dos copias del banco, de las cuales, mas de un tercio
son reproductores. La existencia de este banco de ADN, facilita la seleccion y posterior
secuenciacion de animales para la incorporacion de la informaciéon gendmica en el Programa de
Mejora de la raza, ya que el espectro disponible de animales informativos y genéticamente vivos
es amplio.

1.1. Objetivo general

El objetivo fundamental del programa es mejorar la rentabilidad de la raza a partir de la mejora
de la habilidad maternal de las reproductoras y el incremento en los kilogramos de carne de
calidad producidos, utilizando como indicadores fenotipicos los pesos en distintos estadios y la
conformacion céarnica. No obstante, conforme se adquiere mas conocimiento de la raza, este
objetivo cada vez va adquiriendo una mayor complejidad, pues parte de ese componente
depende de la fertilidad de la reproductora y de la habilidad de la misma para llevar al ternero
hasta el destete. Estos dos componentes siempre se buscan en el sistema de explotacion de la
raza manteniendo la llamada “rusticidad”, que mide la habilidad del animal para adaptarse a los
medios dificiles que pueden ser una limitante de los niveles de produccién. Esa rusticidad, en
términos genéticos, se denomina longevidad funcional del animal y refleja la habilidad de las
reproductoras para mantenerse en las explotaciones porque son fértiles, tienen un buen sistema
locomotor que les permite el aprovechamiento de pastos y son resistentes a distintas patologias,
siendo por lo tanto un caracter a incorporar dentro del programa de mejora, enfocado a reducir
costes de produccion. Por otro lado, en un futuro préximo también se incorporard la basqueda
de caracteristicas de calidad de carne y de aspectos medio-ambientales.

1.2. Objetivos concretos

1.2.1. Objetivos concretos desarrollados.

o Mejora de la capacidad productiva de los caracteres asociados con la rentabilidad y
eficacia en su medio de produccion, para cada una de las etapas de produccion y
reproduccién valoradas: fase predestete, fase post-destete, fase de sacrificio, y fase
reproductiva.

o Mejora de la cantidad de producto final de calidad por hembra reproductora.

o Enlafase de predestete para las hembras: mejora de la produccién de leche sin que se
produzca un detrimento de la capacidad en el potencial genético de crecimiento.
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o En la fase de predestete para los machos: mejora del peso al destete sin disminuir el
potencial de produccién de leche que el macho trasmite a sus hijas.

o Mejora del peso y del ritmo de crecimiento en los animales destinados para cebo.

o Mejora de la conformaciéon de la canal y mantenimiento del punto 6ptimo de
engrasamiento de la misma, dentro de la tipologia de canal comercializada al amparo de
la IGP “Carne de Avila”.

o Mejora conjunta del peso y del rendimiento de la canal de los animales destinados para
la produccién céarnica.

o Mejora de la fertilidad de las hembras.

o Incremento de las precisiones de las valoraciones genéticas tras la incorporacién de la
informacién gendmica en el modelo de valoracion genética.

o Catalogo de sementales con tablas de indices de seleccion indice Combinado de Carne,
Indice Combinado de Vida e Indice Combinado Mixto.

1.2.2. Otros objetivos concretos aincorporar a corto plazo.

o Extension de la publicacion de los tres indices de seleccion: indice Combinado de Carne,
indice Combinado de Vida e indice Combinado Mixto, a todos los animales valorados
para facilitar la seleccién de los reproductores.

o Modelo de valoracién multicaracter que permita tener valorado genéticamente al animal
en todas las fases productivas y reproductivas.

1.2.3. Otros objetivos concretos aincorporar a medio plazo.

o Uso de técnicas de analisis molecular para apoyar la mejora de las caracteristicas
productivas y de la calidad de carne de animales de raza Avilefia-Negra Ibérica.

o Realizacion de la Calificacién Lineal de forma rutinaria y posterior establecimiento de su
valoracion genética, para la seleccion de animales de formato cérnico.

o Incorporacion de la calificacion del comportamiento en animales de cebo a la rutina de
manejo, estudio y posterior establecimiento de su valoracién genética

o Inclusion de efectos de estrés térmico en los modelos de valoracion genética de la
fertilidad.

1.3. Criterios de seleccién

El objetivo de la evaluacién genética es predecir el valor genético de los animales para el caracter
o los caracteres analizados. El interés por predecir el valor genético de los animales se debe a
gue los cambios, o mejoras, introducidos en la poblacién a nivel genético son permanentes y
heredables.

Las valoraciones genéticas realizadas, tienen por objeto aportar a los ganaderos involucrados
en el programa de mejora, criterios y herramientas Utiles y objetivas, para seleccionar sus
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animales (elegir la reposicion, eliminar reproductores, comprar o vender animales).

Actualmente, los ganaderos involucrados en el programa de mejora disponen de criterios de
seleccién en distintos estadios de la vida productiva del animal: la fase predestete, post-destete
y sacrificio (la calidad de la canal), y de la fase reproductiva. Asi, se valoran un total de 10
caracteres procedentes de las cuatro fases, como se detallan en la Tabla 5, donde también
aparece el valor econémico asociado. En la Tabla 6 se muestra la heredabilidad (proporcién de
varianza genética del caracter respecto a la varianza total del mismo y mide como de heredable
es un caracter) de cada caracter, junto con la correlacion genética entre ellos. Estos parametros
genéticos han sido actualizados en septiembre del 2021, tras la incorporacién de la informacion
gendmica en las valoraciones genéticas. La correlacion genética es un indicador del grado de
relacién entre los valores genéticos para dos caracteres.

Junto con las valoraciones genéticas, de todos los animales, para cada uno de los caracteres,
los ganaderos reciben una tabla de percentiles de nivel genético de manera que disponen de una
referencia del nivel genético de su ganaderia respecto de la poblaciéon para cada uno de los
caracteres evaluados. Asi mismo, reciben una distribucion de los percentiles de fiabilidad y del
riesgo que asumen a la hora de seleccionar un animal en funcion de la fiabilidad de cada caréacter.
Por lo que cuanto menor es la fiabilidad de la prediccion de valor genético, mayor es la
probabilidad de que dicha prediccibn cambie conforme se incorpora mayor cantidad de
informacion en las siguientes valoraciones.

Tabla 5. Relacion de caracteres valorados en cada una de las fases, junto con su valor econdmico asociado.

Fase Caracter valorado Valor econémico asociado
Peso al Efecto directo Aumento de la productividad de la
Fase predestete destete cabafa, expresado en kg
Efecto materno =
destetados por vacay afio

Peso a los 365 dias de edad Se relaciona con la capacidad de
reducir el tiempo de estancia en el
cebo, para maximizar un peso de
salida que se tipifica a 365 dias

Fase post-destete Crecimiento a los 365 dias de
edad

Peso de la canal

Rendimiento de la canal Al incremento en kg de canal mejor
Fase de sacrificio _ conformada con un grado 6ptimo
Engrasamiento de la canal de engrasamiento

Conformacion de la canal

Fase reproductiva Edad al primer parto Inicio més temprano de la vida
reproductiva, vy reduccién del
intervalo entre partos, para
incrementar la productividad
numerica por reproductora.

Intervalo entre el primer y el
segundo parto
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Tabla 6. Heredabilidades (diagonal gris) y correlaciones genéticas entre caracteres valorados.

Predestete | Post-destete Sacrificio Reproductiva
Peso al A lo,s 365 Medidas de la canal Fertilidad
destete dias
(o}
e e
: | g
o o g | 3
g | £ c | E| 85| £ |5
3] Q <] = 2 ‘S o o
L ] < 5 < © < o
©° S Q é © e <
9] = ©
g e o % o kS| g o & c
e | 8| 2 || 3|5 | 2|5 |uw |
L L o O o 14 i (§) =
e Al Efecto directo 0,28 -0,71 0,28 0,39 031 0,18 0,11 0,19
Predestete destet
estel® | Efecto materno 0,15 -0,07 -0,13 0,19 -0,14 0,08 -0,06
Peso 0,38 0,16 0,64 0,04 0,31 0,28
A los
Post-destete 365 di
1aS | crecimiento 025 0,69 043 027 0,17
Peso 0,22 0,56 0,13 0,33
Medidas | Rendimiento 0,27 -0,15 0,50
Sacrificio de la
canal Engrasamiento 0,16 0,20
Conformacion 0,20
E:r"j[‘g al primer 009 028
Reproductiva | Fertilidad P
Intervalo 0.05
Partol-Parto2 ’
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2. Descripcién detallada de cada etapa del programa y cronograma

El programa se fundamenta, en el control de la genealogia y en el control de rendimientos de las
fases productivas y reproductivas, para la posterior realizacién de las valoraciones genéticas de
los distintos caracteres medidos. Con los resultados de las valoraciones se les proporciona a los
ganaderos herramientas Utiles para la seleccion de sus reproductores, con los criterios que
consideren mas eficientes o econémicamente mas rentable.

Las tres estructuras participantes claves que interconexionan entre ellas son: las Ganaderias
(datos de campo), RAEANI y el INIA-CSIC, que es el Centro Cualificado de Genética (CCG), que
unen el control de rendimientos con el programa de mejora genética de la raza, como aparece
en la Figura 5. En esta figura, se observa una estructura dividida en los tres bloques de los
participantes y organizada en fases, donde la conexion entre todas ellas es fundamental, tanto
para el buen desarrollo del control de rendimientos y el programa de mejora, como para
asegurarse de la calidad de los registros recogidos.
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Figura 5. Esquema del programa del control de rendimientos.
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rendimientos, C.Ctrol: Centro de Control, CC: Condicién Corporal, CM: Calificacién Morfol6gica, Rto.:
Rendimiento, Conf.: Conformacioén, I.A.: Inseminacion Artificial, Calif: Calificacién, EPP: Edad al Primer
Parto, IPP: Intervalo Partol-Parto2..

2.1. Control de rendimientos

El control de rendimientos hace referencia a la estructura organizativa que se establece para la
recogida de datos de interés productivo y reproductivo. Los registros que se toman sobre cada
animal, deben permitir tanto que se puedan definir los caracteres de interés para las valoraciones
genéticas, como poder identificar los factores que reflejan que parte de las diferencias
observadas entre los animales son debidas a las condiciones de produccion del animal (en las
propias ganaderias, en el matadero donde se sacrifican los animales, etc.) o a factores que no
tienen nada que ver con la componente genética, y asi construir los modelos estadisticos para
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realizar la evaluacion genética.

Asi, el programa de control de rendimientos se divide en dos etapas: una productiva y una
reproductiva con fases en comun, como se muestra en la Figura 6.

Figura 6. Estructura de las fases de las etapas productiva y reproductiva de los animales que estan en
control de rendimientos de la Raza Avilefia-Negra Ibérica.

EASES EN CONTROL
DE RENDIMIENTOS

Sacrificio

Machos y Hembras )
o " 4

Predestete

Fase R2*
Vida reproductiva

Inscripcién en el Libro Genedlogico

%]
5
5
I
REPRODUCCION Y,

\&

*fases valoradas genéticamente, * fase de recrio unida a la Fase 2*

De acuerdo con la Figura 6, el control de rendimientos esta divido en dos etapas: Produccion y
Reproduccién.

La etapa de Produccion se compone de cuatro fases:
- Fase 0 o Inscripcién en el L.G.
- Fase 1 o Predestete.
- Fase 2 o Post-destete.
- Fase 3 o Sacrificio.

Las Fases 1, 2 y 3 estan integradas en el programa de mejora genética de la raza.

La etapa de Reproduccion estd compuesta por
- Fase 0 o Inscripcion en el L.G.
- Fase 1 o Predestete.

- Fase R1*, que es una parte de la Fase 2 y engloba a los toros procedentes del
Centro de Control.

- Fase R1 o Recrio de novillas.
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- Fase R2 o Vida reproductiva que engloba tanto a hembras como a machos a lo
largo de su vida como reproductores.

Las pruebas de control de rendimientos para todos los caracteres respetaran lo establecido en
la parte 1y 2 del anexo Il del Reglamento (UE) 2016/1012.

2.2. Metodologia y modelos de valoracion

Los datos recopilados sobre los distintos caracteres que se iran describiendo en cada una de las
fases del control de rendimientos, solamente se incluirdn en la evaluacion genética si dichos
datos han sido generados sobre el sistema de registro descrito en el apartado anterior, que
garantizara que pueda realizarse una estimacion fiable de los valores genéticos correspondientes
a esos caracteres/criterios. Los métodos de evaluacién genética que se emplean respetan los
requisitos establecidos en la parte 1 del Anexo Il del Reglamento (UE) 2016/1012.

La metodologia empleada es el BLUP, que permite obtener la prediccion de los valores genéticos
(VGP) para un conjunto de animales a partir de dos fuentes de informacion: los datos relativos al
caracter y la genealogia donde se reconocen las relaciones de parentesco de los animales. Asi
la evaluacion genética, es un proceso en el que toda la informaciéon que afecta al caracter
evaluado (dato productivo, circunstancias ambientales, genealogia y variabilidad genética) se
plasma en un modelo y se combina aplicando un método de calculo (BLUP) para obtener la
prediccién de los VGP, tanto para los animales con informacién para el caracter como para sus
parientes, aungque estos ultimos carezcan de informacion propia. Los métodos estadisticos
empleados son bayesianos. Ademas, desde abril del 2021 se ha incorporado la informacion
gendmica en la valoraciéon genética, siendo ésta una fuente adicional de informacion junto con
los datos fenotipicos y genealégicos. Para ello se emplea el método de single-step BLUP o
ssBLUP (Legarra et al., 2014). En la ediciéon de septiembre del 2023 el nimero de animales
incluidos en la valoracion con informacion genémica fue de 2.893.

La seleccion de los animales genotipados fue hecha en dos fases y bajo distintos criterios de
eleccion:

- Primera fase: la seleccion de los animales se centré en la busqueda de la
variabilidad de existente en la raza ANI. Para ello se emple6 un algoritmo (Diaz,
et al., 2019) para buscar animales, padres y madres de datos, que maximizan la
variabilidad y representatividad genética de la poblacién. 2179 animales

- Segunda fase: seleccion de animales reproductores con informacion para los
caracteres valorados genéticamente en la raza ANI. 714 animales.

Los modelos empleados cuantifican los efectos que influyen en la expresion del caracter que
estamos valorando, y se dividen en efectos fijos y efectos aleatorios. Los efectos fijos,
ambientales sistematicos o no genéticos, son aquellos que afectan a la expresion de caracter de
todos los animales que estén bajo las mismas condiciones de produccién. Los aleatorios varian
con la muestra representada y estos se dividen en efectos genéticos y efectos residuales.

Para que un caracter pueda ser seleccionado es necesario que sea heredable y que presente
variabilidad genética, es decir, que parte de las diferencias en la expresion del caracter entre
individuos sean debidas a su genotipo. Esta variabilidad viene representada por la heredabilidad
(h?), que es la proporcion de varianza genética del caracter respecto a la varianza total del mismo.
Por lo que cada efecto genético incluido en los modelos tiene una varianza, y por tanto
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heredabilidad asociada. Cuanto mayor sea la h2, mas heredable es el efecto.

Cada prediccién de VGP esta asociada a una fiabilidad (FIA), que es una medida de precisién
calculada para cada individuo y para cada uno de los caracteres, como se representa en la
ecuacion [1], donde FIAj es la fiabilidad del individuo i para el caracter j. VEPjjo varianza del error
de prediccion es el elemento de la inversa de las ecuaciones del modelo mixto (EMM)
correspondiente al individuo i para el caracter j. En este caso, al utilizar metodologia bayesiana
para la prediccion de los valores genéticos de los individuos, la VEP se corresponderia con el
cuadrado de la desviacion estandar posterior del VGP. Fi es el coeficiente de consanguinidad del
individuo. Por ultimo, o2 es la correspondiente varianza genética para el caracter valorado,
definida en el modelo de valoracion. Con la inclusion de la informacion genémica, el Fi para los
animales con genotipo es el coeficiente de consanguinidad genémico.

VEP,
FIA, = [1-—— 1
1+F,)o?, [

Finalmente, los resultados de los VGP se expresan en relacién a la poblacién base de referencia.
La poblacidon base estd constituida por aquellos individuos nacidos en el afio 2010, lo que
constituye una base genética fijja porque existe una referencia en el tiempo, que se va
modificando segun evoluciona la poblacion global.

2.3. Etapas del programa de control de rendimientos y su valoracion genética.
2.3.1. Etapa Productiva.

Esta etapa engloba el ciclo completo de la vida de los animales destinados a producciéon de
carne. Las primeras fases de la vida de los animales hasta el momento del destete van a ser
comunes a todos los animales que estén en el control de rendimientos, independientemente de
que su finalidad sea carne o bien vayan a formar parte de los reproductores de la raza.

Esta etapa se va a dividir en varias fases que se detallan a continuacion.

2.3.1.1. Fase 0. Inscripcion de animales en Libro Genealégico (L.G.).

Al nacimiento todos los animales cuyos padres estén registrados en el L.G. se inscriben también
en L.G. si superan las restricciones biolégicas establecidas (intervalo entre partos, edad al primer
parto, edad del padre al parto, peso al nacimiento y fecha del peso al nacimiento). Estos animales
se inscriben en el registro de nacimientos, anotidndose toda la informacion obligatoria
(identificacion oficial y del L.G., fecha de nacimiento, tipo de parto, identificacién del padre,
identificacion de la madre y sexo) y la informacion opcional que tiene el L.G. (nombre del animal,
peso y fecha de pesada al nacimiento). Esta informacion es suministrada por todos los ganaderos
inscritos en la asociacion, no solo los que participan en el Programa de Cria, y dicha informacion
se almacena en la Base de Datos (B.D.) del L.G.

La informacién adicional referente al peso al nacimiento, sigue los condicionantes respecto a su
recogida que aparecen en la Tabla 7.
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Tabla 7. Relacion de condicionantes del caracter peso al nacimiento.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealégico de la raza

participacion Recogida del peso al nacimiento

Caracteres aregistrar Peso al nacimiento
Fecha de nacimiento

Facilidad al parto

Pautas y métodos de La recogida de datos se hace mediante el método B de ICAR
control de rendimientos por el cual, el ganadero es el responsable de la toma de los
segun ICAR. datos.

- Sistema de registro
y comunicaciéon de
resultados

La recogida de los caracteres es hecha por los ganaderos y
enviada a la asociacién junto al parte de nacimiento. La
informacion es almacenada en la B.D. del L.G.

- Criterios de edicion Se eliminan los datos de terneros cuyo peso es tomado

de datos después de las 48 primeras horas de vida.
Modelo estadistico Este caracter no es valorado genéticamente.
empleado para la valoracion
genética

2.3.1.2. Fase 1. Predestete

En esta fase, se valora el potencial de los animales para crecer desde el nacimiento hasta el
momento del destete, ademas del potencial de la hembra para producir leche durante la lactacién
através de la recogida del caracter peso al destete. Esta fase se ha valorado desde el afio 1992.
Las especificidades se muestran en la Tabla 8.
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Tabla 8. Relacién de condicionantes relacionados con la informacién del periodo predestete, y su valoracion
genética.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Programa de Mejora.

rtici ion . .
participacto Recogida del peso al destete de los animales.

Caracteres aregistrar Peso a destete
Fecha de destete
Suplementacién alimenticia (si existe)

Problemas sanitarios (si existen)

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método C de ICAR

de rendimientos segun por el cual, se admite que sea tanto el propio ganadero como

ICAR. personal de la propia asociacién quien realice las pesadas y
registre la informacion.

- Sistema de registro
y comunicacion de
resultados

La recogida de los caracteres es hecha principalmente por los
ganaderos y esporadicamente por el personal de la asociacion
La informacion es almacenada en la B.D. del L.G.

- Criterios de edicion  Se eliminan los datos de terneros cuyas edades al destete no
de datos para la estén comprendidas entre los 138 y 250 dias de edad y/o con
realizacion de la pesos fuera del rango entre 89-400 kg.
valoracién genética Se eliminan los datos de terneros que procedan de partos

dobles, también los datos de animales cuyas madres no estén

identificadas.
Modelo estadistico Modelo Animal con Efecto Materno y Medidas Repetidas
emp]gado para la valoracion Carécter valorado: Peso al destete
genética

Efectos: Directo y Materno

Como aparece anotado en la Tabla 8 el modelo para la evaluacidn genética utilizado es el Modelo
Animal con efecto materno y medidas repetidas.

En el modelo se estiman los efectos ambientales y genéticos que influyen en la expresion del
fenotipo peso al destete a partir del cual se definen dos caracteres, el potencial del propio
individuo sobre el que se recoge el peso al destete (Efecto Directo) y de la aptitud materna de su
madre (Efecto Materno) que representa fundamentalmente la capacidad de cria.

Con la informacion de Control de Rendimientos al destete, mas la informacion Genealégica, se
obtiene la Evaluacion Genética de los Efectos Materno y Directo. Una vez obtenida la valoracion
genética por el Departamento de Mejora Genética Animal del INIA que es el Centro Cualificado
de Genética (C.C.G.), esta informacion es almacenada en la B.D. del L.G. como se detalla en la
Figura 7.
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Figura 7. Esquema del flujo de informacién para la realizacion de la valoracion genética del destete.
AECRANI
____Valoracion al Predestete

Ganaderias
Datos de Nacimiento /

Asociadas

Ganaderias
en Control
de Rtos.

Efecto Materno

En el célculo de la fiabilidad [1] de los valores genéticos para cada uno de los dos efectos
valorados, directo y materno, se emplean los valores de las varianzas genéticas aditivas que se
muestran en la Tabla 9, junto con el resto de parametros genéticos inherentes a esta fase
valorada.

Tabla 9. ParAmetros genéticos empleados en la valoracion del peso al destete, para cada uno de los efectos
evaluados.

Efecto directo Efecto materno
Varianza genética aditiva 214,0 108,3
Covarianza -107,9
Varianza permanente 64,7
Varianza residual 467,0

En el Anexo se especifica el modelo empleado y las tablas de soluciones obtenidas para la
valoracién genética de la edicion de septiembre de 2023.

Como se indicé en el apartado 1.3, los ganaderos reciben la valoracién genética detallada de
cada uno de los animales que estan presentes en su ganaderia.

La definicion de animal valorado positivamente para el destete, es aquel individuo que tiene un
valor positivo, es decir que tiene un nivel genético mayor, para el efecto materno y /o el efecto
directo, que el de los animales nacidos en el afio 2010 (base de referencia) y por lo tanto va a
contribuir a la mejora para el caracter en concreto de la ganaderia.
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2.3.1.3. Fase 2: Post-destete

En el periodo post-destete un numero elevado (>25%) de terneros de la raza, es enviado a los
Cebaderos para su engorde y el Centro de Control. Desde estos centros se envian a la B.D. del
L.G. los pesos y las fechas de pesadas de los terneros tomados al menos una vez cada mes 'y
medio hasta la salida de las instalaciones. Ademas de estos pesos, también se envian la fecha
y peso a la entrada y a la salida de las instalaciones. Fase valorada genéticamente desde el afio
2000.Los condicionantes se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10. Relacién de condicionantes relacionados con la valoracion genética del periodo post-destete.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealdgico y colaboradoras

participacion del Programa de Mejora, que estén en control de rendimientos
y que envien machos a los Centros de Control (Testaje), y/o
Cebaderos comunitarios.

Caracteres a registrar Peso de entrada y salida de los animales en los
cebaderos/centros de control junto con la fecha de pesada.

Pesadas durante el periodo de cebo cada mes y medio.

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método C de ICAR

de rendimientos segun por el cual, se admite que sea tanto el propio ganadero como

ICAR. personal de la propia asociacién quien realice las pesadas y
registre la informacién.

La recogida de los caracteres es hecha principalmente por el
- Sistema _de r(_agistro personal presente en las instalaciones de cebo, y estos son
y comunicacion de |55 que la registran.
resultados La informacion es almacenada en una de las instancias del
B.D. del L.G.

- Criterios de edicion  Se desestiman los pesos de entrada inferiores a 130 kg o
de datos mayores a 380 kg.
El rango de edad de entrada permitido entre 130 y 330 dias.
Se eliminan pesos de salida de cebo inferiores a 350 kg y
mayores a 600 kg.
Los datos con edad de salida de cebo inferior a 310 dias son
desestimados

Modelo estadistico Modelo Animal bicaracter

Caracteres a valorar: Peso a los 365 dias de edad y Crecimiento
a los 365 dias de edad.

Pueden patrticipar las ganaderias inscritas en el Libro Genealdgico, ademas colaboradoras del
Programa de Mejora, que estén en control de rendimientos y que envien animales a los Centros
de Control (Testaje), y/o Cebaderos comunitarios, donde los animales son pesados a la entrada,
al menos una vez cada mes y medio durante su estancia en el centro, y a la salida del mismo.
Los datos, al igual que en finca, son filtrados para evitar errores biolégicos. Ademas, a una parte
de los animales se les somete a Calificacion Lineal.

Los animales tienen, al menos, las garantias sanitarias determinadas por la legislacion vigente.

Con la informacién enviada desde las instalaciones disponibles mas la genealogia, se elabora la
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Evaluacion Genética para los caracteres de Peso y Crecimiento a los 365 dias. Una vez obtenida
la valoracién genética por el C.C.G, esta informacién es almacenada en una de las instancias de
la B.D. del L.G. La Figura 8 esquematiza este proceso.

Figura 8. Esquema del flujo de informacion para la realizacion de la valoracién genética de la fase del
post-destete.

AECRAN!
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Ganaderias — 1 r—
Asociadas i mm
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Ganaderias
en Control
de Rtos

Peso alos 365 dias
Crecimiento diario

El peso a los 365 dias (P365) se obtiene por regresién individual del peso del animal expresado
en Kg. sobre la edad del mismo expresada en dias, la pendiente de la recta de regresién
representa el crecimiento diario (kg/dia) a 365 dias que corresponde al caracter C365, por tanto,
se necesitan al menos dos pesos por animal para definir los caracteres P365 y C365.

La evaluacién genética, tanto para P365 como C365, se realiza asumiendo un Modelo Animal
bicaracter con idénticos factores y efectos para ambos caracteres. Este modelo distingue entre
los efectos ambientales y genéticos que influyen en la expresién de los caracteres valorados y
se obtiene una estima de ellos. (Ver especificidades en el Anexo).

En el célculo de la fiabilidad [1] de los valores genéticos para cada uno de los dos caracteres
valorados, P365 y C365, se emplean los valores de las varianzas genéticas aditivas que se
muestran en la Tabla 11, estimadas a partir de los datos disponibles, junto con el resto de
parametros genéticos inherentes a esta fase valorada.

Tabla 11 Parametros genéticos empleados en la valoracion del peso y crecimiento a los 365 dias de edad.

Peso alos 365 dias Crecimiento a los 365 dias
Varianza genética aditiva 482,2 0,008
Covarianza genética 0,32
Varianza residual 803,0 0,024

La definicién de animal valorado positivamente para el P365 y/o C365 es aquel individuo que
tiene un valor positivo para estos caracteres, es decir, que su valor genético es superior al valor
genético de los animales nacidos en el afio 2010 (base de referencia) y por lo tanto va a contribuir
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a la mejora, para este caracter en concreto, de la ganaderia.

2.3.1.3. Evaluacion Répida de Terneros de los Centros de Control: Pseudo-BLUP

El Centro de Control la raza cuenta con manejo comercial, pero con las condiciones sanitarias
necesarias para permitir el retorno de los animales a las ganaderias como futuros reproductores.
Para tener un criterio de seleccion 6ptimo sobre el futuro de estos animales, se emplea una
herramienta de valoracion rapida desde el afio 2008, al no coincidir en el tiempo la valoracién
genética del post-destete con la seleccion de los animales del Centro de Control.

Esta Valoracion Réapida es un procedimiento desarrollado en el INIA que permite la toma de
decisiones cuando las valoraciones regulares no estan disponibles. Conjuga dos fuentes de
informacion: la genealogia y los resultados de la Ultima Valoracion realizada para Peso y
Crecimiento a los 365 dias a partir de las cuales se obtiene el indice de pedigree y los pesos de
los animales obtenidos durante la estancia en el Centro de Control. Con ello se calcula el llamado
Pseudo-BLUP que es una aproximacion a la valoracién BLUP de los individuos. En esta fase
entre los animales pre-seleccionados por su potencial genético, se eliminan los animales que
presentan caracteristicas morfol6gicas no deseables o animales con caracteres no raciales. Los
condicionantes de la valoracion de esta etapa aparecen en la Tabla 12.

Tabla 12. Relacion de condicionantes de la valoracion rapida en el centro de control.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealégico y colaboradoras

participacion del Programa de Mejora, que estén en control de rendimientos
y que envien machos a los Centros de Control, con las
condiciones sanitarias exigidas por la legislacion vigente,
(Explotaciones T3B4, negativos a tuberculosis y brucelosis en
los 30 dias anteriores a la entrada en el centro, para los
animales seleccionados como futuros sementales se les
realizan las siguientes pruebas a la salida negativos a
anticuerpos del virus IBR, antigeno del virus BVD, besnoitia y
Paratuberculosis)

Caracteres a registrar Peso y fecha de entrada de los animales en el Centro de
Control.

Pesadas durante el periodo de cebo cada mes.

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método A de ICAR
de rendimientos segln por el cual, es el personal de la propia asociacién quien realiza
ICAR. las pesadas y registre la informacién

La recogida de los caracteres se efectia por el personal
presente en las instalaciones de cebo, y estos son los que la
registran.

La informacién es almacenada en una de las instancias del B.D.
del L.G.

- Sistema de registro
y comunicacion de
resultados

- Criterios de edicion Se desestiman los pesos de entrada inferiores a 130 kg o
de datos para la mayores a 380 kg.
valoracién rapida. El rango de edad de entrada permitido entre 130 y 330 dias.
No se exige peso de salida.
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Modelo estadistico para la Modelo Animal, ajuste de la expresion escalar del BLUP.

valoracion rapida. Caracteres valorados: Peso a los 365 dias de edad y

Crecimiento a los 365 dias de edad.

Tras cada valoracion rapida se obtienen unos informes de salida donde ademas del valor
genético estimado, se dan recomendaciones en cuanto a la decisién a tomar sobre el futuro de
los animales, basados en el percentil de posicionamiento respecto a la valoracion genética del
post-destete anterior.

Los animales que son finalmente seleccionados por su potencial genético en el post-destete a
través de la valoracion rapida (5% mejor de la poblacion para el valor genético del caracter P365),
pueden volver a las ganaderias como futuros sementales. Para estos machos ademas de la
valoracion genética rapida y la calificacion morfoldgica, son calificados linealmente (protocolo
especificado en el siguiente apartado). Los animales no seleccionados terminaran su cebo y se
sacrificardn. La Figura 9 esquematiza el proceso llevado a cabo en la valoracién rapida.

Figura 9. Esquema del flujo de informacion para la realizacién de la valoracion genética de la valoracion
rapida.

AECRANY
Valoracion de Pseudo-BLUP-

Ganaderias — — -
Asociadas =

 Asociadas Centro
Control
22

Ganaderias
en Control
de Rtos

2.3.1.3.c Calificacion Lineal de los animales del Centro de Control.

Se ha desarrollado un protocolo que permite el establecimiento de un sistema de calificacion
lineal en animales de la raza Avilefia-Negra Ibérica. Para ello, se han establecido unas pautas,
tanto para la calificacién lineal, como para la medicion de las distintas regiones morfolégicas
(siempre que esto Ultimo sea posible).

La recogida de datos es por parte del personal de la asociacién (ICAR método A). La escala de
puntuacion establecida es de 1 a 10 y se puntla con niumeros enteros, segun el método Francés.
A excepcion de algunas caracteristicas, como son: la redondez de la nalga, la nota de estado,
los aplomos delanteros y traseros y la rectitud del dorso, todas ellas pueden ser asociadas a una
medida de longitud concreta.
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Desarrollo muscular:
1. Anchuraalacruz
2. Anchura del dorso
3. Redondez de la nalga
4. Anchura de la nalga

Desarrollo esquelético:
7. Diametro de las cafias
8. Longitud del dorso
9. Longitud de la cadera (longitud
ilio-isquiética)

Aptitud funcional
12. Anchura del morro
13. Aplomos delanteros

Caracteres raciales:
16. Manchas
17. Pelaje
18. Armonia

Otros indicadores
21. Condicién corporal
22. Profundidad del pecho
23. Anchura de pecho
24. Anchura entre las
articulaciones del fémur con la
pelvis (anchura a los

REAL ASOCIACION ESPANOLA DE CRIADORES DE GANADO VACUNO SELECTO DE RAZA AVILENA-NEGRA IBERICA

PROGRAMA DE CRIA

Las regiones calificadas y las distintas secciones que lo componen son las siguientes:

5. Profundidad o espesor del

lomo
6. Largo de nalga (isquion-
corvejon)

10. Anchura de la cadera (diametro
bi-iliaco)
11. Altura a la cruz

14. Aplomos traseros
15. Rectitud del dorso

19. Caracter temperamental
20. Rectitud de cara

trocanteres)

25. Longitud de la nalga (longitud
de la culata)

26. Testiculos proporcionados

27. Ubres proporcionadas

28. Prepucio no colgante (meano)

La Tabla 13 muestra las especificaciones de la recogida de datos de esta calificacion y la Figura
10 muestra la hoja de entrada de datos para establecer la calificacion lineal.
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Tabla 13 Relacién de condicionantes de la calificacion lineal.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealégico y colaboradoras

participacion del Programa de Mejora, que estén en control de rendimientos
y que envien animales a los Centros de Control, con las
condiciones sanitarias exigidas por la legislacion vigente,
(Explotaciones T3B4, negativos a tuberculosis y brucelosis en
los 30 dias anteriores a la entrada en el centro, negativos a
anticuerpos del virus IBR, antigeno del virus BVD, vy
Paratuberculosis)

Caracteres a registrar Puntuaciones de las zonas valoradas y obtencion de su
calificacién final.

Calificador.
Fecha de calificacion.
Peso a la calificacion.

Medida de longitud de cada zona valorada.

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método A de ICAR
de rendimientos segun por el cual es el personal de la propia asociaciéon quien toma las
ICAR. medidas.

La recogida de los caracteres es hecha por el personal

- Sistema _de registro  presente en las instalaciones de cebo, y estos son los que la
y comunicacion de registran

resultados La informacién es almacenada en una de las instancias del

B.D. del L.G.

- Criterios de edicion
de datos para la
calificacion lineal.

Modelo estadistico para la Este caracter no se valora genéticamente.
valoracion de la calificacion
lineal.

33



REAL ASOCIACION ESPANOLA DE CRIADORES DE GANADO VACUNO SELECTO DE RAZA AVILENA-NEGRA IBERICA
PROGRAMA DE CRIA

Figura 10. Ficha de recogida de las puntuaciones de cada una de las zonas para la obtencion de la
valoracion lineal.
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La calificacion lineal esta en las primeras fases de implantacién, el volumen de datos adn es muy
pequefio para incluirse como objetivo de seleccion genética.
Las condiciones de los animales sobre los que se realiza se detallan en la Tabla 14.

Tabla 14. Condiciones de los animales sobre los que se realiza la calificacion lineal.

Edad entre los 8 y 15 meses de edad

Después del periodo de adaptacion en el cebo

Por calificador, no puntuar a mas de 30 animales al dia

La calificacion lineal y la medida tiene que tomarse por dos
técnicos distintos

2.3.1.4. Fase 3. Sacrificio

En esta fase se recogen y valoran caracteres relacionados con la cantidad y calidad del producto
final. Las canales de los animales provenientes de ganaderias adscritas al programa de mejora
y que son amparados por la |.G.P. “Carne de Avila”, son clasificadas por los veedores de la |.G.P.
en cuanto a engrasamiento y conformacion y a las que se exige disponer de peso vivo de entrada
al matadero o peso de sacrificio, el peso de la canal, el cebadero de procedencia y el tiempo de
estancia en el mismo, la clasificacion de la canal. Fase valorada desde el afio 2008.A partir de
esta informacién se desarrolla la valoracién genética para los siguientes caracteres:

e Peso de la canal: es el peso del cuerpo del animal sacrificado segun las
caracteristicas de una canal europea y expresado en kg.

e Rendimiento de la canal, calculado como el ratio entre los pesos de la canal y de
sacrificio, expresado en %.

e Conformacién de la canal. Referida al desarrollo de los perfiles de la canal y en
particular de las partes esenciales de la misma (cadera, lomo y paletilla).
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e Engrasamiento de la canal. Referido al nivel de la grasa en el exterior de la canal y

en la cara interna de la cavidad toracica.

Siendo los condicionantes de esta etapa relacionados en la Tabla 15.

Tabla 15 Relacién de condicionantes relacionados con la valoracién al sacrificio.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealdgico, colaboradoras en
participacion el Programa de Mejora al estar en control de rendimientos y que
se sacrifiquen bajo la denominacion de la IGP “Carne de Avila”.

Caracteres aregistrar Peso sacrificio o peso a la salida del cebadero junto con su
fecha.

Peso de la canal tras el faenado.
Cebadero de procedencia y el tiempo de estancia en el mismo.
Matadero donde se sacrifica.

Engrasamiento y conformacién de la canal de acuerdo al
manual de calificacién de canales (REAL DECRETO 225/2008,
de 15 de febrero).

Veedor de la canal.

Animales de raza Avilefia-Negra Ibérica, y animales del
resultado del cruce de producto del cruce de una hembra
Avilefia-Negra Ibérica con un toro de raza carnica

Pautas y métodos de control Larecogida de datos de cebo se hace mediante el método C de

de rendimientos segln ICAR por el cual, se admite que sea tanto el propio ganadero

ICAR. como personal de la propia asociacién quien realice las
pesadas y registre la informacion.

La recogida de datos de matadero se hace por el método A de
ICAR por el cual, se admite que sea el personal de la propia
asociacién quien realice la toma de informacion.

- Sistema de registro  Larecogida es hecha principalmente por el personal de la
y comunicaciéon de ~ asociacion.
resultados La informacion es almacenada en una de las instancias del
B.D. del L.G.

- Criterios de edicion  Se eliminan los datos extremos (aquellos que se encuentran a
de datos para la mas de 3 desviaciones tipicas de la media) por peso canal,
valoracion genética rendimiento, dias en cebo y edad.

Recategorizacion de los datos de engrasamiento y
conformacion.

Modelo estadistico Modelo Animal, bicaracter.
empleado en la valoracion -
p, , Modelo 1: Para el peso y el rendimiento de la canal
genética.
Modelo 2: Para el engrasamiento y la conformacién, modelo

umbral.

Caracteres valorarados: Peso, Rendimiento, Engrasamiento y
Conformacién de la canal.
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Con la informaciéon obtenida en los cebaderos y en los mataderos, mas la informacion
genealdgica se obtiene la Valoracion de la Canal para los efectos Rendimiento de la Canal,
Conformacion de la Canal, Engrasamiento de la canal y Peso de la Canal. Una vez obtenida la
valoracion genética por el CCG, esta informacion es almacenada en una de las instancias de la

B.D. del L.G.

Se muestra el esquema de las actuaciones que se llevan a cabo en esta fase en la Figura 11,
donde aparecen dos partes: la primera en el periodo de cebo y la segunda en el matadero.

Figura 71. Esquema del flujo de informacién para la realizacion de la valoracion genética de los caracteres
medido sobre la canal, dividida en dos partes, | y Il, periodo de cebo y periodo de sacrificio, respectivamente.
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En el célculo de la fiabilidad [1] de los valores genéticos para cada uno de los cuatro caracteres
valorados, se emplean los valores de las varianzas genéticas aditivas que se muestran en la
Tabla 16, estimadas a partir de los datos propios de la raza, junto con el resto de parametros

genéticos inherentes a esta fase valorada.

Tabla 16. Componentes de varianza Fase 3 (Sacrificio).

Carécter de la canal

Peso Rendimiento Engrasamiento | Conformacién
Varianza genética aditiva 179,3 0,71 0,03 0,44
Covarianza genética 6,36 0,02
Varianza residual 620,5 1,88 0,15 1,79

En el Anexo, se especifican los efectos contemplados en cada modelo y las tablas de soluciones
obtenidas para la valoracion genética de la edicion de septiembre de 2023.Para los caracteres
de la canal desde el afio 2021 se incorporan la informacioén de los animales cruzados, madre de

raza Avilefia-Negra Ibérica y padre de raza carnica

La definicion de animal valorado positivamente para cada uno de los caracteres de la canal, es
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aquel individuo que tiene un valor positivo para cada uno de estos caracteres, es decir, que su
valor genético es superior al valor genético de los animales nacidos en el afio 2010 (base de
referencia) y por lo tanto va a contribuir a la mejora para este caracter en concreto de la ganaderia
de donde procede.

2.3.2. Etapa Reproductiva

Esta fase engloba el ciclo completo de la vida de los reproductores. Como se anot6 en la Etapa
Productiva, en las primeras fases de la vida de los animales hasta el momento del destete van a
ser comunes a todos los animales que estén en el control de rendimientos, independientemente
de que su finalidad sea carne o bien vayan a formar parte de los reproductores de la raza.

Asi en la Etapa Reproductiva las siguientes fases estan dentro del control de rendimientos;

2.3.2.1. Fase 0. Inscripcién de animales en Libro Genealégico (L.G.).

De esta fase y debido al registro sistematico de nacimientos, se genera un registro indirecto de
caracteres relacionados con la fertilidad, ya que con la fecha de nacimiento vienen asociados los
padres del animal. Asi se obtiene el intervalo entre partos y la edad al primer parto de las
reproductoras, y la edad a la primera monta de los machos, los condicionantes de los mismos
aparecen en la Tabla 17.

Tabla 17. Relacién de condicionantes de los caracteres de la fase de inscripcion en el libro genealégico.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealégico de la raza
participacion

Caracteres a registrar Fecha al nacimiento de los reproductores.
Fecha de nacimiento de la descendencia

Fechas de abortos

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método B de ICAR
de rendimientos segun por el cual, son los ganaderos los responsables de la toma de
ICAR. estos datos.

- Sistema de registro
y comunicacion de Larecogida de estos caracteres es hecha por los ganaderos.
resultados La informacion es almacenada en la B.D. del L.G.

- Criterios de edicion Cuando la edad del padre o la madre al nacimiento de los hijos
de datos es menor a 448 dias se elimina ese hijo del registro donde
aparezca esta incidencia.
El intervalo entre partos consecutivos de una hembra debe de
ser superior a 280 dias.

Modelo estadistico Ninguno de los caracteres se valora genéticamente.
empleado para la valoracion
genética
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2.3.2.2.a Fase R1. Control de rendimientos en el centro de recrio.

La asociacion de criadores tiene un centro de recrio de novillas para que sus socios puedan
llevar las hembras al destete y realizar alli su preparacion hasta que inicie su vida productiva.
Durante este periodo, se produce un registro sistematico de las medidas que se muestran en la
Tabla 18 para tener un control sobre las hembras y conocer el momento que marca su entrada
en la pubertad.

Tabla 18. Relacién de condicionantes de los caracteres recogidos de las hembras del centro de recrio.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealdgico de la raza, con las

participacion condiciones sanitarias exigidas por la legislacién vigente,
(Explotaciones T3B4, negativos a tuberculosis y brucelosis en
los 30 dias anteriores a la entrada en el centro).

Caracteres aregistrar Peso vivo
Condicién corporal (escala 1-5)
Altura a la cruz

Fechas de las medidas tomadas

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método A de ICAR
de rendimientos segun por el cual, el personal de la asociacion es el encargado de
ICAR. recoger los datos.

- Sistema de registro
y comunicacién de  La recogida de los caracteres es hecha por el personal de la
resultados asociacion. La informacién es almacenada en la B.D. del L.G.

- Criterios de ediciéon
de datos

Modelo estadistico Ninguno de los caracteres registrados se valora genéticamente.
empleado para la valoracion
genética

Al igual que para el resto de datos tomados dentro del control de rendimientos de la raza, éstos
se almacenan en una de las instancias de la base de datos del LG.

2.3.2.2.b Fase R1*. Control de rendimientos en el Centro de Control

Los animales del Centro de Control que regresan a las ganaderias como futuros sementales,
deben obtener una valoracion rapida superior al 5% mejor de la poblacién en el caracter P365,
haber superado una valoracién morfologica previa y haber obtenido unos valores productivos
positivos. Estos animales entran en el sistema de reproduccion con los registros de datos
especificados en las Tablas 12 y 13.
A estos animales seleccionados, se les realizan pruebas de fertilidad antes de su salida de la
explotacion:

1.- Examen fisico: condicidn corporal, palpacion testicular, perimetro testicular, aparato
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locomotor, pene, glandulas accesorias.

2.- Valoracion espermatica: macroscoépica y microscépica.

3.- Examen sanitario: IBR, BVD, Besnoitia, Tricomonas foetus, Campylobacter fetus
veneralis (siendo esto susceptible de cambios en funcion de enfermedades
detectadas).

Estos analisis también son realizados para los toros que se asisten a las ferias ganaderas donde
participa RAEANI en la seccion de subasta.

2.3.2.3. Fase R2. Vida Reproductiva

En el caso de las hembras, con la informacién de esta fase y junto con la fase 0 se obtienen los
caracteres de vida productiva y de la longevidad funcional.

En el caso de los machos también se obtiene informacién de su vida productiva, en cuanto a su
entrada en reproduccién y descendencia, y en el caso de machos procedentes del Centro de
Control a parte de la valoracion rapida, existen los caracteres analizados en las pruebas de
fertilidad (segun el punto 2.3.2.2.b), al igual que muchos machos procedentes de ferias
ganaderas.

Tabla 19. Relacion de condicionantes de los caracteres de la fase de vida reproductiva.

Condiciones de Ganaderias inscritas en el Libro Genealégico de la raza
participacion

Caracteres a registrar Fecha de baja.

Causa de baja

Pautas y métodos de control La recogida de datos se hace mediante el método B de ICAR
de rendimientos segln por el cual, son los ganaderos los responsables de la toma de
ICAR. estos datos

- Sistema de registro
y comunicacién de  Larecogida de estos caracteres es hecha por los ganaderos.
resultados La informacién es almacenada en la B.D. del L.G.

- Criterios de edicion
de datos

Modelo estadistico Modelo Animal bicaracter.
empleado para la valoracion

‘i Caracteres valorados: Edad al primer parto e Intervalo entre el
genética

primer y el segundo parto. (Para esos caracteres solo se
emplea informacion de la fase 0).

Los datos inherentes a la vida reproductiva de los animales son almacenados en una de las
instancias de la base de datos del L.G.

La informacion de la vida reproductiva de machos y hembras se complementa con la informacion
de la fase 0.

Con la informacion de la fase 0 se obtienen los fenotipos reproductivos de edad al primer parto
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(EPP) e intervalo entre el primer y el segundo parto (IPP), y posteriormente se lleva a cabo la
valoracion genética de ambos caracteres. Una vez obtenida la valoracion genética por el CCG,

esta informacién es almacenada en una de las instancias de la B.D. del L.G.

Se muestra el esquema de las actuaciones que se llevan a cabo en esta fase en la Figura 12.

Figura 82. Esquema del flujo de informacién para la realizacion de la valoracion genética de fertilidad.

Valoracion de Fertilidad ~

Ganaderias
Datos de Nacimiento /—/\_/

Asociadas

o

.-"-.. -H-H'-\.\
Ganaderias
en Control

— ,4-“.-. \_,-"-;-" - L .
e *~  TEdad Primer Pdrto

Intervalo Partol-Parto2

En el calculo de la fiabilidad [1] de los valores genéticos para cada uno de los dos caracteres
valorados, se emplean los valores de las varianzas genéticas aditivas que se muestran en la
Tabla 20, estimadas a partir de los datos propios de la raza, junto con el resto de parametros

genéticos inherentes a esta fase valorada.

Tabla 20. Componentes de varianza Fase R2 (Vida reproductiva).

Edad al primer parto Intervalo Partol — Parto2
Varianza genética aditiva 1909,0 235,5
Covarianza genética 186,3
Varianza residual 11020 2980

Para el caracter IPP, el parto 2 puede ser con un macho de la raza o bien con un macho de la
razas carnicas, siempre y cuando este esté perfectamente identificado.
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Finalmente se muestran dos tablas resumen, donde la Tabla 21 resume el control de
rendimientos y la Tabla 22 los caracteres valorados genéticamente.

Tabla 21 Control de rendimientos en la raza Avilefia-Negra Ibérica.

Método de recogida

Dato registrado Caréacter que se mide criterio ICAR Lugar
Peso al nacimiento Peso al nacimiento
Fechas de parto / Intervalo entre partos Método B Ganaderia
nacimiento Edad al primer parto
Fecha de destete
Peso al destete Ganaderia y Cebadero
Peso al destete
Peso y velocidad de Metodo C
Fecha pesada Y Cebadero y Centro de
crecimiento a los 365
Peso de crecimiento s Control
Calificacion lineal Callificacion lineal Centro de Control
Condicidn corporal
Condicion corporal
Peso
Peso Centro de recrio
Altura
Altura
Fecha medida
Peso al sacrificio Peso de la canal
Peso de la canal Rendimiento de la canal | mMétodo A
Engrasamiento de la canal Engrasamiento de la Matadero
., canal
Conformacion de la canal
Conformacion de la
canal
Examen fisco Calidad seminal
., _ - Ganaderia y Centro de
Valoracion espermatica Fertilidad y
Control
Examen sanitario
Fecha de baja Vida productiva
Método B Ganaderia

Causa de baja

Longevidad funcional
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Tabla 22. Caracteres valorados genéticamente en la raza Avilefia-Negra Ibérica.

Carécter valorado Modelo
Edad al primer parto Modelo Animal bicaracter
Intervalo Parto 1- Parto2 Efecto directo

Modelo Animal
Peso al destete
Efectos directo y materno, y con medidas repetidas (efecto permanente)

Peso a los 365 dias Modelo Animal bicaracter
Crecimiento a los 365 dias Efecto directo

Peso de la canal Modelo Animal bicaracter
Rendimiento de la canal Efecto directo

Engrasamiento de la canal Modelo Animal umbral bicaracter
Conformacién de la canal Efecto directo

2.3.3. Envio de lainformacion propia a cada ganaderia.

Cada ganaderia tiene disponible la valoracion genética de todos sus animales para cada uno de
los diez caracteres valorados, en una seccion habilitada dentro de la intranet de RAEANI. Esta
informacion se les presenta en una herramienta Excel. El libro Excel consta de tres hojas:

- Enla primera hoja se presentan los valores de su ganaderia frente a la media de
la raza, con la finalidad de que sitle su ganaderia con respecto a las demés.

- En la segunda hoja para cada tipo de animal (Semental, Vaca, Ternero y
Ternera), se presenta el nUmero de animales que tiene su ganaderia en cada
percentil 5% mejor de la poblacién, 10% mejor, 25% mejor, 50% mejor, y 50%
peor. La finalidad de esta informacién es que el ganadero pueda elegir los
animales de reposicidn, asi como los de desvieje, y planificar los apareamientos.

- La tercera y ultima hoja es la hoja de detalle, en la que se muestra toda la
informacion del animal. Esta hoja tiene, ademas de todos datos del Libro
Genealdgico, las valoraciones genéticas, las fiabilidades y el tipo de animal. Esta
hoja tiene la finalidad de poder filtrar y ordenar los animales con los criterios de
basqueda elegidos por el ganadero.

Para la valoracion genética del caracter peso al destete, se envian graficas individualizadas por
ganaderia de la tendencia genética del efecto directo y materno junto con la tendencia de la
poblacién de la raza. Ademas, se generan dos documentos, con la informacion respecto a las
soluciones de los grupos de comparacion, una tabla y una grafica, para representar las
diferencias en kilogramos atribuibles al manejo y a las condiciones ambientes sobre el peso al
destete de los animales.

Por otro lado, en el caso de la valoracién de fertilidad, para facilitar el uso de la misma, se
describen 5 categorias de nivel genético, en funcién del percentil de distribucidn del potencial
genético para los animales vivos de la poblacion reproductora, para cada uno de los caracteres
valorados. Las categorias se asocian a una escala de estrellas y colores, y se generan tablas
por ganaderia, con estos distintivos para distinguir el nivel de precocidad y ciclicidad de los
animales. Asimismo, por ganaderia, estan disponibles la distribucion en forma grafica de los
reproductores por categoria genética y su comparaciéon respecto al total de poblacion activa.
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2.3.4. Catalogo de sementales.

Desde la edicién de la valoracion septiembre 2022, se ha disefiado un nuevo catédlogo de
sementales. En el nuevo catélogo aparecen tres indices de seleccion combinados: de vida (ICV),
de carne (ICC) y mixto (ICM). Los indices se han desarrollado en funcién de los tres tipos de
produccion definidos en las ganaderias de la raza.

Para la obtencién de los indices de seleccion combinados (IC) se han empleado los valores
genéticos de los caracteres de interés, ponderados cada uno de ellos, por factores de distinta
magnitud en funcién del grado de presién que queremos hacer sobre el caracter dentro del indice.
En la Tabla 23 se muestran los factores de ponderacidon empleados para cada indice, dividido
por fases y caracteres.

Tabla 23. Ponderacion en porcentaje de los valores genéticos predichos para los caracteres empleados en
cada uno de los indices compuestos definidos.

FASE
Caracter
PREDESTETE |POSTDESTETE SACRIFICIO FERTILIDAD
Directo Matemo P365 Peso Conformacion | -pp, PP
canal canal
VIDA 20 40 20 20
indice
compuesto MIXTO 20 20 15 20 10 15
CARNE 30 40 30

P365: Peso a los 365 dias de edad.EPP: edad al primer parto; IPP: intervalo partol-parto2.

Para la obtencion de los IC, los valores genéticos se han estandarizado para cada uno de los
caracteres valorados respecto a su desviacion estandar genética aditiva, y tras la obtencion de
los mismos, se han normalizado con media y varianza igual a 100.

El catalogo presenta tres listados, uno por indice combinado. Los animales presentes en los
listados son los reproductores activos con una edad menor o igual a los 10 afios edad, y con una
fiabilidad, de los valores genéticos de los caracteres incluidos en los indices, minima del 50%, a
excepcion de los caracteres de fertilidad y del efecto directo del destete en el ICV. Tras este filtro
se seleccionan Unicamente los 25 mejores machos para cada indice. Y posteriormente se
eliminan de los individuos con una calificacion morfolégica menor a 83 puntos, a excepcion de
los animales presentes en mas de un listado.

Por otro lado, en el catalogo, se incorpora la informacién de los toros con dosis de semen
disponibles, constando esta de: los indices combinados, valores genéticos para caracteres que
ponderan los indices, informacion genealdgica y calificacion morfolégica. En el caso de toros
jovenes, al no disponer aun de indices por no tener todas las fases valoradas genéticamente,
Unicamente se muestran los valores genéticos de los caracteres de las fases de destete y
postdestete.

2.3.5. Actuaciones para evitar pérdida de variabilidad genética previstas a futuro:
Control de la consanguinidad por medio del desarrollo de un programa de contribuciones

Optimas, debido a los resultados de los primeros estudios que se estan llevando a cabo en la
actualidad, los cuales muestran una depresion consanguinea, que de confirmase la magnitud de
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este efecto, debe de ser controlado por la consecuente pérdida de produccion que asocia.

2.3.6. Actuaciones en materia de conservacion ex situ. Banco de Germoplasma

El Banco Nacional de Germoplasma de la raza Avilefia-Negra Ibérica esta ubicado en el
CENSYRA de Colmenar Viejo (Madrid). Existen, ademés, Bancos de Germoplasma de la
raza ubicados en los CENSYRAS de Badajoz, Colmenar Viejo y Ledn, y el Laboratorio
veterinario de Zootecnia (INSAVET). La aportacion de forma sistematica de material genético
a los bancos, varia en funcion de las posibilidades de obtencion del mismo.

La eleccion de los toros de referencia empleados en la obtencién de dosis seminales, tiene
criterios preestablecidos variables. Se realiza en funcién de los resultados obtenidos en los
concursos morfolégicos de la raza, calificacion morfolégica, valor genético para los
caracteres de interés y la fiabilidad de los mismos, entre otros.

En cuanto a la creacién del Banco de ADN de la raza, RAEANI dispone de cerca de 15.000
muestras de sangre depositadas en sus instalaciones frigorificas. Junto con el INIA-CSIC,
esta desarrollando el banco de ADN, realizando este Ultimo la extraccion de ADN de algunas
de las muestras de sangre, y almacenando una muestra de ADN por cada animal del que se
extraido.

3. Modalidades de integracion y colaboracion de explotaciones colaboradoras

Todas las explotaciones inscritas en la Asociacién de criadores son colaboradoras del programa
de cria. Cada explotacion colabora en el programa segun la informacion que aporte al sistema,
por lo que las modalidades de colaboracion son varias, siendo la Fase 0 (inscripcion en el L.G.)
de obligatorio cumplimiento. Los datos que las ganaderias aportan son recogidos para su
inclusién en el programa de cria, y esos pueden pertenecer a las distintas fases de la etapa
productiva y/o reproductiva.

En funcion de los datos que aporte cada ganaderia, esta estard implicada en mayor o menor
medida en las fases del programa de cria, aportando datos como pesos al destete, pesos post-
destete, fase de sacrificio o datos reproductivos.

4. Obligaciones y derechos de los ganaderos colaboradores del programa

Los ganaderos tendran derecho a participar en los Programas de Cria de la Asociacion Espafiola
de Criadores de Ganado Vacuno Selecto de Raza Avilefia-Negra Ibérica, siempre que:

a. Sus animales reproductores se encuentren en explotaciones situadas dentro del
territorio geogréfico definido en dichos Programas de Cria.

b. Sus animales reproductores pertenezcan a la raza objeto de dichos Programas de
Cria.

Los criadores que participen en los Programas de Cria de la Asociacion Espafiola de Criadores
de Ganado Vacuno Selecto de Raza Avilefia-Negra Ibérica tendran las siguientes obligaciones:

a. Cumplir con las obligaciones recogidas en el Reglamento interno de la Asociacion
y en el Programa de Cria.
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b. Las ganaderias colaboradoras deberan disponer de las instalaciones de manejo
adecuadas y del personal suficiente para permitir el control de filiaciones, de pesos
y de fechas, asi como otras operaciones necesarias en el Programa de Mejora.

c. Deberan cumplir las normas sanitarias que establezca la legislacion vigente y la
autoridad competente.
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IV. ASPECTOS RELATIVOS AL PROGRAMA DE CONSERVACION

1. Objetivos y criterios de conservacion

La variedad Bociblanca participa en los controles de rendimientos que se realizan a los animales
de raza Avilefia-Negra Ibérica. Sin embargo, la informacién que se genera en cualquier etapa de
la vida productiva, esta orientada no tanto a la seleccién como al cumplimiento de los objetivos
del programa de conservacion. Dichos objetivos son:

1.1. Objetivo general:

e El mantenimiento de la variabilidad genética existente dentro de la variedad Bociblanca.

1.2. Objetivos concretos
¢ Homogeneizacién de los rasgos fenotipicos de la variedad de acuerdo al estandar racial
definido y particularmente en lo relacionado con los atributos de color.

e La caracterizacion productiva y funcional de la variedad buscando en la medida de lo
posible, rasgos diferenciales, frente a la Avilefia-Negra Ibérica, independientemente del
color.

¢ Reducir la varianza del tamafo familiar e investigar las causas de la varianza (manejo vs
efecto de la depresion consanguinea sobre fertilidad).

o Definir una estrategia que permita genotipar individuos claves en la variedad.

e Conseguir un seguimiento sistematico e intentar acometer un andlisis de segregacion para
conocer su herencia. patrones de color

e Implementar un programa de contribuciones 6ptimas.

1.3. Caracteres valorados

Para la caracterizacion funcional y la homogeneidad de los rangos fenotipicos, los animales son
sometidos a la calificacién morfologica del estandar racial de la variedad Bociblanca. En cuanto
a caracterizacion productiva, estos animales participaran en los controles de rendimientos del
conjunto de la raza por lo que se valoran los mismos caracteres que para el resto de animales,
como se ha detallado en el apartado I11.2.; Etapa Productiva y Etapa Reproductiva.

1.4. Otros objetivos de futuro como resultado de proyectos de investigacion

¢ Incorporar la informaciéon molecular en la monitorizacion de la variabilidad genética, a
través de chips de genotipado de 700 kb y 50 kb de SNPs.

e Caracterizar determinadas regiones del genoma que pueden tener un potencial interés
como causales de las diferencias frente a la raza Avilefia-Negra Ibérica.
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2. Descripcion detallada de cada etapa del programay cronograma

La variedad Bociblanca de la raza Avilefia-Negra Ibérica tiene el mismo cronograma y etapas del
programa que se definen para el programa de seleccion de la raza, porque esta incluida en la
rutina de recogida de la informacion y de valoraciones genéticas de la raza Avilefia-Negra Ibérica.
Por lo que las Figura 6 y 7 donde se esquematiza el control de rendimiento y el programa de
mejora raza aplicable a la variedad Bociblanca al igual que la descripcion que se hace de cada
etapa.

2.1.Método de conservacion
La conservacion se hace in situ, es decir, en las explotaciones y en el medio natural de los

animales donde se explota la raza ANI.

Paralelamente, igual que para el resto de los animales, existe la conservacion ex situ in vitro, ya
que el material genético de esta variedad esta presente en los Bancos de Germoplasma, con
copia en el Banco Nacional de Germoplasma (ver apartado 2.3.7). En cuanto a la creacion del
Banco de ADN en el INIA-CSIC, la existencia de muestras de variedad Bociblanca es una de las
prioridades, almacendndose una muestra por cada animal que se declare de la variedad.

2.2.Calificacion morfolégica

En cuanto a la caracterizacion de la variedad, las caracteristicas especificas varian respecto al
prototipo racial definido en la seccion Il, 1.1, mostrandose continuacion las especificidades de la
Variedad Bociblanca de la raza Avilefia-Negra Ibérica son:

o Coloracion:

- Capa: Degradacion centrifuga de la capa, siendo su color de negro a marrén
oscuro, con alguna decoloracién de la linea dorso-lumbar, tendencia a la
decoloracién de la zona inguinal que confiere aspecto de bragado. El morro
presenta una orla blanca completa o no. Existen pelos blancos en el borlon de la
cola aunque no en todos los animales.

- Mucosas: de tonalidad pizarrosa a negra.

- Orejas: no muy grandes y en su parte interior, la tonalidad de la piel es clara
sucia o ligeramente dorada.

o Conformacion general: de perfil concavo a subcéncavo.
o Organos genitales y ubres:

- Testiculos: normalmente desarrollados y con piel de tonalidad de clara no
uniforme a ligeramente dorada.

- Ubre: de formaregular, bien proporcionada, con la piel de color clara no uniforme
o con tonalidad ligeramente dorada de forma regular, recubierta de pelo fino de
color claro.

o Desarrollo corporal: Animales hipermétricos 6 subhipermétricos, con proporciones
medias.

o Vientre: amplio, no excesivamente voluminoso.

o Dorso y lomo: Linea dorso-lumbar horizontal, plana y musculada la superficie
dorsal, listona.
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o Grupa: ancha, larga y recta, con ligera derribacién e inclinacion de los iliones a los
isquiones, con desmesurada proyeccion de los angulos iliacos.

o Cola: de nacimiento alto y larga con abundante borl6n terminal.

2.3.Actuaciones orientadas al mantenimiento de la variabilidad genética

e Reducir la varianza del tamafio familiar e investigar sus causas (manejo vs efecto de la
depresion consanguinea sobre fertilidad).

¢ Definir una estrategia que permita genotipar individuos claves en la variedad y definir de
qué animales se va a almacenar su material genético en el banco de germoplasma.

e Conseguir un seguimiento sistematico (mediante tratamiento de imagenes) e intentar
acometer un analisis de segregacién para conocer su herencia con patrones de color.

e Implementar un programa de contribuciones éptimas, minimizando la consanguinidad a
nivel poblacional con el objeto de poder minimizar su impacto sobre la pérdida de
variabilidad genética.

Los ganaderos tendran derecho a participar en los Programas de Cria de la Asociacion Espafiola
de Criadores de Ganado Vacuno Selecto de Raza Avilefia-Negra Ibérica, siempre que:

a. Sus animales reproductores se encuentren en explotaciones situadas dentro del
territorio geogréafico definidos en dichos Programas de Cria

b. Sus animales reproductores pertenezcan a la raza objeto de dichos Programas de
Cria.

Los criadores que participen en los Programas de Cria de la Asociacion Espafiola de Criadores
de Ganado Vacuno Selecto de Raza Avilefia-Negra Ibérica tendran las siguientes obligaciones:

a. Cumplir con las obligaciones recogidas en el Reglamento interno de la Asociacion
y en el Programa de Cria.

b. Las ganaderias colaboradoras deberan disponer de las instalaciones de manejo
adecuadas y del personal suficiente para permitir el control de filiaciones, de pesos
y de fechas, asi como otras operaciones necesarias en el Programa de Mejora.

c. Deberan cumplir las normas sanitarias que establezca la legislacién vigente y la
autoridad competente.
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V. DIFUSION DE LA MEJORA Y USO SOSTENIBLE DE LA RAZA

Asesoramiento técnico a las explotaciones:

e Entrega de material informativo en el proceso de incorporacion a la Asociacion de Criadores:
encuesta, gestion libro Genealdgico, informacién sobre el programa de mejora.

¢ Visita a las explotaciones: calificacién morfolégica de ganado, informacion de los servicios
disponibles, asesoramiento sobre datos productivos y en el uso de las valoraciones
genéticas.

e Boletines informativos.

e Cartas informativas: ayudas, legislacion especifica, fichas técnicas.

e Seleccién de animales para el recrio (programa de conservacion)

e Uso de sementales de minima consanguinidad (programa de conservacion)
Formacion alos ganaderos:

e Organizacion de cursos de formacion sobre el programa de mejora genética y calificacion
lineal y morfolégica del ganado.

e Distribucion de cursos a distancia sobre condicionalidad en las explotaciones.

e Entrega de los datos de evaluacion genética de la explotacién y su evolucién: documentos
explicativos y resultados.

Publicaciones y programas de divulgacion y sus productos:

e Elaboracién de los documentos explicativos de las evaluaciones genéticas realizadas para
los diferentes caracteres.

e Elaboracién de evaluaciones rapidas de ganado procedente del centro de control, para toma
de decisiones.

e Herramienta de asignacion de ranking de sementales para los distintos factores de
evaluacion.

e Entrega de documentos elaborados sobre cursos y estudios de la raza.
e Elaboracién de paneles con actuaciones y resultados de los proyectos.
e Publicacion del catalogo de sementales.
e Jornadas informativas sobre proyectos de investigacion e innovacion.
Programas de distribucién de dosis seminales, monta natural, cesion de reproductores:
¢ Entrega de sementales para uso de monta natural (programa de conservacion)

e Entrega de semen de toros de referencia a las explotaciones en control para Inseminacion
Artificial.

o Disponibilidad de dosis de dos toros de referencia y de la variedad Bociblanca (programa
de conservacion)

e Obtencion de dosis de semen de nuevos toros procedentes de ganaderias en control y de
la variedad Bociblanca (programa de conservacién).

e Convenio de cesidn de hembras para reposicién en ganaderias con la variedad (programa
de conservacion)
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Certamenes de ganado selecto para facilitar la difusion de la genética, distribuidas en:
e Subastas de raza.
e Subastas nacionales.
e Concursos de raza.
e Exposiciones de ganado.
Organizaciéon y venta de reproductores selectos y material genético:

e Uso de las instalaciones del centro de control para evaluar ejemplares de la raza. Retorno
a la explotacioén de origen o venta de los mejores ejemplares evaluados.

e Centro de recrio para evaluar hembras de la raza. Retorno a la explotacion de origen o venta
de las hembras en certdmenes o en el propio centro. Disponibilidad de lotes de novillas
inseminadas con machos con buenas valoraciones genéticas.

50



REAL ASOCIACION ESPANOLA DE CRIADORES DE GANADO VACUNO SELECTO DE RAZA AVILENA-NEGRA IBERICA

VI.

PROGRAMA DE CRIA

COMISION GESTORA DEL PROGRAMA

La composicion de la comisién gestora del programa de mejora es la siguiente;

Presidente: el Presidente de la Asociacion de Criadores o persona en quien delegue.
Secretario: el Secretario de la Asociacion de Criadores.

Director técnico: inspector de la raza.

Dos ganaderos que participen en el programa de mejora.

Dos investigadores del CCG (INIA-CSIC).

Tres Técnicos de la Administracion donde se encuentre el mayor censo de ganado de
la raza.

Expertos en la materia.

Se creara una comision ejecutiva compuesta por:

Secretario de la Asociacion de Criadores.

Un ganadero que participe en el programa de seleccion.
El inspector del L.G.

Un técnico de la administracion.

Un investigador del CCG.

Funciones:

Seguimiento de las valoraciones genéticas. Propuesta de nuevas aportaciones.
Revisiones de los datos técnicos y aplicacién, si procede, al programa de seleccién.
Propuestas de modificaciones al programa de seleccion.

Discusion de nuevas vias de investigacion para la mejora de la raza.
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ANEXO

PROGRAMA DE MEJORA GENETICA DE LA RAZA AVILENA-NEGRA IBERICA
1. METODOLOGIA Y MODELOS EMPLEADOS

La metodologia empleada es el BLUP, que permite obtener la prediccion de los Valores
Genéticos Predichos (VGP) para un conjunto de animales a partir de dos fuentes de informacion:
los datos relativos al caracter y la genealogia, donde se reconocen las relaciones de parentesco
de los animales. Asi la evaluacidon genética, es un proceso en el que toda la informacion que
afecta al caracter evaluado (dato productivo, circunstancias ambientales, genealogia y
variabilidad genética) se plasma en un modelo y se combina aplicando un método de calculo
(BLUP), para obtener la prediccion de los VGP tanto para los animales con informacion para el
caracter como para sus parientes, aunque estos Ultimos carezcan de informacion propia.
Ademas, desde abril del 2021 se ha incorporado la informacion genémica en la valoracion
genética, siendo ésta una fuente adicional de informacion junto con los datos fenotipicos y
genealdgicos, empleandose para ello el método de single-step BLUP o ssBLUP (Legarra et al.,
2014). En la edicion de septiembre del 2023, el nimero de animales incluidos en la valoracion
con informacion gendmica ha sido de 2.893.

Los métodos estadisticos empleados son bayesianos.

Los modelos empleados cuantifican los efectos que influyen la expresion del caracter que
estamos valorando, y se dividen en efectos fijos y efectos aleatorios. Los efectos fijos,
ambientales sistematicos o no genéticos son aquellos que afectan a la expresion de caracter de
todos los animales que estén bajo las mismas condiciones de produccién. Los aleatorios varian
con la muestra representada y estos se dividen en efectos genéticos y efectos residuales.

Para que un caracter pueda ser seleccionado es necesario que sea heredable y que presente
variabilidad genética, es decir que parte de las diferencias en la expresion del caracter entre
individuos sean debidas a su genotipo. Esta variabilidad viene representada por la heredabilidad
(h?), que es la proporcion de varianza genética del caracter respecto a la varianza total del mismo.
Por lo que cada efecto genético incluido en los modelos tiene una varianza, y por tanto
heredabilidad asociada. Cuanto mayor sea la h?, mas heredable es el efecto.

Cada prediccién de VGP esta asociada a una fiabilidad (FIA), que es una medida de precision.
Esta medida es funcion de la varianza del error de prediccién (VEP), del coeficiente de
consanguinidad del individuo (F) y de la varianza genética del efecto valorado (c2):

FIA =

El coeficiente de consanguinidad, se estima con la informacién del pedigree, y su valor se obtiene
a partir de la matriz de relaciones aditivas, mientras que para los animales con informacién
gendmica, este coeficiente se obtiene de la matriz genémica. Para los animales con genotipo el
valor de F, es un valor observado, mientras que para el resto es un valor esperado.

Los resultados de los VGP se expresan en relacién a la poblacion base de referencia.
Actualmente la poblacién base esta constituida por aquellos individuos nacidos en el afio 2010,
lo que constituye una base genética fija porque existe una referencia en el tiempo, que se va
modificando segun evoluciona la poblacion global. La poblacion base se cambia cada 5 afios, en
incrementos de 5 afios.
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En abril del 2021, con la inclusién de la informacién gendmica, se actualizaron los parametros
genéticos, o componentes de varianza, empleados para cada uno de los caracteres valorados,
con los datos propios de la raza ANI. Estos parametros se han estimado aplicando el método
REML (méaxima verosimilitud restringida) mediante el software remlf90 (Misztal et al., 2018). A
excepcion de la valoracion genética de los caracteres categoricos de la canal, engrasamiento y
conformacion, donde se ha empleado el software TM (Legarra et al., 2007), para el resto de los
caracteres valorados se ha usado el software BLUPF90+ (Misztal et al., 2018), que permite la
incorporacion de la informacion genémica por el método del single-step BLUP, y ademas
posibilita la obtencién de la fiabilidad de los VGP con el valor de F genémico.

La incorporacion de la informacion gendmica en el programa de mejora genética de la raza
Avilefia-Negra Ibérica, fue propiciada gracias al proyecto financiado por el MAPA mediante la
Encomienda de Gestion (EG17-167) al INIA, dentro del cual se estudi6 el efecto de la
incorporacion de la informacién genémica en las evaluaciones genéticas y se contrasté el
incremento de la fiabilidad en los caracteres valorados.
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2. FASES EN LAS QUE SE DIVIDE EL PROGRAMA DE MEJORA DE LA RAZA
AVILENA-NEGRA IBERICA.

2.1. FASE 1 o Fase predestete

En esta fase se valora el potencial de los animales para crecer desde el nacimiento hasta el
momento del destete, ademas del potencial de la hembra para producir leche durante la
lactacion.

A partir del peso al destete de los animales se definen dos efectos: el potencial para crecer de
los individuos (efecto directo) y la aptitud materna de las vacas (efecto materno).

Los pesos al destete son tomados en las explotaciones, junto con la fecha de destete.

El modelo genético-estadistico aplicado a la evaluacion genética es el denominado “Modelo
Animal con Efecto Materno y Medidas Repetidas”.

La ecuacion del modelo expresa el peso al destete como una funcidn los efectos ambientales
sisteméticos y los efectos aleatorios genéticos y ambientales.

PESO DESTETE=GC +SX+EM+b Edad + A+ M + P + Error

Efectos ambientales sisteméaticos son:

e Grupo de Comparacion (GC). Con lo que se tiene en cuenta las condiciones de manejo y
ambientales que afectan el rendimiento de los terneros al destete.

e Sexo (SX). Con ello se tienen en cuenta las diferencias en peso al destete debidas al sexo
del ternero.

e Edad de la madre al nacimiento del ternero (EM). Con ello se tienen en cuenta las
diferencias en produccién de leche de las reproductoras debido a su edad.

e Edad: es la edad al destete del ternero (en dias). Con ello se tiene en cuenta que no todos
los terneros son destetados a la misma en edad.

Efectos aleatorios:

e Valor genético aditivo directo (A): representa el potencial genético del animal para crecer
tanto en la etapa del desarrollo como durante la lactancia.

e Valor genético aditivo materno (M): representa el potencial genético de la vaca para
producir leche y que se mide en el fenotipo del peso al destete de su descendencia.

o Efecto materno ambiental permanente (P) representa las condiciones ambientales
ligadas permanentemente a la vaca y que afectan su comportamiento o aptitud maternal.

e Error: representa todo aquello que se desconoce y por tanto no se incluye en el modelo

Asi, a partir del caracter peso al destete de un ternero, se valoran dos efectos; el efecto directo
que refleja el potencial para crecer de un ternero (Valor Genético Predicho (VGP) para el efecto
directo, kg) y la habilidad maternal (Valor Genético Predicho (VGP) para el efecto Materno, kg).

Los parametros genéticos empleados para la valoracion genética de esta fase aparecen en la
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Tabla Al.

Tabla Al. Parametros genéticos empleados en la valoracién del peso al destete, para cada uno de los
efectos evaluados.

Efecto directo Efecto materno
Heredabilidad 0,28 0,15
Correlaciéon genética -0,71
Varianza genética aditiva 214,0 108,3
Covarianza -107,9
Varianza permanente 64,7
Varianza residual 467,0

Elvalor econ6mico asociado a estos caracteres es el aumento de la productividad de la cabafia,
expresado en kg destetados por vaca y afio.

e VGP Directo (kg): es una prediccién de las diferencias genéticas entre animales en su
peso al destete debidas a su diferente potencial para crecer. El efecto directo se expresa
como la diferencia en Kg. de peso al destete de un animal en relaciéon a los animales

nacidos en el afio 2010, que son los animales de la base de referencia empleada.

e VGP Materno (kg): es una prediccion de las diferencias genéticas entre los animales en
su potencial para producir leche. El efecto materno se expresa como diferencias en kg de
peso al destete de un animal en relacién a la media de los animales nacidos en el afio
2010, que son los animales de la base de referencia empleada.

La distribucién de nivel genético de los caracteres en la fase pre-destete aparece en la Tabla A2
que figura a continuacion, dividida por grupo de animales. En la Tabla A3 se muestra la fiabilidad
asociada a las estimas de VGP en por grupo de animales.

Tabla A2. Nivel genético del valor genético predicho para efecto directo (VGP directo) y materno (VGP
materno), del 1, 10 y 25% mejores y peores toros (padres de terneros pesados para efecto directo, padres
de vacas con terneros pesados para efecto materno) y vacas (madres de terneros pesados), terneros y

terneras.
VGP directo (kg.) VGP materno (kg.)
Peor Mejor Peor Mejor

1% | 10% | 25% | 25% | 10% | 1% 1% 10% | 25% | 25% | 10% 1%
Toros -20,0 |-88 |-43 |56 |11,4 (236 |-157 |-68 |-33 |32 |66 [125
Vacas -125 |-63 |-34 (18 |52 [135 [-116 |-51 [-24 |27 |54 [10,9
Terneros -16,7 |-85 [-43 (41 |86 18,5 |-12,3 -56 (-2,8 |28 5,2 10,0
Terneras -152 |-78 [-40 (3,7 |79 17,5 |-12,8 -56 [-2,8 |25 5,0 9,9

Tabla A3. Namero de observaciones (N) valores medios (M), desviacion tipica (DT), percentil 90 (P90) de
las fiabilidades para valor genético predicho directo (FVGPd) y materno (FVGPm) para peso al destete.
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\ FVGPd (%) FVGPm (%)
M DT P90 M DT P90
Toros 1566 67 15 85 1726 61 14
Vacas 26071 40 17 60 26071 47 11
Terneros 36076 53 8 63 36076 48
Terneras 19891 53 8 63 19891 48

En funcién del porcentaje de fiabilidad obtenida en la valoracion genética de los animales, la
prediccién genética puede presentar un rango de variacion en los VGP, tanto para el efecto
directo como el materno. Los rangos se muestran en la Tabla A4. De esta manera el ganadero
puede decidir el nivel de riesgo que asume cuando selecciona animales con baja fiabilidad.

Tabla A4. Rango de variacion de los valores genéticos predichos (VGP) en funcién de la fiabilidad de los
mismos con una confianza del 75 %.

L + VGP-destete (KQ)
Fiabilidad (%) -
Directo Materno

0 +16,82 +11,97
10 +16,47 +11,91
30 +16,05 +11,42
50 +14,57 +10,36
70 +12,01 +8,55
90 +7,33 +5,22
95 45,25 +3,74
99 +2,37 +1,69
100 +0,00 +0,00

2.1.1. FASE 2 A o Fase Post-destete

Esta fase comprende el periodo entre el destete y el sacrificio del animal. Asi con la informacion
que se genera en esta etapa se valoran caracteres inherentes al crecimiento de los animales en
condiciones comerciales de cebo, obteniéndose predicciones de su potencial genético para
alcanzar un peso a los 365 dias de edad y para crecer hasta ese momento.

En esta fase, los datos son generados en los distintos cebaderos comunitarios y el centro de
control. La recogida de pesos se realiza de manera rutinaria por parte del personal de los
cebaderos. El numero de pesadas anotadas varia para cada animal, dependiendo principalmente
de su tiempo de permanencia en las instalaciones. Se valoran dos caracteres el peso a los 365
dias (P365) y el crecimiento hasta esa edad (C365).

El P365 se obtiene por regresion individual del peso del animal expresado en Kg. sobre la edad
del mismo expresada en dias, la pendiente de la recta de regresion representa el crecimiento
diario (kg/dia) a 365 dias que corresponde al caracter C365, por tanto, se necesitan al menos
dos pesos por animal para definir los caracteres P365 y C365.

La evaluacién genética tanto para P365 como C365 se realiza asumiendo un Modelo Animal
bicaracter con idénticos factores y efectos para ambos caracteres. EI modelo se describe segun
la siguiente ecuacion:
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P365 0 C365 = GC + Ged + b; Pent + b, Dec + VGP + Error

Efectos ambientales sistematicos, tanto para P365 como para C365 son:

e Grupo de Comparacion (GC). Con lo que se tiene en cuenta las condiciones de
manejo y ambientales que afectan al peso a los 365 dias (P365), o crecimiento a los
365 dias (C365). Los grupos de comparacion fueron definidos dentro de cebadero
como cebadero-afio-mes.

e Sexo. Sélo se valoran machos.

e Grupo de edad (Ged). Este efecto tiene en cuenta como afecta al caracter analizado
el que los animales pertenezcan a diferentes clases de edad a la entrada al
cebadero.

e Peso de entrada (b1 Pent). Con este efecto se tiene en cuenta el valor del peso de
entrada sobre el caracter evaluado. Se incluye en el modelo como una variable
regresora y mide el incremento en unidad del caracter por Kg. de peso a la entrada
al cebo.

o Dias en cebo (b2 Dec). Este efecto tiene en cuenta el valor de la duracion del cebo
en el caracter evaluado. Se incluye como una covariable y representa el incremento
en unidad del caracter evaluado (Kg para P365 o kg/dia para C365) por unidad de
duracion de cebo (dia).

Efectos aleatorios:

e Valor genético aditivo (VGP) representa el potencial genético del animal para los
caracteres P365 o C365

e Error: representa todo aquello que es desconocido o no es cuantificable.

Los parametros genéticos usados para estos caracteres aparecen en la Tabla A5

Tabla A5. Parametros genéticos para los dos caracteres valorados en la fase post-destete.

Peso a los 365 dias Crecimiento a los 365 dias
Heredabilidad 0,38 0,25
Correlaciéon genética 0,16
Varianza genética aditiva 482,2 0,008
Covarianza genética 0,32
Varianza residual 803,0 0,024

El valor econémico asociado se relaciona con la capacidad de reducir el tiempo de estancia en
el cebo para maximizar un peso de salida que se tipifica a 365 dias. Los criterios de seleccion,
asi como las herramientas de que dispone el ganadero en esta fase son los que figuran a
continuacion:

VGP_P365 (kg): es una prediccion del valor genético del animal debido a su propio
genotipo y se expresa en kg de peso a los 365 dias de edad, desviado de la media de
nivel genético de los animales que constituyen de la base de referencia, que son los
animales nacidos en el 2010. Y representa el potencial genético de un animal para
alcanzar el peso a los 365 dias de edad.
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VGP_ C365 (kg/dia): es una prediccién del valor genético del animal debido a su propio
genotipo y se expresa en incremento de kg por dia de peso a los 365 dias, desviado de
la media de nivel genético de los animales que constituyen la base de referencia, que
son los animales nacidos en el 2010. Representa el potencial genético para crecer hasta
los 365 dias de edad.

La distribucion de nivel genético para esta fase clasificada por grupo de animales se presenta en
la Tabla A6, y en la Tabla A7 aparece la distribucion de su fiabilidad para estos grupos.

Tabla A6. Percentiles de la distribucién para el valor genético predicho para el peso a los 365 dias
(VGP_P365) y para el crecimiento a los 365 dias (VGP_C365) del 1, 10 y 25% mejores y peores toros
(padres de terneros) y vacas (madres de terneros pesados), terneros y terneras.

VGP_P365 (kg.) VGP_C365 (kg. /dia)

Peor Mejor Peor Mejor

1% 10% | 25% | 25% | 10% | 1% | 1% | 10% | 25% | 25% | 10% | 1%

Toros -46,2 | -19,0 | -9,5 | 13,2 | 22,6 | 40,7 |-0,14 | -0,07 | -0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,15
Vacas -26,8 | -11,7| -4,7 | 10,7 | 17,1 | 28,5 |-0,10 | -0,04 | -0,02 | 0,03 | 0,06 | 0,11
Terneros!| -326 |-14,7|-69 | 98 | 17,0 | 31,4 |-0,12|-0,05 |-0,02 | 0,03 | 0,06 | 0,11

Terneros?| -345 |-17,1| -8,0 | 12,1 | 21,0 | 36,0 | -0,12|-0,06 | -0,03 | 0,04 | 0,07 | 0,13

Terneros®| -31,2 |-13,2| -6,4 | 8,7 | 149 | 25,4 |-0,12|-0,05 |-0,02| 0,03 | 0,05 | 0,10

Terneras*| -31,0 |-129|-6,1 | 9,1 | 155 | 26,3 | -0,11|-0,05|-0,02| 0,03 | 0,05 | 0,10

1 Terneros con informacién propia para el caracter y terneros medio hermanos de animales con informacién propia; 2
Terneros con informacion propia para el caracter; * Medio hermano de animales con informacion propia. * Las terneras
son medio hermanas de animales con informacion propia para el caracter.

Tabla A7. Numero de observaciones (N), valores medios (M), desviacion tipica (DT), percentil 90 (P90) de
las fiabilidades para valor genético predicho para el peso a los 365dias (FVGP_P365) y para el crecimiento
a los 365 dias (FVGP_C365).

FVGP_P365 (%) FVGP_C365 (%)

N M DT P90 M DT P90
Toros 704 79 11 91 74 11 88
Vacas 8.868 57 10 68 52 10 64
Terneros? 41.529 59 11 73 54 10 66
Terneros? 15.313 71 3 75 64 4 69
Terneros?® 26216 52 8 61 49 8 59
Terneras* 42740 54 8 64 50 8 60

1 Terneros con informacion propia para el caracter y terneros medio hermanos de animales con informacién propia; 2
Terneros con informacion propia para el caracter; * medio hermano de animales con informacion propia. * Las terneras
son medio hermanas de animales con informacion propia para el caracter.

Finalmente, la Tabla A8, muestra los rangos de variacion en los VGP en funcién de la fiabilidad
asociado a estos. De esta manera el ganadero puede decidir el nivel de riesgo que asume cuando
selecciona animales con baja fiabilidad.
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Tabla A8. Posibles cambios en los valores genéticos predichos VGP para el peso y el crecimiento a los 365
dias de edad (P365 y C365) en funcion de la fiabilidad, con una confianza del 75%.

Fiabilidad (%) = VGP n
P365 (kg.) C365 (kg./dia)
0 +25,25 +0,102
10 +25,13 +0,102
30 +24,10 +0,098
50 +21,87 +0,089
70 +18,03 +0,073
90 +11,01 +0,045
95 +7,89 +0,032
99 +3,56 +0,014
100 +0,00 +0,0000

En esta fase, para la decision rapida del retorno de animales como futuros reproductores desde
el centro de control a las ganaderias, sin necesidad de esperar a los resultados de la valoracion
genética correspondiente, se dispone de una herramienta de valoracién rapida para obtener de
una forma aproximada el valor genético del animal pudiendo decidir el futuro de estos, evitando
el sacrificio de animales con buen potencial genético.

FASE 2 B o Valoracién rapida

La valoracion rapida se utiliza para decidir qué animales se van a conservar como futuros
sementales y se usa en los centros de control comunitarios. Esta fase se realiza para evitar
sacrificar animales con buen potencial genético para el P365 antes de que se reciban las
valoraciones rutinarias.

El valor econémico asociado a este caracter es evitar que se sacrifiquen animales con un alto
valor genético.

Aproximacion de su valor genético: el valor genético de un individuo se aproxima
teniendo en cuenta el indice de pedigree y la informacion propia generada en el Centro
de control. A partir de los pardmetros genéticos de la valoracion del caracter P365, se
obtiene una aproximacién de la fiabilidad del método, siendo mayor cuando se dispone
de la informacion de sus padres.

En la siguiente tabla, (Tabla A9) se presentan los valores para la Varianza del Error de Prediccién
aproximada (VEP) y precisién aproximada del PBLUP en funcién de la informacion genealégica
conocida.
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Tabla A9. Varianza del error de prediccion (VEP) aproximada y fiabilidad.

INFORMACION DISPONIBLE

2 padres evaluados 1 padre evaluado 0 padres evaluados
VEP 188,4 253,3 305,1
FIABILIDAD (%) 78,1 68,9 60,6

FASE 3 o Fase de Sacrificio

Esta etapa valora la fase final de los animales destinados para consumo, valorando caracteres
relacionados con la cantidad y calidad del producto final. En esta fase se valora el potencial
genético de los animales para alcanzar el peso, el rendimiento, la conformacién y el
engrasamiento de la canal.

En esta fase se valoran cuatro caracteres relativos a la calidad de la canal: peso de la canal
(PCan), rendimiento de la canal (ratio entre el peso de la canal y el peso al sacrificio) (RCan),
conformacion de la canal (CCan) y engrasamiento de la canal (ECan).

En el matadero, aprovechando el sistema de trazabilidad de producto coordinado con el Consejo
Regulador de la I.G.P. Carne de Avila, se recoge de forma sistematica el PCan y RCan, ECan'y
CCan. Asi los primeros se expresan en kg. canal y porcentaje (%) respectivamente, mientras que
los Ultimos se recogen en categorias, de acuerdo al manual de clasificacion de canales (REAL
DECRETO 225/2008, de 15 de febrero).

Los cuatro caracteres se analizan con dos Modelos Animal bi-caracter, uno para la grasa y la
conformacion y otro para el peso y el rendimiento de la canal. Como se detallan a continuacion:

Modelo PCan- RCan:
PCan o0 RCan = GC; + GC; + Sexo + Edad + GG + VGP + Error

Modelo ECan-CCan:
ECan o CCan = GC + Sexo + Edad + Veedor + GG + VGP + Error

Efectos ambientales

e Grupo de comparacién (GC): El grupo de comparacion fue definido como el conjunto de
animales que se han cebado y sacrificado en el mismo afio, siendo la combinacion
cebadero-matadero-afio de sacrificio. EI ndmero minimo exigido por grupo de
comparacion fue de cinco. Con este efecto se tienen en cuenta como las condiciones
ambientales y de manejo afectan al caracter evaluado. En el modelo de Peso-
Rendimiento se definieron dos grupos, uno para cada caracter.

e Sexo: se consideraron dos clases, machos y hembras, teniendo en cuenta las diferencias
debidas al sexo.

e Edad: con este efecto se tiene en cuenta como afecta al caracter edad de sacrificio. Se
definen tres niveles, (12,3 meses; >12,3 meses y <15,1 meses; y >15,1 meses).
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e Grupo Genético (GG): Efecto que se introduce para corregir las diferencias medias de
nivel genético que pueden existir entre las razas que dan origen a los terneros. De esta
manera se puede reconocer las diferencias existentes entre los animales hijos de un toro
de raza Charolés, Limusin y Avilefia-Negra Ibérica.

e Veedor: este efecto cuantifica la subjetividad de la persona que califica la canal.

Efectos aleatorios

e  Valor genético predicho (VGP): representa el valor del genotipo del animal en la
expresion del caracter.

e Error: representa todo aquello que es desconocido o no es cuantificable.

El valor econémico de estos criterios viene dado por el incremento en kg de canal mejor
conformada con un grado 6ptimo de engrasamiento.

VGP_PCan (kg.): es una prediccion del valor genético del animal debido a su propio
genotipo para producir canales mas o menos pesadas. Se expresa en kg de peso canal
desviado de la media de nivel genético de los animales que constituyen la base de
referencia, que son los animales nacidos en el 2010.

VGP_RCan (%): es una prediccion del valor genético del animal debido a su propio
genotipo para producir canales con un mayor o menor rendimiento. Se expresa en %
de rendimiento desviado de la media de nivel genético de los animales que constituyen
la base de referencia, que son los animales nacidos en el 2010.

La Tabla A10 muestra la distribucion de los percentiles clasificados como mejor y peor, para
cuatro grupos de animales, valorados para peso de la canal (VGP_PCan) y rendimiento de la
canal (VGP_RCan), y la distribucion de la fiabilidad para estos caracteres aparece en la Tabla
11.

Tabla A10. Percentiles de la distribucion para los valores genéticos del peso y del rendimiento de la canal,
del 1, 10 y 25% mejores y peores toros (padres de datos), vacas (madres de datos), terneros y terneras con

dato.
VGP_PCan (kg) VGP_RCan (%)
Peor Mejor Peor Mejor
1% 10% | 25% | 25% | 10% | 1% 1% 10% | 25% | 25% | 10% | 1%
Toros -29,2 | -18,8 |-12,7| -1,1 | 40 | 150 |-1,87| -1,29 | -0,79 | 0,05 | 0,38 | 0,93
Vacas -228 | -141 | 9,7 | -1,5 2,3 96 |-1,49 | -097 | -0,69 | -0,11 | 0,15 | 0,62
Terneros -27,0 -16,6 | -11,5| -1,2 3.4 12,1 |-166 | -1,09 | -0,76 | -0,07 | 0,23 | 0,75
Terneras -26,9 -15,2 | -9,8 0,2 4,9 145 | -162 | -1,01 | -0,70 | -0,03 | 0,26 | 0,75
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Tabla A11. Numero de observaciones (N), valores medios (M), desviacion tipica (DT), percentil 90 (P90) de
las fiabilidades de los valores genéticos del peso (F_VGP_PCAN) y rendimiento de la canal (F_VGP_RCAN)
para cada grupo de animales.

F_VGP_PCAN (%) F_VGP_RCAN (%)
N M DT P90 M DT P90
Toros 1172 78 11 91 72 15 91
Vacas 19576 57 11 68 52 13 68
Terneros 35165 65 5 71 60 11 71
Terneras 4120 64 6 71 57 12 71

Los componentes de varianza utilizados en la valoracion genética para peso y rendimiento de la
canal son los presentes en la Tabla A12:

Tabla A12. Componentes de varianza para los caracteres de peso y rendimiento de la canal.

Peso Canal Rendimiento Canal
Heredabilidad 0,22 0,27
Correlacién genética 0,56
Varianza genética aditiva 179,3 0,71
Covarianza genética 6,36
Varianza residual 620,5 1,88

En funcion del porcentaje de fiabilidad obtenida en la valoracion individual de los animales, se
tendra un rango de variacion en los Valores genéticos predichos, tanto para el efecto peso como
el rendimiento de la canal. Esto rangos se muestran en la Tabla A13.

Tabla A13. Rango de variacion en valores genéticos, peso y rendimiento de la canal en funcién de la
fiabilidad con una confianza del 75%.

Fiabilidad (%) £ VGP -
Peso (kg) Rendimiento (%).

0 +15,40 +0,97
10 +15,32 10,96
30 +14,69 10,92
50 +13,33 +0,84
70 +11,0 +0,69
90 +6,71 +0,42
95 +4,81 +0,30
99 +2,17 +0,14
100 +0,00 40,00
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Como ya se ha mencionado, los caracteres que responden a categorias vienen expresados en
una escala continua, de dificil interpretacion. Es por ello que, en funcion del VGP_ECan y
VGP_CCan, los animales de clasifican en nueve categorias, considerando los percentiles de la

Tabla Al14.

Tabla Al4. Categorizacion de los valores genéticos predichos (VGP) en funcion de su posicionamiento

respecto al percentil.

Categoria

Posicion del VGP respecto a su percentil

VGP < 2,5%.

2,5%>VGP =7,5%

7,5 % >VGP = 16,5%

16,5 % > VGP < 34,5%

34,5 % > VGP < 65,.5%

65,5 % > VGP < 83,5%

83,5 % > VGP < 92,5%

92,5% % > VGP = 97,5%

Ol (N0 bdM|lW|IDN]| O

VGP > 97,5%

A su vez, los animales se clasifican segun la categoria de VGP_CCan a la que pertenecen los
animales cuyo potencial genético hace que su canal sea poco conformada, de conformacion
media y bien conformada, Tabla A15.

Tabla A15. Clasificacién de los VGP de los animales valorados para conformacién de la canal (CCan).

Poca conformacién

Conformacién media

Buena conformacion

1 2 3

4

5

6

7

8

9

En el caso del estado de engrasamiento, las categorias del VGP_ECan se construyen de la

misma manera, Tabla Al6.

Tabla A16. Clasificacion de los VGP de los animales valorados para estado de engrasamiento de la canal

(ECan).

Poca grado de engrasamiento

Grado medio de
engrasamiento

Alto grado de engrasamiento

5

La Tabla A17 muestra los percentiles de las fiabilidades de los VGP para engrasamiento y
conformacion para cada tipo de animal, y la Tabla A18 la distribucién de la fiabilidad para estos

caracteres valorados.
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Tabla A17. Percentiles de los valores genéticos para engrasamiento y conformacion para cada grupo de

animales, tras la categorizacion.

VGP_ECan (unidades) VGP_CCan (unidades)
Peor Mejor Peor Mejor
1% | 10% | 25% | 25% | 10% | 1% | 1% | 10% | 25% | 25% | 10% | 1%
Toros 1 2 4 6 8 9 1 2 4 6 6 6
Vacas 1 3 4 6 7 9 1 2 4 5 6 6
Terneros 1 2 4 6 7 9 1 2 4 5 6 6
Terneras 1 2 4 6 8 9 1 2 4 6 6 6

Tabla A18. Numero de observaciones (N), valores medios (M), desviacion tipica (DT), percentil 90 (P90) de
las fiabilidades de los valores genéticos del peso (F_VGP_PCAN) y rendimiento canal (F_VGP_RCAN) para

cada grupo de animales.

F_VGP_ECAN (%) F_VGP_CCAN (%)
N M DT P90 M DT P90
Toros 1015 72 11 86 75 12 89
Vacas 16374 54 10 65 54 11 66
Terneros 28240 60 6 67 62 6 68
Terneras 3214 60 6 68 61 6 69

Los componentes de varianza utilizados para la valoracion Tabla A19.

Tabla A19. Componentes de varianza para los caracteres de engrasamiento y conformacion de la canal.

Engrasamiento

Conformacién

Heredabilidad 0,16 0,20
Correlacion genética 0,20
Varianza genética aditiva 0,03 ‘ 0,44
Covarianza genética 0,02
Varianza residual 0,15 ‘ 1,79
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FASE R2 o Fase reproductiva

Esta fase esta dentro de la etapa reproductiva de los animales. Como se anot6 en la Etapa
Productiva, la primera fase de la vida de los animales hasta el momento del destete va a ser
comun a todos los animales que estén dentro del control de rendimientos, independientemente
de que su finalidad sea carne o bien vayan a formar parte de los reproductores de la raza.

En la fase reproductiva, los caracteres de fertilidad, valorados por el momento, son la edad al
primer parto y el intervalo entre el primer y segundo parto. Ambos caracteres son definidos a
partir de la informacién contenida en el Libro Genealégico de la raza, fase 0. La EPP es la edad
de la hembra en su primer parto, y por lo tanto marca el inicio de su vida productiva, siendo ésta
un indicador de precocidad sexual, y el IPP1-2 es la diferencia en dias entre los dos primeros
partos consecutivos de la hembra.

El modelo empelado para su valoracion es el Modelo Animal bicaracter. El modelo se describe
en las siguientes ecuaciones:

EPP = GC + Sexo ternerol+ Edad_Torol+ VG + EpTorol+ e

IPP= GC+ Sexo ternero2 + Edad_Toro2 + EPP + Raza_Toro + VG+ EpToro2+ e

Efectos ambientales sistematicos:
e Sexo0: Sexo de la descendencia, ternerol: del primer parto, ternero2: del segundo parto.

e Edad del toro (EdToro): Edad del toro al nacimiento de la descendencia clasificada en 5
grupos (menos de 3 afios, mayor o igual a 3 afios y menor a 4 afios, mayor o igual a 4
afos y menor a 5 afios, mayor o igual a 5 afios y menor a 6 afios, y mayor a 6 afos).
Toroa: toro del parto 1, Toro,: toro del parto2.

e Edad al primer parto (EPP): Edad de la hembra al primer parto, clasificada en tres grupos:
menos de 2,5 afios de edad, mayor o igual a 2,5 afios y menor o igual a 3 afios, y mayor
a 3 afios. El inicio de la etapa reproductiva condiciona la ciclidad de la hembra, es decir
la aparicién del siguiente celo y la segunda cubricion.

e Raza del Toro (Raza_Toro): La raza del toro influye en el intervalo entre partos. Las
posibles razas del toro empleado en la segunda cubricién de la hembra son: Avilefa-
Negra Ibérica, Charolés y Limusin.

Efectos aleatorios:

e Grupo de comparacién (GC): es el efecto ambiental comun para todas las hembras que
tienen el primer parto en la misma ganaderia y periodo. Con este efecto se tienen en
cuenta como las condiciones de manejo y ambientales asociadas a una ganaderia en un
periodo de tiempo concreto afectan a la EPP e IPP. Los grupos de comparacién fueron
definidos dentro de ganaderias, agrupando en un mismo grupo, hembras que habian
parido con una diferencia maxima de 90 dias. El nUmero minimo de hembras por grupo
es de tres.

e Efecto ambiental permanente del toro (EpToro): representa la componente del toro que

es comun a todas las hembras que se cubren con el mismo reproductor. Torol: toro parto
1, Toro2: toro parto2.
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e Valor genético (VG): es el genotipo de la hembra sobre la que se tiene el dato de la edad
al primer parto y/o intervalo entre el parto 1y el parto 2. Representa su potencial genético
de precocidad y ciclidad, para cada uno de los modelos.

e Error: representa todo aquello que es desconocido o no es cuantificable.

Los parametros genéticos empleados en la valoracién de los caracteres de fertilidad se presentan
en la Tabla A20.

Tabla A20. Componentes de varianza para los caracteres de edad al primer parto e intervalo partol- parto2.

Edad al primer Intervalo Parto 1-
parto (dias?) Parto 2 (dias?)

Heredabilidad 0,09 0,05
Correlacion genética 0,28

Varianza genética aditiva 1909,0 ‘ 235,5
Covarianza genética 186,3

Varianza permanente toro 3870 1094
Varianza grupo comparacion 5426 1076
Varianza residual 11020 2980

El valor econémico asociado se relaciona con la capacidad de reducir el tiempo improductivo
de una hembra:

VGP_EPP (dias): es una prediccién del valor genético del animal debido a su propio
genotipo y se expresa en dias de la edad al primer parto, desviado de la media de nivel
genético de las hembras que constituyen la base de referencia, que son las hembras
nacidas en el 2010. Y representa el potencial genético de un animal para disminuir o
ampliar al EPP respecto al nivel medio.

VGP_IPP (dias): es una prediccién del valor genético del animal debido a su propio
genotipo y se expresa en dias del intervalo entre el primer y segundo parto, desviado de
la media de nivel genético de las hembras que constituyen la base de referencia, que
son las hembras nacidas en el 2010. Y representa el potencial genético de un animal
para disminuir o ampliar al IPP respecto al nivel medio.

La distribucién de nivel genético para EPP e IPP clasificada por grupo de animales se presenta
enlaTabla A21yla Tabla A22 respectivamente. La distribucion de su fiabilidad para estos grupos
aparece en la Tabla A23 y TablaA24.

Tabla A21. Percentiles de distribucion del valor genético predicho del Intervalo ente el Primer y el Segundo
Parto (VGP_EPP) para las vacas y toros valorados.

VGP_EPP (dias)

Mejor precocidad Peor precocidad
Grupo N 1% 10% 25% 75% 90% 99%
Vacas con dato propio? 34512 -54,5 -25,2 -9,1 23,8 37,8 59,4
Vacas sin dato propio 12695 -37,7 -9,3 51 26,5 35,0 52,5
Toros padres de dato? 2196 -64,3 -30,6 -13,8 23,2 38,7 64,1
Toros no padres de dato 283 -41,0 -17,6 -0,6 24,2 35,9 51,5

1. vacas valoradas con dato propio de edad al primer parto, 2 toros con hijas valoradas con dato propio de edad al
primer parto. N: niumero de observaciones.
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Tabla A22. Percentiles de distribucion del valor genético predicho del Intervalo ente el Primer y el Segundo

Parto (VGP_IPP) para las vacas y toros valorados.

VGP_ IPP
Mejor ciclicidad Peor ciclicidad
Grupo N 1% 10% 25% 75% 90% 99%
Vacas con dato propio? 16726 -14,0 -7,5 -3,8 5,0 9,6 18,1
Vacas sin dato propio 30481 -11,7 -5,3 -1,8 4,1 7,6 14,6
Toros padres de dato ? 1574 -16,5 -8,4 -4,3 53 10,3 18,9
Toros no padres de dato 905 -13,0 -6,9 -2,9 3,8 7,4 14,7

1. vacas valoradas con dato propio de intervalo entre el primer y segundo parto, 2 toros con hijas valoradas con dato

propio de intervalo entre el primer y segundo parto. N: niumero de observaciones.

Tabla A23. Numero de observaciones (N) valores medios (M), desviacion tipica (DT), percentil 90 (P90) de
las fiabilidades en porcentaje para valor genético predicho para el caracter Edad al Primer Parto

(VGP_EPP).
Fiabilidad (%) del VGP_EPP

M DT P90
Grupo N
Vacas con dato propio? 34512 53 6,9 61
Vacas sin dato propio 12695 37 14,7 54
Toros padres de dato? 2196 61 11,5 76
Toros no padres de dato 283 44 13,3 57

1 vacas valoradas con dato propio de edad al primer parto, 2 toros con hijas valoradas con dato propio de edad al

primer parto. N: nimero de observaciones.

Tabla A24. Namero de observaciones (N) valores medios (M), desviacion tipica (DT), percentil 90 (P90) de
las fiabilidades en porcentaje para valor genético predicho para el caracter Intervalo ente el Primer y el

Segundo Parto (VGP_IPP).

Fiabilidad (%) del VGP_ IPP

Crupo \ M DT P90
Vacas con dato propio ? 16726 42 6,3 50
Vacas sin dato propio 30481 30 12,1 44
Toros padres de dato 4 1574 49 10,1 62
Toros no padres de dato 905 37 11,4 50

1: vacas valoradas con dato propio de intervalo entre el primer y segundo parto, 2: toros con hijas valoradas con

dato propio de intervalo entre el primer y segundo parto.

Como para el resto de los caracteres valorados, en funcion del porcentaje de fiabilidad obtenida
en la valoracion, se obtiene un rango de variacion en los valores genéticos predichos, para el
EPP y el IPP, como se muestra la Tablas A25.
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Tabla A25. Rango de variacién en valores genéticos, peso y rendimiento de la canal en funcién de la
fiabilidad con una confianza del 75%.

Fiabilidad (%) : = £ VGP =
Edad al primer parto (dias?) | Intervalo Parto 1- Parto 2 (dias?)
0 +50,3 +17,7
10 + 50,0 +17,6
30 +47,9 + 16,8
50 +43,5 +15,3
70 + 35,9 +13,9
90 +21,9 +7,7
95 +15,7 +5,5
99 +7,1 +2,5
100 +0,00 40,00
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Los caracteres a los que responden los criterios descritos anteriormente presentan distinto grado
de determinismo (heredabilidad) y de antagonismo genético con otros caracteres (correlacién
genética). En la Tabla A26, se presentan las estimas de heredabilidad y de correlacién genética
obtenidas en la raza. Estos parametros son los empleados en las valoraciones genéticas que se

realizan.

Tabla A26. Heredabilidades (diagonal gris) y correlaciones genéticas entre caracteres.

Predestete | Post-destete Sacrificio Reproductiva
Peso al A Io§ 365 Medidas de la canal Fertilidad
destete dias
AN
g | g
: |5
= =
g | € gl s | £ |8
3] Q je! = 2 '8 =1 o
2 < s @ = < I o
sl 8|l o | E|lals5| 8| &8| 8 |:
8|/ 8| g |e|g|s5|2|5|0]|¢g
| | o O o 04 I O =
P Efecto directo 0,28 -0,71 0,28 0,39 031 0,18 0,11 0,19
eso al
Predestete destet
estel® | Efecto materno 0,15 -0,07 -0,13 0,19 -0,14 0,08 -0,06
Peso 0,38 0,16 0,64 0,04 0,31 0,28
A los
Post-destete 365 di
1aS | crecimiento 025 069 043 027 017
Peso 0,22 0,56 0,13 0,33
Medidas | Rendimiento 0,27 -0,15 0,50
Sacrificio de la
canal Engrasamiento 0,16 0,20
Conformacion 0,20
E:r"j[‘g al primer 009 028
Reproductiva | Fertilidad P
Intervalo 0.05
Partol-Parto2 ’
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Finalmente, en la Tabla A27 se muestra un resumen de cada uno de los caracteres para los
cuales existe valoracion genética, junto con la definicion del mismo.

Tabla A27. Relacién de los caracteres valorados genéticamente y su definicion.

Caracter valorado

Definicion

Peso al destete
Efecto Directo

Potencial para crecer de los individuos al destete.

Peso al destete
Efecto Materno

Aptitud materna de las reproductoras o su capacidad de cria para llevar
un ternero al destete.

Peso alos 365 dias de edad

Peso vivo tipificado a los 365 dias.

Crecimiento a los 365 dias
de edad

Crecimiento en kg. por dia hasta los 365 dias de edad.

Engrasamiento de la canal

Estado de la grasa en el exterior de la canal y en la cara interna de la
cavidad toracica.

Conformacion de la canal

Valoracién de la conformacion cérnica de la canal por el desarrollo de los
perfiles de la canal y en particular de las partes céarnicas de la misma.

Peso de la canal

Peso del cuerpo del animal sacrificado segun las caracteristicas de una
canal europea y expresado en kg.

Rendimiento de la canal

Ratio entre los pesos de la canal y de sacrificio. Expresado en %.

Edad al primer parto

Edad en dias a la que una hembra tiene su primer parto

Intervalo Partol-Parto2

Diferencia en dias entre el primer y el segundo parto registrado de una
hembra reproductora
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