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CAPITULO |

DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

I.1. OBJETO DEL PLIEGO

Las cldusulas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se aplicaran a la realizacidn de
las obras de " PROYECTO DE TRATAMIENTO TERCIARIO EN INSTALACION DE REGENERACION DE
AGUAS DE HUERCAL OVERA (ALMERIA)”.

En todos los articulos del presente Pliego se entenderd que su contenido rige para las materias
que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley de Contratos del
Sector Publico, Reglamento General de Contratacién, Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales y Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. En caso contrario, prevalecerd
siempre el contenido de estas disposiciones.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefalado especificamente en este Pliego, se
ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean

aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica

en la construccidn y con las indicaciones que, sobre el particular, sefiale la Direccién de Obra.

1.2. ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Las cldusulas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se aplicaran a la realizacidn de
las obras de " PROYECTO DE TRATAMIENTO TERCIARIO EN INSTALACION DE REGENERACION DE
AGUAS DE HUERCAL OVERA (ALMERIA)”.

En todos los articulos del presente Pliego se entendera que su contenido rige para las materias
gue expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley de Contratos del
Sector Publico y del Reglamento General de Contratacion. En caso contrario, prevalecerd siempre
el contenido de estas disposiciones.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego, se
ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean
aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica
en la construccién y con las indicaciones que, sobre el particular, sefiale la Direccion de Obra.

1.3. INFORMACION Y PUBLICIDAD

Al tratarse de una actuacion financiada por el Mecanismo de Recuperacidn y Resiliencia, se dara
cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacién, comunicacién y publicidad
establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia. Para ello, se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefalizacion:

o e Un cartel provisional, durante la fase de construccion.

o e Una placa permanente en las instalaciones mds representativas de la obra, durante la
fase de explotacion

La sefializacién anteriormente mencionada, seguird los siguientes modelos de disefio grafico:

Modelo de cartel provisional: dimensiones 2,10 m x 1,50 m

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion, e s
W\ Transformacién y Resiliencia  “*- N
Medida C3.11: PLAN PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA Y LA SOSTENIBILIDAD EN REGADIOS

i = e seiasa

TITULO DEL PROYECTO

CONSTRUYE:

Cofinanciado por la
Unién Europea

INVERSION:
PLAZO DE EJECUCION:
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Modelo de placa definitiva: dimensiones 0,42 mx 1,42 m
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TITULO DEL PROYECTO

Cofinanciado por la
Unién Europea

INVERSION:

La constructora encargada de ejecutar la obra deberd de colocar rétulos informativos de la obra
de acuerdo con las instrucciones que a tal efecto curse el Promotor, entendiéndose que su
importe estd incluido dentro del presupuesto de la obra.

1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras de " PROYECTO DE TRATAMIENTO TERCIARIO EN INSTALACION DE REGENERACION DE
AGUAS DE HUERCAL OVERA (ALMERIA)” consisten en la ejecucién de una serie de elementos.

Las actuaciones a describir comprenden la ejecucidon de un tratamiento terciario aplicado al
efluente de la EDAR del nlcleo urbano de Huercal-Overa y posterior impulsion de las aguas
regeneradas al embalse “E”, existente, cabeza de red de distribucién de los riegos de la
Comunidad de Regantes Zona Norte. Impulsion dividida en dos tramos el inicial con
funcionamiento con energia eléctrica de la propia EDAR y el tramo intermedio proyectado con

energia fotovoltaica.
El proyecto lo conforman las obras siguientes:

e ARQUETA DE SALIDA

e TRAMO ARQUETA SALIDA A BOMBEO
e POZO DE BOMBEO

e TRAMO POZO-FILTRO

e DESINFECCION POR CLORACION

e TRAMO REACTOR A BALSA DE ALMACENAMIENTO. En el tramo y con las longitudes
adecuadas se instalard un caudalimetro electromagnético.

e EDIFICIO TRATAMIENTO TERCIARIO. El tratamiento propuesto se compone de una etapa
de filtracion mediante tela filtrante de 10um de paso y una etapa final de desinfeccién
ultravioleta.

- Filtracion

- Tramo filtro — desinfeccion

- Desinfeccion ultra-violeta

e ALMACENAMIENTO DE AGUA REGENERADA, acondicionamiento embalse.
e TRAMO SALIDA BALSA A ARQUETA DE VALVULAS BOMBEO N2 1

e BOMBEO N21

e IMPULSION

- Tuberia de PVC de Longitud: 8.368,82 m, con dispositivos de desagilie, ventosas y
valvuleria.

- Incremento de cota geométrica total: aproximadamente 167m (entre las cotas 203 y 370
m)

e HUERTO SOLAR

Se instalara una planta fotovoltaica. Se trata de una nueva instalacion de produccion de energia
fotovoltaica aislada de red de 495,72 kWp, que utiliza como energia primaria Unicamente la
energia solar. La energia eléctrica generada por la planta solar serd consumida por un bombeo
compuesto por 3 bombas de 75 kW de nueva instalacion. La instalacién no estara conectada a la
red de distribucidon eléctrica. La configuracion de cada uno de los dos generadores fotovoltaicos se
compone de 15 series de 18 paneles cada uno, con un total de 270 mddulos fotovoltaicos de 540
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Wp y una potencia pico de 145,80 kWp. En total se instalaran 540 paneles y una potencia pico de
291,60 kWp.

e [INSTALACIONES BOMBEO N¢ 2. INTERMEDIO
e ARQUETA DE VALVULAS Y POZO DE BOMBEO N2 2
e ARQUETA DE CONEXION CON TUBERIA EXISTENTE

e ACTUACIONES DE CONTROL Y PROTECCION AMBIENTAL

En el Anejo n? 15. programa de ejecucion de las obras se describe la secuencia y orden de los
trabajos, en funcién de la cual se definen las actividades a controlar en el presente Pliego de
prescripciones técnicas.

1.5. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumeradas por orden de
prioridad: Cuadro de Precios, Pliego de Condiciones, Planos, Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, Mediciones y Memoria.

A estos documentos iniciales hay que afiadir:

e Los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos que hayan sido
debidamente aprobados por la Direccion Facultativa.

e Las drdenes escritas emanadas de la Direccidon Facultativa y reflejadas en el Libro de
drdenes, que debe existir obligatoriamente en la obra.

e Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los
Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecerd lo previsto en este ultimo.

e Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencidén expuestos en ellos, o que por su uso y costumbre deban ser realizados, no sélo
no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el

contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Condiciones. Dicho incremento de obra no
supondra modificacidn alguna en el Presupuesto ofertado por el Contratista en su oferta.
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CAPITULO I

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

1.1. NORMAS Y DISPOSICIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

A tenor de lo dispuesto en la cldusula 3 del Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, por el que se
aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado, en lo sucesivo (PCAG), el contrato de obras se regird peculiarmente por la Ley de Contratos
del Sector Publico y el Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones
Plblicas, por las prescripciones del correspondiente Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares y, en lo que no resulte vdlidamente modificado por éste, por el PCAG v,
supletoriamente, por las restantes normas del Derecho Administrativo.

En consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se citan a
continuacion:

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30
de octubre, de Contratos del Sector Publico.

* Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

* Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre.

* Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de Obras del Estado,
Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

* Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de materiales
basicos y las férmulas-tipo generales de revisidon de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

e Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de
julio. (B.O.E. nim 176 de 24 de julio de 2001).

* Ley de Expropiacion Forzosa, de 16 de diciembre de 1954.

* Decreto de 28 de abril de 1957 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Expropiacién Forzosa.

* Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

* Ley38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
* Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia.

También seran de aplicacidn las Leyes referentes al Estatuto de los Trabajadores de 23 de octubre
de 2015 y de Relaciones de Trabajo de 4 de Marzo de 1977, y otras que puedan haberse
promulgado posteriormente, asi como la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de
Riesgos Laborales y el R.D. 1.627/1997 de 24 de Octubre de 1997 que establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras, y finalmente la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn
Integrada de la Calidad Ambiental.

En este sentido sera de aplicacion la siguiente normativa en materia de Seguridad y Salud y Medio
Ambiente:

Seguridad y salud:

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (BOE num. 127, de 29 de
mayo de 2006).

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 309/2001, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1879/1996, de 2 de agosto, por el que se regula la composicién de la Comision Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo

Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegaciéon de Facultades en Materia de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, complementa art. 18 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
(B.O.E. 12/06/97).

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. (B.O.E. 23/04/97).

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. 23/04/97).

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. (B.O.E. 23/04/97).

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes bioldgicos durante el trabajo. (BOE
24/5/97)

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
(BOE 24/5/97).

Real Decreto 1215/97, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
(BOE 7/8/97).

Normativa especifica incluida en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

Medio Ambiente:

R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se aprueba la produccién y gestidon de los
residuos de construccién y demolicion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (GICA).

Real Decreto 95/2003, de 8 de abril, por el que se regula la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia.

Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y Fauna Silvestre.

Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccién contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

Decreto 74/1.996, de 20 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad
del Aire, desarrollado por Orden de la Consejeria de Medio Ambiente de 23 de febrero
de 1996 en materia de medicidn, evaluacién y valoracién de ruidos y vibraciones
(derogados los articulos 11,12 y 13 por la Ley GICA).

Decreto 283/1.995, de 21 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de la Comunidad Auténoma Andaluza.

Decreto 297/1.995, de 19 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Calificacion Ambiental.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y la fauna y flora silvestres, modificado por Real Decreto 1193/1998, de 12 de
junioy por el R.D. 1421/2006, de 1 de diciembre.

Directiva del Consejo nium. 92/43/CEE de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Decreto 155/1988 de 21 de julio por el que se aprueba el reglamento de vias pecuarias
de la comunidad auténoma de Andalucia

Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espaniol.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comin de las
Administraciones Publicas
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Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histdrico Espaiiol.

Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre,
Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

Real Reglamento de Organizacion,

Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986,
de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio
Histérico Espafiol (BOE n2 52 de 02/03/1994).

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n2 35 de 09/02/2002).

Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto
496/1987, de 18 de marzo.

Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto
496/1987, de 18 de marzo.

Ley 14/2007, de 26 noviembre. Ley de Patrimonio Histérico de Andalucia.

Ley 39/2015 de 01 de octubre del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

Decreto 4/1993, de 26 de enero, Reglamento de Organizacién Administrativa del
Patrimonio Histérico Andaluz, con las modificaciones introducidas por el Decreto
379/2009, de 1 de diciembre.

Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccién y
fomento del patrimonio histérico de Andalucia.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas en Andalucia, con las modificaciones introducidas por el Decreto
379/2009, de 1 de diciembre.

Decreto 108/2019, de 12 de febrero, por el que se aprueba la Estructura Orgdnica de la
Consejeria de Cultura y Patrimonio Historico.

Decreto 226/2020, de 29 de diciembre, por el que se regula la organizacion territorial
provincial de la Administracion de la Junta de Andalucia.

Decreto-ley 26/2021, de 14 de diciembre, por el que se adoptan medidas de
simplificacion administrativa y mejora de la calidad regulatoria para la reactivacion
econdmica en Andalucia.

El Director de Obra podra ordenar la paralizacion de las obras por incumplimiento de la normativa

mencionada, imputando al Contratista los retrasos que por ello se ocasionen, con las

penalizaciones correspondientes.

Asimismo, seran de aplicacion, entre otras, las siguientes disposiciones de indole técnico, que

suplirdn aquellos aspectos no contemplados en el presente Pliego:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Concurso de Licitacion de las Obras.

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08). R.D. 1247/2008, de 18 de Julio. Se aplicara
la normativa vigente en el momento de la Licitacidon que sera el Cédigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigon

estructural (EFHE-02), aprobada por R. D. 642/2002.

CTE. Cédigo Técnico de la Edificacion. R.D. 314/2006, de 17 de Marzo. (B.O.E. de 28 de
marzo de 2006).

Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones. (M.O.P. - O.M. de 15 de septiembre de 1986), la parte técnica de este Pliego
se sustituye por la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (CEDEX -
6/2007).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.
(M.O.P. - O.M. de 28 de julio de 1974). la parte técnica de este Pliego se sustituye por la
Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion (CEDEX - 5/2003).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreterasy puentes.
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PG-3. (M.O.P. - 1974).
Estructuras de fabrica de piedra. (M.0.P.U. - N.T.E. - B.O.E. de 21 de Mayo de 1980).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

Marcado CE de mezclas bituminosas (1 de marzo de 2008).

Pliego General de Condiciones para la recepcidon de yesos y escayolas en las obras de
construccion.

Condiciones Técnicas en la Edificacion NBE-CT.

Norma de construccidn sismoresistente (NCSR-02). Real Decreto 997/2002 de 27 de
Septiembre.

Zanjas y pozos. 1976. (M.O.P. - N.T.E. - ADZ).

UNE-EN 1559-1:2011 - Fundicion. Condiciones técnicas de suministro. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN ISO 1452-1:2010 - Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccién de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presién. Poli(cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades. (ISO 1452-1:2009.

UNE-EN 12201-1:2012 - Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion
de agua y saneamiento con presién. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

U.N.E. - 53.188 - Materiales termopldsticos a base de polietileno y copolimeros de
etileno. Caracteristicas y métodos de ensayo.

U.N.E. - 53.218 — Determinacién de la resistencia al cuarteamiento por tensiones en
ambientes activos, de los materiales plasticos de polietileno.

UNE 53.331 — Criterios para la comprobacién de los tubos de UPVC y HPDE a utilizar
conducciones sin presidon, sometidas a cargas externas.

U.N.E. - 53.365 — Tubos y accesorios de polietileno de alta densidad, usados
canalizaciones subterrdneas o no, empleados para evacuacion y desagties.

UNE 53389:2001 IN — Tubos y accesorios de materiales plasticos. Tabla de clasificacion
de la resistencia quimica.

UNE-EN ISO 3459:2022 - Uniones mecdnicas entre accesorios y tubos a presion. Método
de ensayo de estanquidad a presién negativa.

UNE-EN ISO 3503:2015- Uniones mecdnicas entre accesorios y tubos a presiéon. Método
de ensayo de estanquidad con presién hidraulica interior para conjuntos sometidos a
flexion.

UNE-EN 12201-1:2012 - Sistemas de canalizaciéon en materiales pldsticos para
conduccion de agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 545: Tubos y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

UNE EN 681-1 — Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanqueidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje. Parte 1.
Caucho vulcanizado.

UNE EN 10025 - Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metalicas de uso general.

UNE EN 12201 — Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE).

UNE-EN ISO 13259:2022 — Sistemas de canalizacién en materiales termoplasticos para
aplicaciones enterradas sin presidon. Método de ensayo de estanquidad de las uniones
con junta de estanquidad elastomérica.

UNE-EN 1401 - Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presiéon PVC-U. Parte 1. Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

UNE-EN 1452-1 a 5 — Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion
de agua. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades. Parte 2:
Tubos. Parte 3: Accesorios. Parte 4: Valvulas y equipo auxiliar. Parte 5: Aptitud al uso del
sistema.

UNE-EN 1610 — Instalacién y pruebas de acometidas en redes de saneamiento.

UNE-EN 1916:2008 — Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigon
armado y hormigdn con fibra de acero.

UNE-EN 1917:2008 — Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa,
hormigdn armado y hormigdn con fibras de acero.
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Pliego General de Condiciones para la fabricacidn, transporte y montaje de tuberias de
hormigdn, de la Asociacién Técnica de Derivados del Cemento.

Normativa sobre redes de alcantarillado, de la Asociacién Espafiola de abastecimientos
de agua y saneamiento. 1987.

Instruccién del I.LE.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén
en masa (THM 73).

Instruccién para tubos de hormigén armado o pretensado. Junio 1980. (Instituto Eduardo
Torroja).

UNE-EN 681-1:1996 - Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1:
Caucho vulcanizado.

Norma técnica n2 4 - Valvulas, ventosas y desagiies. Canal de Isabel Il.

Norma de la American Water Association para compuertas manuales AWWA C 501-67.
Reglamento de recipientes a presion.

Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos.

Normas de ensayo del laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo (N.L.T.) del
Ministerio de Obras Publicas.

Métodos de ensayos del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento
(M.E.LLE.T.).

5.1-1C 1982 - Instruccion de Carreteras. Drenaje.
5.2.-1C 1990 — Instruccion de Carreteras. Drenaje superficial.

RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento electrotécnico para baja tensidén. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
B.O.E. n2224 de 18/09/02.

RD 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07. (BOE n. 279 de 19/11/2008).

Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia.
Decreto 724/1979 de 20 de Febrero y modificacidén segin Decreto 1.725/1984 de 18 de
Julio, B.O.E. de 25/09/84.

Aplicacién de las Instrucciones Técnicas Complementarias para Baja Tensién del
reglamento electrotécnico para baja tensién. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Reglamento de estaciones de transformacion. Orden Ministerial de 23 de Febrero de
1949, B.O.E. de 10/04/49.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Orden de 18 de octubre de 1984, complementaria de la de 6 de julio, que aprueba las
Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

ISO 2531: Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicién ductil para canalizaciones con
presion.

ISO 4179: Tubos de fundicién ddctil para canalizaciones con y sin presidn. Revestimiento
interno con mortero de cemento centrifugado. Prescripciones generales.

ISO 8179: Tubos de fundicidn ductil. Revestimiento externo de Zinc.
ISO 8180: Canalizaciones de fundicién ductil. Manga de polietileno.

ISO 4633: Juntas de estanquidad de caucho. Guarniciones de juntas de canalizaciones de
abastecimiento y evacuacion de aguas (alcantarillados incluidos). Especificacién de los
materiales.

Recomendaciones UNESA

Normas DIN, UNE, ISO, ASTM y CEl en todo aquello que guarden relacidn con las obras a
ejecutar en el presente Proyecto.

En general, cuantas prescripciones figuren en los reglamentos, normas, instrucciones y pliegos

oficiales, vigentes durante el periodo de ejecucién de las obras, que guarden relacién con las

mismas, sus instalaciones auxiliares, o con los trabajos para ejecutarlos, asi como las ampliaciones

o modificaciones que haya de las anteriores.

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 16



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

2

¥ GOBIERNO
"2 DEESPANA

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

11.1.3. Inspeccidn de las obras

La Entidad contratante ejercerd, de una manera continuada y directa, la inspeccidon de las obras
durante todo el periodo de su ejecucion. Esta inspeccidn la podra realizar a través del Director de

Obra o, complementariamente, a través de sus drganos o representantes.

El Contratista mantendrd en buen estado los accesos a la obra para facilidad de las inspecciones,
dotando la obra de escaleras, andamiajes y cualquier otra instalacién necesaria para que la
totalidad de la obra ejecutada sea visitable en su integridad. No se recibird ninguna obra que, en

todas sus partes, no relna estas circunstancias.

11.1.4. Ordenes al Contratista

Se abrirad un Libro de Ordenes de la obra con la misma fecha de comprobacién del replanteo,
estando éste necesariamente diligenciado por el Organismo contratante y permanecera abierto

hasta la fecha de recepcién de la obra.

Durante el periodo que permanezca abierto el Libro, tanto el Director de Obra como el
Contratista, o su Delegado en nombre de éste, estdn obligados a transcribir en éste las érdenes
dadas y recibidas, respectivamente, respaldadas con sus firmas, permaneciendo el Libro, en todo
momento, a disposicion del Director de Obra. Las transcripciones de drdenes que refleje el

Contratista en el Libro, requeriran la posterior autorizacion firmada de la Direccidn.

Una vez finalizadas las obras, el Libro de drdenes pasard a poder de la Entidad contratante,

aungue siempre estara a disposicion del Contratista para su consulta.

11.1.5. Libro de incidencias

El Director de Obra llevard un Libro de Incidencias de las Obras en el que reflejard todos los
acontecimientos relevantes que acontezcan o incidan en el desarrollo de las obras y que éste

considere util transcribir.

El Contratista esta obligado a suministrar a la Direccién cuantos datos le sean demandados para
que se puedan reflejar correctamente las incidencias que se estime oportuno. Podra solicitar la
firma del Contratista o su representante, a modo de acuse de recibo de la incidencia,

independientemente de que el Contratista pueda mostrar su acuerdo o desacuerdo a ésta.

11.1.6. Seializacidn, policia y limpieza de las obras

11.1.6.1. Senalizacidn

Independientemente de que estén, o no, incluidas en presupuesto las partidas destinadas a estos
conceptos, total o parcialmente, serdn de cuenta del Contratista la responsabilidad, instalacién y
gastos derivados de la correcta sefializacién de las obras, tanto en cuanto a los accesos como en el
area que ocupen los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la realizacién, acopios o
cualquier circunstancia aneja, tanto en el drea propiamente dicha como en sus lindes e
inmediaciones, acatando las indicaciones del Director de Obra en este sentido e incluso las
correcciones que se pudieran ordenar sobre lo realizado. El Contratista, no obstante, debera cubrir
cualquier posible incidencia con un seguro de responsabilidad civil de cuantias suficientes, tanto

frente a terceros como respecto al personal o bienes implicados en la obra.

11.1.6.2. Policia

A medida que avancen los trabajos y de forma inmediata a su necesidad, el Contratista debera
proceder por su cuenta a la policia de las obras y retirada de los materiales que ya no tengan
empleo en las mismas, asumiendo todas las responsabilidades derivadas del incumplimiento o

retraso en estas funciones.
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1.1.6.3. Limpieza
Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos, caminos de obra y
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos

antes de la recepcidn de las obras.
Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas, restituyendo la vegetacion y el entorno circundante de forma similar a la

existente antes de las obras.

Estos trabajos no seran objeto de abono.
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CAPITULO Ill. MATERIALES. DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

. Condiciones generales
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CAPITULO IlI

MATERIALES. DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS

111.1. CONDICIONES GENERALES

111.1.1. Pliegos Generales

En general son vdlidas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales
gue reglamentan la recepcién, transporte, manipulacion o empleo de cada uno de los materiales
gue se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones

particulares del presente Capitulo.

111.1.2. Procedencia de los materiales

El Contratista propondrd al Ingeniero Director las canteras, graveras, fabricas, marcas de
prefabricados y en general la procedencia de todos los materiales que se emplean en las obras,
para su aprobacion si procede, en el entendido de que la aceptacidn en principio de un material
no sera obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas.
En ningln caso se procederd al acopio y utilizacién en obra de materiales de procedencia no

aprobada.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reuniran las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion; y la aceptacion por la
Direccién de una marca, fabrica o lugar de extraccidn, no exime al Contratista del cumplimiento de

estas Prescripciones.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados en los términos y

forma que prescriba la Direccién de Obra, o persona en quien delegue.

111.1.3. Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados se llevardn a cabo bajo la Supervisidn de la Direccidon de Obra o

Técnico en quien delegue.

Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra si los hubiese o en los que designe la

Direccién de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

Los ensayos que realice el contratista para su autocontrol serdn por cuenta del mismo sin

excepcion.

En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos para realizar
los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comun acuerdo y en su defecto
al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccidn, dependiente del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas partes la aceptacién

de los resultados que en él se obtengan y las condiciones que formule dicho laboratorio.

A efectos de cumplir con lo establecido en este articulo, el Contratista presentara por escrito a la
Direccién de la Obra para su aprobacién, la siguiente documentacién, en un plazo no superior a 30

dias a partir de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras:

a) Memoria descriptiva del Laboratorio de obra, indicando, equipos, marcas y

caracteristicas de los mismos previstos para el control de las obras.

b) Personal Técnico y Auxiliar que se encargard de los trabajos de control en el

Laboratorio.

c) Cuadro comparativo de al menos tres laboratorios homologados, en que se piensen

realizar otros ensayos o como verificacidn de los realizados en obra, con indicacidn de
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las tarifas correspondientes, y propuesta de adjudicacién, que sera resuelta por la

Direccién de Obra.

d) Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente segun el tipo de

material y forma de recepcién en obra.

111.1.4. Almacenamiento

Los materiales se almacenardn de modo que se asegure su correcta conservacién y de forma que

se facilite su inspeccién en caso necesario.

111.1.5. Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este

Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en 111.1.3.

Los ensayos sobre materiales defectuosos seran por cuenta del Contratista.

En caso de no conformidad con los resultados de las citadas pruebas, bien por el Contratista o por
el Ingeniero Director, se someterd la cuestidon a un laboratorio designado de comun acuerdo o en
su defecto al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién, dependiente del
Ministerio de Obras Publicas, siendo obligatoria para ambas partes, la aceptacidon de los resultados
gue se obtengan y de las conclusiones que formule.

El Ingeniero Director podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de
la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podrd proceder a

retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendrd, en todo caso a lo que por escrito ordene el Ingeniero Director de las
obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego y de la cldusula 41, seccion

58, capitulo 11, del P.C.A.G.

111.1.6. Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion de Obra podran
emplearse, con el demérito que se fije y siguiendo el procedimiento indicado en el ultimo parrafo

del apartado III.1.5.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, estara obligado a sustituir dichos

materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

111.1.7. Productos de excavacion

El Contratista podra utilizar en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente Capitulo. Para

utilizar dichos materiales en otras obras serd necesaria autorizacién del Ingeniero Director.

111.1.8. Materiales e instalaciones auxiliares

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras, que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o
definitivo (caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras, empalmes, etc.),

cumplirdn las especificaciones que, con respecto a ejecucién de obras, recoge el presente Pliego.

111.1.9. Responsabilidad del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos,
y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se

hayan empleado.

111.1.10. Materiales no incluidos en el presente Pliego

Los materiales que, sin ser especificados en el presente Pliego hayan de ser empleados en la obra,
serdan de probada calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion del

Ingeniero Director, cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes
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fabricantes estimase necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podra exigirse los

ensayos oportunos de los materiales a utilizar.
El Ingeniero Director podra rechazar aquellos materiales que, a su juicio, no rednan la calidad y
condiciones necesarias para el fin al que han de ser destinados, de acuerdo con lo anteriormente

estipulado en 111.1.5. y IIl.1.6.

11l.2. CEMENTO

111.2.1. Calidad
El cemento y demas conglomerantes hidrdulicos que hayan de emplearse en las obras, deberan

cumplir las condiciones generales indicadas en el RC-16 y la EHE-08.

No obstante, durante la realizacién de las obras, en caso necesario, el Ingeniero Director de las

Obras decidird el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

111.2.2. Suministro y control

El cemento podra ser suministrado en sacos o a granel, debiéndose almacenar inmediatamente

después de su recepcion en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad.
El Contratista serd responsable de la buena calidad de este material que comprobara con
suficiente antelacion al empleo de cada partida, con arreglo a las prescripciones del RC-16 y la

EHE-08 antes mencionados.

Todos los ensayos que, a juicio del Ingeniero Director, deban realizarse con el cemento se haran

de acuerdo con las Normas M.E.L.C. del M.O.P.U. o en su defecto por las que designe aquel.

111.2.3. Utilizacion

Se tendrd muy en cuenta la necesidad de evitar la mezcla de distintas clases de cementos,

principalmente cuando se trate de cemento normal y cementos especiales.

Por lo demas se considera de aplicacidon las prescripciones generales al respecto, indicadas en el

RC-16 y la EHE-08.

111.3. AGUA

111.3.1. Agua para morteros y hormigones

Como norma general, podran utilizarse tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables; es decir, que
no hayan producido eflorescencias, agrietamientos y perturbaciones de cualquier otro tipo en el
fraguado o endurecimiento de hormigones similares realizados con suficiente anterioridad a los

del presente Proyecto.

En caso de duda deberdn analizarse las aguas y, salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigidas del hormigdn, deberan rechazarse las que no cumplan

las condiciones de calidad impuestas en la EHE-08.

Caracteristicas Condicion Norma ensayo

Total sustamcizs disuslias <15 gl UNE 7110
Sulfanns, anqprasados e 50, ~1gl UNE 7131
Clormres exprasados sz C1°

- Para bormigin armmda < g1

- Para hoomigdm an mase = 25 gl UNE 7178
Hidrarios da cashone 0 el UNE 7131
Sust erg soluble ao dier < 15 gril UNE 7233
PH =5 UME 7214

111.3.2. Agua para usos diversos

El agua que haya de utilizarse en otras aplicaciones distintas de las indicadas en el apartado

anterior debera recibir previamente la aprobacién del Ingeniero Director.
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11l.4. ARIDOS
La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn con ellos fabricado, asi como las restantes caracteristicas

gue se exijan en este Pliego o en la EHE-08.

Como 4dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas naturales o
procedentes de machaqueo, asi como otros productos sancionados por la practica o cuyo uso

resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorios.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos o se vayan a utilizar en usos
no habituales, se realizardn ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos,
petrograficos, fisicos o quimicos, segun lo que en cada caso convenga o lo que indique el Ingeniero

Director.

Se entiende por "arena" o "arido fino" el drido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm. de malla (tamiz 5 UNE 7050); por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido por dicho
tamiz y por "arido total al que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava

adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en cada caso particular.

El conjunto de mezcla de aridos finos y gruesos se denomina arido total. Cada tipo de arido total y
sus dos fracciones cumpliran las condiciones especificadas en el articulo 28° de la EHE-08, ademas

de las siguientes:

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excedera de los limites
indicados en el cuadro que aparece a continuacion. En cuanto a la proporcién de materia organica,
no se utilizaran si ensayados con arreglo al método definido en UNE EN 1744-1:99 producen un

color mds oscuro que el de la sustancia patrén.

LIMITACIONES A LAS SUSTANCIAS PERJUDICIALES

Camtidad mérima ez Yo del
peso toral de | meestrs
SUSTANCTIAS FERIUTMCIALES
Arde fize | Ando soee
Taromes da ezrilly, determeinades com 2rraglo 2l mestods de ezeanyo izdicedn . P
an la UNE 713358 100 o
Particzlas hlandes, detameinadas con amegho al método da soseye indicado - 500
an la UKE 713472 '
Miaurial regmido por &l e 0,063 UKE #33-2:96 v que doiz e wn
liqmida de peso aspecifico 2, desarme=ads com mregle 2l maindo de eosrmo 050 100
indicade ez [a UME 7144:71
Compuessos tocales die asfe expresados go 505" 7 refarides al arida seco, 1.00 100
deirminrdos saqim &l metode de emsaryo imdicado an la UNEEN [744-1:88 ) )
Sulfxtos sobotles so Acidos, opmeados wo 30, v refirdes ol aride
saco, desarme=ados supm ol ekindo do anseyo indicado ox [ TNE BN 1744- 080 0LED
125
Clomuros expeesados an CI- v ;
Py - hormigen amade u bermrizon e neasa goe
mafuridoe:al avido seco, contenza it para reducis la 005 003
deteeminados coo amegio al - s
- R = r =
meindo do snsayn indicade ax [
TIE EM1T44-1545 homegon pretsnsade 053 103

Composicidon granulométrica.- La composicién granulométrica de cada arido se determinara por
cribado, segun la norma UNE 7139, con la serie normal de diez tamices: 0,16 - 0,32 - 0,63 - 1,25 -
2,5-5-10-20-40-80 (UNE 7050).

El médulo granulométrico del arido total deberd estar comprendido entre los valores limites de

manejo y dosificacion, como se indica en el siguiente cuadro.

Modole CGranulometrico

Tamano del arido | Lizite de manejo Valor Limite de
{mm) (AL convemiente (C) | desificacicen (D}
10 4,70 3,50 2,30
20 5,60 4,80 3,20
40 6,50 3,7 4.10
B0 7.50 &,70 3,10
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Forma de los granos. El coeficiente de forma de los granos del arido grueso se determina

mediante la norma UNE 7238, por la férmula:

5 L' Vg
ot E I-I..|-| ':._

siendo V. el volumen en cada grano ensayado y d,, su mayor dimension.

Un drido grueso puede emplearse si su coeficiente de forma no es menor de cero con quince

(0,15). En caso contrario es preceptivo realizar en laboratorio ensayos previos con el hormigén.

Para las arenas, el tamafio maximo de los granos no sera superior a cinco (5) milimetros ni mayor

que la tercera parte del tendel en la ejecucidn de fabricas.

Se rechazardn las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos estan definidos en los siguientes cuadros:

Contenido mammo de finos en el arido

PORCENTATE MANING
ARIDO GUE PASA POREL TIPC DE ARIDOS
TAMTF (0,063 zomn
v - Aridos redomdeados
Grsaso - - Aridos ds mackagoeo o calizo
e - Azidos ds mackagoen caizes
- Artdos redozdeados
- Aridos ds mackagnen oo calizos para obres somesidas 2 las
[ . . [ - - .
clasus ganareles de sxposdcion Kla, 106, Oic, T o bien 2 alguna
clzsn aspecifica de mgoszcisn (1)
- Aridos da mackaquen calizes pars obras somwsides 2 Las clases
sezarales de axpostcitm llz, [k, e, IV o bism a 2lguna clase
Fino wipacifica da soqposicioe (1)

- Aridos & mackagoan oo calizos para obeas somstidas 2 las
clzses panarales de sxposdcion 1, Ia o oo v oo somstidas 2
zinqume clase espectiica de seeposicioe (1)

U REL

- Aridos ds mackagqnan catizos para obras somerides 2 Las clases
genarales de axposicion 1, D2 o Ob v oo sometidas 2 ningo=a
clzm aspecifica de axposcitm (13

{1} Vaznse bas teblas 2.2 v 22152 de la FHE

Husos graoulomeirico del arido fino

[ [=orisas iaterial meenido aozneilade, s= % an paso, an los tammices

4o o 1 men 0, fmm 2ipm |0,]12%pepa| 0,063 zom
foropemor i 4 16 41 T E2 i1}
il 0 38 §i0 &1 24 100 100

{1} Estavalor sar el que comespanda ds acoards coz Ia t2bla amdecior

» 95 % para:
e Aridos redondeados.
e Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a la clase general de exposicién

lila, lllb, lllic, IV o bien que estén sometidas a alguna clase especifica de exposicion

» 90 % para:

e Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a la clase general de exposicién llla,
b, llic, IV o bien que estén sometidas a alguna clase especifica de exposicion

e Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a la clase general de exposicién

1, lla o llb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicidon

» 85 % para:
e Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a la clase general de exposicién 1,
lla o llb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicién
e El contenido en materia orgdnica se determina de acuerdo con la norma UNE 7082.
e El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al dos

por ciento (2%).

Los aridos deberdn llegar al lugar de la fabricacidon del hormigén manteniendo las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones y mantenerse protegidos de una posible
contaminaciéon ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma

incontrolada las distintas fracciones granulométricas. Para ello es aconsejable la ejecucién de una
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solera de hormigdén. También se deberd adoptar las precauciones necesarias para eliminar las

segregaciones, tanto durante el transporte como durante el almacenamiento.

Antes de dar comienzo a las obras, el Ingeniero Director de las mismas fijara, a la vista de la
granulometria de los aridos, la proporcion y tamafio de los mismos a mezclar para conseguir la
curva granulométrica éptima y la compacidad mds conveniente del hormigén, adoptando, como
minimo, una clasificaciéon en tres (3) tamafios, y sin que por la contrata pueda alegarse precio

suplementario alguno por este concepto. Se fijara también el tamafio maximo del arido a emplear.

111.5. PRODUCTOS DE ADICION A MORTEROS Y HORMIGONES

111.5.1. Posibilidad de uso

El Contratista podra proponer el uso de productos quimicos de adicién, cuando considere
oportuno dicho empleo para obtener las caracteristicas exigidas a los hormigones. En la propuesta
figuraran los resultados de los ensayos efectuados para apoyarla.

El Ingeniero Director podrd, por su parte, imponer el uso de productos quimicos de adicion en el
caso que compruebe que con ellos se obtienen para los hormigones las condiciones prescritas en

este Pliego y que dichas condiciones no se obtienen sin el empleo de tales productos.

111.5.2. Caracteristicas

Los productos de adicidn, deberdn en todo caso cumplir las condiciones siguientes:

- Ser aprobados por el Ingeniero Director.

- Dar menos de tres con cincuenta centésimas por ciento (3,5%) de aire ocluido.

- Retrasar lo menos posible el tiempo inicial y final de fraguado (excepto que ésa sea su

funcién principal), sin incremento de la retraccion.

- No presentar peligro alguno para las armaduras.

Muestras de los productos propuestos seran entregadas al Ingeniero Director, cincuenta (50) dias
antes de su empleo para los ensayos correspondientes. El Contratista facilitara al Ingeniero

Director los medios necesarios para realizar las experiencias en este sentido.

111.5.3. Coste
El coste de los productos de adicién se considerard incluido en los precios de los hormigones que

los hayan precisado. No serdn, por tanto, objeto de abono especial.

111.6. ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

111.6.1. Clase

2
Sera del tipo B-500S con limite eldstico cinco mil cien (5100) Kg/cm , o de calidad superior.

111.6.2. Calidad

Se empleard exclusivamente el acero especial en barras corrugadas con resaltos superficiales, de
acero laminado de dureza natural o endurecido por deformacién en frio. Llevaran grabada marca
de fabrica y poseeran aspecto definido por los que se reconozca su tipo. Tendran garantizadas por

el fabricante las siguientes caracteristicas, determinadas segln las normas UNE 7010 Y UNE 7051.

a) Limite elastico aparente o convencional de deformacidon remanente 0,2 %, no inferior al
. . 7 . . . 2 . .
establecido por el fabricante, que sera no menor de cinco mil cien (5.100) Kg/cm , ni mayor de seis

2
mil (6.000) Kg/cm para el tipo B-500 S.

b) Resistencia a traccion, alargamiento de rotura y doblado no inferiores a los especificados en la

norma UNE 36.088.

En general, el acero para armaduras debera cumplir las prescripciones correspondientes de la EHE-

08.
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111.6.3. Almacenamiento

Las armaduras se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacidn excesiva, ni se
manchen de grasa, aceite o cualquier otro producto que pueda afectar a la adecuada adherencia

al hormigon.

111.6.4. Recepcion de los aceros para armar

Los rollos, madejas o las armaduras elaboradas, se entregardn en obra con un documento del
suministrador, fabrica o almacenista que especifiquen el nombre del fabricante, el tipo del acero y

el peso.

Cuando el Ingeniero Director de las Obras lo juzgue preciso se realizardn ensayos de recepcion,
realizando la toma de muestras en presencia de un representante del suministrador y enviando las

muestras a un laboratorio para determinar sus caracteristicas. Se exigira:

e Marca, en la recepcion de cada partida.
e Tolerancia en peso: Conviene cortar muestras en diferentes lugares para comprobar que se
cumple lo especificado en la norma UNE 36.068. La partida se rechazard si no cumple la

tolerancia en el peso por defecto o por exceso.

Los ensayos de recepcion, se realizardn con arreglo a lo prescrito en la norma UNE 36.068.

I1l.7. MADERA DE CARPINTERIA PARA ARMAR

La madera a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, encofrados, andamios, medios auxiliares,
carpinteria de armar y defensas, cumplird ademas de lo estipulado en el articulo doscientos

ochenta y seis (286) del PG3, las siguientes condiciones.

En general, no serd resinosa, y tendrd el grado de humedad adecuado a las condiciones

ambientales de la obra.

La madera llegard a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.
La madera para encofrados sera tabla, tablén o larguero, cepillado o sin cepillar, machihembrado

0 no, segln determine la calidad de terminacion exigida.
Se podran emplear tableros contrachapados, etc., de diversos espesores, que seran propuestos
por el Contratista y que deberdn ser aprobados por la Direccion, sin perjuicio de la responsabilidad

del Contratista en cuanto a su idoneidad.

El espesor minimo de las tablas de encofrado serd de 25 mm y las caras planas de un ancho

minimo de 100 mm.

Las tolerancias serdn de un (1) mm en el espesor y de + - un (1) cm en el ancho, no permitiéndose

flechas, en las aristas ni en las caras superiores a cinco (5) mm/metro.

111.8. MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS Y RELLENOS DE ZANJAS

111.8.1. Rellenos localizados

Normalmente podran emplearse en la formaciéon de terraplenes y rellenos los productos
procedentes de excavaciones, siempre que no sean yesos, arenas puras, tierra vegetal, turbas,
fangos, etc. y, en general, todos aquellos que el Ingeniero Director rechace como improcedentes.

El contenido en materia orgdnica serd inferior al cuatro por ciento (4 %).

111 .8.2. Rellenos en zanjas

Las zanjas para tuberias se rellenaran con tres tipos de materiales que denominaremos relleno

granular, seleccionado y superior.

a) Relleno granular

El relleno granular forma la cama de asiento de la tuberia.
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Podra ser arena de cualquier procedencia (rio, machagqueo o mina) o bien de zahorras naturales,
sin mayor limitaciéon que estar exentas de arcilla y no presentar tamafios superiores a diez (10)
milimetros.

En cualquier caso, las muestras de este material deberdn ser presentadas oportunamente a la
aprobacion del Ingeniero Director.

Cuando asi se especifique en los planos, el relleno granular puede ser sustituido por cama de

hormigdn de las caracteristicas indicadas en los mismos.

b) Relleno seleccionado

El material seleccionado es el que esta en contacto directo con la parte superior de la tuberia.

En general se obtendrd de los productos de excavacién de la propia zanja, siempre que reunan las

condiciones imprescindibles para la buena trabazon y apisonado, a juicio del Ingeniero Director.

Este material no podra ser yesoso ni contener fango y deberan separarse de él las piedras y el
material grueso de dimensién superior a diez (10) centimetros, asi como las raices o residuos
organicos y, en general, todo aquel material que, a juicio del citado Ingeniero, no relna las

caracteristicas adecuadas.

El espesor minimo de este relleno se indica en los planos y secciones tipo de zanja.

La compactacidon de dicho relleno serd el 95% del proctor modificado.

c) Relleno superior

El relleno superior de las zanjas se efectuara directamente con los productos de la propia
excavacion, exentos de piedras y materiales gruesos de tamafio superior a veinte (20) centimetros.
En la parte superior de este ultimo relleno, se colocara un maximo de cincuenta (50) centimetros

de la tierra vegetal que se hubiese extraido previamente de la zanja, para lo cual deberd ser

acopiada y cuidadosamente separada del resto del terreno durante los trabajos de apertura de

ésta.

La compactacion de dicho relleno sera el 100% del proctor modificado.

111.9. MATERIAL PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Cumplird lo especificado en los articulos 330 y 331 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes (P.P.C.).

111.10. MATERIAL PARA SUB-BASES GRANULARES

Cumplira lo especificado en el articulo 500 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (P.P.C.). El huso granulométrico sera definido por el Director de las
Obras. Las tolerancias de ejecucion seran inferiores a 1 cm con respecto a las cotas indicadas en

los planos.

111.11. MATERIAL PARA BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Cumplira lo especificado en el articulo 501 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes (P.P.C.). El huso granulométrico sera definido por el Director de las
Obras. Las tolerancias de ejecucion serdn inferiores a 1 cm con respecto a las cotas indicadas en

los planos.

111.12. MATERIALES PARA RIEGOS BITUMINOSOS

111.12.1. Riego de imprimacion

El ligante bituminoso y el posible arido a emplear en riegos de imprimacién, se ajustaran a lo
especificado en el articulo 530 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG3/75).

El ligante a emplear sera fijado por la Direccidon de Obra entre los indicados en el citado articulo.

111.12.2. Riego de adherencia
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El ligante bituminoso a emplear sera emulsidn catidnica de rotura rdpida del tipo ECR-1, que
cumplird el articulo 213 del PG-3175 en su nueva redaccion de la O.M. de 21 de Enero de 1988.

La dosificacion de ligante a emplear sera fijada por la Direccién de la Obra.

111.13. MATERIALES PARA TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

El ligante bituminoso y el arido a emplear en tratamientos superficiales, se ajustaran a lo
especificado en el articulo 532 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (P.P.C.).

El ligante a emplear sera fijado por la Direccion de Obra entre los indicados en el citado articulo.

111.14. MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS

Los materiales para mezclas bituminosas cumpliran lo especificado en los articulos 541 y 542 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (P.P.C.).

El ligante a emplear sera fijado por la Direcciéon de Obra.

111.15. TUBERIAS

Las tuberias se ajustaran en todo, a lo especificado en el P.P.T.S.P. (Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento) y P.P.T.A.P (Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Abastecimiento) para tuberias de saneamiento y abastecimiento en

general.

Los tipos de tuberias a instalar seran:
e PVC corrugado, SN8, de diametro 315 mm.
e PEAD, PE100, PN10, de diametro 110 mm.
e PE, de didmetro 50, 160y 200 mm.
e PEAD, PE100, PN10, de diametro 90 mm.

No obstante, las caracteristicas de la tuberia a adquirir, seran sometidas a la aprobacién previa del
Director de la Obra, con objeto de que se adapten, en todo, a las condiciones funcionales y

resistentes que van a soportar.

Diametro nominal. El didmetro nominal (DN) es el nimero convencional de designacidn que sirve
para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, y
corresponde al didmetro interior tedrico, en milimetros, sin tener en cuenta la tolerancia. Para los
tubos de plastico, el didmetro nominal corresponde al exterior tedrico en milimetros, sin tener en

cuenta las tolerancias.

111.15.1. Condiciones Generales sobre tubos y piezas

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos que
los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no
representen merma de calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacidn de tales defectos no

se realizara sin la previa autorizacion de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus
representantes, los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de

cualquier elemento.
Los tubos y demas elementos de las instalaciones estaran bien acabados, con espesores uniformes
y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores o interiores queden regulares

y lisos.

111.15.2. Pruebas en fabrica y control de fabricaciéon

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser controlados por la
Direccion de Obra durante el periodo de su fabricacidn, para lo cual, aquella nombrard un
representante que podrd asistir, durante este periodo, a las pruebas preceptivas a que deben ser

sometidos dichos elementos, de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas.
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Marcado. Todos los elementos de la tuberia llevardan, como minimo, las marcas distintivas

siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracién permanente:

e 1°.- Marca de fabrica.

e 2°.-Didmetro nominal.

e 32.- Presién normalizada, en Kg/cmz, excepto en tubos de hormigén armado y pretensado
y plastico, que llevaran la presidn de trabajo.

e 492.- Marca de identificacién de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de
fabricacion y modalidad de las pruebas y recepcion y entrega, comprobdndose, ademas

dimensiones y pesos.

Ensayo de los tubos y juntas. Las verificaciones y ensayos de recepcién tanto en fabrica como en
obra, se ejecutardn sobre tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante.
Estos ensayos se efectuardn previamente a la aplicacidon de pintura o cualquier tratamiento de
terminacidn del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademds de

las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de

dimensiones y espesores.
2. Ensayo de estanqueidad.
3. Ensayo de aplastamiento o rotura.
Independientemente de dichas pruebas, la Direccion de Obra se reserva el derecho de realizar en

fabrica por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de

material estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion. El

Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacién de los tubos, deberd hacer

constar este derecho de la Direccion de Obra en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara al Ingeniero Director de la obra, con quince (15) dias de antelacion como
minimo, del comienzo de la fabricacién en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta firmada por el representante de la Direccién de

Obra, el fabricante y el Contratista.

El Ingeniero Director de la obra, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron

dichos ensayos en forma satisfactoria.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacién previstas, el Contratista
deberd transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus

almacenes o a pie de obra, en los lugares indicados.

Cada entrega ird acompafada de una hoja de ruta especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el
Pliego particular. A falta de indicacion precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se

solicitara del Ingeniero Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido desperfectos durante el transporte o que presentasen defectos no

apreciados en la recepcidn en fabrica seran rechazadas.

El Ingeniero Director de la obra, si lo estima necesario, podra ordenar, en cualquier momento, la

repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.
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El Contratista, avisado previamente por escrito facilitara los medios necesarios para realizar estas
pruebas de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de

las primeras.

111.15.3. Policloruro de vinilo (P.V.C.)

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquel que
no tenga plastificantes, ni una proporciéon superior al uno por ciento de ingredientes necesarios
para su fabricacién. El producto final estara constituido por policloruro de vinilo técnicamente
puro en una proporcion minima del noventa y seis por ciento (96%) y colorantes, estabilizadores y

materiales auxiliares, siempre que su empleo sea aceptable segln el Cédigo Alimentario Espaiiol.

La norma que se debera aplicar a la fabricacidn de las tuberias de PVC corrugado es el Proyecto de
Norma Europeo PrEN 13476 “Tuberias estructuradas de materiales termoplasticos para
aplicaciones de saneamiento enterrado sin presiéon”. Deberan cumplir con las especificaciones
mecanicas y de estanquidad establecidas en el PrEN 13598 y deberan poseen el Documento de
Idoneidad Técnica DIT n2 440 concedido por el Instituto Ciencias de la Construccion Eduardo

Torroja (Espafia).

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo (P.V.C.) en tuberias seran las

siguientes:

e Peso especifico de uno con treinta y siete (1,37) a uno con cuarenta y dos (1,42)

Kg/dm3 (UNE-EN 1SO 1183-1:2019).

e Coeficiente de dilatacidn lineal de sesenta (60) a ochenta (80) millonésimas por grado
C.

e Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (802 C),

siendo la carga del ensayo de un (1) kilogramo (UNE-EN 1SO 306:2015).

3 2
e Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (202 C) 28.000 Kg/cm .

e Valor minimo de la tension maxima (S,) del material a tracciéon quinientos (500)

kilogramos por centimetro cuadrado, realizando el ensayo a veinte mas menos un
grado centigrado (202 + - 12 C) y una velocidad de separacién de mordazas de seis
milimetros por minuto (6 mm/min) con probeta mecanizada. El alargamiento a la

rotura deberd ser como minimo el ochenta por ciento (80%) (UNE-EN I1SO 1452:2010).

2

e Absorcion maxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4 mg/cm )
(UNE-EN ISO 1452:2010).

e Opacidad tal que no pase mds de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz incidente

(UNE-EN ISO 13468-1:2020).

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes serdn suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberdn ser justificadas con los ensayos

realizados en un laboratorio oficial, y no serdn inferiores a las correspondientes al propio tubo.

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presion maxima de

trabajo (P,) definida en kilogramos por centimetro cuadrado.

Dicha presién de trabajo se entiende para cincuenta (50) afios de vida util de la obra y veinte
grados centigrados (202 C) de temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen

se definiran explicitamente el periodo util previsto y la temperatura de uso.

Los didametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias admitidas
proporcionan los valores maximos en milimetros de los didmetros exteriores, que se expresan en

el cuadro siguiente. No se admiten tolerancias en menos.
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Polivielle (FV.C)
(Espesore: reales gue corresponden a Los diferentes diametros ¥ presiones mazimas de trabajo)

[ Dimemo Mancimn Presion mawima de tabajo en Lecm'
moriimal dizmistro 35 4 [ 10 1
{Ennarar) {tolerancia) Tolerancia Toelerancia Toleranciy Talerancia Tolerancia
en mili metros | Espesor em mas Espesor 21 M35 Espesor gt Espesar 21 I35 Espesor 20 I35
40 20,1 - - ] 0,440 20 044 3.0 0,57 4.5 0,65
0 - - 1.5 0,40 14 045 37 0,55 5.8 0,75
43 - - ] 0,40 30 0,50 7 0,65 7.0 0,50
75 ] 040 21 0,47 ] 055 5.8 0,75 - -
on ] 040 27 045 41 0,65 4.7 0,55
L10 22 040 R 0,50 5.3 075 g2 i
125 22 0.45 3.7 0,35 4.0 020 9.3 115
10 18 0,50 4, 0,50 4.7 085 10.4 1,25
] 12 0,50 47 0,65 1.7 085 118 1.41
LB0 16 0,55 5.3 0,75 1,05 -
200 4.0 0,60 50 0,80 115
125 4.3 0,65 .8 0,85 L1
250 49 0,70 7.1 0,85 L4l
180 5,5 0,75 8.2 1,00 1,55
313 4,1 0,80 2.1 1,10 L,
355 70 0.%0 10.4 1,15 Lo
400 7.0 1.0 11.7 35 2,10

Ademas de las pruebas generales a todo tipo de tubo deberan realizarse sobre los tubos de P.V.C.

ensayos de aplastamiento o prueba a flexion transversal.

Ensayo de aplastamiento

La prueba se efectuara sobre un trozo de tubo de veinte (20) centimetros de longitud. Se colocara
el tubo probeta entre los platillos de la prensa, interponiendo entre éstos y las generatrices de
apoyo del tubo una chapa de fieltro o plancha de fibra de madera blanda de uno (1) a dos (2)
centimetros de espesor. La carga en la prensa se aumentara progresivamente de modo que la
tension calculada para el tubo vaya creciendo a razén de cuarenta (40) a sesenta (60) kilogramos

por centimetro cuadrado y segundo, hasta llegar a la rotura de la probeta.

Se llamarad carga de rotura a la carga maxima que sefiale el aparato de medida.

La tension de rotura al aplastamiento por flexion transversal o, se puede expresar en kilogramos

por centimetro cuadrado mediante la férmula:

a

D = didmetro interior del tubo, expresado en centimetros
e = espesor del tubo, expresado en centimetros

b = longitud de la generatriz o longitud uatil del tubo (L ), en su caso, segun la seccién de rotura

considerada, expresada en centimetros

Tanto D como e y b seran los que resulten de la medida directa del tubo ensayado.

111.15.4. Polietileno de Alta Densidad (P.E.A.D.)

Para la formacidn de la conduccién de transporte de agua a presion se empleardn tubos extruidos

de polietileno de alta densidad con uniones soldadas.

Estas tuberias estaran fabricadas por extrusion a partir de polietileno de alta densidad (superior a
940 kg/m3), exento de cargas y plastificantes, al que se incorporara Unicamente negro de carbono

para protegerlas de la luz solar.

El material base deberd cumplir la norma UNE-EN I1SO 17855-2:2016 y el porcentaje de negro de
carbono sera inferior al 2,5% (UNE 53.75).

Los tubos a emplear tendran la denominacién PE-100 y deberdn cumplir las especificaciones de la

norma UNE 53.966, basada en la norma europea UNE-EN 12.201.

Sus caracteristicas fisicas y mecdanicas seran las siguientes:

- Densidad: > 0,955 g/cm3

- Contenido en negro de carbono (UNE 53.75): 2,5 %

- Indice de fluidez-MRF (UNE 53.200-1902C 2,16 kg): 0,2 g/10 min.
- Resistencia a la traccidn en limite eldstico: > 25 Mpa

- Alargamiento a la rotura: > 350 %

- Estabilidad térmica T.1.O. A 2002C: = 20 min.

- Temperatura de trabajo: > 459C

- Coeficiente de dilatacion lineal: 0,22 mm/meC
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- Conductividad térmica: 0,37 kcal/m.h.eC
- Tensién minima requerida (MRS): 10 Mpa
- Coeficiente de disefio C:1,25

- Tension tangencial de disefio: 8 Mpa

- Constante dieléctrica: 2,5

- Médulo de elasticidad: 9000 kg/cm?2

- Dureza Shore (Escala D): 65

Los tubos tendran seccidn circular, debiendo presentar una superficie lisa y sin ondulaciones. No

tendrdn burbujas, grietas ni otros defectos.

Cada tubo tendra marcados, a distancia inferior a un metro, de forma indeleble y bien visible, los
siguientes datos:

- Referencia del material (PE 100)

- Didmetro nominal

- Espesor nominal

- Presién nominal

- UNE EN 12201

- Apto para uso alimentario

- Identificacion del fabricante

- Ao de fabricacion

Las piezas accesorias seran también de polietileno de alta densidad y se utilizara en su fabricacién
polietileno PE100, siendo los requerimientos que deben satisfacer estas piezas analogos a los
exigidos a los tubos en los que van acoplados y en cualquier caso deberan presentar una presion

nominal de 16 atmdsferas.

La unidn entre tubos, asi como entre tubos y piezas accesorias se realizara mediante soldadura a
tope o testa, segln las instrucciones del fabricante de los tubos y de forma que se asegure la

continuidad de sus caracteristicas.

Los tubos deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE 53.966, basada en la norma

europea EN 12.201.

111.16. ELEMENTOS SINGULARES DE LA CONDUCCION

111.16.1. Definicidon

A los efectos de este Pliego, reciben la denominacién de elementos singulares de la conduccidn,
aquellos que figuran intercalados en la misma, aisladamente, aunque con posible repeticién,
instalados con fines especificos de maniobra, suministro, proteccién, cambio de seccién o

direccion, derivacion, etc.

Las caracteristicas que deben satisfacer tales piezas seran analogas a las exigencias a los tubos

sobre los cuales dichas piezas deben ser montadas.

111.16.2. Piezas para cambio de seccidn

Deben tener tanto interior como exteriormente forma tronco-cénica, de modo que el paso de un
diametro a otro se realice sin brusquedades, con el fin de evitar turbulencias y cavitaciones del

agua en el interior de la conduccioén.

En consecuencia, se adoptan los siguientes valores numeéricos para las dimensiones de estos

cambios de seccidn.

Relacion entre la longitud de la pieza y la diferencia de diametros.

Optimo Mini
Aumento de seccidn ......... Diez (10) Cinco (5)
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Disminucién de seccion ..... El maximo posible Cinco (5)

111.16.3. Codos

El replanteo definitivo fijara los dngulos de las alineaciones a las que han de ajustarse exactamente
los codos, que han de ser construidos expresamente para cada caso no siendo admisibles los de

series existentes normalmente en el mercado, si no se ajustan al replanteo de la conduccion.

111.17. GEOTEXTIL

El geotextil destinado a evitar la contaminacién de los aridos con el trasdds de las excavaciones

2
debe ser de 200 gr/m , como minimo, con filamentos continuos de poliéster.
Debera cumplir las especificaciones que se indican en el siguiente cuadro, entendiendo como

minimos los valores de resistencia y alargamiento y maximos los de perforacion y permeabilidad.

Tnrdad Limte
Pzt =Tm* 20X
Fesistencia a la perforacion W 1350
Fesistencia a la maccion L 154
Alarramisnio a la traccion % 3578
Perfomacion per carda Lbre
de cono (dizmetro de la
perforacion) mm 12
Permeabilidad horizooial 107 m'seg 3
bajo presion 2 EN/x* I’ seg 34
Permeabilidad vertical bajo 107" mlzez 5
presion } FMim® Im’ seg T

111.18. MATERIAL PARA REPOSICION DE LINEAS ELECTRICAS

Todo el material eléctrico que sea necesario para reposiciones de servicios afectados serd

completamente nuevo, de primera calidad y a prueba de humedad.

Los equipos que se rechacen o que resulten danados al ser sometidos a pruebas o al instalarse,

seran sustituidos por otros en perfecto estado o reparados en forma que apruebe la Direccion.

Salvo indicacion expresa en contra, los materiales que hayan de suministrarse seran productos
normalizados de fabricantes usualmente dedicados a la produccién de estos materiales o equipos

y deberan ser del tipo normal mds moderno del fabricante.

Cuando se necesiten dos o mas unidades de la misma clase de equipo, serdn productos de un
mismo fabricante, no admitiéndose unidades de origen distinto que no sean totalmente

intercambiables entre si.
Todo el material, tanto eléctrico como mecdnico, empleado en reposicién de lineas eléctricas (de
Baja o Media Tension), deberd estar conforme con las normas de la compafia suministradora del

servicio y con lo que, sobre el particular indique el Ingeniero Director de las obras.

111.19. TAPAS DE ARQUETAS Y POZOS

El elemento de cerramiento superior de las arquetas serdan Tapas Pretensadas Alveolares,
cumpliendo con las especificaciones técnicas dadas por el fabricante.
La tapa a usar en pozos de registro sera de fundicién ductil, tendra el espesor indicado en los

planos y como minimo serd de 100 mm, debiendo cumplir la norma UNE-EN 124.

111.20. JUNTAS DE DILATACION

111.20.1. Material

Estas seran extrusiones de una formulacién de P.V.C. de muy alta calidad. Se suministraran en

forma de bandas enrolladas y piezas de interseccién independientes que han de soldarse en obra.

111.20.2. Principales aplicaciones

Estas juntas han sido disefiadas para lograr la estanqueidad integral de las juntas de dilatacion y

retraccion que aparecen en el hormigonado "in situ" de los siguientes tipos de estructuras:

Retencidn de agua.

- Tuberias.
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- Embalses, depdsitos y depuradoras. Color: Azul

- Presas, alcantarillados, canales y aliviaderos.

- Piscinas. Caracteristicas fisicas

- Zonas de contencidn alrededor de tanques para liquidos. Resistencia a traccion: 138 kg/cm2 minimo

Alargamiento a rotura: 285 % minimo

Exclusion de agua. Blandura B.S. 42-52°
- Sétanos y aparcamientos subterraneos. Dureza Shore "A": 70-75
- Tuneles y pasos inferiores. Norma B.S. 2782 pt3 1976
- Contrafuertes y muros de retencion. U.S. Corps of Engineers CRD-C 572-74
- Cubiertas y plataformas. Acomodacién de movimientos:

Traccion: 10mm

111.20.3. Instalacion Cizalladura: 20mm

Las juntas se instalaran de tal manera, que queden mantenidas firmemente en posicidon correcta

mientras se coloca el hormigdn. El hormigén se deberd compactar de forma adecuada alrededor 111.21. IMPERMEABILIZANTES
de los bateaguas, para evitar que queden coqueras o zonas porosas. Cuando haya armaduras, se Composicion.

deberd dejar un espacio adecuado entre ellas y el bateaguas, espacio para permitir una - Aluminio gofrado.
compactacion correcta del hormigon. - Betdn.

- Armadura de film de polietileno.
Los ojales metalicos que van colocados a intervalos regulares a lo largo de la pestaia exterior, - Film de polietileno.
permiten atarlos de manera rdpida y sencilla a las armaduras.

Datos técnicos.

De esta manera se posiciona y fija el bateaguas a lo largo de todo el proceso de hormigonado. Los Betun:
ojales son parte integrante del bateaguas vy, al estar colocados fuera de los bulbos del borde, no - Punto de reblandecimiento > 15°C
pueden crear vias de agua alrededor de la seccién, ni perjudicar su eficacia en modo alguno. (UNE 104-281 parte 1.3)

- Penetracion 25°C 100g 5s 45/65 dmm.

111.20.4. Caracteristicas (UNE 104-281 parte 1.4)
Caracteristicas técnicas - Indice de penetracién > 7,5
Forma: Perfiles termopldsticos extruidos (UNE 104-281 parte 1.5)
Contenido en sélidos: 100 % Ladmina:
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- Plegabilidad: -10° C no rompe

- Impermeabilidad: total

- Alargamiento a la rotura: >30 %

- Carga de rotura a la traccién: min 220 N/5 cm.
Normativa:

Las ldaminas deben cumplir la Norma UNE 104-242.

111.22. SELLADO

El sellado de las juntas se llevara a cabo con masillas eldasticas monocomponentes a base de
poliuretano.

Indicado para las juntas transversales de los canales de hormigdn proyectado.

Datos técnicos

Color: Gris
Elasticidad: Similar a la de un caucho blando.
Buena a

Adherencia: los materiales de construccion es necesario aplicar previamente

imprimacion.

Durabilidad: Muy alta, no debe ser afectada por la prolongada exposicién a la intemperie por lo

gue su envejecimiento serd practicamente nulo.
Transitabilidad: Soporta el transito de personas y de vehiculos, excepto con la llanta metalica.

Resistencia quimica: Buena frente a acidos, dalcalis, grasas y aceites.

3
Densidad: 1,17 gr/cm .
Temperatura: - 30 2Cy + 80 C.
Curado: Rapido.

Termoplasticidad: Ninguna

111.23. MALLAS ELECTROSOLDADAS

111.23.1. Material

Mallas electrosoldadas, a efectos de la Instruccién EHE-08, son aquellas que cumplen los requisitos

técnicos prescritos en la UNE 36092:96.

Se entiende por malla electrosoldada la fabricada con barras corrugadas que cumplen lo
especificado para ellas en la EHE-08, o con alambres corrugados que cumplan las condiciones de
adherencia especificadas para las barras corrugadas y lo especificado en la tabla de caracteristicas

mecanicas minimas garantizadas de los alambres.

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados empleados en las mallas

electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente 4-4,5-5-5,5-66,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-13 Y

14 mm.

111.23.2. Calidad

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién
equivalente no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de su seccién nominal. Limite
eldstico aparente o convencional de deformacién remanente dos décimas por ciento (0,2 %), Y no

inferior al establecido por el fabricante.

Cada panal debe llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del fabricante,
designaciéon de la malla y caracteristicas del material. El cumplimiento de estas caracteristicas se
acreditard mediante un sello o una marca de calidad reconocidos por la Administracién o bien por

un certificado del fabricante.

111.23.3. Almacenamiento y recepcion

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera

adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera
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ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas

segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra,
se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial
para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidaciéon superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que

sean superiores al 1 % respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias
en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial

para su buena conservacion o su adherencia.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una
etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en la UNE 36092-1:96. Las barras o alambres
gue constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberan llevar grabadas las marcas
de identificacion, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36811:98 y UNE 36812:96 para barras

y alambres corrugados respectivamente, como se establece en 31.2.

11.24. ELEMENTOS METALICOS PARA VALLADO

111.24.1. Materiales y campo de aplicacion

Elementos metalicos para la ejecucidn de vallas destinadas a la divisién y cerramiento de parcelas.

Los elementos metdlicos que componen el vallado son:

Postes de acero galvanizado de cincuenta (50) milimetros de didmetro y un (1) milimetro de

espesor, con terminacién para anclaje en uno de sus extremos.

Malla metdlica galvanizada con funda de plastico.

Alambres tensores de tres con cuatro (3,4) milimetros de diametro.

Los elementos complementarios en perfiles laminados de acero para su colocacidn y sujecion.

El anclaje de los postes sera de hormigén tipo H-150 de 0,5 m x 0,5 m y 0,5 m de altura, o bien

sobre murete continuo en caso de que se disponga éste bajo vallado.

111.25. PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

111.25.1. Definicion y clasificacion

Se definen como pinturas a emplear en marcas viales reflexivas las que se utilizan para marcar
lineas, palabras o simbolos que deban ser reflectantes, dibujados sobre el pavimento de la
carretera. Este articulo se refiere a las pinturas de un solo componente, aplicadas en frio por el

sistema de postmezclado.
Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:
Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

111.25.2. Composicidn

La composicion de estas pinturas queda libre a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da un
amplio margen en la seleccidn de las materias primas y procedimientos de fabricacién empleados,

siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las exigencias del Pliego.
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111.25.3. Caracteristicas de la pintura liguida

111.25.3.1. Consistencia
A veinticinco mds menos dos décimas de grado centigrado (252 C + - 0,29C) estard comprendida
entre ochenta (80) y cien (100) unidades Krebs. Esta determinacién se realizara segun la Norma

MELC 12.74.

111.25.3.2. Secado

La pelicula de pintura, aplicada con un aplicador fino, a un rendimiento equivalente a setecientos
veinte gramos mas menos el diez por ciento (720 g + - 10%) por metro cuadrado y dejandola secar
en posicion horizontal a veinte mas menos dos grados centigrados (202 C + - 22 C) y sesenta mds
menos cinco por ciento (60 % + - 5 %) de humedad relativa, tendra un tiempo maximo de secado
(no pick-up) de treinta (30) minutos.

La superficie aplicada sera, como minimo, de cien (100) centimetros cuadrados.

Para comprobar que la pintura se ha aplicado al rendimiento indicado, se hara por diferencia de
pesada de la probeta antes y después de la aplicacién, utilizando una balanza con sensibilidad de
cinco centésimas de gramo (+ - 0,55 g). El tiempo entre la aplicacion de la pintura y la pesada sera
el minimo posible, y siempre inferior a treinta (30) segundos.

El tiempo de secado se determinara segun la Norma MELC 12.71.

111.25.3.3. Materia fija
Se determinara para comprobar que esta dentro de un margen de tolerancia de dos ( + - 2)
unidades sobre la materia fija indicada por el fabricante como estdndar para su pintura. Esta

determinacién se realizara segin la Norma MELC 12.05.

111.25.3.4. Peso especifico
Se determinard para comprobar que esta dentro de un margen de tolerancia del tres por ciento ( +
- 3%) sobre el peso especifico indicado por el fabricante como estandar para su pintura, segun

especifica la Norma MELC 12.72.

111.25.3.5. Color

Las pinturas de clase A serdn de color amarillo y las de la clase B blancas.

111.25.3.6. Conservacion en el envase

La pintura presentada para su homologacién, al cabo de seis meses de la fecha de su recepcidn,
habiendo estado almacenada en interior y en condiciones adecuadas, no mostrarda una
sedimentacion excesiva en envase lleno, recientemente abierto, y serd redispersada a un estado
homogéneo por agitaciéon con espatula apropiada. Después de agitada no presentard coagulos,

pieles, depdsitos duros ni separacion de color.

111.25.3.7. Estabilidad

Los ensayos de estabilidad se realizaran segin la Norma MELC 12.77.

[11.26.3.7.1. En envase lleno

No aumentard su consistencia en mas de cinco (5) unidades Krebs al cabo de dieciocho (18) horas
de permacener en estufa a sesenta mas menos dos grados centigrados y medio (602 C + - 2,52 C)
en envase de hojalata, de una capacidad aproximada de quinientos centimetros ctbicos (500 cm?3)
con una camara de aire no superior a un centimetro (1 cm), herméticamente cerrado y en posicion
invertida para asegurar su estanqueidad, asi como tampoco se formaran codagulos ni depdsitos

duros.

111.26.3.7.2. A la dilucidn

La pintura permanecerd estable y homogénea, no originandose coagulaciones ni precipitados,
cuando se diluya una muestra de ochenta y cinco centimetros cubicos (85 cm3) de la misma con
quince centimetros cubicos (15 cm?3) de toluol o del disolvente especificado por el fabricante, si

explicitamente éste asi lo indica.

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 37



¥  GOBIERNO

i ) . "2 DEESPANA
Financiado por la Union Europea 2

NextGenerationEU

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

111.25.3.8. Propiedades de aplicacion
Se aplicaran con facilidad por pulverizacién o por otros procedimientos mecanicos corrientemente

empleados en la practica, segin la Norma MELC 12.03.

111.25.3.9. Resistencia al "sangrado" sobre superficies bituminosas

La pelicula de pintura aplicada por sistema aerografico a un rendimiento equivalente a setecientos
veinte gramos mas menos el diez por ciento (720 g + - 10 %) por metro cuadrado, no
experimentara por sangrado un cambio de color mayor que el indicado en el nimero 6 en la

Referencia Fotografica Estandar (ASTM 0868-48).

Las placas de mastic asfaltico, al colocarlas en los moldes, se comprimirdn a una presién de cien
kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (100 kgf/cm2). Las placas asi formadas se dejaran
expuestas a la intemperie y en posicién horizontal durante quince (15) dias como minimo, para
curar o envejecer. Antes de su utilizacién se dejardn secar y ambientar en interior cuarenta y ocho

horas (48 h), como minimo, a veinte grados centigrados (200 C).

La aplicacion se hara tras haber cubierto una tercera parte de la placa con celofan firmemente
adherido paralelamente a la arista de menor dimensién de la placa y haciendo el pintado en
sentido también paralelo a dicha arista. Para facilitar la aplicacion aerografica se permite diluir la
pintura, si hiciera falta, hasta un diez por ciento (10 %) con tolueno o el disolvente especificado
por el fabricante. Estas placas asi pintadas pueden servir también para el ensayo de resistencia al

envejecimiento artificial y a la accién de la luz, indicado mas adelante.

Para comprobar el rendimiento de pintura aplicada sobre la placa asfaltica, la aplicacion se hara
simultaneamente sobre ésta y sobre una probeta de acero de ciento cincuenta por setenta y cinco
y por medio milimetro (150 x 75 x 0,5 mm), previamente tarada y colocada en el mismo plano, con
la arista de mayor dimensién comun a la arista también de mayor dimension de dicha placa
asféltica. La probeta de acero se secard durante media (1/2) hora a ciento cinco mas menos dos

grados centigrados (105° C + - 22 C), Y por diferencia de pesada se determinard la cantidad de

pelicula seca aplicada. Haciendo referencia a la materia fija determinada en 111.36.3.3 y a la
2
superficie de la probeta de acero de ciento doce y medio centimetros cuadrados (112,5 cm ), se

2
calculara el rendimiento aplicado en peso por metro cuadrado (m ) de pelicula himeda. Todas las

pesadas se realizardn en una balanza con sensibilidad de cinco centésimas de gramo ( + - 0,05 g).
La resistencia al "sangrado" se determinara segun especifica la Norma MELC 12.84.

111.25.4. Caracteristicas de la pelicula seca

111.25.4.1. Aspecto

La pelicula de pintura aplicada segun lo indicado en el apartado anterior y dejdndola secar durante
veinticuatro (24) horas a veinte grados mds menos dos grados centigrados (20° C + - 2° C) y
sesenta mas menos el cinco por ciento (60% + - 5%) de humedad relativa, tendra aspecto

uniforme, sin granos ni desigualdades en el tono de color y con brillo satinado "cdscara de huevo".

111.25.4.2. Color

La pelicula de pintura aplicada segun lo indicado y dejandola secar durante veinticuatro (24) horas
a veinte mas menos dos grados centigrados (202 C + - 22 C) y sesenta mas menos cinco por ciento
(60% + - 5%) de humedad relativa, igualard por comparacion visual el color de la pastilla B-502
para la pintura clase A, amarilla, y B-119 para la pintura clase B, blanca, de la Norma UNE 48103,
con una tolerancia menor que la existente en el par de referencia nimero 3 de la escala Munsell
de pares de grises, segun la Norma ASTM D 2616-67. No se tomaran en cuenta las diferencias de
brillo existentes entre la . pintura a ensayar, la escala Munsell y la pastilla de color de la citada

Norma UNE.

111.25.4.3. Reflectancia luminosa aparente
La reflectancia luminosa aparente de la pintura clase 8, blanca, medida sobre fondo blanco en

[11.36.4.4., no serda menor de ochenta (80), seguin la Norma MELC 12.97.
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111.25.4.4. Poder cubriente de la pelicula seca
El poder cubriente se expresara en funcién de la relacién de contraste de las respectivas pinturas,

aplicadas a un rendimiento equivalente a doscientos gramos mas menos el cinco por ciento (200 g

2
+-5%) por metro cuadrado (m ).

La pelicula de pintura se aplicara con aplicador fijo sobre carta Morest mantenida perfectamente
plana mediante una placa de succién tipo Howard y al rendimiento indicado, dejando secar la
pintura veinticuatro (24) horas a veinte mas menos dos grados centigrados (202 C + - 22 C) y
sesenta mas menos el cinco por ciento (60% + - 5%) de humedad relativa. La superficie aplicada

sera como minimo de cien (100) centimetros cuadrados.

La medicion de la cantidad de pintura aplicada se hara segin queda indicado en 111.36.3.2.
A las veinticuatro (24) horas de aplicacion se determinaran las reflectancias aparentes de la
pintura aplicada sobre fondo negro y sobre fondo blanco, expresandose la relacion de contraste

como el cociente de ambos:

Los valores minimos de la relacidon de contraste seran:
Pintura amarilla, clase A 0,90
Pintura blanca, clase B 0,95

Estas determinaciones se realizaran segin la Norma MELC 12.96.

111.25.4.5. Flexibilidad
No se producira agrietamiento ni despegue de la pelicula sobre mandril de doce milimetros y
medio (12,5 mm) examinando la parte doblada a simple vista, sin lente de aumento, realizando el

ensayo de la forma siguiente:

Extender una pelicula humeda de pintura con un rendimiento de doscientos gramos mds menos el
cinco por ciento (200 g + - 5%) por metro cuadrado, mediante un aplicador fijo (doctor Blade),
sobre una probeta de hojalata previamente desengrasada de siete y medio por doce y medio

centimetros (7,5 x 12,5 cm), de diecinueve a veinticinco gramos por decimetro cuadrado (19-25

g/dmz) y ligeramente frotada con lana de acero; dejar secar en posicion horizontal durante
dieciocho (18) horas a veinte mds menos dos grados centigrados (202 C + - 22 C), y después en
estufa a cincuenta mas menos dos grados centigrados y medio (502 C + - 2,52 C) durante dos (2)
horas. Dejar enfriar a temperatura ambiente durante media (1/2) hora como minimo vy realizar el

ensayo segun la Norma MELC 12.93.

111.25.4.6. Resistencia a la inmersidn en agua

Se aplicard la pintura con un aplicador fijo a un rendimiento equivalente a doscientos gramos mas
menos el cinco por ciento (200 g + - 5%) por metro cuadrado, sobre placa de vidrio de diez por
veinte centimetros (10 x 20 cm) previamente desengrasada. Se dejara secar la probeta en posicién
horizontal durante setenta y dos (72) horas a veinte mds menos dos grados centigrados (202 C + -
22 C) Y sesenta mds menos cinco por ciento (60% + - 5%) de humedad relativa.

Examinada la probeta de ensayo inmediatamente después de sacada del recipiente con agua
destilada a temperatura de veinte mas menos dos grados centigrados (202 C + - 22 C), donde ha
permanecido sumergida durante veinticuatro (24) horas, la pelicula de pintura tendra buena
adherencia al soporte. En un nuevo examen de la probeta, dos (2) horas después de haber sido

sacada del agua, solamente se admitira una ligera pérdida de brillo, segin la Norma MELC 12.91.

11.25.4.7. Resistencia al envejecimiento artificial y a la accion de la luz

Se aplicard la pintura por sistema aerografico a un rendimiento equivalente a setecientos veinte
gramos mas menos el diez por ciento (720 g + - 10%) por metro cuadrado, sobre probeta de mdstic
asfaltico de las mismas caracteristicas que las usadas en 111.36.3.9., haciendo la aplicacion vy
dejandola secar en posicién horizontal durante setenta y dos (72) horas a veinte mas menos dos
grados centigrados (202 C + - 22 C) y sesenta mds menos cinco por ciento (60% + - 5%) de

humedad relativa. La pintura se aplicara sobre dos terceras partes de la superficie de la probeta
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asfaltica, pudiéndose emplear para este ensayo las mismas probetas que sirvieron para el ensayo

11.36.3.9.

Al cabo de ciento sesenta y ocho (168) horas de tratamiento de acuerdo con la Norma MELC
12.94, en la pelicula de pintura no se producirdn grietas, ampollas ni cambios apreciables de color,
observada la probeta a simple vista, sin lente de aumento. Cualquier anomalia apreciada en el

tercio de probeta no pintada anulara el ensayo y debera repetirse.
El cambio de color después de las ciento sesenta y ocho (168) horas de tratamiento, serda menor
que la diferencia existente en el par de referencia nimero 2 de la escala Munsell de pares de

grises, citada en ASTM 2616-67.

111.25.5. Coeficiente de valoracion

Con los resultados obtenidos en los ensayos anteriores se establecerd una valoracién final de

acuerdocon 111.36.5.1y 111.36.5.3.

111.25.5.1. Diferenciacidon de los ensayos
Los ensayos se dividen en dos grupos:

[11.25.5.1.1. Grupo "a"

Constituido por los ensayos relativos a caracteristicas fundamentales, y que incluye los apartados:
[11.26.3.2. Secado.

[11.26.3.9. Resistencia al "sangrado" sobre superficies bituminosas.

[11.26.4.2. Color

[11.26.4.3. Reflectancia luminosa aparente.

[11.26.4.4. Poder cubriente de la pelicula seca.

111.26.5.1.2. Grupo "b".

Constituido por el resto de ensayos de este articulo, y que incluye los apartados:
[11.26.3.1. Consistencia.

[11.26.3.3. Materia fija.

[11.26.3.4. Peso especifico.

[11.26.3.6. Conservacion en el envase.
[11.26.3.7. Estabilidad.

[11.26.3.7.1. En envase lleno.

[1.26.3.7.2. A la dilucion.

111.26.4.1. Aspecto.

[11.26.4.5. Flexibilidad.

[11.26.4.6. Resistencia a la inmersidén en agua.

[11.26.4.7. Resistencia al envejecimiento artificial y a la accién de la luz.

111.25.5.2. Calificacion de los ensayos
Los resultados que se obtengan en los ensayos correspondientes al grupo "a", se puntuaran de

ceroatres (0a3),yengrupo "b" de ceroados (0a 2), segun se indica en la Tabla 111.36.1.

111.25.5.3. Coeficiente de valoracion

Una vez calificados todos y cada uno de los ensayos aisladamente, se aplicard la siguiente férmula:

5 I:"|_|:l:_.. '.:ln
— R EaE o au 1
3 m

W, =

en la que:

W, = Valoracion de los resultados obtenidos en laboratorio.

n = Numero de ensayos del grupo "a".
m = NUmero de ensayos del grupo "a".

a,...a_ = Calificacion de cada uno de los ensayos del grupo "a".
b,...b = Calificacion de cada uno de los ensayos del grupo "b".

El Director de Obra debera fijar el valor minimo de este coeficiente.
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111.25.6. Toma de muestras para los ensayos De identificacidon de los suministros

La toma de muestras para la realizacidn de los ensayos indicados en este articulo, se efectuara en
el laboratorio oficial, por personal especializado del mismo, segin Norma MELC 12.01, a partir de
un envase completo remitido a dicho laboratorio para tal fin.

Dicho envase se remitird al laboratorio oficial con la antelacién suficiente a la iniciaciéon de los
trabajos para que, realizados los ensayos de identificacidon que se especifican en la tabla siguiente,
pueda darse la aprobacidn para iniciar el pintado, y si fueran negativos, y previa comunicacion al
fabricante de la pintura, se puedan repetir en presencia de éste, si asi lo solicitara, y siempre a

partir de una nueva muestra extraida del mismo envase original.

NOEMA DE VALOR CLASIFICACION
CRUFD ENSAYOS ENSAYOD EXIGIDO [1] 1 2 E]
a [OI.3463.2. Secade. MELC 112.71 L1 a0 60 - 31 10- 0 M
OI.35.3.9. Fesstencia 2l "sanzrado” MELC 11.84 =6 = -4 a< g =3a<4 =
[IT.34.4.2. Color ASTMD26145-67 ‘-{u::;aIJ =4 =la<4 <3an=1 2
[II.35.4.3. Raflectanca MELC 12.67 =80 73 75-79 E0-85 - 83
[OL.34.<.%. Podar cubriente
P Amarilla MELC 12,85 028-028
MELC 12.04 0,93 - 0,94
b MELC1174 73-79  101-103
MELC 12.05 -3 g =3
MELCI11.72 +Ja<=5§ =+-3
PEQUESNQ DEFECTO BUEMO
Eztabilidad epvase. MELCI2TT7 -7 =3
[O1.34.3.7.2. Ectabilidad dilucion. MELC11.77 10-14 =15
L3541 Aspecio PEQUESNQ DEFECTO BUEMO
[I.35.4.5, Flexibilidad. MELC 12.83 EUEMA DEFECT PEQUEND DEFECTO BUEMA
[I.34.4.6. Fesistencia inmersion en agua. MELC 12.81 EUEMA PEQUEND DEFECTO BUEMA
[II.34.4.7. Envejecimiento antificial BUEND PEQUESND DEFECTO BUENO

111.26. RESINAS EPOXI

111.26.1. Material

Las resinas epoxi son un material de base organica compuesto por resinas sintéticas combinadas

con endurecedores con los que reaccionan para convertirse en polimeros que dan lugar a sélidos

resistentes y estables. Por otro lado se indica que las resinas sintéticas son compuestos
poliméricos derivados principalmente del petréleo y en cuya composicion estdn,

fundamentalmente carbono, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno.

111.26.2. Campo de aplicacion

Las aplicaciones de las resinas epoxi dentro de los refuerzos estructurales seran las siguientes:
- Inyeccion de fisuras y grietas en el hormigdn
- Unién de hormigdn con hormigones existentes
- Revestimiento anticorrosivo de armaduras

- Rellenos de coqueras y anclajes

En general, las formulaciones epoxi pueden emplearse puras, es decir, sin cargas de ningun tipo,
en forma de morteros y hormigones si llevan adicionado arido fino o fino y grueso, de masillas si
se les adiciona cargas determinadas destinadas a mejorar su tixotropia y otras caracteristicas y de

emulsiones en agua para adicionar al hormigdn de cemento Portland.

111.26.3. Caracteristicas

111.26.3.1. Generalidades
En general, las caracteristicas que deberan cumplir las formulaciones epoxi endurecidas serdn las

siguientes:
. . .7 . . 2
- Resistencia a traccién comprendida entre treinta (30) y noventa (90) N/mm .

- Resistencia a compresion que oscila entre ciento veinte (120) y doscientos diez (210) N/mmz.

- Viscosidad comprendida entre cien (100) Y quince mil (15.000) centipoises a veinticinco
grados (252C).

- Velocidad en adquirir resistencias entre cero con cinco (0,5) y diez (10) horas. La maxima
resistencia se suele alcanzar a los siete (7) dias.

- Retraccién despreciable.

2
- Mddulo de elasticidad variable desde mil quinientas (1.500) a treinta mil (30.000) N/mm .
- Alargamiento de rotura que oscila entre cero (0) y quince por ciento (15%) en formulaciones

sin carga y de cero con cinco (0,5) a uno por ciento (1%) en morteros.

-6
- Coeficiente de dilatacidn térmica variable desde dos (2) hasta seis millonésimas (6.10 ) m/m

°C., segln se trate de un mortero epoxi o de una formulacién epoxi sin cargas.
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- Adhesion excelente al hormigdn rompiendo siempre el hormigdn por arrancamiento.

Componente A | Componente B | Mezcla
. o s . , . . ..-_.' f Spap—— - 1 =
- Elevada resistencia frente a acidos, bases y otros productos quimicos. Propercion de la mezcla en peso

Temperamn minima del seporte
[Pot. Life (masa 300-300 grs)
111.26.3.2. Inyeccion de fisuras y grietas en el hormigén 2 e

L=, ]
i

Las formulaciones empleadas en inyecciones deberdan cumplir, ademds de lo especificado en el

111.26.3.4. Revestimiento anticorrosivo de armaduras
apartado anterior, lo siguiente:

La formulacién a utilizar en el revestimiento anticorrosivo de armaduras deberd cumplir lo

siguiente:
Componente A | Componente B Mezcla

Mamraleza leguaida Liqudda A =

Color ambar claro nezTo nezro d_:"._il_a:l-_-:uuu:u::r: et -:-IEE

Peso espacifice a 25°C. kz'm 1160 980 1100 Pesovolmemico.. ... |.33kgl

Prod. de la mezcla Temperatura decolocacion ... ple=1<50C

0 velumen . 1 Proporciones da la mezcla agua’mortero_... 14,5

20 paso 100 44 Efarto fisdolomico.. oo, EEAl gae &l cemmemnn

Viscosidad. cps Resistencia a compresion ... ... Ml dia: *'Hl:u:n

2 iy ST 5 18 dias 40 MN/mm*
a4C 700 1206 H20] : . ——

e ﬁ e . Rasistencia a flexion. ... ..o 1 dia: ! imma®
a25°C J40 130 350 \ i s e

o - S - . 18 dias 11 Wimam
a3TC 260 5 13

Temperatuza de aplicacion 23T Do Iifa er momtos EEDS 30 L
Temperana minima de [ &0 30
curado
Caracteristicas de carado Temperaturas en los ensayos 111.26.3.5. Rellenos de coqueras y anclajes

471 15°C T
Pot ife (masa de 60 £} en mimmins Ademas de lo indicado en el apartado 111.41.3.1., la formulacién a utilizar en los rellenos de
Pelfruda fina (130 m) L4 2.3 laies debers lir 1o sieui
0 pesajoso en horas coqueras y anclajes debera cumplir lo siguiente:
Cuarado todal en dias E
A 1
Tiempo de solidificacion en fisuras Ancho da fsura Tiamapa ds soli- —

SR ge s : i COMPONENTE.. oo A B
pnchas, a 15 C dificacion nuing Farms de amimine Tirids Salvo
Ensayo enme blogues de ] : — ey o v . ———

T . - - CalOT Blanco lechoso Fuojo naramja
frommizon de vmos 50 cm de 12 E1u] Densidad T30 kel

.'_.I'l_{l -jE 2o 3']'-.'3|-| I:'_'|1.' _— L AL 5, RS _ '-
R S i o - Pasovolmetmon ..o -- 1,11 kgl

= = Censidad del mortere amasado ... 2kl
Progorciones de los componenies . L:1,6 (en pesa)
Temperamra de coloaoon .. ... FC= T <5070
Efecto Gstolegico. ..o Mautm Tzual que al
111.26.3.3. Unién de hormigdn nuevo con hormigén existente eI
Las formulaciones que se utilicen para la unién de hormigdén nuevo con hormigdn existente Pot life =0 micates H0°C
]
deberan cumplir lo siguiente:
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111.27. ESCOLLERAS DE PIEDRAS SUELTAS

111.27.1. Materiales

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

111.27.1.1. Materiales para escollera.

111.27.1.1.1. Procedencia.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavaciéon de la explanacion, también podran
proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie rugosa.
No se admitiran piedras o bloques redondeados, salvo indicacién en contra del Proyecto y tan sélo

cuando la misidn de la escollera sea la proteccion del talud frente a la meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencidon de materiales seran las indicadas por el Proyecto

0, en su defecto, por el Director de las Obras.

111.27.1.1.2. Calidad de la roca.

En general serdn adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accién de los

agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segin NLT 255 sumergidas en agua durante veinticuatro
horas (24 h), con tamafios representativos de los de puesta en obra, no manifiestan fisuracién
alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran
utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad segun NLT 260 para calificar la estabilidad de

estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos por metro

cubico (2.500 kg/m3).

La absorcién de agua segun UNE-EN 1097-6:2014 sera inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendrd facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo

aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin UNE EN 1097-2, serd inferior a

cincuenta (50).
111.27.1.1.3. Granulometria.

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre diez kilogramos (10
kg) y mil quinientos kilogramos (1.500 kg). Ademas la cantidad de piedras de peso inferior a cien

kilogramos (100 kg), serd menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucién sélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones

y alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.
El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.
111.27.1.1.4. Forma de las particulas.

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por ciento (30%).

A estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:
(L+G)/233E

Donde:
¢ L (longitud) = Separaciéon maxima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.
e G (grosor) = Diametro del agujero circular minimo por el que puede atravesar el bloque.

e E (espesor) = Separacién minima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.

Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos

necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.
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Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al treinta por
ciento (30%) sdlo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio especial, firmado por
técnico competente y aprobado por el Director de las Obras, que garantice un comportamiento

aceptable.

111.27.1.2 Materiales para la capa filtro.

El filtro puede estar constituido por material granular o por geotextil.

El filtro de material granular consistird en una o mas capas de dicho material, permeable y bien
graduado, formado por grava y arena. El cien por cien (100%) del material pasard por el tamiz 40
UNE. El espesor de la capa de filtro serd el definido en Proyecto o, en su defecto, por el Director de

las Obras.

Si se disponen geotextiles como capa filtro de la escollera se estara a lo dispuesto en los articulos
290, "Geotextiles" y 422, "Geotextiles como elemento de separacién y filtro" de este Pliego y se
tendrd en cuenta la posibilidad de punzonamiento, para evitar lo cual se adoptardn las medidas
oportunas que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras e incluso, si fuera

necesario, se interpondra una capa de material de granulometria intermedia.

111.28. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

111.28.1. DEFINICION

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de

drenaje y posterior entrega a un desagie.

El material constituyente podrd ser hormigdén, materiales cerdmicos, piezas prefabricadas o
cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente

estard cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

111.28.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a

utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores serdn de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80
cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades
superiores, estos elementos serdn visitables, con dimensidon minima interior de un metro (1 m) y

dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior
guede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el

paso del trafico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose

las arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y

en caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

111.28.3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccidon de las arquetas y de los
pozos de registro cumplirdan con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les
afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo
dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre

circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
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en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el

articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:
o Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
o Instruccidn para la Recepcién de Cementos.
o Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdén en masa o armado" de este
Pliego.
o Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia caracteristica
minima a compresién de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias
(28 d)
e Fabrica de ladrillo:
o Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.
o Pliego General de Condiciones para la Recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras
de construccion.
o Los ladrillos a emplear seran macizos.
e Bloques de hormigén:
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de bloques de
hormigdn en las obras de construccion.
e Piezas prefabricadas de hormigon:
o Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
o Resistencia caracteristica minima a compresién: veinticinco megapascales (25 MPa),
a veintiocho dias (28 d).
o El transporte, descarga y almacenamiento se realizardan cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.
e Fundicion para tapas y cercos:

o UNEEN 1561y UNE EN 1563.

1
2
3
4
5. Hormigones
6
7
8
9

CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

. Condiciones generales de ejecucion
. Desbroce
. Excavaciones

. Rellenos de tierras

. Tuberias
. Geotextil
. Reposicion de lineas eléctricas
. Tapas de arquetas y pozos
10. Juntas de dilatacién
11. Impermeabilizantes
12. Sellado
13. Pavimentos asfalticos
14. Arquetas y pozos de registro
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CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

IV.1. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

1V.1.1. Obras del Proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos del mismo y
con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u omision, serd el Ingeniero Director
quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

Ademas de la normalizacidn técnica, las obras estaran sometidas a las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion (R.D. 1627/1997 de 24 de octubre) y a la ley de

Salud laboral.

1V.1.2. Comprobacion del replanteo general

Se considera de plena aplicacién lo preceptuado en la seccion 22, clausulas 24 y 26 del P.CAG., con

los complementos siguientes:

o La comprobacién del replanteo general deberd incluir, como minimo, los puntos
gue se consideran indispensables del eje principal de los diversos tramos de
obra, asi como de los ejes principales de las obras de fabrica, y los puntos fijos o
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalles.

o Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante
estacas o, si hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigdén o
piedra.

o Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo de Acta de
Comprobacion del Replanteo general, el cual se unird al expediente de la obra,
entregandose una copia al Contratista.

o El Contratista se responsabilizara de la conservacion o reposicion en su caso, de

los puntos del replanteo que le hayan sido entregados.

o Serdn por cuenta del Contratista todos los gastos que se originen por las
operaciones expresadas en este articulo y estard obligado al cumplimiento de
cuanto determinan a este respecto los Decretos de Convalidacion de Tasas y
Exacciones Parafiscales de 4 de Febrero de 1.960. A estos efectos la tasa no
excederd del 1,5 por ciento del importe liquido de las obras que se ejecuten,

incluso revision.

IV.1.3. Programa de trabajo

Salvo que la presentacién de un Programa de Trabajos se exija a la hora de la licitacion o bien que
el Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas disponga sobre este punto, sera de aplicacion

el parrafo que sigue, como complemento de lo estipulado en la cldusula 27, seccién 1a del P.C.A.G.

o El Contratista presentard antes del comienzo de las obras un programa de
trabajo tipo PERT o "C.P.M." en el que se especificardn los plazos parciales de
ejecucién de las distintas obras, compatibles con el plazo total de ejecucién.

o La aceptacion del programa y de la relacidn de equipo y maquinaria no exime al
Contratista de las responsabilidades, en caso de incumplimiento de los plazos
parciales o totales convenidos.

o El programa serd puesto al dia periédicamente y por lo menos una vez cada
trimestre, para adaptarse a las variaciones de ejecucion de las obras. Este
programa modificado serd sometido a la consideracién del Ingeniero Director
cada vez, disponiendo éste de un mes para su aprobacion. Pasado este plazo sin
comentarios por parte del Ingeniero Director, se considera que el programa

presentado por el Contratista ha sido aprobado.

El Contratista deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la mano
de obra a requerimiento de la Administracién, si se comprueba que ello es necesario para el

desarrollo de las obras en los plazos previstos.

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 46



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

2

¥ GOBIERNO
"2 DEESPANA

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

1V.1.4. Aportacion de equipo y maguinaria

Ademas de lo estipulado en la Seccién 32 del P.C.A.G., se tendrd en cuenta lo siguiente:

o El equipo deberd estar disponible con suficiente anticipaciéon al comienzo del
trabajo correspondiente para que puedan ser examinados y aprobados, en su
caso, por el Ingeniero Director.

o Su potencia o capacidad debera ser la adecuada a la obra a ejecutar y dentro del
plazo programado.

o El equipo deberd mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo

satisfactorias, haciendo las sustituciones y reparaciones necesarias para ello.

1V.1.5. Iniciacidn de las obras

o El plazo de ejecucion de las obras establecido en el Contrato, empezara a contar
en la fecha correspondiente al cumplimiento de lo prescrito por el articulo 127

del Reglamento General de Contratacion.

1V.1.6. Replanteo de detalle de las obras

El Ingeniero Director aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucidn de las obras,
y suministrard al Contratista toda la informacién que se precise para que aquellos puedan ser

realizados.
El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se

requieran.

IV.1.7. Acopios

Queda terminantemente prohibido, efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados,
excepto con autorizacién del Ingeniero Director en el primer caso o del propietario de los mismos

en el segundo.

No deberan efectuarse los acopios de ningin material antes de la aprobacion del mismo por el
Ingeniero Director. En caso de incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el material por
no cumplir las condiciones requeridas a juicio del Ingeniero Director, éste podra ordenar la
retirada del mismo y su sustitucion por otro adecuado, efectuandose todas estas operaciones a

cargo del Contratista.

Los materiales se almacenaran de forma que se asegure la preservacion de su calidad para
utilizacién en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacion,

mediante los ensayos correspondientes.
Las superficies empleadas como zonas de acopio deberan acondicionarse, una vez terminada la
utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto

original. Todos los gastos requeridos para ello serdn por cuenta del Contratista.

1V.1.8. Senalizacion

Durante la ejecucidn de las obras, éstas deben estar convenientemente sefializadas, debiendo
contar el sistema que se emplee con la aprobacidn del Ingeniero Director de las obras, el cual no
asumira en ningun momento la responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier accidente,
toda vez que la presencia suya en la obra no es de forma continuada, y si el Contratista el cual

deberd velar por la permanencia del sistema de sefializacién elegido.

Cuando se estén realizando las obras en la proximidad de vias publicas deberan sefializarse en la
forma prevista por las Normas Vigentes del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,
responsabilizandose el Contratista de cualquier accidente que, por omision o mal uso de la

sefializacion, se produzca.

a
El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo preceptuado en la clausula 1 , capitulo 11 del

P.CAG., corriendo de su costa los gastos por este concepto.
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1V.1.9. Vertederos y escombreras

Antes de comenzar las obras de excavacidn el Ingeniero Director de las Obras a propuesta del

Contratista sefalara los lugares de posibles caballeros o depdsitos de escombreras.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por el Ingeniero Director de las Obras
debera ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados por cuenta del Contratista.
Los escombros se dejardn en los depdsitos de manera que sean estables y no entorpezcan el

trafico ni la evacuacion de las aguas pluviales.

1V.1.10. Acceso a las obras

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos tajos
serdn construidos por el Contratista, pudiendo exigir el Ingeniero Director de las Obras mejorar los
accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para poder realizar debidamente su mision

de inspeccion durante la ejecucion de las obras.

1V.1.11. Métodos constructivos

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para ejecutar
las obras y que no se oponga a las prescripciones que para cada caso se contemplan en este
Pliego, siempre que su Plan de Obra y su Programa de Trabajo lo hubiera propuesto y hubiera sido
aceptado por la Administracion. También podra variar los procedimientos constructivos durante la
ejecucidn de las obras, sin mas limitaciones que la aprobacidn previa del Ingeniero Director, el cual
la otorgara en cuanto los nuevos métodos no vulneren el presente Pliego, pero reservandose el

derecho de exigir los métodos primeros si comprobara la menor eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajos,
posteriormente, a tenor con el pdarrafo anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran
especificaciones especiales, acompafiara su propuesta con un estudio especial de la adecuacién de

tales métodos y una descripcion con gran detalle del equipo que se propone emplear.

La aprobacion por parte del Ingeniero Director de cualquier método de trabajo o maquinaria para
la ejecucién de las obras, no responsabiliza a la Administracién de los resultados que se
obtuvieren, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total sefialados, si

con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

1V.1.12. Ordenacion de los trabajos

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y ordenar la
marcha de las obras seglin estime conveniente, con tal de que con ello no resulte perjuicio para la
buena ejecucién o futura subsistencia de las mismas, debiendo resolver el Ingeniero Director

sobre este punto en caso de duda.

1V.1.13. Instalaciones, medios y obras auxiliares

El Contratista esta obligado a realizar a su cargo las obras auxiliares necesarias para la ejecuciéon
del Proyecto objeto de estas Prescripciones. Asimismo, sometera a la aprobacién de la Direccidn
de Obra, las instalaciones, medios y servicios generales adecuados para realizar las obras en las

condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumplan las

leyes de salud laboral y prevencidn de riesgos laborales, y el Plan de Seguridad y Salud.
Asimismo, el Contratista pondra a disposicién de la Direcciéon de Obra, cuando ésta lo requiera,
todo el material y equipo de trabajo que dicha Direccidon precise para la inspeccion vy

comprobacién de las obras durante su ejecucion.

1V.1.14. Evitacion de contaminantes

El Contratista esta obligado a cumplir las ordenes de la Direccién cuyo objeto sea evitar la
contaminaciéon del aire, cursos de agua, mar y, en general, cualquier clase de bien publico o

privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque
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hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en

las disposiciones vigentes sobre conservacién de la naturaleza.

IV.2. DESBROCE

El desbroce del terreno se realizard en las zonas que han de quedar ocupadas por las
construcciones permanentes. Consistird en extraer toda la vegetacion, incluyendo raices vy
tocones, basura o cualquier otro material indeseable a juicio del Ingeniero Director. Su ejecucion
incluye las operaciones de remocion de materiales y retirada de los mismos.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de raices, se rellenaran con materiales del suelo

colindante y se consolidaran.

1V.3. EXCAVACIONES

1V.3.1. Clasificacion

La excavacién sera sin clasificar, aplicandose los precios unitarios a cualquier tipo de terreno o
roca, cualguiera que sea su dureza o resistencia mecdnica. El Contratista, en base a la informacién
disponible y a la que él mismo averigiie, incluird en los precios los procedimientos de excavacion

gue estime mads adecuados, a su riesgo y ventura.
Si fuese necesario pero inviable el uso de explosivos, el Contratista debera usar los equipos
mecanicos alternativos necesarios (picado, rozado, etc.) sin que por ello tenga derecho a la

revision o modificacién de los precios.

1V.3.2. Excavacion en desmonte o cielo abierto

IV.3.2.1. Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacién,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los
Planos, el presente Pliego, replanteos definitivos, y a lo que sobre el particular ordene el Ingeniero

Director.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para alterar lo menos posible la roca o el terreno, en

las proximidades del perfil de excavacidn, tanto en soleras como en taludes.

1V.3.2.2. Excesos

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, o excavacidn realizada en exceso
sobre los perfiles prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por el Ingeniero
Director, y sea o no debido a defecto de ejecucidén, serd a expensas del Contratista con la
condicién de que si se excede en taludes tendra que seguir hasta la superficie del terreno con la

pendiente prescrita para no dejar huecos en los mismos.

IV.3.2.3. Taludes

Si, durante el proceso de la obra, el Ingeniero Director estima necesario o conveniente modificar
los taludes, pendientes o dimensiones de dichas excavaciones, respecto de los indicados en los
Planos, estos cambios han de realizarse sin una compensacién adicional sobre el precio unitario
establecido en el Cuadro de Precios. El Contratista solamente tiene derecho al abono de la

excavacion realmente efectuada por esta causa.

IV.3.2.4. Drenaje

El Contratista ejecutara cuantas zanjas de desaglie sean necesarias para evitar que las aguas de
lluvia o las que broten en el terreno se almacenen en las excavaciones. Si fuera necesario
establecer agotamientos, éstos seran por cuenta del Contratista, cualquiera que sea su volumen,

excepto que para alguna unidad determinada se indique especificamente en el presente Pliego.

IV.3.2.5. Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce
se removera, salvo prescripciones en contra del Ingeniero Director, y se acopiara para su
utilizacidon posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, capa superior de las

excavaciones en zanja o donde ordene el citado Ingeniero. En cualquier caso, la tierra vegetal
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extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados, cuando éstos sean

utilizables.

1V.3.3. Excavacion para emplazamientos o cimientos

Se considera de aplicacidn, en general lo indicado en el 1V.3.2., con los complementos siguientes:

IV.3.3.1. Entibaciones

Si fuese indispensable, para evitar excesos de excavacion inadmisibles, el Ingeniero Director podra
prescribir las entibaciones correspondientes que el Contratista habrd de emplear.

Por otra parte, el Constructor estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, sin esperar a indicaciones concretas del Ingeniero Director, siempre que la
calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja lo aconseje, siendo de su plena
responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos
consiguientes, asi como los posibles El material de excavacidn que sea apto para relleno se apilara
suficientemente alejado del borde de la zanja para evitar el enterramiento de ésta, hasta que se
haya efectuado el posterior relleno de la zanja una vez colocada la tuberia. El material sobrante se
transportara a vertedero autorizado por el Ingeniero Director.

En caso de no existir espacio suficiente para el acopio de las tierras en las proximidades de las
zanjas, el Contratista vendra obligado a retirarlas a un lugar de acopio (si son aptas para relleno),

sin que por ello tenga derecho a la modificacidn de los precios unitarios.

IV.3.4.3. Nichos para juntas
Los alojamientos o nichos para las uniones de tubos tanto en fondo como en paredes de zanja, se

realizardn de las dimensiones necesarias para la adecuada colocacién de la junta correspondiente.

Estos nichos no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos, y a medida que se vaya

verificando esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion correcta.

IV.3.4.4. Agotamiento en las excavaciones en zanjas

En el caso de que la zanja cortase el nivel fredtico y la cuantia de las aportaciones en el interior de
la misma hiciese necesario el agotamiento, se procederd a esta operacién que se mantendrd
durante el tiempo preciso para la adecuada terminacion de la unidad de obra para la que habia
sido abierta.

En los casos definidos en el proyecto, y en todo caso que a juicio del Ingeniero Director sea

necesario, se aplicara el procedimiento de Well Point para el agotamiento de las zanjas.

IV.3.3.2. Cotas de cimentacion
La excavacién para cimientos se profundizard hasta el limite y en la forma que fije el Ingeniero
Director, a fin de que las obras descansen sobre terreno suficientemente firme, sin que, por esta

causa, puedan sufrir alteracién los precios del Cuadro N° 1 que les sean aplicables

1IV.3.3.3. Superficies de cimentacidon y relleno de cimientos

Las superficies de cimentacién se limpiardn de todo el material suelto o flojo que posean, y sus
grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen
sobre material cohesivo, la excavacidon de los ultimos treinta (30) centimetros no se efectuard
hasta momentos antes de efectuar el hormigonado de aquellos y previa autorizacion del Ingeniero
Director.

Deberan macizarse completamente, bien con tierras completamente consolidadas, bien con
gravas y arcillas u otros materiales en la forma que ordene el Ingeniero, los espacios que queden

entre las paredes de las zanjas y las de las fabricas cuando éstas no deben recibir sobre aquellas.

1IV.3.3.4. Medios auxiliares

El Contratista queda en libertad para emplear los medios auxiliares y procedimientos que juzgue
preferibles al realizar la cimentacion de las obras, con tal de que ésta pueda verificarse en la forma
prescrita en este articulo y en los demas documentos del presente Proyecto y se pueda llevar a

cabo dentro de un plazo razonable, en armonia con el total fijado para la obra, sin que se entienda

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 50



¥ GOBIERNO
"2 DEESPANA

Financiado por la Union Europea 2

NextGenerationEU

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

que dicho Contratista se halla obligado a emplear los mismos medios que se hayan supuesto en el

Proyecto.

IV.3.3.5. Cambios en la cimentacion
Si del reconocimiento practicado al abrir las zanjas, resultase la necesidad o conveniencia de variar
el sistema de cimentacion previsto o efectuar uno nuevo, el Contratista podra formular los

proyectos respectivos sobre los cuales deberd recaer la aprobacién superior de la Administracion.

1V.3.4. Excavacion en zanja para emplazamiento de tuberias

IV.3.4.1. Trazado
Se efectuaran las zanjas con las alineaciones y desniveles previstos en los planos del Proyecto,

replanteos definitivos o con las modificaciones que en su caso indique el Ingeniero Director.

IV.3.4.2. Ejecucion
La apertura de la zanja podrd efectuarse con medios mecanicos o manuales, pero en el primer

caso, el fondo de la zanja se refinard a mano para recibir la capa de asiento de la tuberia.

No se permitird tener la zanja abierta mas de 3 dias (3) dias antes de la colocacién de la tuberia, ni

se ejecutaran mas de cincuenta metros de zanja sin tapar.

Si en el fondo de la rasante quedan al descubierto piedras sueltas, rocas, etc., se continuara la

excavacion hasta poder retirarlas de la zanja.

Cuando por su naturaleza y a juicio del Ingeniero Director, el terreno a nivel de la rasante del
fondo, no asegure la completa estabilidad de los tubos o piezas especiales, debera procederse a su
compactacion por los procedimientos que se indiquen. Si por el contrario los materiales del fondo
de la zanja fuesen deleznables, blandos o inadecuados, se retirardan de la misma en igual forma y

condiciones que la excavacién normal.

Todos los agotamientos precisos se consideran incluidos en los precios unitarios.

IV.4. RELLENOS DE TIERRAS

1V.4.1. Definicion

Se define como relleno la extensidon y compactacion de materiales pétreos o terrosos para relleno
de zanjas, trasdds de obras de fdbrica, o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la
utilizacién de los grandes equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de

terraplenes o pedraplenes.

1V.4.2. Materiales

Los suelos para rellenos en general seran de los clasificados como "adecuados" o "tolerables" en el

P.P.C.

1V.4.3. Rellenos para trasdosado de obras de fabrica

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para

gue, con los medios disponibles, se obtenga en toda ella el mismo grado de compactacién exigido.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes o, si no lo fueran, se conseguira

esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacién, si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los

resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, procediendo incluso a la desecacion
por oreo, o por adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (por ejemplo, cal

viva).
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Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la

tongada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada en ningun caso serd inferior al mayor del
gue posean los terrenos o materiales adyacentes, a su mismo nivel y siempre igualo superior al

noventa y ocho por ciento (98%) del ensayo Préctor, segun se especifica en planos.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener aguas en su superficie, se corregiran

inmediatamente por el Contratista.
Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda

por debajo de dicho limite.

1V.4.4. Rellenos en zanjas para tuberias

En general, se considera de aplicacion lo indicado en 1V.4.3.

No serdn rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas necesarias sobre la

conduccién y lo autorice el Ingeniero Director.

Sin embargo si, teniendo en cuenta las caracteristicas de la tuberia, existe el peligro de flotacidn
en el caso de llenarse las zanjas por fuertes lluvias o por agua fredtica, debera efectuarse un
relleno parcial de las mismas hasta contrarrestar este peligro, pero teniendo en cuenta de que si al
efectuar las pruebas correspondientes no resultasen satisfactorias, todas las maniobras de excavar

de nuevo el relleno o su posterior colocacidon correran por cuenta del Contratista.

Tanto el relleno de arena, como el relleno seleccionado de productos de excavacion, se realizaran
cuidadosamente por tongadas no mayores de quince (15) centimetros de espesor, las cuales se

compactaran con mecanismos adecuados, manuales o mecanicos, hasta que la tuberia esté

cubierta por un espesor minimo de treinta (30) centimetros. Se pondrd especial cuidado en la

compactacion de los flancos del tubo.

La superficie de arena para asiento de la tuberia estara perfectamente enrasada con una
tolerancia no superior a un (1) centimetro en la longitud del tubo, de forma que permita que éstos
se apoyen sin discontinuidad a lo largo de su generatriz inferior, salvo en las zonas de juntas. Para
los excesos de excavacidn, a que se hace referencia en el articulo 1V.3.2.2. del presente capitulo, se

efectuard un relleno de arena de caracteristicas similares a la de la capa de asiento.

En zona de cultivos el relleno superior de tierra vegetal se efectuara con una compactacién ligera,
dejando una sobreelevacidn sobre el terreno circundante de unos diez (10) centimetros para que

permita el asentamiento natural de aquel.
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IV.5. HORMIGONES

1V.5.1. Materiales

- Cemento: ver apartado IIl.2. del presente Pliego.

- Agua: ver apartado IIl.3. del presente Pliego.

- Armaduras: ver apartado Ill.6. del presente Pliego.
- Aridos: ver apartado l11.4. del presente Pliego.

- Aditivos: ver apartado I1I.5. del presente Pliego.

1V.5.2. Tipos de hormigdn

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de hormigén:

TIFO DE OBRA fr (N'mm®)
Movelacion v limpieza 11
Maza 20
Estmactaral 25-30

Las resistencias caracteristicas que figuran en el citado cuadro se entienden como cantidades

minimas, a emplear, en cualquier caso.

El Contratista esta obligado inexcusablemente a conseguir las resistencias minimas caracteristicas
sefaladas para cada tipo de hormigoén, para lo cual ademds de la adecuada dosificacion vy
clasificacién de los aridos empleara la cantidad de cemento necesario para obtenerla. Si esta
cantidad de cemento fuese superior a la minima exigida en la definicion del hormigdn, el
Contratista no tendra derecho a reclamar un precio distinto al que para cada hormigdn se asigna

en el Cuadro de Precios N° 1 de este Proyecto.

En general, salvo justificacidon especial, no se utilizardn dosificaciones mayores de cuatrocientos

(400) kilogramos por metro cubico.

1V.5.3. Dosificacion. fabricacidon y puesta en obra

Se seguira lo preceptuado en la EHE-08, con los siguientes complementos:
o En general, no seran admisibles las consistencias fluidas, excepto casos
excepcionales aprobados por el Ingeniero Director, recomendandose la plastica
(asiento en cono de Abrams 3 y 5 cms., con tolerancia de 1 cm. en mas o en

menos).

o Para los hormigones de resistencia caracteristica mayor que 17 N/mm2 la
elaboracién serd con equipo mecanico y dosificacidon en peso.

o La compactacién de los hormigones colocados en obra se efectuard con igualo
mayor intensidad que la empleada en la fabricacién de las probetas testigo. En
general, se realizara por vibracién con elementos aprobados por el Ingeniero
Director.

o Se cuidara al maximo el proceso de curado del hormigén, en especial en los

elementos resistentes.
El procedimiento empleado debera obtener la aprobacién del Ingeniero Director.
No se aceptaran periodos de curado menores de ocho (8) dias o hasta que el hormigén haya

obtenido como minimo el setenta por ciento (70%) de su resistencia caracteristica.

1V.5.4. Acabado y tolerancias

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,

sin defectos, coqueras, ni rugosidades, que requieran la necesidad de un enlucido posterior.

En el caso de que, por cualquier circunstancia, se hubiesen producido esas irregularidades, sera el
Ingeniero Director quién dictaminard la bondad o no de la obra ejecutada y ordenard, en su caso,

la aplicacién de un enlucido superficial, que correra en cualquier caso por cuenta del Contratista.

Respecto a las tolerancias de los paramentos planos, las medidas con regla de dos (2) metros, en

cualquier direccion serdn las siguientes:

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 53



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

2

¥ GOBIERNO
"2 DEESPANA

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

» Superficies vistas: cuatro (4) milimetros.

» Superficies ocultas: quince (15) milimetros.

1V.5.5. Caracteristicas de los hormigones

La minima densidad que se admitird para los hormigones serd de dos enteros y tres décimas (2,3)
toneladas por metro cubico, determindndose con probetas de hormigdn sacadas de la obra

ejecutada.

Las cargas de rotura de hormigdén a compresion seran las determinadas por la Instruccién

utilizdndose cada tipo de hormigdn en los elementos constructivos que se indican en los Planos.

En los hormigones que, por el lugar de su empleo, hayan de ser impermeables, se tendra especial
cuidado en conseguir una perfecta impermeabilidad, no solamente en la estructura del mismo,
sino también en cuanto a las juntas de hormigonado. La condicién de impermeabilidad debera

cumplirse sin desatender la condicidn de resistencia.
Con caracter general, el Ingeniero Director dictard, en cada caso, las normas a seguir para que se
consigan la resistencia e impermeabilidad necesarias y ejecutara para ello los ensayos que estime

convenientes, debiendo el Contratista facilitar los medios necesarios para los mismos.

1V.5.5. Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién

sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los aridos y la
colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo

condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser

inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén,

aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasado ras moviles,
el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80 % del volumen total del tambor.
Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasad ora movil, el volumen no

excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigdn. Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn e impedir que se cumpla

lo estipulado en el articulo 69.2.5. de la EHE-08.
El transporte podrd realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean

capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

IV.5.7. Puesta en obra de los hormigones

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacién deberd

prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera

mayor de 20 centimetros.
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La utilizacién de vibradores de molde o encofrado deberdn ser objeto de estudio, de forma que la
vibracién que se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta
compactacioén, evitando la formacién de huecos y capas de menor resistencia.

El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacién por parte de la Direccion de Obra.

1V.5.8. Consolidacion de los hormigones

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen Un principio de fraguado.

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la

disgregacion de la mezcla.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita

una compactacion completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccion de Obra,

una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en

el que deberdn tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

El tiempo de duracién del vibrado en cada punto lo indicara la textura del hormigén, el sonido del
vibrador y la sensacién que produce en la mano del que lo maneja, debiendo estar comprendido
entre los cinco (5) y quince (15) segundos de cada periodo. Cuando en un periodo total del vibrado
se aprecie una reflexion excesiva del mortero en el hormigén, se modificara su resistencia para

gue permita un vibrado enérgico sin disgregarse.

Se emplearan vibradores de inmersidn con amplia potencia y velocidad superior a las siete mil
(7.000) revoluciones por minuto, debiéndose disponer siempre, en el tajo de trabajo, de unidades
de reserva para caso de producirse averia en los utilizados. No debe depositarse el hormigdn con

mas rapidez de la que pueden consolidar debidamente los vibradores en servicio.

1V.5.9. Curado del hormigon

El curado del hormigdn se efectuara manteniendo himedas sus superficies por lo menos durante
quince (15) dias, mediante riegos cuya frecuencia y duracién fijara el Ingeniero Director de
acuerdo con la temperatura y humedad del ambiente. El Contratista podra proponer otra forma
de curado que serd autorizada cuando asi lo considere conveniente el Ingeniero Director, y
siempre que sea conforme con el articulo 74° de la EHE-08.

La temperatura del agua en el primer riego no serd muy inferior a la que tenga entonces la
superficie del hormigdn. Se evitaran las sobrecargas, vibraciones y demas causas que puedan

provocar la fisuracion del hormigén.

1V.5.10. Desencofrado y descimbrado

La retirada de los apoyos de los encofrados no se efectuara antes de cumplir los plazos fijados por

la vigente instruccidn, que se resumen en la siguiente tabla.

Periodos minimes de desencofrado v descimbrade de elementos de hormigon armado

Temperatura superficial del bormigon
=€) == MF 16* & r*

Encofrado verdcal Choras | 12 horas | 15 homas | 30 horas

Lozas

Fordos de encofrads AdTas 3 dras 5 dras B dias

Puxfales T dfas 9 dias 13dias | 20 dras

WiEas
“Fardos de encofrade T dias Qdras 13 dras | 20 dias
Paomales I0dfas | 13dias | 1B dmas | 2B dfas

Para efectuar esta operacion se precisara la autorizacién del Ingeniero Director, quien determinara

la forma de proceder segun las circunstancias de cada caso.
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Los elementos se retirardn sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose el
empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos, cuando los elementos sean

de cierta importancia, para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Se pondra especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que
pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccién, asiento o dilatacién, asi como de las

articulaciones, cuando proceda.

En elementos de hormigdn pretensado es fundamental que el descimbrado se efectie de
conformidad con lo dispuesto en el programa previsto a tal efecto al redactar el proyecto de la

estructura. Dicho programa deberd estar de acuerdo con el correspondiente al proceso de tesado.

Se recomienda pintar los moldes con barnices antiadherentes, que cumplan el articulo 65° de la
EHE-08, para facilitar el desencofrado.
No se enlucirdn ni taparan los defectos o coqueras que aparezcan sin la autorizacidn del Ingeniero

Director, quien resolverd en cada caso la forma de corregir el defecto.

1V.5.11. Hormigonado en tiempo caluroso

El Ingeniero Director suspenderd el hormigonado cuando exista un viento excesivo, la temperatura
ambiente alcance los cuarenta (40) grados centigrados o, siendo inferior, se tema que la
temperatura del hormigén al colocarlo sea superior a los treinta (30) grados centigrados, para
evitar lo cual se procurara amasar en agua fria, regar los aridos, emplear cementos no calientes y

proteger los dridos y demas elementos de la accion directa de los rayos del sol.

1V.5.12. Hormigén armado

En todo en lo que en las disposiciones de los articulos anteriores no quede claramente
especificado sobre las particularidades del hormigén armado, se cumplird para éste lo dispuesto

en la vigente Instruccién de hormigdn estructural.

1V.5.13. Hormigonado en sitios de dificil acceso

Para el hormigonado en lugares de dificil acceso o con dificultades especiales el Contratista

propondrd al Ingeniero Director los métodos y medios precisos para su ejecucion,

correspondiendo a éste la eleccién o rechazo de los mismos. El Ingeniero Director recabara del

Contratista la informacidn necesaria en que basar su eleccion.

1V.5.14. Controles de calidad

IV.5.14.1. Calidad de los materiales
a) Cemento:
Se atendra a lo indicado en el Pliego de Recepcién de Cementos (RC-16).
b) Aridos, agua y otros componentes del hormigén:
Si son de procedencia conocida y sancionada por la préctica, no sera preciso en general
ensayos de recepcion. Si el Ingeniero Director estimase lo contrario se realizarian de

acuerdo con lo establecido en la EHE-08.

1V.5.14.2. Calidad del hormigon
Se controlara su resistencia, consistencia y durabilidad, segin se especifica en los articulos 83° a

89° de la EHE-08. La toma de muestras del hormigdn se realizara segin UNE-EN 12350-1:2020.

En el caso de hormigdn fabricado en central, se comprobara que cada amasada de hormigdn esté
acompafada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada y firmada por una persona
fisica. Estas hojas, sin las cuales no se permitird el uso del hormigdn sera archivadas por el
Constructor y permaneceran a disposicion de la Direccion de Obra hasta la entrega de Ia

documentacion final de control.

IV.5.14.2.1. Control de la consistencia del hormigdn

La consistencia serd la especificada en planos, salvo que en su momento la Direccion de Obra

indique lo contrario. Esta se determinard mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE-EN
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12350-2:2020 siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en los casos

previstos por el plan para el control de calidad o cuando lo ordene la Direccidn de Obra.

Si la consistencia se define por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segln
UNE-EN 12350-2:2020 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. En caso
de definicién por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de la

tolerancia.

La no conformidad con los criterios anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada

correspondiente y la correccion de la dosificacion.

IV.5.14.2.2. Control de la resistencia del hormigdn

Los ensayos previstos son los indicados en la EHE-08 y en el plan de control de calidad del presente
proyecto, cuyo resumen se indica en la siguiente tabla. Los ensayos previos, caracteristicos y de
control, se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas, curadas y ensayadas a
compresion a 28 dias de edad segin UNE 83301:91; UNE UNE-EN 12390-3:2020 Y UNE UNE-EN
12390-3:2020.

Cf'.ﬂ:‘ﬂ.d-"il’] Dz wformacten complementaria
rei:;r n_nzn e Tipos de enzayos Pravios Canactensticos De conmol Tipoa Tipo b Tipo c
g jecuciin de Extraidas del
s En laboraterio Enoma En obra En obra homigen
proderas enduracido
Comservaciimde En azua o camara PR — En condicionss Enagnao
o Er camara himada e AT azalogas 2 las ambients s2zun
probatas Inmeda imeda de [ obra proceds
- N Enzayo: no
. . - L Cilmdricas de I
Tipe de probesns | Cilindmcas de 13 % 30 Cilmdricas de 15 30 bﬂliuﬂ'c,a'; de “ﬂlf:t:c-.a: & esheliez superior 3-5_:"(_:“0.’ .
:J'

Edad de las
probatas

28 dias

18 dias

28 dias

Vamables

Numers mmime de
probetas

4xl=t

§e2=11

WVenaze Artrculo 88°

A establecer

i Preceptives salvo Pracepiives salve Siempra -
Obligatonedad experiencia previa zxpeﬁpancin previa ptecepﬁ.\os En geveral, 1o preceptivos
Estan destinades a Aveces, deben
Estan destinados a sancionar la completarss con Estan destinades a estimar 1a resistencia real del
Obzervacionss establecer la dosificacion defimitiva ensayos de bommizon a upa cierta edad ¥ en umas condiciones
destficacion imicial con los medios d= informacion tipe daterminadas
fabricacion a emplear " otipe "

IV.5.14.2.3. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdén, contenidas en la Tabla
37.3.2.a. de la EHE-08, se llevaran a cabo los siguientes controles:
a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacidon agua/cemento y del contenido de
cemento especificados en 37.3.2. de la EHE-08.
b) Control de la profundidad de penetracion de agua, en los casos indicados en 37.3.2

de la EHE-08, y de acuerdo con el procedimiento descrito en 85.2 de la EHE-08.

En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en
la que el suministrador reflejard los valores de los contenidos de cemento y de la relacién
agua/cemento del hormigén fabricado en la central suministradora, conforme a lo indicado en
69.2.9.1. de la EHE-08. Ademas, para el caso de hormigdn no fabricado en central, el fabricante de
éste aportara a la Direccidon de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan
documentar tanto el contenido de cemento como la relacién agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigdn (de
distinta resistencia o consistencia) que se coloque en la obra, en los casos indicados en 37.3.2 de la
EHE-08, asi como cuando lo disponga el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o cuando lo

ordene la Direccion de Obra.

El control documental de las hojas de suministro se realizard para todas las amasadas del
hormigdn que se lleven a cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a
lo indicado en 69.2.9.1 de la EHE-08 y estara en todo momento a disposicién de la Direccidon de

Obra.

El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la
obra, mediante la realizacién de ensayos segin UNE-EN 12390-8:2020, sobre un conjunto de tres
probetas de un hormigén con la misma dosificacidon que el que se va a emplear en la obra. La toma
de muestras se realizard en la misma instalacion en la que va a fabricarse el hormigdn durante la

obra. Tanto el momento de la citada operacién, como la seleccién del laboratorio encargado para
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la fabricacién, conservacion y ensayo de estas probetas deberdn ser acordados previamente por la
direcciéon de obra, el suministrador del hormigdn y el usuario del mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podrd eximir de la realizacién
de estos ensayos cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una
documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacién a emplear.
En este caso, dicho control se efectuard sobre una documentacién que incluira, al menos los
siguientes puntos.
e Composicion de las dosificaciones del hormigdn que se va a emplear en la obra
e Identificacion de las materias primas del hormigdn que se va a emplear en la obra
e Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de la profundidad de
penetracion de agua bajo presion, segun UNE-EN 12390-8:2020, efectuado por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado.
e  Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas utilizadas
para los ensayos anteriores.
Todos estos datos estardn a disposicion de la Direccion de Obra.
Se rechazaran aquellos ensayos realizados con mas de seis meses de antelacidn sobre la fecha en
la que se efectua el control, cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones

empleadas en los ensayos son diferentes de las declaradas para la obra por el suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado, en posesién de un Sello o
Marca de Calidad en el sentido expuesto en el Articulo 81° de la EHE-08, y siempre que se incluya
este ensayo como objeto de su sistema de calidad, se le eximira de la realizacién de los ensayos.
En este caso, se presentard a la Direccion de Obra, previamente al inicio de ésta, la documentacién

gue permita el control documental de los mismos términos que los indicados anteriormente.

La valoracién del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de aguas, se
efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormigdn. Los resultados obtenidos, conforme a

UNE-EN 12390-8:2020, se ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:

- Las profundidades maximas de penetracion:
Z,<=7,<=1,
- Las profundidades medias de penetracidn:

T,<=T,<=T,

El hormigdn ensayado debera cumplir simultdaneamente las siguientes condiciones:

IV.5.14.2.4. Ensayos previos del hormigdn

Se realizardn en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con lo
prescrito en el Articulo 68° de la EHE-08. Su objeto es establecer la dosificacion que habra de
emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las
condiciones de ejecucidn previstas. En el mencionado Articulo 68° de la EHE-08 se sefala, ademas,

en qué caso puede prescindirse de la realizacion de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas
distintas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacidon que se
desee establecer, y se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE-EN 12350-1:2020;

UNE-EN 12390-1:2022, UNE-EN 12390-3:2020 y UNE-EN 12390-3:2020.

De los valores asi obtenidos se deducird el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que
deberd superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea
razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucién en obra, la resistencia

caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.
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IV.5.14.2.4. Ensayos caracteristicos del hormigdn

Salvo en el caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea experiencia previa
con los mismos materiales y medios de ejecucién, estos ensayos son preceptivos en todos los
casos y tienen por objeto comprobar, en general antes del comienzo del hormigonado, que la
resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de

proyecto.

Los ensayos se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de
hormigdn, para cada tipo que vaya a emplearse, enmoldado dos probetas por amasada, las cuales
se ejecutaran, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE-EN 12350-1:2020, UNE-
EN 12390-1:2022, UNE-EN 12390-3:2020 Y UNE-EN 12390-3:2020 a los 28 dias de edad.
Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada,
obteniéndose la serie de seis resultados medios:

X1<=X2<=..<=X,

El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:

X1+ X2-X3 >=fCk

En cuyo caso se aceptara la dosificacién y proceso de ejecucién correspondientes.
En caso contrario no se aceptardn, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose el
comienzo del hormigonado hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se

llegue al establecimiento de una dosificacidn y un proceso de fabricacién aceptable.

Puede resultar util ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se prepara una sola y no se
alcanza con ella la debida resistencia, hay que comenzar de nuevo con el consiguiente retraso para

la obra.

IV.5.14.2.5. Ensayos de control del hormigdn

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo largo de la
ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igualo superior a la de

proyecto.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades, eligiéndose la 32 para este proyecto.

e Modalidad 1 Control a nivel reducido.

e Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las
amasadas.

e Modalidad 3 Control estadistico del hormigén, cuando sélo se conozca la resistencia de

una fraccién de las amasadas que se colocan.

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE-EN 12350-

1:2020, UNE-EN 12390-1:2022, UNE-EN 12390-3:2020 y UNE-EN 12390-3:2020.

Para las obras de edificacidn los ensayos de control del hormigdn seran realizados por laboratorios
que cumplan lo establecido en el Decreto 2215/1974, de 20 de julio, y disposiciones que lo
desarrollan. Para el resto de las obras, los ensayos de control del hormigdén se realizaran

preferentemente por dichos laboratorios.

1) Control a nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicién de la consistencia del hormigdn, fabricado de
acuerdo con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el plan para el control de la calidad o por la Direccién de Obra,
y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizara un ensayo de

medida de la consistencia segin UNE-EN 12350-2:2020.
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De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través
de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequeiia importancia, en
edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que
trabajen a flexion de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también con luces inferiores a
6 metros. Ademas, debera adoptarse un valor de la resistencia de calculo a compresién fcg no
superior a 10 N/mm?2.

No se permite la aplicacién de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de
exposicién lll y IV, segun 8.2.2. de la EHE-08 (como es el caso que nos compete).

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de calculo y exige una
vigilancia continuada por parte de la Direccion de Obra que garantice que la dosificaciéon, el
amasado y la puesta en obra se realizan correctamente, llevando un sistematico registro de los

valores de la consistencia.

2) Control al 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicacidn a cualquier obra. El control se realiza determinando la
resistencia de todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y
calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, segin 39.1. de la

EHE-08.

f

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verificaquef _ __ =f_.

3) Control estadistico del hormigén

Esta modalidad de control es la de aplicacién general a obras de hormigdn en masa, hormigdn
armado y hormigdn pretensado, siendo la prevista en el presente proyecto.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividird la obra en partes sucesivas
denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla de limites
maximos para el establecimiento de los lotes de control. No se mezclardn en un mismo lote

elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la

tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo
Suministrador, estardn elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la

misma dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o
Marca de Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 81° de la EHE-08, se podran aumentar los
limites al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

e Los resultados de control de produccidén estan a disposicion del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogerd en la documentacion
final de obra.

e El numero minimo de lotes que debera muestrearse en obra serd de tres, correspondiendo
si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la
tabla.

e En el caso de que en algun lote la f_, fuera menor que la resistencia caracteristica de

proyecto, se pasard a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en

cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Limites maximes para el establecimiento de los lote: de control

Tipo di alemeetos ssmuctmalas
Erstractmas g Esiroctures qoe fiezsm
tenen & emamns umicHmesng sl amanios
comprimidos (pilae soznatidos a Hexddm
pilas, s [fomades de bommiptz ooz | Mlacizos (zpates
poriz=ias, palosss, pileres meaalicos, mhlarcs, | estrbos de pusesi,
Lizving suparior W) mumos de comtancion, sic.) bloques, wc)
Wohimsn da
bommecz 100 = 100 m’ 100 =o'
Dtrmano di
ammasadas(l) H I 100
Tiampa &%
hormeignmedo 1 semmmas 2 semane 1 samanz
Suparficia
comssuida 00 = 1000 m* -
Himaro de plantzs 2 2 --

(1) Exte zeots no =5 obligrioro en obes de edificacies

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote siendo:

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 60



¥  GOBIERNO

i ) . "2 DEESPANA
Financiado por la Union Europea 2

NextGenerationEU

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

Si a4 = 25 W/mm*: Ne=12
25 Wimm® < £, <= 33 N/mm?* W==4
i = 35 Hinm® N==4§

Las tomas de muestras se realizardn al azar entre las amasadas de la obra sometida a control.
Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigdn de cada una de ellas debera dar origen, al menos,

a una determinacion.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en

la forma:

X1 <= )(2 <=..<= Xm <=..<=X

Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes

expresiones:

SIN<8fe=KEyxX
SN ==4: .1:‘:|_]'|:'__.._]'|:1|-|.|

fn=2

- _-.-Kw:{j':q
m-1

K, Coeficiente dado en la tabla que aparece a continuacion, en funcion de N y clase de instalacion

en que se fabrique el hormigon.

X, Resistencia de la amasada de menor resistencia. m N/2 si N es par.

m (N-1)/2 si N es impar.

En la siguiente tabla se realiza una clasificacion de las instalaciones de fabricacién del hormigdén en
funcién del coeficiente de variaciéon de la produccion, el cual se define a partir del valor del
recorrido relativo r de los valores de resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La

forma de operar es la siguiente:

Al comienzo de la obra se acepta la clasificacién (A. B o C) que proponga el Suministrador, la cual
conocerd a través de sus resultados de control de produccién.

Para establecer el valor de Ky del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias

obtenidas en las N amasadas controladas en él, el cual debe ser inferior al recorrido relativo

maximo especificado para esta clase de instalacion. Si esto se cumple, se aplica el coeficiente K

correspondiente.

Si en algun lote se detecta un valor de recorrido relativo superior al maximo establecido para esta
clase de instalacion, ésta cambia su clasificacidén a la que corresponda al valor maximo establecido

para r. Por tanto, se utilizara para la estimacion el K de la nueva columna, tanto para ese lote

como para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se cumpliese el recorrido relativo de la
columna correspondiente a la nueva clasificacién de la instalacidn, se procederia de igual forma,

aplicando el coeficiente KN del nivel correspondiente.

Para aplicar el K correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersion) sera

necesario haber obtenido resultados del recorrido relativo inferior o igual al maximo de la tabla en
cinco lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los siguientes ya el nuevo

coeficiente Ky-

Valores de K.
Hommizooes fabricades en ceniral
CLASEA CLASE R CLASEC
. . Ex Cros
M |Racomido Hecomdo Fecomco casos
relatvo | Comsello | Sip Selle | m=ladve | Es | relativo Ex
maxima.r | da Calidad | de Calidad | maximo,r MAEImD, T
2 0,29 0,93 0,50 040 0,25 0,50 081 | 0,75
3 0.31 0,95 0,92 046 0,28 0.57 0.85 | 0,80
4 0.34 0,97 0,82 048 0,90 0,61 088 | 082
5 0.35 0,98 0,85 0,53 0,92 0,55 .00 | 087
1] 0,38 0,53 0,85 0,53 0,94 0,68 082 | 089
7 039 Lag 0,07 0,57 0.95 0,71 003 | 08l
] 040 L.0J 057 0,38 0,96 0,73 083 | 083 |
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Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

o La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion d comprendido entre 0,08 y 0,13

o La clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion d comprendido entre 0,13 y 0,16.

o La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion d comprendido entre 0,16 y 0,20.

o Otros casos incluyen las horrnigoneras con un valor del coeficiente de variacion d

comprendido entre 0,20y 0,25.

Con independencia de la modalidad adoptada, se aceptara un lote sif >=f.

Si resultase f < f, sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas se procedera a realizar , por
peticién de la Direccién de Obra o de cualquiera de las partes, los estudios y ensayos que
procedan de entre los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladard al

resultado de estos ultimos.

o Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la
fest deducida de los ensayos de control, para estimar la variacién del coeficiente
de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

o Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigdn
puesto en obra, de acuerdo con lo especificado en el Articulo 89° de la EHE-08, y
realizando en su caso un estudio analogo al mencionado en el parrafo anterior,
basado en los nuevos valores de resistencia obtenidos.

o Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2 de la EHE-08.
La carga de ensayo podra exceder el valor caracteristico de la carga tenida en

cuenta en el calculo.

En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion
adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que
componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también de los requisitos

referentes a la durabilidad ya los Estados Limites de Servicio.

Antes de tomar la decisidn de aceptar, reforzar o demoler, la Direccidon de Obra podra consultar

con el Proyectista y con Organismos especializados.

IV.5.14.2.6. Ensayos hormigdn de informacidon complementaria del hormigdn

Estos ensayos sélo son preceptivos en los casos previstos por la EHE-08 en los Articulas 72°y 75° y
en 88.5, o cuando asi lo indique el plan de control o la direcciéon de obra. Su objeto es estimar la
resistencia del hormigdn de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado
en condiciones andlogas a las de la obra. Los ensayos de informacién del hormigén pueden

consistir en:

a) La fabricacién y rotura de probetas, en forma analogas a la indicada para los ensayos
de control (ver Articulo 88° de la EHE-08), pero conservando las probetas no en
condiciones normalizadas, sino en las que sean lo mas parecidas posible a aquéllas en las

gue se encuentra el hormigdn cuya resistencia se pretende estimar.

b) La rotura de probetas testigo extraidas del hormigdn endurecido (método de ensayo
segun UNE 83302:84, UNE-EN 12390-3:2020 y UNE-EN 12390-3:2020). Esta forma de
ensayo no deberd realizarse cuando dicha extraccidon afecte de un modo sensible a la
capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el punto de resultar un riesgo
inaceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar el apeo del

elemento, previamente a la extraccion.
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c) El empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los

anteriormente descritos y debidamente correlacionados con los mismos.

La Direccion de Obra juzgard en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la
obtencién de resultados fiables la realizacidn, siempre delicada en estos ensayos, debera estar a

cargo de personal especializado.

La realizacion de estos ensayos tiene interés, entre otros, en los siguientes casos:
Cuando no se dispone de suficiente nimero de resultados de control o en los casos en que el valor

de fest< fck.

Cuando existan dudas razonables sobre las condiciones de ejecucion de obras posteriores a la
fabricacion de las probetas (transporte interno de obra, vertido, compactacién y curado de

hormigén).

Para seguir el progresivo desarrollo de resistencia de hormigones jovenes, estimando asi el
momento idéneo para realizar el desencofrado o descimbrado o la puesta en carga de elementos

estructurales.

En estructuras con sintomas de deterioro o que han estado sometidas a determinadas acciones

gue podrian haber afectado a su capacidad resistente (sobrecargas excesivas, fuego, heladas, etc.).

IV.6. TUBERIAS

1V.6.1. Material previsto

Cumpliran las especificaciones minimas establecidas en otros apartados de este Proyecto.

1V.6.2. Cambio de tuberia

No se permitird el cambio del material de las tuberias propuestas en otros apartados de este

Pliego.

1V.6.3. Solicitaciones de calculo

La tuberia habra de ser calculada para soportar la presion hidrdulica, de acuerdo con el
correspondiente apartado del P.P.T.S.P. (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias

de Saneamiento) asi como las sobrecargas fijas y mdviles que seguidamente se indican:

3
o Carga de relleno de mil ochocientos (1.800) Kg/m . como minimo de acuerdo con el

perfil correspondiente.

o En la zona de paso de caminos o carreteras o proximas a ellos, eje de trece (13)

toneladas mas un cincuenta por ciento (50%) por impactos.

1V.6.4. Marcas de los tubos

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, impresas por cualquier

procedimiento que asegure su persistencia:

a) n2 de tubo

b) fecha de fabricacién
c) diametro

d) clase de presién

e) rigidez

f) resistencia quimica

g) norma de conformidad
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h) marca del fabricante
i) marca de localizacidon que permita identificar la situacién de los tubos en el terreno

en relacion con los planos y datos facilitados por el Contratista.

1V.6.5. Ensayos

Con las tuberias y sobre el nimero de muestras que determine el Ingeniero Director, se realizaran
los ensayos generales prescritos en el P.P.T.S.P. (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
Tuberias de Saneamiento) para el tipo de material empleado. Estos ensayos podran ser
ejecutados, si asi lo desea el Ingeniero Director, en un laboratorio oficial y siempre a las expensas

del Contratista.

1V.6.6. Transporte y manipulacion de la tuberia

Con caracter general, es de plena aplicacion lo preceptuado al respecto en el P.P.T.S.P. (Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento)

IV.6.7. Zanja para alojamiento de la tuberia

En lo referente a excavacién y relleno de la misma, es preceptivo lo indicado en los apartados del

presente Pliego.

Con caracter general, y en lo que no se oponga al presente Pliego, se considera de aplicacién lo

indicado en el apartado 10.2. del P.P.T.A.P.

El ancho de la zanja viene definido por la seccidn tipo indicada en los planos, que se considera
suficiente para los trabajos de colocacién, sin embargo, si por cualquier consideracion el
Contratista modificase esta dimensidn por propia conveniencia, no podra exigir aumento alguno
en los voliumenes de excavacion y por lo tanto en los precios correspondientes. La profundidad de
la zanja viene dada por la cota roja de los perfiles longitudinales del trazado, sin embargo, deberd
cuidarse, con pequeiias rectificaciones del mismo si fuesen necesarias, que en todo momento el

recubrimiento de la tuberia sobre la arista superior de la misma, sea de un (1) metro.

Excepcionalmente en algun pequeiio tramo podrd aceptarse un recubrimiento de sesenta (60)
centimetros, siempre que exista garantia de que no haya circulacién rodada superior. En caso
contrario deberd disponerse una losa de reparto de hormigén armado, que sera sometida a la

aprobacion del Ingeniero Director.

Como norma general los tubos se bajaran al fondo de la zanja con los elementos adecuados, segln
el peso y longitud del tubo y la posible entibacién de la zanja. Se centrardn y alinearan

debidamente con los adyacentes, y a continuacion se procedera a fijarlos.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua mediante los correspondientes desaglies en la

excavacion, y si fuera preciso se agotard el agua con bomba.

Cuando las pendientes de las zanjas sean superiores al diez por ciento (10 %), la tuberia se
colocara en sentido ascendente. Si a juicio del Director de Obra, no es posible colocarla en sentido
ascendente, se tomardn las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se
precisa reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera

colocacién.
Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres, para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios, y al reanudar el trabajo se examinard con todo cuidado el

interior de la tuberia, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

1V.6.8. Curvas de gran radio

Los cambios de alineacién o rasante de gran radio, deberdn realizarse con tubos rectos o de

acuerdo con lo indicado en los planos del Proyecto.

1V.6.9. Blogues de empuje

Se colocardn obligatoriamente bloques de empuje en todos los codos o cambios bruscos de

direccién de la tuberia, aun cuando éstos no estuviesen especificamente sefalados en los Planos.
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Las dimensiones y peso seran las adecuadas en funcion de la velocidad y altura de presion de cada

tramo de tuberia.

Estos bloques de empuje, deberan construirse una vez montados los tubos y las piezas especiales,

fundiendo el hormigdn entre las zanjas y la parte lateral e inferior de los mismos.

En ningln caso, el hormigdn deberd interferir en las juntas de las piezas, perturbando su posible

reparacion.

1V.6.10. Condiciones técnicas que deberan cumplir las instalaciones y equipos.

Tuberias enterradas

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en
las tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa o negativamente
afectadas por la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.
El fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia. Durante la
ejecucidon de los trabajos se cuidarda de que el fondo de la excavacidon no se esponje o sufra
hinchamiento v si ello no fuera posible, se recompactara con medios adecuados hasta la densidad
original. Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm? deberd mejorarse el terreno mediante sustituciéon o
modificacidn. La sustitucidn consistira en la retirada del material indeseable y su sustitucién por
material seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La profundidad su sustitucién serd la
adecuada para corregir la carga admisible hasta los 0,5 Kg/cm?. El material de sustitucién tendra
un tamafio maximo de particula de 33 mm. La modificacién o consolidaciéon del terreno se
efectuara mediante la adicion de material seleccionado al suelo original y compactacién. Se
podran emplear zahorras, arenas y otros materiales inertes, con un tamano maximo de 33 mm y
asimismo, si lo juzga oportuno la Administracién, adiciones de cemento o productos quimicos.
Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacidn adecuadamente drenado y libre de agua para

asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacién de las camas de apoyo. El

sistema de apoyo de la tuberia en la zanja vendrd especificado en los planos del Proyecto y/o
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En cualquier caso y como minimo deberan
cumplirse las prescripciones del presente capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de
soporte.

La realizacién de la cama de apoyo tiene por misién asegurar una distribucién uniforme de las
presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccién. Para tuberias con
proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion de esta debera ser tal que el
recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente de la cuna.

Los materiales granulares para asiento y proteccidon de tuberias no contendran mds de 0,3 por
ciento de sulfato, expresado como triéxido de azufre.

Las dimensiones de las camas de material granular seran las indicadas en los Planos y/o Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigdn si tuvieran que soportar
cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera
gue proteger la tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar su flotabilidad bajo el
nivel freatico. Las caracteristicas del hormigdn y dimensiones de las reacciones reforzadas vendran
indicadas en los planos del Proyecto.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sean aplicables los revestimientos de
proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacién.
El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados tales como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan danar a la conduccién ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecdanicos o hidraulicos, palancas manuales y otros, dispositivos cuidando que

durante la fase de empuje no se produzcan dafos.
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En las juntas soldadas, en alineacién recta de los tubos, el solapo o enchufe de las boquillas no
serd inferior a 50 mm.

En alineaciones curvas se podrd formar un angulo en la junta, que permita un enchufe normal de
los tubos y como mdaximo que permita una correcta soldadura sin necesidad de anadir elementos
suplementarios para el cierre de la junta.

La soldadura se efectuara preferiblemente por la parte interior, de forma que no quede ningun
poro, para conseguir una completa estanquidad, para lo cual todas las juntas se probardn con
liquidos penetrantes. Terminada la soldadura y comprobadas estas se ejecutaran los manguitos
exteriores e interiores enrasando estos ultimos con el hormigdn de los tubos.

Previamente a la ejecucidon de los manguitos se pintaran los hormigones de los tubos y la chapa
de las boquillas con productos adherentes y en el mortero de los manguitos se adicionardn
productos expansivos.

Se adoptardn precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres.

En el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin tiempo
expuesto, pendiente de alguna conexidn, se dispondra un cierre provisional estanco al agua
suficientemente asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes, en el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido ascendente. En el
caso de que, a juicio de la Administracién, no sea posible colocarla en sentido ascendente, se
tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecidon y apoyo de los codos, cambios
de direccion, reducciones, piezas de derivacidn y, en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales. Estos apoyos o sujeciones
seran de hormigoén, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo
preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados. Para estas sujeciones y

apoyos se prohibe totalmente el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

1V.6.11. Pruebas de la tuberia instalada

Se ensayara la tuberia en toda su longitud.

Las zanjas podran estar parcialmente llenas, pero al menos las juntas estaran perfectamente
descubiertas.

Las operaciones de llenado, periodos de observacion, resultados aceptables, etc. se realizaran de
acuerdo con lo establecido en el P.P.T.S.P. (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
Tuberias de Saneamiento)

El costo de todas estas pruebas correra por cuenta del Contratista.

Si como consecuencia de algin fallo en la tuberia y la consiguiente sustitucion o nuevo
acondicionamiento de uno o varios elementos, hubiese que repetir alguna prueba, ésta correra
por cuenta del Contratista.

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, reparara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, estd
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al

admisible.

La Direccién de las Obras podra indicar las longitudes de los tramos que han de someterse a
prueba, segun los timbrajes de los tubos en dicho tramo.

Serdn preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

* Prueba de presion interior

® Prueba de estanquidad

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario; la Administracidon podra suministrar los mandmetros o equipos medidores si lo

estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

IV.6.11.1. Prueba de presion interior
A medida que avance el montaje de la tuberia se procederda a pruebas parciales de presién interna

por tramos de longitud fijada por la Administracion.
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Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después vy
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez que se haya comprobado que no existe aire en la
conduccidn.

A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire
por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mads lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsidon del aire y para comprobar que
todo el interior del tramo, objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este Ultimo caso
deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard
provista de dos mandmetros, de los cuales cada uno de ellos serd proporcionado por la
Administracién o previamente comprobados por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales que se apuntalardn para evitar deslizamiento de las mismas o fugas de agua, y que
deben ser facilmente desmontables para continuar el montaje de la tuberia.

Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberan estar anclados y
sus fabricas con la resistencia debida.

La presidn interior de prueba en zanjas de las tuberias sera la que establezca la Normativa Técnico
General para cada tipo de tuberia. La presion se hara subir lentamente de forma que el
incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto. Una vez
obtenida la presion, se parara treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este
tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior al establecido en cada caso.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados,
repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final
se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada. Las tuberias

previamente a la prueba de presion se tendran llenas de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua y otras causas hagan dificil el llenado de la
tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonablemente, la utilizacién de otro
sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Administraciéon podra

rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

1V.6.11.2. Prueba de estanquidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior debera
realizarse la de estanquidad.

La presion se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de
estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd
inferior al valor dado por la férmula:

V = K.L.D.

en la cual:

-V = Pérdida total en la prueba, en litros

- L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros

- D = Diametro interior, en metros

- K = Coeficiente dependiente del material

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable aun cuando el total sea inferior al
admisible.

El Contratista no cerrara las zanjas hasta que el Ingeniero de su conformidad, no sdlo con respecto
a las pruebas de estanquidad y carga, sino con la forma y disposicidn de cada uno de los anclajes
necesarios en la red. En el relleno de las zanjas se procederd a la compactacién indicada en los

anejos, en Planos y en el presente Pliego.
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Se colocardan piezas especiales en los puntos en que sean necesarias. Si fuera necesario, por no ser
el acople directo, se utilizaran piezas intermedias para conseguir dicha unién. Todas las piezas
especiales que sean de acero irdn protegidas frente a la corrosion.

Los manguitos de tuberia metdlicas que unen valvulas de mariposa dentro de las arquetas,
tendrdn el mismo tratamiento que estas piezas especiales.

Proteccion de tuberias

Para la proteccion anticorrosiva de las tuberias se tendran en cuenta los factores y
recomendaciones indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del M.O.P.U. para

tuberias de abastecimiento de agua, aprobado el 28 de julio de 1.974.

1V.6.12. Descripcion de pruebas y ensayos de reconocimiento y funcionamiento de los

elementos metalicos

Aceros moldeados

Las condiciones de recepcidn se regiran por la norma UNE 36.252 punto 6. A juicio del Director de
las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos mecdnicos por los correspondientes
certificados presentados por el fabricante. Ejecucién Uniones soldadas El control de calidad de las
uniones soldadas se regiran por la norma UNE-EN ISO 10675-1:2022.

Para las piezas especiales y las juntas de la tuberia se controlard el 100 % de las soldaduras
efectuadas en obra mediante liquidos penetrantes segun la norma UNE-EN 14.612/80 y como
minimo el 5% (cinco por ciento) mediante radiografias, no aceptandose soldaduras de calidad
inferior a tres segin UNE-EN ISO 10675-1:2022, el PBE y el Proyecto de Construcciéon o en su
defecto el Director de las Obras, en funcidn del uso a que estd destinada la tuberia de acero podra
exigir una calidad de soldadura superior a la minima establecida en este apartado.

Uniones roblonadas y atornilladas

La toma de muestras y pruebas a realizar seran las especificadas en la Norma NBE EA-95, asi como
las condiciones de ejecucién. DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS Tubos de acero Materiales El
fabricante debera presentar copia de los andlisis de calidad del acero utilizado.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con

las siguientes identificaciones:

- Nombre del suministrador o fabricante

- Fecha de fabricacién

- Tipo de acero empleado

- Didametro nominal

- Espesor nominal

- Marca de calidad, en su caso

Ejecucion

La toma de muestras se ejecutard con arreglo a lo especificado en el apartado 3.2. del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U.

Sobre las muestras se realizard ensayo de traccion y prueba de soldadura segin apartados 2.12. y
2.13., y pruebas de estanquidad y de rotura por presién hidrdulica anterior segun apartados 3.4.y
3.5. del citado Pliego.

La comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos se realizard en base a las
tolerancias que se especifican en el apartado 5.6. del Pliego de Tuberias del M.O.P.U. Se
controlardn como minimo el 5% (cinco por ciento) de las soldaduras efectuadas en obra
mediante radiografias, no aceptdndose soldaduras de calidad inferior a tres segin UNE-EN ISO
10675-1:2022, el PBE y el Proyecto de Construccion o en su defecto el Director de las Obras, en
funcién del uso a que esta destinada la tuberia de acero podra exigir una calidad de soldadura

superior a la minima establecida en este apartado.

1V.6.12.1. Pruebas de estanqueidad

Tuberias Se realizaran preceptivamente las dos pruebas siguientes de las tuberias instaladas:

- Prueba de presidn interior.

- Prueba de estanquidad.

Las pruebas se realizardn segun se especifica en el capitulo 11 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U. VALVULERIA Y
APARATOS DE MEDIDA.
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IV.6.12.2. Pruebas minimas para la recepcion de las obras

Para la ejecucion de las pruebas en unidades de obras no incluidas a continuacidn se estara a lo
dispuesto en el P.P.T.P.U. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

Pruebas de recepcién en obra de los tubos y de los restantes elementos

Después de efectuarse las pruebas en fabricas, previstas en el Apartado 1.11 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, el Contratista deberd
transportar a obra los tubos y demas elementos de las conducciones.

Al llegar los tubos a obra, y antes de ser descargados de los camiones o, en su defecto, antes de su
colocacién en zanja, seran inspeccionados, todos y cada uno de aquellos, procediéndose a los
controles siguientes:

- Que los tubos vienen acompafiados de su volante de identificaciéon y del certificado de haber
sido recibidos por la Administracién en la fabrica, asi como estar dentro del plazo de validez de
dicha recepcion.

- Que no han sufrido desperfectos posteriores a la Recepcidn en Fabrica.

- Que los elementos de las juntas cumplan las condiciones del Proyecto correspondiente.

Los tubos y restantes elementos que hayan sufrido averias durante el transporte o que
presentasen defectos no apreciados en la recepcidn en fabrica, seran rechazados. El Director de
Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar, en cualquier momento, la repeticién de pruebas sobre
los tubos ya ensayados en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los
medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara Acta y los resultados
obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de estas ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la
Propiedad, y en caso contrario corresponderan al Contratista, que debera, ademas, reemplazar los
tubos, piezas, etc.,, previamente marcados como defectuosos, procediendo a su retirada y
sustitucién en los plazos sefalados por el Director de Obra.

De no realizarlo el Contratista lo hard la Propiedad a costa de aquél. Respecto a la aceptacién o

rechazo de los tubos, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 4.2. del citado
Pliego, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

- Los tubos que no satisfagan las condiciones generales establecidas en el apartado 1.9 de dicho
Pliego, asi como las pruebas fijadas en el capitulo 4 del mismo y las dimensiones y tolerancias
definidas, seran rechazados.

- Cuando un tubo, elemento de tubo, o junta no satisfaga una prueba, se repetird esta misma
sobre dos muestras mds del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el
lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas en bueno.

Pruebas en zanja Una vez instaladas las tuberias y antes de su recepcidn, se procederd a la
realizacion de las pruebas preceptivas de presidn interior y estanqueidad de acuerdo con las
especificaciones indicadas en el Capitulo 11 del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

IV.6.12.3. Valvuleria

En taller

El Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la
fabricacion de los distintos érganos de la valvuleria a emplear en obra. Se ensayaran un 10% (diez
por ciento) de las unidades a instalar. Previa aprobacion por la Direccién de la Obra, del banco de
pruebas, se mantendra cada valvula, ventosa, etc. durante un minuto y medio a las condiciones de
trabajo nominal, tanto para el cuerpo de la valvula como para el 6rgano de cierre. En obra

Se aplicaran controles para comprobar el correcto montaje segun los Planos de detalle aprobados

y el correcto accionamiento de los érganos de cierre.

IV.6.12.4. Medicion y abono de las obras
Para las unidades de obra no incluidas a continuacién se tendrd en cuenta lo prescrito en el
P.P.T.P.U., 0 en su defecto en el Cuadro de Precios del CYIl vigente en el momento de ejecucién de

las obras.
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Tuberias

Se abonardn por los metros (m) del tipo correspondiente realmente colocados en obra y medidos
sobre el terreno, entre caras de una arqueta y cara de la siguiente. El precio comprendera el
suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de
obra necesarios para su ejecucién, construccion de juntas de toda clase y gastos de las pruebas
preceptivas, asi como de las operaciones de lavado y desinfeccién previos a la puesta en servicio.
La propia junta, de cualquiera de los tipos empleados (automdtica, mecanica, acerrojada,
bridas,...), no constituye ninguna unidad de obra, estando incluida su repercusion, tanto de
material como de colocacion, en el precio del metro lineal de la tuberia.

Piezas especiales, valvuleria, anclajes

Las piezas tales como codos, conos de reduccidn, derivaciones, etc. y, en general, todas las piezas
especiales y valvuleria se abonardn por unidades realmente colocadas en obra y siempre que no
vengan motivadas como resultados de operaciones defectuosas sobre los tubos, o modificaciones
de trazado no aprobadas por la Direccidon Facultativa. El precio comprendera el suministro,
transporte, manipulaciones y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra
necesarios para su ejecucion, construccién de juntas de toda clase y gastos de las pruebas
preceptivas, asi como las operaciones de lavado y desinfeccién previos a la puesta en servicio. La
propia junta no constituye ninguna unidad de obra, estando incluida su repercusidn, tanto de
materiales como de colocacidn, en el precio de la unidad correspondiente. Todos los anclajes de la

red (en codos, tes, valvulas, etc) se medirdn y valoraran como unidades independientes.

IV.7. GEOTEXTIL

El geotextil se usara en el relleno de las zanjas con material granular para evitar contaminacion y

evitar asientos diferenciales.

Una vez excavada la zanja, se colocara el geotextil. Debera quedar perfectamente colocado sobre

el talud de la zanja, ajustandose a su forma.

Se pondra atencidn en el solape de dos tiras consecutivas que habra de ser suficiente, a juicio del

Ingeniero Director y, una vez colocada, quedar bien cosida en la tira anterior.

Asimismo, durante el relleno se cuidara de la perfecta colocacién del geotextil y de las juntas entre

dos tiras, para evitar roturas, dobleces en las laminas o despegamientos en las juntas.

IV.8. REPOSICION DE LINEAS ELECTRICAS

Para proceder al desplazamiento y reposicidon de lineas eléctricas y telefdnicas, se procedera a
determinar la disposicién mas conveniente de los nuevos apoyos. Alli se excavara su cimentacion.
Se cimentard correctamente mediante un dado de hormigén armado suficientemente a juicio del

Ingeniero Director.

1V.9. TAPAS DE ARQUETAS Y POZOS

Las tapas de pozos irdn tratadas con un barniz bituminoso, serdn de fundicién ductil e irdn
colocadas sobre marcos del mismo material.
Una vez instaladas en su lugar de uso deberdan quedar en perfectas condiciones de

funcionamiento.
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IV.10. JUNTAS DE DILATACION

Las pruebas a los que someteremos dichas juntas serdan aquellas que nos determinen las

caracteristicas de estas especificadas en el capitulo anterior.

IV.11. IMPERMEABILIZANTES

Las pruebas a que someteremos estos productos serdn aquellas que nos lleven a verificar las

caracteristicas especificadas en el capitulo anterior.

IV.12. SELLADO

No fluird a las temperaturas elevadas del verano ni se volvera quebradizo con las del invierno.
Debera conservar sus propiedades eldsticas e impermeabilizantes en una gama de temperatura
comprendida entre los menos quince (-15) y mds cincuenta (50) grados centigrados. Siendo de la

mayor importancia el envejecimiento, deberd proceder de fabricantes de reconocida garantia.

El Contratista proporcionard a la Direccidn de Obra muestras de los materiales a emplear, con
indicacidon de sus caracteristicas y, si éstas fueran aceptables, el Director de Obra ordenard la

ejecucidn de las pruebas necesarias para la comprobacion de las calidades de los materiales.

Deberan, independientemente, cumplir las condiciones de adherencia y fluencia especificadas en

las normas UNE 41.104 y 41.108.

Las pruebas a que someteremos a éstas masas serdn aquellas que nos lleven a corroborar las
caracteristicas especificadas en el capitulo anterior para estos materiales. Una vez fraguado el
cimiento y retiradas las cimbras que sujetan al poste en posicion se procederd a la colocacién de
las crucetas y de la linea eléctrica o telefdonica correspondiente. Todas estas operaciones se
realizardn cuidadosamente por personal especializado, siguiendo las 6rdenes del Ingeniero
Director e indicaciones de la Compania Suministradora. Cuando se vaya a realizar la conexién se
comprobara especialmente que no haya tensidn en la linea. Para cualquier cosa no expresada en

el presente articulo se procederd segun las normas de buena practica constructiva, siguiendo la

reglamentacion e instrucciones vigentes y las indicaciones del Ingeniero Director de las obras. A las
tapas de arquetas de chapa de hierro se les dotara de dos manos de pintura de minio de plomo, y
una posterior de pintura de aceite cuyo color debera ser aprobado por el Ingeniero Director de las
Obras. El relleno de juntas estard formado por masilla elastica monocomponente a base de
poliuretano que forme un compuesto adhesivo capaz de garantizar de modo eficaz el sellado de
las juntas, evitando el paso del agua durante los ciclos alternativos de dilatacion y contraccién de
los hormigones, debido a los cambios de temperatura y a las condiciones diferentes de trabajo

que supone el estar el cauce lleno o vacio.

1V.13. PAVIMENTOS ASFALTICOS

Deberan cumplir todo lo especificado en los articulos 541 y 542 del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes (P.P.C.).

1V.14. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Las arquetas se construirdn con el tipo de hormigdn indicado en planos, tanto para solera como

para alzados.

Cuando sean de hormigon, el espesor de las soleras y de los alzados sera al menos de veinte (20)

centimetros.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran

superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn a las cotas indicadas en los planos de Proyecto,
de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los

muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno

circundante sobre ella o a su interior.
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Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
guede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el
paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la

excavacion, de acuerdo con el articulo 332 del PG-3.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En general, se tendrdn en cuenta las especificaciones segiin la Norma Tecnoldgica de la Edificacidon

NTE/ISS, y siguiendo las especificaciones de los planos.

IV.15. ELEMENTOS METALICOS PARA VALLADO

Los postes de acero galvanizado se anclaran en dados de hormigén de medio metro (0,5) de lado,
a una distancia aproximada de unos tres (3) metros. Cada treinta (30) metros aproximadamente,
se situara un centro tensor formado por tres (3) postes, uno (1) en posicién vertical y los otros dos
(2) inclinados arriostrando al anterior, todos ellos también anclados en el dado de hormigdn
mencionado. Los postes inclinados formaran un angulo con el vertical comprendido entre veinte
(20) y veinticinco (25) grados aproximadamente.

Igualmente en cada uno de los extremos de valla existente se colocara un poste inclinado, ademas

del vertical.

1V.16. MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

1V.16.1. Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para el transporte desde la propia obra y colocacién en su
posicién definitiva de vigas, losas y otros elementos prefabricados de hormigén armado,

pretensado, o metdlicos.

1V.16.2. Ejecucidn

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra,
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en posicion

vertical. En ningln caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsion.

En general, las vigas y losas se transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la
direccidn de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos tendran
en su posicion final en la obra. Si el Contratista estimara necesario transportar o almacenar tales
elementos en posiciones distintas a la descrita, debera requerir la aprobacion previa del Director

de Obra.

Asimismo, se tomaran toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o rotura de

los elementos prefabricados.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista, presentara, con la debida

antelacion, a la aprobacién del Director, el programa de corte, restriccién o desvio de trafico.

Los distintos tipos de vigas prefabricadas se colocardn en sus respectivos lugares de

emplazamiento, de acuerdo con las siguientes instrucciones:

En las operaciones de elevacion y descenso de las vigas, para su transporte y colocacion, éstas se

sujetardn unicamente en los dispositivos previstos a tal fin en sus culatas.
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Durante el transporte, cuando vayan sobre vehiculos se aseguraran de tal forma que no puedan

volcar o estar expuestas a solicitaciones imprevistas por giro o golpes.

Si el transporte de las vigas prefabricadas se realiza por carretera, las vias de obra entre la fabrica
de vigas y el lugar de colocacién habran de acondicionarse para asegurar un transporte sin

sacudidas, golpes o peligros de cualquier clase.

En el momento de colocar las vigas, los lechos de mortero de los aparatos de apoyo deberdn haber

alcanzado la resistencia a compresién exigida.

Se pondra especial cuidado en la colocacién correcta de las vigas sobre los aparatos de apoyo.

Si en el curso de estos trabajos quedase dafiado algun aparato de apoyo, serd sustituido
inmediatamente por otro en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen necesarias érdenes

del Director de Obra.

Tanto el transporte como la colocacion de las vigas se realizardan solamente a las érdenes y bajo el

control de un Ingeniero con experiencia en el lanzamiento de vigas prefabricadas.

El Contratista presentara a la aprobacion del Director de Obra un programa detallado para el
lanzamiento de las vigas, en el cual figuraran el desarrollo temporal de los trabajos, asi como el
personal y maquinaria que intervendran en esta operacion. Asimismo, habra de comunicarse al
Director de las Obras con la suficiente antelacién (como minimo veinticuatro (24) horas) cualquier
transporte o lanzamiento de vigas pretensadas. La superficie de apoyo de las vigas sobre los
vehiculos de transporte, debera configurarse de tal forma que se excluya con toda seguridad
cualquier dafio de los elementos prefabricados durante la carga y descarga y durante el

transporte.

IV.17. ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Los encofrados serdn de madera, metalicos o de otro material que relna analogas condiciones de

eficacia.

El Contratista deberd proyectar en detalle, los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes

tajos de hormigonado y someter este proyecto a la aprobacidn del Director de la obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la resistencia y
rigidez necesaria para que, con la marcha de hormigonado prevista y, especialmente, bajo los
efectos dinamicos producidos por el vibrado, caso de emplearse este procedimiento para
compactar, no se originen en el hormigdn esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni

durante su periodo de endurecimiento; ni se produzcan en los encofrados movimientos excesivos.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes, seran sélidos y sencillos; de modo

gue su montaje y desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, con

el modo de compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados, deberdn ser suficientemente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn en ellos fabricados, no presenten defectos,

bombeos, resaltados o rebabas de mas de tres (3) milimetros.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no

deberdn contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Los encofrados de madera, se humedecerdn antes del hormigonado para evitar absorcién del agua
contenida en el hormigén, y se limpiardn, especialmente los fondos, dejandose aperturas

provisionales para facilitar esta labor.

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 73



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

2

¥ GOBIERNO
"2 DEESPANA

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego o del agua del hormigdn, sin que, sin
embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado. Cuando sea necesario, y con el fin de
evitar la formacidn de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas
para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigén. El Contratista adoptara las
medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas; colocando, si
es preciso, angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o utilizando otro
procedimiento similar en su eficacia. El Director de la obra podrd autorizar, sin embargo, la
utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas. Para facilitar el desencofrado, serd
obligatorio el empleo de un producto desencofrante, aprobado por el Director de la obra. En todo
caso, los elementos de apoyo de los encofrados, irdn sobre cafas o dispositivos equivalentes tanto
para permitir la correccién de niveles y alineaciones, que se haran cuidadosamente antes de
colocar el como para facilitar el desencofrado y progresivo

empezar a hormigén,

descimbramiento.

La aprobacién del sistema de encofrado previsto por el Contratista, en ningln caso, supondra la

aceptacion del hormigdn terminado.

1V.18. DEMOLICIONES

La ejecucion de las demoliciones incluye el derribo de estructuras, demolicion de fabricas,
demolicion de escolleras existentes, etc. y la retirada de los materiales de derribo, incluido el

transporte a vertedero, acopio o lugar de empleo.

El método de demolicion serd de libre eleccion del Contratista sujeto a la aprobacion de la
Direccién de Obra y de otras Autoridades con competencia en la materia. El Contratista deberd
presentar los planos y croquis necesarios de las mismas, donde se justifiquen debidamente que

éstos afectaran en lo minimo a las estructuras y obras existentes.

Se podrd prohibir el uso de explosivos cuando sean de temer dafos y en cualquier caso cuando

éstos se produzcan serdn reparados y abonados por el Contratista.

El Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar que los productos de demolicion o
excavaciones puedan producir aterramientos, y si esto ocurriera estard obligado a extraerlos a su

costa.

El Contratista estd obligado a realizar por su cuenta los trabajos de retirada y vertido de
escombros necesarios para la ejecucion del Proyecto objeto de estas Prescripciones. Asi mismo
someterd a la aprobacion de la Direccidon de Obra, las instalaciones, medios y servicios generales

adecuados para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

IV.19. HINCAS HIDRAULICAS DE TUBERIA

Se entienden como hincas hidraulicas la ejecucidon de obra consistente en la introduccién de
tuberias en el terreno en sentido horizontal, realizando la excavacion en el mismo instante de la

penetracién, mediante estaciones de empuje oleodindmico simples o en serie.

Esta técnica se utiliza para obras de conducciones bajo viales (ferrocarriles y autopistas), de cursos
de agua y otras obras de las cuales no se desea interrumpir el servicio para le ejecucion de
aquellos trabajos o bien, para la puesta en obra de conducciones o fébricas de relevante

profundidad por lo que hace a la superficie del terreno, sin excavacion en trinchera o estrebadas.

1V.19.1. Condiciones generales

Antes del inicio de las obras, el Contratista someterd la aprobacidon de la Direccién de Obra, el
procedimiento constructivo, asi como los equipos que propone utilizar para utilizar la instalaciéon

de tuberias hincadas y Empresa ejecutora del procedimiento de la Hinca, con especificaciéon de:

e Relacidn de obras ejecutadas con caracteristicas similares en la obra ejecutada.
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e Relacion de maquinaria, con especificacion de sus caracteristicas (marca, modelos
potencia, etc.)

e Plan de obra (programacién de los trabajos) acompafiado de la memoria descriptiva, de la
forma y modo donde se ird a desbordar la actividad, con indicacidn expresa de los medios
materiales y humanos a utilizar, asi como los rendimientos esperados.

e Justificacidn de los calculos mecanicos correspondientes referentes a las solicitaciones en
las cuales estara sometida la tuberia durante la Hinca, definiendo la tension maxima de
trabajo del hormigdn, la cual no tendra que superar, en ningin momento, el valor 0,375
veces la resistencia a rotura de este material.

e Definicidon de la presidn de trabajo de los sistemas hidraulicos de empuje, necesaria para
llegar al maximo esfuerzo de hinca, para que dicha presién no sea sobrepasada, en ningun
momento, durante las operaciones.

e Justificacion de la instalacidon de estaciones intermedias, si fuese necesario.

e Medidas de seguridad e higiene previstas por los trabajos de la hinca proyectada.

e Justificacidn de la utilizacién o anulacién de inyecciones de bentonita entre el tubo y el

terreno.

1V.19.2. Pozo de Trabajo

El pozo de trabajo deberd de ser calculado en base a los esfuerzos maximos, a obtener, en la

columna de Hinca.

El muro de reaccidn sera perpendicular a los ejes de la Hinca, tanto en planta como en alzado.

El muro de ataque, tendra que disponer de pasamuros para permitir el paso de los tubos, siendo la
cota inferior del citado pasamuros, la misma de la generatriz inferior y exterior de los tubos en su
punto de arranque. En la generatriz superior y exterior de los llamados tubos, habra una holgura

entre estos y el pasamuros, dos circulos excéntricos.

La solera, tendra que ser nivelada segun la pendiente definida en la rasante de la hinca, la citada
solera tendra en su parte posterior, correspondiente al muro de reaccién, y a uno de los angulos
que forma este con los muros laterales, una arqueta de 0,50 m de profundidad, capaz de alojar
una bomba de achique. El pozo de trabajo deberda de ser calculado en base a los esfuerzos

maximos, a obtener, en la columna de Hinca.

El muro de reaccién sera perpendicular a los ejes de la Hinca, tanto en planta como en alzado.

La solera, tendrd que ser nivelada segun la pendiente definida en la rasante de la hinca, la citada
solera tendra en su parte posterior, correspondiente al muro de reaccién, y a uno de los angulos
gue forma este con los muros laterales, una arqueta de 0,5 m de profundidad, capaz de alojar una

bomba de achique.

El hormigonado de los muros que componen el pozo del trabajo se ejecutara entre el terreno
natural que resulte de la excavacién y el encofrado correspondiente a cara vista en ningun caso, el
muro de reaccion se encofrard en dos caras. El muro de ataque, tendrd que disponer de
pasamuros para permitir el paso de los tubos, siendo la cota inferior del citado pasamuros, la
misma de la generatriz inferior y exterior de los tubos en su punto de arranque. En la generatriz
superior y exterior de los llamados tubos, habra una holgura entre estos y el pasamuros, dos

circulos excéntricos.

IV. 19.3. Tubos

Los tubos de hinca seran de chapa de acero especial para hinca del espesor indicado en planos y
presupuesto.

La unidn entre tubos se realizara mediante soldadura previa.

1V.19.4. Caracteristicas geométricas y tolerancias

Tanto inferior como exteriormente, serdn cilindricos y tendran que encontrarse dentro de los

limites siguientes:
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Didmetro nominal Variacion didmetro

(m.m.) (m. m.)
1.000-1.100 +-6
1.200-1.800 +-8
1.900-3.000 +-10

Las variaciones admisibles a los espesores de la pared de los tubos, respecto al resultante del

calculo, tendran que encontrarse dentro de los limites siguientes:

Didmetro nominal Variacién didmetro

(m. m.) (m. m.)
1.000-1.100 +-4y2
1.200-1.800 +-8y-4
1.900-3.000 +-10-5

1V.19.5. Toma para inyeccion

Cada uno de los tubos ird provisto de tres (3) tubos pasantes para inyeccion, situados en el centro
del mismo y separados entre si la longitud correspondiente a un arco de ciento veinte grados
(1239).

El didametro de los citados tubos pasantes, no sera superior a 1,5 "ni inferior a 1"

1V.19.6. Sufrideras

Con la finalidad de que entre los tubos de hormigdn exista una adecuada transmision de las
fuerzas longitudinales generadas durante el proceso de la hinca, se colocara entre los tubos una
pieza de madera aglomerada o similar, capaz de soportar el estado tensional que producen las
citadas fuerzas. La citad se colocard a lo largo de toda la seccién frontal del tubo con un grueso

minimo de 15 mm.

1V.19.7. Ejecucidn

La ejecucion del empuje se realizard en sentido ascendente de la conduccién, a partir del pozo de
ataque, mediante el sistema de empuje hidraulico que transmita los esfuerzos al muro de

reaccion.

La reaccidn se realizard con un escudo de corte, el cual podra ser cerrado al frente si el terreno asi
lo exigiese. Este escudo tendrd que estar dotado de gatos hidraulicos direccionales que permitan

ajustar la alineacién en plante y perfil.

La tuberia tendra que ser empujada a medida que la excavacién avance, de forma que ésta no
podrd progresar en ningin momento, por delante de la seccién de ataque. El sistema de
excavacién podra se manual o mecdnico, ajustandose en cada caso a las necesidades impuestas

por el propio terreno.

En ningln caso se permitird la sobre-excavacion perimetral, mayor que la seccién del escudo de

corte, en su punto de contacto con el frente de ataque.

Se podran utilizar cuantas estaciones intermedias resulten necesarias o, cuando las fuerzas de

rozamiento u otras causa, puedan obligar a realizar esfuerzo de empuje excesivamente elevado.

Las fuerzas de empuje, se aplican a la tuberia mediante una anilla (Anilla de empuje) que se lo
suficientemente rigida para garantizar una distribucion uniforme de presiones.

Las tuberias deterioradas no seran aceptadas. Cuando se produzcan desperfectos en algun tubo,
durante los trabajos de la hinca, tendra que ser retirado, por el que se continuar3, si asi lo permite
el grado de desperfecto, la operacidn de hinca, hasta que el tubo dafiado pueda ser extraido por el
frente. Si el deterioro de la tuberia fuese pequefio, a juicio de la Direccién de Obra, podra ser

reparado previa autorizacidén expresa de esta.
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En caso de que el deterioro de la tuberia no permita continuar la hinca, la Direccion de Obra,
podrd aceptar la reparacién o reconstruccién total, para lo cual el Contratista tendrd que

presentar calculos justificativos de la obra a realizar, subscrita por un técnico especialista.

En estos calculos se justificara que la tuberia reparada o reconstruida "in situ”, tendra un

resistencia y vida util, igualo superior a la tuberia especificada.

La aceptacién de cada reparacién o reconstruccion, dependera de la remisidon al Director de la
Obra del correspondiente informe, subscrito por el Técnico especialista del contratista, en el que
se especificara que las obras fueron realizadas bajo su directa supervisién y que la obra entregada

es de una calidad igualo mayor que la tuberia proyectada.

1V.19.8. Control de los trabajos

A efectos de tener referencia real sobre la alineacidn vertical y horizontal de la tuberia a hincar
tendrd que instalarse, al comenzar los trabajos, aparato de medida que permita, en todo

momento, tener referencia visual de la situacion de avance.

El Contratista establecera un protocolo de control que tendra que ser actualizado, al menos, una

vez por dia, comprobado topograficamente.

Los datos obtenidos para este control tendrdan que ser trasladados a una longitud in al, que estara
disponible a pie de obra, para todas las comprobaciones que sean requeridas por la Direccidn de la
misma.

Se confeccionard la tabla de esfuerzos previstos, en la cual estaran reflejados cada diez metros

(10,00 m) la presién a obtener en mandmetro del empuje y su conversién a toneladas.

El Contratista tendra a disposicion de la Direccién de Obra, el control de las fuerzas de empuje
diario en el que se encontraran reflejadas las presiones seglin mané metro de equipo de empuje y

su conversion a toneladas.

En caso de instalar estaciones intermedias, se tendrd que proceder de la misma forma con el

control de esfuerzos en cada estacion.

1V.19.10. Finalizacion del empuje de tuberia

Una vez finalizado el empuje de los tubos, se pondra en conocimiento de la Direccién de la Obra.
Antes de proceder al sellado interior de las juntas, tendrd que procederse al fregado de las
sufrideras con una profundidad minima de 30 mm.

Entre la finalizaciéon del empuje y el sellado de juntas tendrd que transcurrir un minimo de tres
dias.

Asi mismo, tendra que procederse al sellado de los registros o pasantes de cada tubo, previstos
para las inyecciones ente tubo y terreno natural circulante.

Si en el punto de salida del empuje se detectara alteracién del terreno circulante, el Contratista
tendrd que proceder, inmediatamente, a la estabilizacién de la zona afectada, poniendo en
conocimiento de la Direccién de Obra la solucidon adoptada, reservandose esta la determinacion

de actuaciones posteriores si asi lo estimara.

1V.20. ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS

Esta unidad consiste en la extensidn por vertido de un conjunto, en general en forma de manto, de
piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud preparado,

formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
e Colocacién de una capa filtro.
e Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

e Vertido y colocacién del material.

1V.20.1. Ejecucion
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las zanjas de cimentacién y demads excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista

de acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar

libres de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se
produzca la segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el
Proyecto, atendiendo a que la escollera tenga como Unica misidn la proteccion del talud frente a la

meteorizacion y no sean de prever flujos de agua.

Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil, éste deberda desenrollarse
directamente sobre la superficie preparada. Los solapes serdn de al menos treinta centimetros (30
cm). Los geotextiles se solaparan de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas
abajo. En aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno, se situaran el mismo dia. El
relleno se iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud. El geotextil se anclara al
terreno mediante dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo caso el tipo de

geotextil serd el especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la
escollera, ni dafo al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se vertera sobre los geotextiles
desde una altura superior a treinta centimetros (30 cm). Cualquier geotextil dafiado durante estas

operaciones, sera reparado o sustituido a costa del Contratista.

El frente de la escollera serd uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que

sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

IV.21. SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES. LOCALIZACION DE

LOS MISMOS

La situacidén de los servicios y propiedades que se indica en los planos ha sido definida con la
informacidén disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se

puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades que no han podido ser detectados.

El Contratista consultard, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situaciéon
exacta de los Servicios existentes y adoptara sistemas de construccién que eviten dafios y
ocasionen las minimas interferencias. Asimismo, con la suficiente antelacion al avance de cada
tajo de obra, deberd efectuar las catas correspondientes para la localizacién exacta de los servicios

afectados.

El Contratista tomara las medidas necesarias para efectuar el desvio o retirada y reposicion de

servicios que sean necesarios para la ejecucién de las obras.
En este caso requerird previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefalado en el Proyecto, el Contratista lo notificara

inmediatamente, por escrito, al Director de Obra.

El Contratista debera tener conocimiento, asimismo, de todos los hitos de sefializacion de tipo
Catastral o Geodésicos, con objeto de respetarlos. En el caso de que necesariamente no pudieran
respetarse, vendra obligado, a su cuenta y riesgo, a su reposicién en la situacion original, tan

pronto como el curso de los trabajos lo permita.

La Direccion de la obra se reserva el derecho de subrogarse eventual y temporalmente la
responsabilidad del Contratista, en la forma, momento, lugar y circunstancias que, al exclusivo
juicio de la Direccion de la obra, se consideren oportunos. En cualquier caso, todos los gastos

originados por esta subrogacion, cualquiera que fuera su indole, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista preparard y sometera a la supervision de la Direccion de la obra, un listado de
servicios afectados, publicos y privados, en el que figuren el servicio, su situacién en la obra, fecha
previsible de afeccidn, existencia o no de permisos del ente propietario o responsable del mismo y

condiciones de ejecucion que estén obligados a cumplir, bien por exigencia legal, bien por
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condicionantes propios del afectado, debiendo asimismo atender a las mismas bajo su

responsabilidad.

Al finalizar los trabajos en la zona de afeccidn del servicio comunicard a la Direccion de la Obra el
hecho para informar al responsable del mismo, y en el documento oportuno reflejara dicha fecha

con inclusidon de documentacion gréfica, escrita y fotografica si asi fuera preciso.

IV.22. ARQUEOLOGIA

1V.22.1. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE OBRA

El Contratista serd responsable de todos los objetos o restos arqueoldgicos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al
Ingeniero Director y a la Direccidn General de Patrimonio de las mismas o al técnico arquedlogo de
la obra y colocarlos bajo custodia de un responsable. Especial cuidado se tendra con las piezas que

pudieran tener valor histérico o arqueoldgico.

Si durante la ejecucion de las obras se documentasen niveles/estructuras arqueoldgicas (positivas
0 negativas), la zona donde se localicen los restos sera paralizada, balizada y se notificara a las
autoridades correspondientes (Ingeniero Director, Direccién General de Patrimonio o al

arquedlogo de la obra).

IV.22.2. ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS

Las actuaciones arqueoldgicas tienen una serie de pautas que comienzan mandando a Patrimonio
un proyecto de obra. Este evaluara el posible impacto de la misma en los restos tanto
documentados como ocultos en el subsuelo. A continuacién, emitira un primer informe de

actuacion (nada, prospeccién, sondeos o seguimiento) comenzando asi los tramites arqueoldgicos.

A continuacién, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podra solicitar

antes/durante la ejecucién del proyecto de obra.

e Prospeccidn arqueoldgica:

Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacién de obra al
arquedlogo correspondiente.

Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

Se realizard la prospeccién por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactara un Informe de Prospeccién con los resultados y conclusiones, registrando
el Informe en Patrimonio.

Patrimonio emitira una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

Sondeos arqueolodgicos:

Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacién de obra al
arquedlogo correspondiente.

Patrimonio emitird un Permiso de Actuacién.

Se realizardn los sondeos por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactara un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.

Patrimonio emitirda una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

Raspado Arqueoldgico:

Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuaciéon
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacién de obra al
arquedlogo correspondiente.

Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

Se realizard el raspado por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactara un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones, registrando el

Informe en Patrimonio.
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= Patrimonio emitirda una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Seguimiento arqueoldgico:

= Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacién de obra al
arquedlogo correspondiente.

= Patrimonio emitird un Permiso de Actuacién.

= Se realizard el seguimiento por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

= Se presentaran a la direccidon Informes Mensuales de Seguimiento documentando las
labores realizadas por el arqueélogo cada mes.

= Se redactard un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

= Patrimonio emitird una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Excavacion Arqueoldgica:

= Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de obra al
arqueodlogo correspondiente.

= Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

= Se realizard la excavacion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

= Se redactard un Informe de Excavacidn con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.

= Patrimonio emitird una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Memoria Final:

Tas la finalizacién de las obras se redactara una Memoria Final en la cual se detallaran
todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.

Memoria Basica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccién, sondeos,
raspado, seguimiento excavacion).

Memoria Compleja Final: cuando se producen mds de 2 actuaciones (prospeccion,
sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos, de los

siguientes apartados.

Proyecto Arqueoldgico:

Antecedentes historicos de la zona.

Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias
pecuarias de la zona.

Bibliografia.

Estudio geoldgico de la zona.

Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion arqueoldgica.
Descripcidn de la actuacion arqueoldgica.

Planimetria.

o Plano de proyecto.

o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.

o Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.

Equipo propuesto.

Documentacidén administrativa.

Informe Arqueoldgico:

Antecedentes histéricos de la zona.
Bibliografia.
Estudio geolégico de la zona.

Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion arqueoldgica.
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= Descripcidn de la actuacion arqueoldgica.
= Conclusiones.
= Documentacion fotografica.
= Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.

= Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacién / Resolucion).

e Memoria Final:

= Antecedentes histéricos de la zona.
= Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias
pecuarias de la zona.
= Bibliografia.
= Estudio geoldgico de la zona.
= Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
= Descripcion de todas las actuaciones arqueoldgicas.
= Conclusiones.
= Documentacién fotografica.
= Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica y de proyecto.

= Documentacién administrativa (Adjudicacién / Actuacién / Resolucion).
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CAPITULO V
MEDICION, VALORACION Y ABONO

V.1. CONDICIONES GENERALES

V.1.1. Pliego General

Es de plena aplicacion lo preceptuado en el Capitulo Il del P.C.A.G. (Pliego de Clausulas
Administrativas Generales) para la contratacién de obras del Estado con los complementos que se

indican en los apartados siguientes.

V.1.2. Generalidades

Con caracter general todas las unidades de obra se mediran y abonardn por su volumen,
superficie, longitud, peso o por nimero de unidades de acuerdo a como figuren especificadas en

el Cuadro de Precios N° 1.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas y comprenden el suministro,
transporte, manipulacién, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la

obra realizada sea aprobada por la Administracidn.

Se incluyen en los mismos, ademas, los costes indirectos, los gastos generales, de contratacién,

inspeccion, replanteo, guarderia y reconocimiento de materiales, andlisis, pruebas y ensayos.

Para la medicién serdn vidlidos los levantamientos topogréficos y los datos que hayan sido

conformados por el Ingeniero Director.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas antes de su
ocultacidén. Si la medicién no se efectla a su debido tiempo, seran por cuenta del Contratista las

operaciones necesarias para llevarla a cabo posteriormente.

V.1.3. Excesos de obra

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de obra de fdbrica que el
correspondiente a los dibujos que figuran en los planos del Proyecto o de sus reformas
autorizadas, ya sea por verificar malla excavacién, por error, por su conveniencia, por alguna causa
imprevista o por cualquier otro motivo, no le serd de abono el exceso de obra. Si, a juicio del
Ingeniero Director, ese exceso de obra resultase perjudicial, el Contratista tendra la obligacién de

demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las dimensiones debidas.

En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacién que no pueda subsanarse con la
demolicion de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir ese defecto de
acuerdo con las normas que dicte el Ingeniero Director (relleno con mamposteria, hormigén,
inyecciones de lechada de cemento, etc.), sin que tenga derecho a exigir indemnizacién alguna por

estos trabajos.
Sin embargo, los excesos de obra que el Ingeniero Director defina por escrito como inevitables, se
abonardn a los precios que para las unidades figuren en el Contrato. Cuando ello no sea posible, se

estableceran los oportunos precios contradictorios.

V.1.4. Instalaciones y equipos de maguinaria

Los gastos correspondientes a instalaciones de obra y equipos de maquinaria se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados

separadamente.

V.1.5. Precios

Siempre que no se diga otra cosa en este Pliego de Condiciones, se consideraran incluidos en los
precios del Cuadro de Precios N° 1, los agotamientos, las entibaciones, los transportes sobrantes,
la limpieza de las obras, los medios auxiliares y todas las operaciones y materiales necesarios para

terminar perfectamente la unidad de obra de que se trate.
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V.1.6. Rescision

En caso de rescisidon, no se abonard material alguno que no se haya empleado en obra, excepto
que asi lo considere adecuado el Ingeniero Director. Este podra asi mismo, conceder al Contratista
un plazo prudencial para que emplee el material acopiado, siempre dentro de las debidas

garantias de ejecucion.

V.1.7. Medicion y abono de partidas alzadas de abono integro

Estas partidas se abonardn en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacion

correspondiente.

V.1.8. Medicion y abono de partidas alzadas a justificar, de trabajos por administracion y

elaboracion de precios contradictorios

Para la valoracién de las unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertaran
previamente a su ejecucidén, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccién
Facultativa, en base a criterios similares a los del Cuadros de Precios, y si no existen, en base a
criterios similares a los empleados en la elaboracidn de las demas unidades del Proyecto.

En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecerd el criterio de la Direccién
Facultativa, la cual debera justificar técnicamente su valoracién.

A todos los efectos se utilizardn como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente
de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas, que pasaran a formar parte
del Contrato.

También podra la Direccién Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al
Adjudicatario, la realizacion inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo
previo en los precios, dejando esta valoracién a posteriori. Siempre sera necesario, que quede
constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedard obligado a presentar por escrito en el
plazo de cinco dias, desde dicha orden, justificacion de la valoracion de la unidad, sobre cuya

valoracion se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

En el caso de ejecuciéon de Unidades de obra o Trabajos por Administracion, asi como en los de
ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este proyecto, o en los
contradictorios que se acuerden previamente entre Direccién Facultativa y Adjudicatario, se
utilizardn como precios unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o del
Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no
admitiéndose ningln tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion

Para el abono de estos trabajos sera condicién absolutamente necesaria, la presentacion de partes
diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y la firma diaria
de conformidad, de la Direccién Facultativa o de su representante autorizado, cuya copla se
incluird en las Certificaciones de abono. Sin dicha firma de conformidad, el Adjudicatario no podra

exigir abono alguno, Y estara a la valoracién, que, en su caso, dictamine la Direccién Facultativa.

V.1.9. Obras no autorizadas y obras defectuosas

No serd objeto de valoracion ningin aumento de obra sobre el previsto en los planos y en el pliego
de prescripciones técnicas, que se deba a la forma y condiciones de la ejecucidon adoptadas por El
Contratista.

Asimismo, si éste ejecutase obras de dimensiones mayores que las previstas en el proyecto, o si
ejecutase sin previa autorizacidon expresa y escrita del Promotor, obras no previstas en dicho
Proyecto, con independencia de la facultad de la Direccién de Obra de poder optar por obligarle a
efectuar las correcciones que procedan, o admitir lo construido tal y como haya sido ejecutado, no
tendrd derecho a que se le abone suma alguna por los excesos en que por tales motivos hubiera
incurrido.

No le serd de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direcciéon Facultativa. Tampoco le serd
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra
gue hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier

defecto de ejecucidn.
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Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio, de la Direccion
Facultativa determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el Contratista con
dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de ejecucién, prefiera

rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

V.1.10. Abono de obra incompleta

Si por rescision del Contrato por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se
atendrd el Contratista a la tasacidon que practique la Direccidn Facultativa, sin que tenga derecho a
reclamacion alguna fundada en la insuficiencia de precios o en la omisidon de cualquiera de los

elementos que los constituyen.

V.1.11. Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a cada
uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion Facultativa quien
podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los

materiales desechados.

V.1.12. Materiales sobrantes

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacion de comprar o conservar los materiales

sobrantes una vez ejecutadas las obras, o los no empleados al declararse la rescision del contrato.

V.2. DESBROCE Y REGULARIZACION DEL TERRENO

El desbroce del terreno se efectuard tanto en las excavaciones como en los terrenos sobre los que
tendrd que terraplenar. Estard formado por los primeros treinta (30) centimetros, abonandose por

metro cuadrado (m2.) de superficie desbrozada.

La regularizacion del terreno se efectuara una vez realizadas las demoliciones y conseguida la base

del pavimento proyectado y consistird en el compactado del terreno de la base hasta un noventa y

ocho por ciento (98 %) del Préctor Modificado, afiadiendo si fuera preciso terreno seleccionado
procedente de la excavacion o préstamos. Se abonarad por metro cuadrado (m2) de superficie

regularizada.

V.3. EXCAVACIONES

V.3.1. Emplazamiento

La excavacién en general se abonara por metros cibicos (m3.) realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y en los

datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar los mismos.

V.3.2. Zanja para tuberias

La medicidn se efectuard adaptando los perfiles tedricos de zanjas de los planos a los datos del

terreno resultantes de los replanteos definitivos.
El abono se efectuard por metro cubico (m3.) y de acuerdo con el precio correspondiente del
Cuadro de Precios N° 1, en el que se hallan comprendidas todas las partidas necesarias para la

completa terminacién de la obra.

V.4. RELLENOS

Todos los rellenos, ya sean de arena, granulares, ordinarios o seleccionados, se medirdn por metro
cubico (m3.) compactado, adaptando los perfiles tedricos de zanja de los planos a los datos del
terreno resultante de los replanteos definitivos. El abono se efectuara por aplicacién de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, cualquiera que sea la procedencia de los materiales
y la distancia de transporte. En dicho precio estan incluidos todos los materiales, equipo vy
operaciones necesarias para la completa terminacién de la unidad de referencia. Los volumenes
resultantes de las mediciones indicadas en el apartado anterior se abonardn a los precios
correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios N° 1 del Presupuesto, en los que estdn
comprendidas todas las operaciones necesarias para su realizacidn correcta, incluso transporte a

caballeros del sobrante, entibaciones, refinado de taludes, desbroces y agotamiento si lo hubiese.

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 85



"= DEESPANA

Financiado por la Union Europea iﬁ;

NextGenerationEU

¥  GOBIERNO

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

V.5. HORMIGONES

3
Todas las fabricas de hormigén se medirdn por metro cubico (m ) y de acuerdo con las
dimensiones indicadas en los planos, o con las posibles correcciones efectuadas con la aprobacién

expresa del Ingeniero Director.

El abono se efectuara por aplicacién de los precios unitarios del Cuadro de Precios N° 1, que se
refiere a fabrica colocada, terminada y cualquiera que sea la procedencia de los materiales, de
acuerdo con los distintos tipos de hormigdn y su lugar de emplazamiento. Se incluye asi mismo en
el precio, el encofrado en aquellas partidas que lo requieran y que no hayan sido medidas en otra

unidad especifica.

No sera de abono el exceso de fabrica que haya sido colocada por defectos en las excavaciones o
por cualquier otro motivo que no haya sido debidamente aprobado por el Ingeniero Director.

Asimismo, no se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las

toleradas, o que presenten aspecto defectuoso.

V.6. ACERO PARA ARMAR

El abono se efectuard de acuerdo con los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1 del
Presupuesto, en el que se incluyen las partidas de adquisiciéon del material, corte, doblado vy

colocacion del mismo.

V.7. ENCOFRADOS Y APEOS

El encofrado necesario para las tareas de hormigonado se medird por metro cuadrado (m?2.)
realmente empleado, deducido de los planos de construccion. Correra por cuenta del contratista

todo exceso que, por su conveniencia, sea realizado.

El abono se efectuara aplicando a estas mediciones los precios que se indican en el Cuadro de
Precios N° 1, en los que se incluyen materiales, su elaboracion y su colocacion. Las armaduras de
acero empleadas en hormigén armado se mediran por kilogramos (kg.) realmente empleados,
deducidos de los planos de construccion por medicién de su longitud y aplicando los pesos
unitarios correspondientes a los distintos didmetros empleados. A estas mediciones podrd
aplicarseles como maximo, un cinco por ciento (5%) de aumento, en concepto de empalmes de

despuntes.

V.8. TUBERIAS

La tuberia se medird por metro lineal (ml) de tuberia realmente colocada en obra, segln los
distintos materiales, didmetros y timbrajes. Las piezas especiales de la tuberia, tales como codos,
derivaciones, conos de reduccidn, juntas y otras piezas especiales se consideran incluidas en los
precios del ml de tuberia, salvo que figuren en los cuadros de precios unidades especificas para su
abono. El abono se efectuara aplicando a estas mediciones los precios que se indican en el Cuadro
de Precios N° 1, los cuales se refieren a tuberia colocada, y acabada, después de haber sido

sometida satisfactoriamente a las pruebas que se indican en este Pliego.

V.9. REPOSICIONES DE FIRMES

La medicidn de las reposiciones de firmes se efectuard por metros cuadrados realmente
ejecutados y se abonard al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que estdn
comprendidos todos los materiales, incluso el mortero de regularizacién, la mano de obra vy las

operaciones necesarias para la obtencién de la unidad completamente terminada.

V.10. ENSAYOS Y ANALISIS

La misma Direccién fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben

reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis.

V.11. GEOTEXTIL

2
La medicion del geotextil se efectuara por metro cuadrado (m ) realmente colocado.
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El abono se efectuara aplicando a estas mediciones el precio que se indica en el Cuadro de Precios
N° 1, en el que se incluyen los materiales y la colocacion de los mismos. La Direccidn puede
ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada caso
resulten pertinentes y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista hasta un importe

maximo del uno por ciento (1 %) del presupuesto de la Obra.

V.12. REPOSICION DE LINEAS ELECTRICAS

La medicion de los apoyos, farolas. etc., repuestos se efectuard por unidad (Ud.) repuesta. La

reposicion de linea eléctrica se realizara por metro lineal (ml.).

V.13. JUNTAS DE DILATACION

La Junta se medira por metro lineal (ml.) de junta realmente colocada en obra.
El abono se efectuard aplicando a estas mediciones los precios que se indican en el Cuadro de
Precios N° 1, los cuales se refieren a junta colocada. Después de haber sido sometida

satisfactoriamente a las pruebas que se indican en este Pliego.

V.14. IMPERMEABILIZACION

2
La mediciéon de la impermeabilizacidon se efectuara por metro cuadrado (m .) realmente colocado.

Impermeabilizacién de balsa de agua con geomembranas o l[dminas impermeables de PEAD 1 mm,
reforzada con geotextil no tejido agujeteado de 200 g/m2, colocado sobre terreno suelto arenoso
previamente refinado y preparado a mano, incluso p.p.solapes, pérdidas y refuerzos en elementos
de desaglie o toma, acabada.

Medida la superficie ejecutada, incluye solapes.

Impermeabilizacién con sistema monocapa, fijado mecanicamente, con soldaduras en los solapes
mediante aire caliente, con lamina superior de PVC-P, armada con fibra de poliéster no tejido,
para fijacién mecdnica, tipo BLANCO en 1,5 mm de espesor. Con indice SRI superior a 95 puntos.
Incluso apertura de huecos en cubierta para paso de instalaciones, enanos y bancadas e

impermeabilizacion de los mismos mediante ldmina adherida de PVC sin armadura en 1,5. Y parte

proporcional de remates en paramentos verticales, lucernarios y exutorios, mediante aplicacidn
de chapa colaminada de PVC que recibe, mediante soldadura en caliente, ldmina de remate en 1,5
mm, con un desarrollo de 25 cm sobre la vertical y 25 cm sobre la horizontal.

El abono se efectuard aplicando a estas mediciones el precio que se indica en el Cuadro de Precios

N° 1.

V.15. CUNETAS PARA DRENAJE SUPERFICIAL

La medicion de cunetas para drenaje superficial se efectuara por metro lineal (ml.) realmente

formada.

El abono se efectuard aplicando a estas mediciones el precio que se indica en el Cuadro de Precios

N° 1, en el que se incluyen los materiales y la colocacién de los mismos.

V.17. ELEMENTOS METALICOS PARA VALLADO

La medicion y abono se realizard por metro lineal (ml.) de valla de una determinada altura.

El abono se efectuard aplicando a estas mediciones, el precio que se indica en el Cuadro de Precios
N° 1, en el que se incluye el suministro y montaje del elemento. El abono se efectuara aplicando a
estas mediciones el precio que se indica en el cuadro de precios N° 1, en el que se incluyen el

suministro y montaje de los materiales y las pruebas necesarias para su total funcionamiento.

V.18. REPARACIONES ESTRUCTURALES

Generalmente, la reparacién de estructuras de hormigdn suele formar parte de alguna unidad por
ser un tratamiento previo a la ejecucién. En este caso, no figuraran independientemente en el

Cuadro de Precios N° 1Y por tanto su mencién no tendra que realizarse.

V.18.1. Preparacion de superficies de hormigén

2
La medicion se efectuara por metro cuadrado (m .) de superficie a preparar realmente ejecutada.
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Se efectuard el abono por unidades, a los precios estipulados en el Cuadro de Precios N° 1 para los

distintos tipos y caracteristicas.

Se incluyen en el precio el agua, la maquinaria y el personal precisos para la perfecta limpieza del

paramento en las condiciones indicadas.

V.18.2. Preparacion de superficies de acero

2
La medicidn se efectuard por metro cuadrado (m .) de superficie de acero a preparar, en el caso
de elementos superficiales o de metros lineales (ml.) en el caso de armaduras y otros elementos

lineales.

Se efectuara el abono por unidades, a los precios estipulados en el Cuadro de Precios para los

distintos tipos y caracteristicas.
Se incluyen en el precio el suministro de la arena y cualquier otro elemento necesario, la
maquinaria y el personal necesario de modo que la unidad quede perfectamente realizada en las

condiciones indicadas.

V.19. ARQUETAS Y TAPAS

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada

incluyendo excavacion, relleno del trasdds, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

Existe un incremento por tapa especial para trafico pesado que no estard incluido en el precio

principal y que se pagara como una partida nueva.

V.20. DEMOLICIONES

3
La medicion y abono de estos elementos se hara por metro cubico (m ) metro lineal (ml), segin se
indique en el cuadro de precios n° 1. En el caso de la demolicion de edificaciones su volumen se

medirad externamente, considerando asi el volumen aparente de edificacion.

El abono se efectuara aplicando a estas mediciones el precio que se indica en el cuadro de precios

n° 1, donde se incluyen la ejecucion, maquinaria y transporte de sobrantes a vertedero.

V.21. MALLAZOS ELECTROSOLDADOS

2
La medicion y abono de estos elementos se hard por metro cuadrado (m ) de manaza colocado,

segun los diferentes didmetros y separacion entre aceros.
El abono se efectuara aplicando a estas mediciones el precio que se incluye en el Cuadro de
Precios n° 1. Este precio incluye el material, todas las operaciones precisas para su ejecuciéon

(cortado, doblado, etc.), la colocacidn y ejecucién completa de la unidad de obra.

V.22. ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS

La escollera de piedras sueltas se abonard por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra,

medidos sobre plano de obra ejecutada.

El material de filtro granular, se abonard por metros cibicos (m?3) realmente colocados en obra,

asimismo medidos sobre plano de obra ejecutada.

El material geotextil se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie cubierta, conforme a lo
especificado en el Proyecto, no siendo de abono la superficie correspondiente a solapes o

recortes.

Cuando el Proyecto no incluya la valoracién de la capa filtro, esta unidad no serd de abono y se

considerard como una obligacién subsidiaria del Contratista.
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Normas de referencia en el articulo 658

e UNE-EN 1097-6:2014 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 6: Determinacién de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

e UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos.
Parte 2: Métodos para la determinacidn de la resistencia a la fragmentacién.

e NLT 255 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién del
desmoronamiento en agua.

e NLT 260 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la acciéon de los ciclos de

humedad-sequedad.

V.23. HINCAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS

La medicidn y abono se hard por metro lineal de hinca completamente terminado. En el precio
estd incluidas todas las operaciones necesarias para su ejecucion. Se mediran desde la pared de la

arqueta de ataque hasta el enrase con el muro de la arqueta de salida.

Se incluyen en el precio el agua, la maquinaria y el personal precisos para la perfecta limpieza del

paramento en las condiciones indicadas.

V.24. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucidn y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacién

correspondiente.

V.25. OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

No sera objeto de valoracién ningun aumento de obra sobre el previsto en los planos y en el pliego
de prescripciones técnicas, que se deba a la forma y condiciones de la ejecucién adoptadas por El

Contratista.

Asimismo, si éste ejecutase obras de dimensiones mayores que las previstas en el proyecto, o si

ejecutase sin previa autorizacion expresa y escrita del Promotor, obras no previstas en dicho

Proyecto, con independencia de la facultad de la Direccidon de Obra de poder optar por obligarle a
efectuar las correcciones que procedan, o admitir lo construido tal y como haya sido ejecutado, no
tendra derecho a que se le abone suma alguna por los excesos en que por tales motivos hubiera

incurrido.

No le serd de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direcciéon Facultativa. Tampoco le serd
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra
gue hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier

defecto de ejecucion.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio, de la Direccién
Facultativa determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el Contratista con
dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de ejecucion, prefiera

rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

V.26. ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescision del Contrato por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se
atendra el Contratista a la tasacién que practique la Direccion Facultativa, sin que tenga derecho a
reclamacion alguna fundada en la insuficiencia de precios o en la omisiéon de cualquiera de los

elementos que los constituyen.

V.27. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a cada

uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion Facultativa quien
podré sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los

materiales desechados.
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V.28. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE TRABAJOS POR

ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertaran
previamente a su ejecucion, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direcciéon
Facultativa, en base a criterios similares a los del Cuadros de Precios, y si no existen, en base a
criterios similares a los empleados en la elaboracién de las demas unidades del Proyecto. En caso
de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccion Facultativa, la

cual deberd justificar técnicamente su valoracién.

A todos los efectos se utilizardn como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente
de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas, que pasaran a formar parte

del Contrato.

También podrd la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al
Adjudicatario, la realizacion inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo
previo en los precios, dejando esta valoracidon a posteriori. Siempre serd necesario, que quede
constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedard obligado a presentar por escrito en el
plazo de cinco dias, desde dicha orden, justificacion de la valoraciéon de la unidad, sobre cuya

valoracion se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

En el caso de ejecucién de Unidades de obra o Trabajos por Administracién, asi como en los de
ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este proyecto, o en los
contradictorios que se acuerden previamente entre Direccidn Facultativa y Adjudicatario, se
utilizardn como precios unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o del

Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no

admitiéndose ningun tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion

Para el abono de estos trabajos sera condicidén absolutamente necesaria, la presentacién de partes

diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y la firma diaria

de conformidad, de la Direccién Facultativa o de su representante autorizado, cuya copla se
incluird en las Certificaciones de abono. Sin dicha firma de conformidad, el Adjudicatario no podra

exigir abono alguno, Y estara a la valoracidn, que, en su caso, dictamine la Direccidn Facultativa.

V.29. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES DE LOS ENSAYOS Y DE LOS DETALLES IMPREVISTOS

Los detalles de las obras imprevistos por su minuciosidad en planos y Pliego de Condiciones, y que,
a juicio exclusivo de la Direccidon de Obra, sin separarse del espiritu y recta interpretacién de
aquellos documentos, sean necesarios para la buena construccion y perfecta terminacion y remate

de las obras, serdn de obligada ejecucidn para el Contratista.

e Estan incluidas en la contrata la utilizacion de los medios y la construccidon de las obras
auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucidon de las obras principales y para
garantizar la seguridad de las mismas tales como: herramientas, aparatos, maquinaria,
vehiculos, gomas, andamios, cimbras, entibaciones, desaglies, protecciones, para evitar la
entrada de agua superficial en las excavaciones y centros de transformacion, etc.

e Los gastos ocasionados por la realizacion de los ensayos que la Direccion de Obra juzgue
necesarios para comprobar que los materiales cumplen las condiciones exigidas.

e Lo mencionado en este Pliego de Condiciones Particulares y emitido en los planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En
caso de contradiccidon entre ellos, prevalecera lo establecido en el Pliego de Condiciones

Particulares.
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CAPITULO VI

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

VI.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

VI.1.1. Caldereria en bombeos

Para la caldereria en la impulsién, el estandar minimo de la misma sera acero inoxidable con el
espesor necesario en funcidn de las presiones a soportar, establecidas en los diferentes calculos.

VI.1.2. Estructuras metalicas

Se consideran en este apartado los acabados a adoptar como sistemas de proteccién de
superficies metalicas (distinguiéndose entre pinturas o galvanizado).

VI.1.2.1. Sistemas de pintado

Segln la zona de aplicacidn se considerardn las siguientes alternativas:

Zona sumergida
* Preparacion de superficies: chorreado abrasivo grado Sa 2% segin norma sueca SIS 055900.

e Una capa de imprimacién epoxy curada con poliamida, con un espesor de pelicula seca de 50
micras.

¢ Dos capas de brea—epoxy curada con poliamida, con un espesor de pelicula seca de 150 micras
cada una.

Zona no sumergida

® Preparacidn de superficies: chorreado abrasivo grado Sa 2 % segln norma sueca SIS 055900.

¢ Una capa de imprimacidn epoxy curada con poliamida, con un espesor de pelicula seca de 75
micras.

¢ Una capa de epoxy repintable, con un espesor de pelicula seca de 100 micras.

¢ Una capa de poliuretano alifatico, con un espesor de pelicula seca de 40 micras (esta ultima capa
serd de aplicacion Unicamente cuando la superficie a proteger se encuentre a la intemperie).

VI.1.2.2. Galvanizado

Se realizard siempre en bafo de zinc caliente de forma que se obtenga un espesor medio de capa
de 85 micras con un peso superficial de 650 gr./m2. En cualquier caso, se seguiran la norma EN ISO
1461. Siempre que sea posible se realizaran las soldaduras antes del galvanizado, en el caso de
gue esto no sea posible se seguiran las recomendaciones que al efecto tiene la Asociacion Técnica
Espafiola de Galvanizacion (ATEG). El recubrimiento en este Ultimo caso se restaurara mediante la
aplicacion de pinturas ricas en zinc (EN ISO 1461) o bien mediante metalizacién por zinc (ISO
2063), en todo caso el recubrimiento de estas zonas serd 30 um mas grueso que el circundante.

En el caso de que se quiera pintar posteriormente las estructuras galvanizadas se seguiran las
recomendaciones que al efecto tiene la Asociacidén Técnica Espaiola de Galvanizacion (ATEG).

VI.1.3. Motores eléctricos

Deberan cumplir, con caracter general, los siguientes requisitos:

Rotor: En jaula de ardilla.
- Proteccion:
e |P-55 (motor al aire).
e |P-68 (motor sumergido o ambiente muy himedo)
- Forma constructiva: segiin norma.
- Tensién: 380/220V, trifasica.
- Frecuencia: 50 Hz.

- Aislamiento:
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e Clase B (motor al aire) V1.2. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LOS EQUIPOS MECANICOS

VI.2.1. Polipasto eléctrico

e Clase F (motor sumergido, ambiente muy hiumedo).

Servicio: Izado de equipos.
- Arranque:

Caracteristicas:
e Directo (hasta 15 kW inclusive)
— Tipo: viga carril.
e Electrdnico digital o suave (si P > 15 kw).
— Marca: VICINAY o equivalente.
e Variador de Frecuencia en cualquier potencia segun indicaciones de este Pliego.
— Capacidad de carga: 1000 KG
- Engrase de cojinetes: Grasa K3K, a base de aceite mineral saponificado con litio.
— Recorrido maximo de gancho (m): Segun planos
- Pruebasy ensayos:
— Perfil de rodadura: Segun planos
e Ensayos de vacio, cortocircuito y calentamiento.
— Finales de carrera en los cuatro movimientos.
e Comprobacion del rendimiento y del factor de potencia para 2/4, 3/4 y 4/4 de la

plena carga. — Incluye estructura soporte y viga carril

e Par maximo y par inicial.

e Pérdidas globales. Accionamiento: eléctrico

- Acabados: Segun estandar del fabricante. Acabados:

Todas las pruebas y ensayos se reflejaran en los correspondientes certificados acreditativos. — Pintura de acabado: EPOXI AZUL.

Los valores concretos de potencia nominal en el eje, velocidad de giro, rendimiento en el punto de
trabajo y factor de potencia, vendran incluidas en cada caso dentro de la correspondiente Acabados:
especificacion técnica.

— Segun estandar del fabricante, siempre que cumpla la minima proteccion que imponen las

especificaciones generales de este pliego.

VI.2.2. Bomba sumergible

Servicio: Impulsion.
Caracteristicas:
— Tipo: centrifuga sumergible para aguas sucias.

— Marca: ABS o equivalente.
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— Caudal en el punto de trabajo (m3/h): 38,00 VI.2.3. Compuerta Mural

— Altura en el punto de trabajo (m.c.a.): 30,00 Servicio: Aislamiento de circuitos con altura de agua superior a la altura de compuerta.

— Refrigeracidn: Libre circulacién del medio

— Acoplamiento automatico mediante tubos guia. Caracteristicas:

_Tipo de rodamientos: — Tipo: manual de estanqueidad a cuatro lados.

— Marca: Orbinox o equivalente.

Accionamiento: eléctrico — Ancho (mm): 200

— Alto (mm): 200

Materiales: — Husillo ascendente con protector.

— Cuerpo: Fundicién gris GG-25

— Impulsor: Fundicion gris GG—25 Accionamiento: manual con volante.

— Eje: Acero inoxidable AlISI-420

— Asa de elevacion: Acero inoxidable. Materiales:

— Juntas mecanicas dobles. — Marco guia: Acero inoxidable AISI-316 L

— Tornilleria: Acero inoxidable AISI=316 — Chapa tablero: Acero inoxidable AISI-316 L

— Guia acoplamiento: Acero inoxidable. — Husillo: Acero inoxidable AISI-303

— Tornilleria: Acero inoxidable AISI-316

Acabados: — Protector del husillo: Acero inoxidable

— Segln estdndar del fabricante, siempre que cumpla la minima proteccién que imponen las — Volante: Fundicion gris GG-20

especificaciones generales de este pliego.

VI.2.4. Valvula de compuerta

Servicio: Agua y fangos.
Caracteristicas:

— Didmetro (DN): 40 hasta 300
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— Presion (PN): 10/16

— Cierre elastico.

Accionamiento: manual con volante o eléctrico.

Materiales:

— Cuerpo y tapa: Fundicion nodular GGG-50

— Compuerta: Fundicidon nodular GGG-50 con recubrimiento de caucho vulcanizado.
— Eje: Acero inoxidable AISI-420.

— Volante: Fundicion nodular GGG-50

— Tornilleria: Acero inoxidable

Acabados:

— Segun estandar del fabricante, siempre que cumpla la minima proteccién que imponen las
especificaciones generales de este pliego.

VI.2.5. Vélvula de retencidon de bola

Servicio: Agua y fangos.

Caracteristicas:
— Didmetro (DN): 80
—Tipo: de bola.

— Presion (PN): 10/16

Materiales:
— Cuerpo y tapa: Fundiciéon nodular GGG—40
— Bola: Aluminio

— Recubrimiento bola: nitrilo

Acabados:

— Segun estandar del fabricante, siempre que cumpla la minima proteccion que imponen las
especificaciones generales de este pliego.

VI1.2.6. Filtro de disco de tela

Filtro de tambor, modelo Dynadisc TDC 2410 de Nordic Water o equivalente, para un caudal de
disefio 148,48 m3/h, con area filtrante efectiva de 55,70 m2 y con diez discos instalados por filtro.
Auto portante para instalar sobre losa de hormigén. Material de construcciéon AISI 316 L Tela
filtrante de Poliéster de 10 um de paso, equipo de contra lavado con filtro y sensores de nivel., con
motor de accionamiento, conexionado hidrdulico y eléctrico.

VI.2.7. Reactor Ultra Violeta de tipo cerrado

Reactor ultravioleta de tipo cerrado, con conexion por bridas, para un caudal de 155 m3/h,
didmetro de 200 mm, PN 10 atm, formado por 9 [dmparas y disefiado para a una concentracién de
sélidos de 10 mg/I., dosis UV de 30 ml/cm2, y tramitacion del 55 % a una longitud de onda de 254
nm. Fabricado en acero inoxidable AISI 304.
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VL.3. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LOS EQUIPOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL — Rango de frecuencias: O0Hz a 599Hz

VI.3.1. Equipos de Medida — Rendimiento (plena carga): >98%

VI.3.1.1. Medidor de caudal electromagnético ] N - ' '
— Método de modulacion: Modulacién del espacio vectorial

Servicio: Tuberia.
— Frecuencia de modulacion: Maximo de 15kHz

— Proteccion estandar: IP54
Caracteristicas:

— Temperatura de trabajo: -202C a +502C
— Marca: Siemens o equivalente.

— Temperatura de almacenamiento: -402C a +702C
— Didmetro conexion (DN): Varios

— Humedad relativa: <95%, sin condensacion
— Montaje: Versidn con electrénica separada

— Método de control: Control escalar V/Hz, Control vectorial
— Sefial de salida: 4-20 mA

— Filtro integrado DV/DT 500-800V/us.
— Proteccion: tubo IP-68, transmisor IP67 minimo

— Entradas analdgicas: 3 entradas configurables 4-20mA/0-20mA/0-10Vdc/+-10Vdc/PT100
— Alimentacion: 24 Vcc

— Entradas digitales: 6 entradas configurables

— Entrada PTC: 1 entrada
VI.3.2. Variador de frecuencia

— Salidas analdgicas: 2 salidas configurables 4-20mA/0-20mA/0-10Vdc/+-10Vd

- 01 . PP . — Salidas de relés: 3 relés conmutado configurable
Servicio: Bombeo n2 1 impulsion a depdésito intermedio

Caracteristicas: — Unidad de display: Panel de control y programacion digital extraible (memoria independiente)

. . — Puerto de comunicaciones: RS485, USB, Ethernet
— Marca: Power Electronics o equivalente

_ Modelo: SD750 — Protocolo ModBus RTU, Ethernet, (Modbus TCP)

—Tensidn de alimentacién: 380-480Vac (+/-10%) Trifasico

. Servicio: Bombeo n? 0 alimentacidn a tratamiento terciario y recirculacion
— Frecuencia de entrada: 50 a 60 Hz +6% y

. . Caracteristicas:
— Factor potencia de entrada: >0,98 (sobre la frecuencia fundamental)

Ly - L . . . — Marca: Power Electronics o equivalente
— Pérdida de suministro eléctrico: 2s (dependiendo de la inercia de carga) g

. . — Modelo: SD300
—Tensidén de salida: OVac a V. Entrada (-3V al 100% de carga) oaelo

—Tensién de ali tacion: 380-480Vac (-15% /+10%) Trifasi
— Capacidad intensidad sobrecarga: 150% durante 60 seg ension de alimentacion ac 6/ ¢) Trifasico
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— Frecuencia de entrada: 50 a 60 Hz +5% — Protocolo ModBus RTU
— Factor potencia de entrada: >0,98 (sobre la frecuencia fundamental)

— Pérdida de suministro eléctrico: >15ms

—Tensién de salida: OVac a V. Entrada (-3V al 100% de carga)

— Capacidad intensidad sobrecarga: 150% durante 60 seg, 200% para 3 seg
— Rango de frecuencias: 0,01Hz a + 400Hz

— Rendimiento (plena carga ): >98%

— Método de modulaciéon: Modulacién del espacio vectorial

— Frecuencia de modulacién: Maximo de 15kHz

— Proteccidn estandar: IP66

— Temperatura de trabajo: -102C a +402C

— Temperatura de almacenamiento: -202C a +652C

— Humedad relativa: <90%, sin condensacion

— Método de control: V/f,Compensacion de deslizamiento, Sensorless vector.
— Filtro integrado EMC de acuerdo a EN61800-3 y EN 61800-5-1.

— Entradas analdgicas: 1 entrada 4-20mA/0-20mA/0-10Vdc

— Entradas digitales: 5 entradas configurables

— Salida de relé: 1 relé conmutado (AC250V, 1A; DC30V, 12

— Salida de colector abierto: 1

— Salida analdgica: 1 Seleccionable 0~12Vcc/0~24mA

— Salida tren de pulsos: Maximo 32kHz, 10~12V

— Unidad de display: Panel de control y programacién digital integrado

— Puerto de comunicaciones: RS485
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VI.4. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS V1.4.1.2. Cuadro de control de motores

VI.4.1. Baja tension Servicio: Control zonal de motores.

VI1.4.1.1. Cuadro de distribucién general

Servicio: Distribucion y proteccion en baja tension. .
Caracteristicas:

— Tipo: Armario poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Caracteristicas: . .
— Marca: Schneider o equivalente.

—Tipo: Armario poliéster reforzado con fibra de vidrio.
— Modelo: PLA

— Marca: Schneider o equivalente.
— Dimensiones: 1500x750x320mm

— Modelo: PLA
— Grado de proteccion: IP-65

— Dimensiones: 1500x750x320mm
— Salida a motores hasta 5 kW con arranque directo.

— Grado de proteccion: IP-65 o )
— Interruptor automatico diferencial.

— Alimentacion: L.
— Interruptor magnetotérmico:

e Interruptor automatico tetrapolar con proteccion magnetotérmica, enclavado
* Poder de corte (kA): 10

con el de proteccidn del transformador.
¢ Intensidad nominal (A): 16

— Intensidad nominal (A): 630
— Contactor tripolar, bobina 24Vac (50 Hz).

— Intensidad de corte (kA): 45
— Bloque de tres relés, compensado y diferencial, con dispositivo especial contra marcha en
e Tres transformadores de intensidad 750/5 (A) monofdsico.

e Analizador de redes — Dos contactores auxiliares, bobina 220 (50 Hz).

— Sobre frontal puerta se dispondran los siguientes elementos:

— Salidas a Cuadros de alumbrado y otros: e Conmutador: 0 — Manual — Automatico
¢ Interruptor tripolar automatico magnetotérmico y diferencial. e Piloto marcha

— Intensidad nominal (A): 25 ¢ Piloto parada

— Poder de corte (kA): 10 ¢ Etiqueta identificativa del motor

— Salida a motores de 3KW de potencia con variador de velocidad.

— Interruptor automatico diferencial.
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— Interruptor magnetotérmico: VI1.4.1.3. Tubos de P.E.

e Poder de corte (kA): 10 Servicio: Conduccion de cables.

¢ Intensidad nominal (A): 16

— Variador de velocidad. Caracteristicas:

— Transformador de intensidad con amperimetro — Tipo:

— Sobre frontal puerta se dispondrdn los siguientes elementos: — Marca: Aiscan o equivalente.

e Conmutador: 0 — Manual — Automatico — Modelo: DRL

¢ Piloto marcha — Color: naranja

¢ Piloto parada -Resistencia a la compresion: >250N

e Etiqueta identificativa del motor -Resistencia la impacto: Ligero

— Salida a motores de 75KW de potencia con variador de velocidad. -Curvable: Si

— Interruptor automatico diferencial. - Grado de proteccion: IP-54

— Interruptor magnetotérmico: -Gufa de nylon incorporada

¢ Poder de corte (kA): 50

« Intensidad nominal (A): 160 VI.4.1.4. Alumbrado exterior

) ) Servicio: Alumbrado de viales y espacios exteriores.
— Variador de velocidad.

— Transformador de intensidad con amperimetro

. . . Caracteristicas:
— Sobre frontal puerta se dispondran los siguientes elementos:

, —Tipo: LED
e Conmutador: 0 — Manual — Automatico

_ — Marca: Prilux o equivalente.
¢ Piloto marcha

_ — Modelo: Avatar
¢ Piloto parada

— Luminaria: 533393
e Etiqueta identificativa del motor

* Potencia (W): 72

¢ Tipo de lampara: Led
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— Flujo (limenes): 8989 e Material luminaria:

— Eficacia (limenes/watio): 125 -Cuerpo: acero

—Vida util: >200000h -Color Negro

® Tensién (V): 220-240 Vac -Dimensiones: 400x350x55mm

e Material luminaria: - Tipo de soporte: atornillado directamente en pared.
-Difusor: vidrio templado transparente -Indice estanqueidad: IP-67

-Cuerpo: Aluminio iap -Resistencia al impacto: 1IKO8

-Color RAL 9007

-Dimensiones: 525x255x105mm V1.4.1.5. Alumbrado interior

- Tipo de soporte: columna troncocénica 6 m. Servicio: Edificios.

-Indice estanqueidad: IP-66 Caracteristicas:

-Resistencia al impacto: IK08 —Tipo: LED

— Marca: Sylvana o equivalente.

Caracteristicas: — Modelo: GRANIT

— Tipo: LED — Luminaria: 0039600

— Marca: Atmoss o equivalente. * Potencia (W): 180

— Modelo: PROYECTOR CHIP SMD * Tipo de lampara: Led
— Luminaria: PRY-069 — Flujo (Ilimenes): 25500
* Potencia (W): 200 — Eficacia (lumenes/watio): 142

e Tipo de lampara: Led — Vida uatil: >90.000h

— Flujo (ltmenes): 20000 e Tension (V): 220-240 Vac
* Material luminaria:

— Eficacia (limenes/watio): 100

—Vida util; >200000h -Difusor: Policarbonato

e Tensién (V): 175-250 Vac -Cuerpo: Aluminio
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-Color: Negro

-Dimensiones: diametro 385mm.
- Altura: 181mm

-Indice estanqueidad: IP-66

-Resistencia al impacto: IKO8

Caracteristicas:

—Tipo: LED

— Marca: Prilux o equivalente.
— Modelo: BERLIN ECO LED

— Reflector: 469920

— Ldmpara: Osram Tubo T8 LED VALUE-EM G13 1,2m 16,2W 6500K 1700Im 30000h

- Vida util: >30.000h

— Flujo (ldmenes): 1700

¢ Potencia (W): 2x16.2W

¢ Tension (V): 230Vac

¢ Dimensiones: 1270x125x88 mm

—Tipo de instalaciones: Interior

-Casquillo: G13

-Color: BLANCO

-Posicion de montaje: SUPERFICIE/SUSPENDIDO
-Indice estanqueidad: IP-66

-Resistencia al impacto: IKO8

VI1.4.1.6. Alumbrado emergencia

Servicio: Interior de edificios.

Caracteristicas:

—Tipo: LED

— Marca: Normalux o equivalente.
— Modelo: Stylo S-300

— Flujo (ldmenes): 320

— Lamparas: led

-Carcasa de: PC+ABS

— Resistencia al fuego: autoextinguible
— Bateria: Ni-Cd 4,8V/750mAh

— Potencia (w): 1

— Autonomia (minutos): 60

— Tensidn: 220(V)

- Dimensiones: 252x100x40 mm
-Instalacién: Superficie

-Indice estanqueidad: IP-44

-Resistencia al impacto: 1IK04
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VI1.4.1.7. Cable de tierra — Longitud (m): 1.500
Servicio: Red de tierras — Normas: UNE 202006
Materiales:

Caracteristicas: — Acero cobrizado con unién molecular
—Tipo: clase 2, para redes de tierra

— Marca: Miguelez o equivalente.

— Esfuerzo méximo en torsidn o traccién (N): 1.500

— Radio de curvatura maximo: 20xdiametro

— Secciones (mm?): 35

-Didmetro (mm): 7,1

— Punto de fusién (°C): 1.085

— Peso (Kg/km):297

— NUmero de alambres: 7

Materiales:

— Cobre electrolitico recocido

VI1.4.1.8. Electrodo de tierra

Servicio: Red de tierras

Caracteristicas:
—Tipo: T101415 Pica Puesta a tierra
— Marca: Schneider o equivalente.

— Didmetro (mm): 14,20
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VIL.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Ademas de lo especificado en el presente pliego de bases, se cumplirdn todas las disposiciones,
normas y reglamentos que se relacionan a continuacién, o aquellas que deroguen a las citadas a
continuacion:

- Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2.414/1.961).

— Reglamento de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2.002).

— Normas C.E.I.

— Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01
a 23 (REAL DECRETO 337/2014, DE 9 DE MAYO).

— Reglamento de lineas aéreas de alta tension (Decreto 223/ 2008).

— Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

— CTE DB SI. Proteccidn contra incendios.

— Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua (0.M. 9-12—-
1.979).

— Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos
diversos construidos o fabricados en acero u otros materiales férreos (B.O.E. n2 3,
3-1-1986).

VI.6. OTRAS NORMATIVAS APLICABLES

Los concursantes deberan especificar en sus ofertas la normativa especifica de fabricacion y

ensayos.

No obstante, e ineludiblemente, se deberdn incluir, todas las normas, reglamentos e instrucciones

técnicas homologadas de obligado cumplimiento, hasta la fecha del Proyecto.

A titulo orientativo, a continuacién, se relacionan las normas que se consideran de recomendable

aplicacion por parte de la Administracion:

VI.6.1. Bombas

Bombas centrifugas, helico—centrifugas y helicoidales. Cdédigo de ensayos de
recepcion. Clase C. (1.5.0.— 2.548).

Bombas centrifugas, helico—centrifugas y helicoidales. Cdédigo de ensayos de
recepcion. Clase B. (1.5.0.— 3.555).

Recomendaciones para la puesta en marcha, utilizaciéon y el mantenimiento de las
bombas, motores y variadores hidrdulicos. (NF E 48—350).

Bombas centrifugas. Hojas de especificaciones. (NF E 44-150).
Normas D.I.N. 1.944. Ensayos de recepcidon de bombas centrifugas.

Normas Hydraulic Institute, para bombas de trasiego de sdlidos, calderas y grupos
contraincendios.

VI.6.2. Reductores

Sistemas de tolerancias de reductores (D.I.N. 3.967).

V1.6.3. Compresores

Compresores volumétricos. Ensayos de recepcién. (1.5.0. 1.217).

Compresores de aire fijos. Reglas de seguridad y cédigo de explotacion (I.S.0.
5.388).
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VI.6.4. Aparatos de elevacion y transporte

Puente grua. Conduccion de las pruebas y ensayos (NF—E 52—-126).

Aparatos de elevacion. Codigo y métodos de ensayo (1.5.0. 4.310).

Eleccién de los motores de elevacion (FEM 9.682).

Clasificacion de los mecanismos (FEM 9.911).

Aparatos de elevacidn. Criterios de examen y sustitucién de cables (U.N.E 58.111).
Eleccion de los motores de traslacién (FEM 9.681).

Bandas transportadoras compuestas de goma y tejido. Caracteristicas generales y
tolerancias (UNE 18.025).

VI.6.5. Soldadura de tuberias

Recomendaciones para el uso de los indicadores de calidad de imagen radiografica
(UNE 14.602).

Indicadores de calidad de imagen radiografica (UNE 14.602).

Practicas recomendables para el examen de los rayos x de las juntas soldadas por
presién sobre el aluminio y sus aleaciones, magnesio y sus aleaciones, con
espesores entre 5 y 50 mm (1.S.0. 2.437).

Juntas soldadas. Practicas recomendables para el examen por impregnacion (1.S.0.
3.879).

Practicas recomendables para el examen radiografico de las uniones soldadas a
tope por fusién en chapas de acero entre 50 y 200 mm (U.N.E. 14.605).

Practicas recomendables para uniones circulares a tope por fusion sobre tubos de
acero con paredes de espesor < 50 mm (U.N.E. 14.040).

Exigencias relativas a la soldadura. Parametros a tomar en consideracién para
definir las exigencias que deben satisfacer las juntas soldadas por fusién sobre
acero (1.S.0. 3.088).

VI1.6.6. Estructuras de acero

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Instruccidn para la inspeccion de las construcciones de estructuras de acero (U.N.E.
14.044).

VI.6.7. Tratamientos superficiales, pinturas y barnices

VI1.6.8. Ruidos

Especificaciones de obligado cumplimiento de los recubrimientos de galvanizados
en caliente. (R.D. 2.531-1.989).

Poder cubriente en himedo de pinturas y esmaltes (U.N.E. 48.035/82)

Pinturas y barnices. Examen y preparacion de las muestras para ensayo (UNE EN
[.5.0 1.513).

Pinturas y barnices. Determinacion de las resistencias a la humedad. (1.5.0. 6.270).

Pinturas y barnices. Determinacion de las resistencias al agua. Método por
inmersion en agua (1.5.0. 1.521).

Pinturas y barnices. Paneles normalizados para ensayos (1.5.0. 1.514).
Espesor de pelicula (UNE-EN I1SO 2808:2020).

Pinturas y barnices. Dureza de pelicula. (UNE-EN ISO 1522:2007).

Medida del ruido aéreo emitido por grupos motocompresores para exterior (1.5.0
2.151).

VI.6.9. Instalaciones eléctricas

Método de toma de muestras de dieléctricos liquidos (U.N.E. 21.320).
Electrodos de puesta a tierra (U.N.E. 21.056/81).

Aparamenta de alta tensién bajo envolvente metalica (U.N.E. 20.009).
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— Material eléctrico para atmodsferas explosivas (U.N.E. 20.327 / UNE-EN 60079-
7:2016).

— Clasificacidon de los gados de proteccién proporcionadas por las envolventes (UNE-
EN 60529:2018).

— Meétodo para la determinacidn de la rigidez dieléctrica de los materiales aislantes
(UNE-EN 60156:1997).

VI1.6.10. Fangos

— Desechos y residuos solidos urbanos. Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.
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CAPITULO VII
AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

ABRIL 2023 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 106



- ¥ GOBIERNO
i ) . "2 DEESPANA
Financiado por la Union Europea 2

NextGenerationEU

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

ssciasa

CAPITULO VII

CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE TELECONTROL DE RED DE ALTA

Caracteristicas técnicas

e Caracteristicas del sistema

o

El sistema sera evolutivo y ampliable de forma modular tanto por el nimero de
sefiales a controlar como por el nimero de estaciones remotas.

El equipo sera totalmente parametrizable (localmente o a distancia) mediante
menus de tipo pregunta-respuesta sin que se requiera ningun conocimiento
previo de programacion.

El equipo se montard en cuadro estanco de poliéster, con puerta y cerradura,
con el grado de proteccién IP65.

Alimentacién 230V CA 6 24V CC.

Bateria de emergencia (garantiza el correcto funcionamiento de los equipos aun
en caso de fallo de alimentacion 230 V).

Proteccion contra sobretensiones (sobre la red de alimentacion y las entradas
analdgicas).

Sistema con configuracidn y parametrizacién en entorno Windows. Entorno

intuitivo y seguro

e Interfaces de usuario permitidas

o

o

o

Software configuracion y consulta (para PC).
Software SCADA, para supervision grafica de las instalaciones.

Servidor SMS para telefonia movil.

e Puertos de comunicacion integrados

o

©)

©)

o

Modem 4G/3G/2G para comunicacién GSM/GPRS
Puerto Ethernet 10 Mbits/s
Puerto USB para terminal PC

Puerto USB para pantalla SS-Display

e Entradas-salidas integradas

©)

o

©)

Hasta 16 entradas digitales
Hasta 4 salidas digitales

Hasta 4 entradas analdgicas

Mddulo de entrada-salida de expansién

©)

o

o

o

Moddulo 16Dl para 16 entradas digitales

Moddulo 8Dl para 8 entradas digitales

Moddulo 8Al- 4-20mA para 8 entradas analdgicas 4-20 mA

Mddulo 4Al- 4-20mA para 4 entradas analdgicas 4-20 mA

Mddulo 8AI- T para 8 entradas de temperatura

Modulo 4AI- T para 4 entradas de temperatura

Mddulo 8AlI- 0-10V para 8 entradas de analégicas 0-10 V

Mddulo 4Al- 0-10V para 4 entradas de analégicas 0-10 V

Mddulo 8DO 3,6 VA (24V max - 150 mA max) para 8 salidas digitales
Mddulo 4DO 3,6 VA (24V max - 150 mA max) para 4 salidas digitales
Mddulo 8AO 0-20 mA / 0 - 10V para 8 salidas analdgicas 4-20 mAy 0-10 V
Mddulo 4A0 0-20 mA / 0 - 10V para 4 salidas analdgicas 4-20 mAy 0-10 V

Tarjetas de comunicacidn permitidas

o

o

o

o

Modulo de comunicacién RS232
Modulo de comunicacién RS485 aislada y no aislada
Modulo de comunicacién DL (cable)

Modulo de comunicacién para control de acceso llaves HID

Protocolos de comunicacion

o

o

Modbus

Otros: la remota deberd disponer de herramientas de programacién de
protocolo por el usuario, para poder comunicar con instrumentos o PLC’s con
protocolo propietario.

Protocolo para comunicaciones GSM con datos fechados en origen.
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Funcionalidad

Traslado de alarmas

Llamada automatica en caso de fallo con gestién de transmisién de alarma integrada
mediante secuencias envio.
A cada alarma configurada se le podra asociar:

o Destinatarios: Podran elegirse hasta 10 destinatarios SMS/e-mail por secuencia

y un Puesto central.

o Secuencias: Los destinatarios se agruparan hasta en 5en secuencias. Cada
secuencia permitira definir el orden de llamada a los destinatarios y las acciones
correspondientes: Numero de intentos y espera entre intentos, solicitud de
recogida o llamada sistematica para notificacién repeticién de secuencia.

Consulta remota

Consulta del estado de las sefales controladas y del estado de la estacién remota,
desde el puesto central, mediante PC a través de Servidor Web integrado en la propia
estaciéon remota, S4-View y S4-Display.

Mando remoto

Actuacion a distancia, desde el puesto central o por otra estacion remota, sobre las
salidas de la estacion.

Actuacion a distancia, desde el puesto central, mediante PC a través de Servidor Web
integrado en la propia estacidon remota, S4-View y S4-Display.

Envio de e-mails con archivos adjuntos compatibles con Excel

La estacidn remota debera poder utilizar los servicios de correo electrénico para
transmitir periddicamente en forma de e-mail con archivos adjuntos en formato Excel,
la siguiente informacién:

o Los 100 ultimos eventos del informe de alarmas fechados,

o Los histéricos diarios, semanales o mensuales de 10 informaciones, como
minimo, por destinatario.

Estos e-mails deberan indicar el nombre de la instalacion en el asunto del mensaje.
Funciones de archivo. Data-logger

El archivo de las mediciones y las lecturas tendra al menos 1.500.000 registros con una
profundidad de hasta un afio.

La estacién de telecontrol archivarad datos de forma periddica con hasta 20 criterios de
archivo, ante cambio de estado hasta 1.500 registros por variable y para las
informaciones de tipo balance hasta 1.500 registros por informacidn.

Los registros podran visualizarse en pantalla grafica, o en software de consulta,
pudiendo transferirse a un puesto central. Esta funcidn es esencial para efectuar un
seguimiento completo:

o De la evolucién del conjunto de informaciones.

o De las alarmas y recogidas.

o De las comunicaciones.

Célculo de balances

Balances horarios, diarios, semanales, mensuales o personalizados.

Cuadros de medio, minimo y maximo para las mediciones.

Cuadros de telelecturas.

Cuadros de tiempos de marcha y de los nimeros de arranque de los equipos.
Calculo de caudales y volumenes

Calculo de un caudal medio a partir de impulsos.
Calculo de volumen total por integracién caudal instantdneo.
Automatismo local y calculos

La estacién de telecontrol integrard un mdédulo de automatismos, que cumpla con la
norma |EC-1131. El equipo tendra capacidad para ejecutar calculos evolucionados vy
automatismos secuenciales y de regulacion.
Emision automatica de érdenes por ecuaciones logicas y periodos horarios.
Calculo de medidas a partir de captadores no lineales, aplicando una ley de variacién.
Biblioteca de funciones matematicas, para calculos especificos necesarios.
La estacidn remota debera disponer de funciones dedicadas que permitan la gestién y
el automatismo de un puesto de rebombeo:

o Calculo de los tiempos de arranque, numero de arranques, caudales de las

bombas, volumenes de las bombas, balances horarios y diarios, etc.

o Control automatico de la Estaciéon de rebombeo (umbrales de 6rdenes de las
bombas, permutacién de las bombas con todas las medidas de seguridad
necesarias, tratamiento del sobre-caudal...).

Estas funciones configurables graficamente deberan permitir al usuario acceder a todas
las informaciones calculadas y archivas por la Estacién Remota a través de diferentes
interfaces operador bajo el formato de cuadros o de trazados de curvas (navegador
Internet, pantalla gréfica, servidor de voz o SMS, puesto central, etc.).

Moddulo de teleregulacion de valvulas

Permite, basandose en un mddulo de regulacion PID, el telecontrol de valvulas
motorizadas.
Comunicacién con Autématas Programables
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Comunicacién directa con autématas, reguladores y supervisores segun protocolos
MODBUS, UNI-TELWAY, etc.

La remota debera disponer de herramientas de programacion de protocolo por el
usuario, para poder comunicar con instrumentos o PLC’s con protocolo propietario.
Telecarga de la configuracion

EL software de configuracion y diagnostico puede enviar la configuracién de las
estaciones remotas, en caso de disponer de enlace GSM/GPRS.
Llamadas espontaneas

En caso de alarmas o de sucesos, una estaciéon puede emitir un mensaje de valores
instantaneos directamente hacia la estacidn de supervisidn, y puede emitir un mensaje
a otra estacién.

Seguridad de funcionamiento

o Autentificacion de los usuarios (cuentas individuales) y de los sistemas (Puestos
Centrales, equipos Entre sitios, etc.) basada en certificados electrdnicos,
o Cifrado de todas las comunicaciones,
o Firma del software y de las configuraciones
o Registro y emision de rastros de seguridad
Informacion de autocontrol
o Fallo de alimentacion
o Fallo bateria de seguridad.
o Fallo Tarjetas de entrada salida.
o Fallo comunicacién en puerto serie y médem.
o “Watchdogtimer “ en tarjeta CPU.
Conformidad con las Normas

Seguridad eléctrica:
o EN 60950: Norma de seguridad europea (choque eléctrico, peligro de

transferencia de energia, incendio, peligros mecanicos y térmicos).

Compatibilidad electromagnética:
o EN 55022: Emisidn de aparatos de tratamiento de informacion.

o EN55024: Inmunidad medioambiental industrial.

o EN 61 00-4-5: Inmunidad ondas de choque (rayo, sobretensiones, etc.) de nivel

Tratamiento de las informaciones

El tratamiento efectuado sobre cada informacidn, se parametrizard mediante un PC
equipado con el software de configuracion y consulta. Se accedera a los menus de mediante el
codigo de mas alto nivel (reservado al usuario encargado de configurar el sistema).

Tratamiento de las Telesefializaciones

Las telesefializaciones podran ser entradas digitales (ED), informaciones internas (fallo
alimentacion, fallo bateria, modo normal/intervencién) o ldgicas (procedentes de
calculos elaborados por la estacidon remota o ser trasmitidas por un equipo externo, por
ejemplo: autémata programable u otra estacidon remota).

Se podran efectuar los tratamientos siguientes sobre cada Telesefializacién:
o Temporizacion e inhibicidn sobre ED légica.
o Archivo de los cambios de estado con indicacion de fecha y hora.
o Transmisién de alarmas sobre activacidn y/o desactivacion de la informacion.
o Recuento diario de los cambios de estado.

o Recuento diario de la duracién del estado activo.

Tratamiento de las Telelecturas

Las telelecturas son informaciones de tipo impulsional (por ejemplo, impulsos de un
contador o caudalimetro) o de duracién. Podran proceder de una ED o telesefializacion
ser transmitidas por otro equipo.

Se podran efectuar los tratamientos siguientes:
o Definicién de unidades y coeficientes de visualizacion.
o Definicién del impulso.
o Definicién de umbrales (sobre valores fijos, intervalos temporales, etc.).
o Histdricos segun diferentes intervalos para cada sefial.

o Valor acumulado diario con gestion de las tarifas horarias.

Tratamiento de las Telemedidas

Las Telemedidas podrdn proceder de Entradas Analégicas (EA), de calculos efectuados
por los equipos sobre telelecturas (por ejemplo, caudal medio) o ser trasmitidas por un
equipo externo.
Se podran efectuar los tratamientos siguientes:

o Definicién de umbrales y alarmas (activacion de una telesefializaciéon logica si el

valor de la telemedida es inferior o superior al umbral definido).

ABRIL 2023

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 109



"= DEESPANA

Financiado por la Union Europea iﬁ;

NextGenerationEU

¥  GOBIERNO

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

o Histéricos, muestreo con un intervalo ajustable y/o segin una amplitud de
variacion del valor de la telemedida y diferente para cada telemedicion.
o Calculo en un intervalo temporal (hora, dia, semana, etc.) del valor medio,

maximo y minimo.

e Tratamiento de las Teledrdenes

Las teledrdenes podran proceder de un terminal de consulta, del Puesto Central, del
automatismo local o de una conexidn con un autdmata programable.
La sefial de salida podra ser biestable o impulsional.

e Informaciones internas de Servicio

Deteccidn de fallo de alimentacion (230 V AC).

Deteccion de fallo de bateria (12 V CC).

Modo Normal/Intervencién: permite al operador accionar un interruptor que bloquea
las alarmas y los ordenes durante las operaciones de parametrizacion vy
mantenimiento).

Fallo de AUTO-TEST.

Las telesefalizaciéon de servicio pueden recibir los mismos tratamientos que las otras
telesenalizacion.

Requisitos criticos telecontrol red de alta

Estacion remota

Envio de mensajes SMS e Emails de alarma directamente desde la estacion remota. Las
estaciones remotas para el control de red de alta utilizardn hardware PLC de control de
caracteristicas técnicas especificadas en el anejo 14 de Telecontrol. Estas estaciones
utilizaran un modem GSM-GPRS (4G) integradas, que permiten una gestién avanzada de
emisién y reconocimiento de mensajes cortos SMS de alarma, directamente a los teléfonos
moviles de los destinatarios, asi como la gestidon de reconocimiento de las mismas.
Permitird que los mensajes no reconocidos a tiempo, sean enviados al siguiente
destinatario de una secuencia configurable. Esta funcionalidad debera evitar que los
mensajes criticos de alarma pudieran quedar sin comunicarse a tiempo, por indisposicidon

del centro de control (fallo de suministro prolongado por disparo de protecciones en fin de

semana, etc.). El equipo permitird ademas el envio de mensajes a través de Email, con

archivos de datos adjuntos, si fuera necesario.

Redundancia de comunicaciones Wifi-radio-GSM-GPRS. El sistema ofertado permitira
comunicar en modo Ethernet (wifi, wimax, Fibra éptica, etc.), sin riesgo de perder el
control de enclavamiento de seguridad, al disponer de la funcionalidad de conmutacidn
automatica a modo GSM/GPRS para la transmisidon de sefiales criticas en caso de fallo
puntual del canal principal de comunicacidn. Esta funcion la debe soportar el PLC de forma

transparente.

Registrador interno de datos gestionado por el sistema operativo y comunicaciéon con
datos fechados. La remota dispondra de un sistema de adquisicién y grabacion interna de
datos a modo de Datalogger, gestionado directamente por su propio sistema operativo, y
por tanto no sera necesario programar extensas y arriesgadas rutinas para realizar esta
funcidn como es caso de los PLC industriales. Los datos registrados podran ser transmitidos
en bloque al Centro de Control tras la reparacion de un fallo prolongado de comunicacién;
de esta forma nunca se perderan datos de proceso en caso de averias en el Centro de
Control. Los datos registrados periddicamente en las estaciones remotas, podran ser
transmitidos en bloque al centro de control en caso de fallo prolongado de comunicacion;
de esta forma nunca se perderan datos de proceso en caso de averias en el Centro de

Control

Software de Control y Gestion

Navegador basado en GIS. El Visor GIS de aplicacidon informdtica de control, incluira
utilidades de control basadas en Sistema de Informacion Geografica (GIS), que nos permite
operar con mayor facilidad, ademds de aportarnos datos de gestién vinculados con las
coordenadas geograficas asociadas a cada elemento de la red. Podran importarse
facilmente datos procedentes de proyectos disefiados con aplicaciones estandar como

ArcGlIS, Autocad Maps, etc.
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REQUISITOS CRITICOS A CUMPLIR POR LAS ESTACIONES DE RED DE BAJA

El sistema gestiona una serie de capas y vistas que nos reportan geograficamente el estado
de la red hidraulica y del propio telecontrol: . . ., o .

= Inteligencia local. La estacidon remota realizard todas sus funciones de control, de modo
e Vista de valvulas motorizadas abiertas o cerradas: Se representan los diferentes autonomo en el caso de pérdida de comunicacion con el centro de Control. Estas funciones

puntos dependiendo del estado. son:

e Vista de embalses: Se representa los niveles y porcentaje del volumen existente N, .
o Contabilizacion interna de pulsos de volumen emitidos por contadores

en los diferentes embalses. e
volumétricos.
e Errores de comunicacién: Representa las tomas en funcién del nimero de o Apertura y cierre de valvulas respondiendo a una programacion preestablecida con

errores de comunicacion acumulados. anterioridad a un hipotético fallo de comunicacidn con la estacidn central.

e Alarmas: Representa las tomas en funcién de si existen alarmas activas o no, y si ] . ) ) L . ,
El funcionamiento auténomo del nodo de riego esta limitado a la duracién de la bateria y el

han sido reconocidas. . . . . . .
intervalo de vigencia de la programacion horaria. Cuando la remota vuelva a comunicar
e Presiones en red: Representa las tomas en funcion de la presion medida. con el Centro de Control, transferira el valor en curso del contador al PC de control y podra

recibir nuevas programaciones horarias.

= Aplicacion de generacion de informes automaticos definidos por el usuario. El software = Sistema de intrusién con llave de identificacién. El sistema dispondrad del hardware
de control y gestion dispondra de una utilidad de generacion de informes Excel definidos necesario para la gestion de intrusién, que permitird el uso de llaves de identificacion.
por el usuario. Para un determinado informe se podra definir las variables a representar, la Cuando un trabajador de la CR abre la puerta de un hidrante, el sistema emitird un
cantidad de datos a extraer, el intervalo de tiempo entre esos datos, las operaciones pequefio zumbido indicando la necesidad de que se identifique. Si el trabajador se
matematicas a aplicarles, la plantilla en MS Excel a utilizar, la frecuencia de generacion identifica accionado un determinado pulsador bloqueado por llave, el sistema interpreta
automatica y el lugar de almacenamiento de dichos informes. que no se trata de un intruso. Esta operacion ha de ser realizada con anterioridad a 20-30

segundos. Si por el contrario la persona visitante no se identifica, se activara una alarma
= Set de herramientas para mantenimiento predictivo. El software de control incluird un
gue serd emitida de forma espontdnea al centro de Control. Dicha alarma podrd ser
conjunto de herramientas, que nos permiten llevar un mejor mantenimiento preventivo,
emitida a los responsables de seguridad a través de un mensaje corto SMS.
logrando de esta forma anticiparnos a potenciales averias del sistema, que pudieran

ocasionarnos pérdida del control de la red: informes de evolucién del estado de las
= Datalogger o registrador para deteccion de fugas. El sistema permitirad el almacenamiento
comunicaciones, informes de evoluciéon del estado de las baterias, etc. Se incluiran ademas
interno de valores de contador sincronizados con respecto a un mismo instante de tiempo,
graficas de evolucién histoérica de la tension de bateria, que nos puede servir de gran ayuda
con independencia del momento en se haya transmitido dicho dato al centro control. Esta
para determinar su vida util.
funcionalidad es vital para la deteccion de fugas en la red, ya que para comparar
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volumenes de distintos hidrantes, necesitamos que se encuentren referidos al mismo

. . = Redundancia de comunicaciones. El sistema permitird la redundancia de estaciones
instante de tiempo.

repetidoras o concentradoras de cabecera. En caso de que se detecte un numero elevado

= Discriminacion horaria del valor del contador en la propia remota. La Unidad Remota del de fallos de comunicacion con los nodos de riego enrutados a través de una estacion de
Sistema permitird almacenar en la estacidén remota y de forma local 4 contadores légicos cabecera comun, el sistema conmutara automaticamente a otra cabecera redundante,
por cada contador fisico. continuando con las tareas de comunicacidn, y advirtiendo del evento al responsable de la

CR, para la revisiéon del médulo averiado.
o Contador 1: Volumen de agua suministrado en periodo horario 1

o Contador 2: Volumen de agua suministrado en periodo horario 2 ESPECIFICACIONES A CUMPLIR POR LOS INSTRUMENTOS y equipos auxiliares de control.
o Contador 3: Volumen de agua suministrado en periodo horario 3 Medidor de Nivel
o Contador 4: volumen total (suma de los tres primeros) Alimentacién 10-30 Vcc

Sefial de salida: 4-20mA.

Proteccién IP68

Rango: segun el punto de red.

hidrante ante exceso de volumen consumido en un determinado tramo horario. Esta Precision (+ % del span): 0,5 y 1,0. Incluyendo linealidad, histéresis y repetibilidad.

Esto permite que de forma local el nodo pudiera cerrar automaticamente la valvula de

funciéon también permite facturar el agua a un precio distinto del agua en funcién del . s
Transmisor de Presién

horario en el que se haya consumido. Alimentacién 10-30 Vec

Sefial de salida: 4-20 mA.

Proteccion IP65

Rango Segun el punto de la red.

horarias . La Unidad Remota estard siempre a la escucha para atender en un tiempo Precision (+ % del span): 0,5 y 1,0. Incluyendo linealidad, histéresis y repetibilidad.
Presidn de rotura de 200bar.

= Tiempo de respuesta inferior a 10s para ordenes de apertura-cierre y programaciones

inferior a 10s cualquier orden ejecutada desde el centro de Control., por tanto no se

admiten sistemas durmientes que despierten de forma periddica para atender a drdenes Caudalimetro electromagnético

encoladas. Sensor de Caudal: DN100-DN4000, -20...80°C, 1MHz 4"-160", -4...175°F
Cable del sensor: 15m, PVC, -20...700C/-4...1650F
Entrada de Cable: Prensaestopas
* Enrutamiento de nodos de riego para facil adaptacion a la orografia del terreno. La Homologacion: Zonas no clasificadas
Sensor IP68 (estanco a inundacioén)
Transmisor IP67 para montaje en pared.
de hidrantes homologas, permitiendo como minimo 3 saltos encadenados. Esta Alimentacidn; Display: 20-28VAC / 11-40VDC;
Sefal de salida: 4-20 mA + Pulsos.

Unidad Remota permitira el enrutamiento de comunicaciones de radio entre estaciones

funcionalidad permite que nodos que se pudieran encontrar en lugares poco accesibles a

la sefial de radio de las estaciones de cabecera (ramblas, barrancos, etc.) puedan Medidor de TURBIDEZ Y Sélidos en suspensidn

comunicar con el Centro de Control utilizando el nodo de riego mas préximo como estacién Sonda de Turbidez de tipo inmersién
Rango 0-400 NTU.

repetidora, de forma totalmente transparente. . (.
Autolimpieza mecanica
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Medicién por luz infrarroja dispersa 902 Tensiéon nominal 12Vcc,
Tolerancia medida B 1% Capacidad 130Ah C100,
Presion mdaxima 1 bar Numero de ciclos con 30% de profundidad de descarga 6000

Carcasa PVC
Grado de proteccion IP68

Sonda de Sélidos en Suspensién de tipo inmersidn.
Rango 0-50 gr/I.

Autolimpieza mecanica.

Medicién por luz infrarroja dispersa 909,
Tolerancia medida B2 1%,

Presién méxima 1 bar,

Carcasa PVC,

Grado de proteccion IP68.

Controlador multiparamétrico de 2 canales,
Grado de proteccion IP66,

Para conexion de sondas digitales SC.
Alimentacién: 24Vdc.

Sefal de salida: 4-20 mA. 4 relés de alarma.

Medidor cloro total

Analizador controlador de cloro libre residual
Rango 0,03-10 mg/I

Método amperométrico

Alimentacién: 24Vdc

Sefal de salida: 4-20 mA

MODULO solar fotovoltaico

Modulo solar fotovoltaico monocristalino.
Potencia nominal 100Wp

Tensidon maxima de pico 18,51V

Intensidad maxima de pico 5,40A

Tension en circuito abierto: 22,50V

Intensidad de cortocircuito 5,90A

Marco aluminio anodizado

Temperatura limite -402C a +809C

Parte trasera en lamina multicapa de poliéster
Cristal delantero transparente y antireflectante

Baterias de gel solares

Bateria de gel solar monobloc
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CAPITULO VilI

1. Caracter supletorio o subsidiario
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CAPITULO IX . ) Tratamiento secundario, filtracion y desinfeccion
- A.  Todos los cultivos de alimentos que se consumen crudos S
Escherichia coli - <10 UFC /100 mL DBO - <10

en los que la parte comestible esta en contacto directo

. L
MEDIDAS AMBIENTALES con las aguas regeneradas vy los tubérculos que se me/

STS <10 mg/L

consumen crudos

Turbidez - <5 UNT

A continuacién, se describen aquellas medidas ambientales enfocadas al seguimiento de la calidad Todos los métodos de riego Legionella spp. <1.000 UFC/L (si existe riesgo de aerosolizacion).
) » Nematodos intestinales - < 1 huevo/ L para el riego de pastos o

de las aguas regeneradas, retornos de riego y evolucion del estado de las masas de agua forraje
subterraneas, asi como aquellas medidas de integracion ambiental y paisajistica, de fomento de la
biodiversidad y la fauna auxiliar y la mejora de la habitabilidad general para aquellas especies B. Los cultivos de alimentos que se consumen crudos | Tratamiento secundario y desinfeccion

. . cuando la parte comestible se produce por encima del | Escherichia coli- <100 UFC /100 mL
silvestres que habitan el entorno.

nivel del suelo y no estd en contacto directo con las | DBO-<25mg/L
Todas estas medidas han sido disefiadas de acuerdo con lo establecido en las directrices n22, 3y 4 aguas regeneradas, los cultivos de alimentos | STS<35mg/L

elaboradas por el CEBAS- CSIC en el &mbito del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia transformados y los cuttivos no alimenticios, incluidos los | Turbidez--

cultivos utilizados para alimentar a animales productores | Legionella spp. <1.000 UFC/L (si existe riesgo de aerosolizacion).
de carne o leche Nematodos intestinales - < 1 huevo/ L para el riego de pastos o forraje

Medidas para la proteccion de las Masas de Agua (superficial y subterranea) Todos los métodos de riego

- Se debera utilizar las mejores técnicas disponibles en el riego de los cultivos, para conseguir un uso eficiente del - . . . . ”
C. Los cultivos de alimentos que se consumen crudos | Tratamiento secundario y desinfeccién

agua. cuando la parte comestible se produce por encima del | Escherichia coli - <1000 UFC /100 mL

- Las instalaciones de la ERA y de la Planta Fotovoltaica deberan constar de los equipos necesarios para la nivel del suelo y no estd en contacto directo con las | DBO-<25mg/L

., - . . aguas regeneradas, los cultivos de alimentos | STS<35mg/L
depuracioén de las aguas domésticas que se puedan generar durante su funcionamiento. ) . . .
transformados y los cultivos no alimenticios, incluidos los | Turbidez --

- Se debera controlar, y en lo posible, disminuir la utilizacion de fertilizantes y fitosanitarios. cultivos  utilizados para alimentar a animales | Legionella spp. <1.000 UFC/L (si existe riesgo de aerosolizacion).

- Se debera realizar un control periddico de la calidad del agua regenerada, previa a su utilizacién, para asegurar productores de carne o leche Nematodos intestinales - < 1 huevo/ L para el riego de pastos o forraje
gue cumple con los requerimientos de calidad establecidos por la normativa vigente. _ ) _ .
Riego por goteo (*2) u otro método de riego que evite el

contacto directo con la parte comestible del cultivo
ANEXO Il Tabla resumen de los criterios de calidad requeridos segtin los usos del agua en el Reglamento (UE)

2020/741
Usosdel agua Criterios de calidad. Valor
maximo admisible
Riegoagricola
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D. Cultivos destinados a la industria y a la produccién de
energiay de semillas

Todos los métodos de riego

Tratamiento secundario y desinfeccion
Escherichia coli - <10000 UFC /100 mL
DBO - <25 mg/L

STS<35mg/L

Turbidez - -
Legionella spp. <1.000 UFC/L (si existe riesgo de aerosolizacion).

Nematodos intestinales - < 1 huevo/ L para el riego de pastos o forraje

- Se debera establecer una red de control de calidad de las aguas subterraneas, la cual controle los niveles
piezométricos, caracteristicas fisicas (conductividad), concentraciéon de componentes quimicos potencialmente
contaminantes (nitratos, plaguicidas, metales pesados, sales) y presencia microbioldgica. Esta red podra
aprovechar las captaciones de aguas subterraneas existentes en el ambito de actuacién, siempre sobre la base
del funcionamiento hidrdulico de las aguas subterrdneas, especialmente en relacion con los gradientes
hidrdulicos del acuifero. Se propone que la red de control piezométrica esté constituida por cinco puntos de
control, correspondiendo el piezdmetro 1, el situado en el extremo septentrional de las parcelas que vayan a
utilizar las aguas regeneradas, al “blanco”, y los restantes cuatro piezémetros de control se localizarian en los
limites meridionales de los dos grupos principales de parcelas beneficiarias de las aguas regeneradas.

- Se debera establecer un sistema de control de las aguas superficiales del entorno de las zonas de regadio. Este
control se realizard mediante la toma de muestras de agua superficial en las ramblas de Zurgena y de La
Guzmaina, en los puntos geograficos de entrada y salida de dichas ramblas en la zona donde se localizan las areas
de regadio proyectadas.

- Se debera incorporar dispositivo para la medicién del volumen de agua de riego por cada hidrante instalado.

- Se debera instalar un sistema de monitorizacion automatica para el control y seguimiento del contenido de
nutrientes, principalmente nitrégeno y potasio en el agua de riego, antes de su aplicacién, asi como de otros
iones potencialmente de las masas de agua (nitratos y fosfatos) con respecto a la actividad agricola para la zona 'y
usos.

- Se deberd instalar sensores que monitoricen los retornos mas representativos para cada caso, siempre aguas
debajo de la zona a modernizar.

Por tanto, tal y como viene expuesto anteriormente, el Proyecto de Construccién recoge un apartado
denominado AUTOMATIZACION Y TELECONTROL, para la gestion eficaz de las actuaciones proyectadas, donde se
realiza la monitorizacion y el telecontrol de los componentes principales que integran el tratamiento terciario y la

impulsidn a la basa “E”, ademas de la planta fotovoltaica en el Bombeo 2.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en la directriz n?2 elaborada por el CEBAS- CSIC en el ambito del

Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia.

Medidas para la proteccion de la vegetacidon

> Siembra y Plantacidn en la Parcela de la Planta Solar (PS). Se propone la eliminacion de la capa de zahora
proyectada en la superficie donde se instalan lo mddulos fotovoltaicos y proceder a la realizacién de una siembra y
plantacién de arbustos de pequefio porte, con el objeto de conseguir la cobertura y sujecion del suelo, evitando o
reduciendo de esta forma la aparicidon de procesos erosivos, naturalizar el espacio intervenido, asi como ser
alimentoadistintasespeciesdefaunaalmenosconlacoberturavegetalmasbasica, ladeunpastizal. Ademas, en
lostaludesgenerados porlaformaciondelasparatasparalainstalaciondelosmodulossolaresyeneltrasdés delas

estructuras se propone la plantacion de especies de matorral de pequefio porte.

Lasiembra serealizara, portanto, sobretodasaquellas superficies afectadas por laplantasolar, asicomoenelresto deterreno

intervenido enla parcelay queno presenta instalacionesy losviales.

Las especies seleccionadas, son las siguientes, con base en la adaptabilidad de ellas a terrenos de caracter

mediterrdneo seco, su disponibilidaden el mercado y su facilidad paraconseguir unarapida cobertura vegetal:

Especie gramos/m2
Hyparrhenia hirta (cerrillo) 25
Vicia sativa (veza, arveja, algarrobilla). 3
Anthyllis cytisoides (albaida) 1
Dactylis hispanica (triguerdn) 15
Trifolium repens (trébol blanco, trebolillo). 2,5
Piptatherum miliaceum (triguera, mijo). 1,5
Total 12

La época de siembraideal seria el primer otofio (octubre-noviembre), cuando la tierra tenga tempero (condiciones de temperaturay

humedad adecuadas para la germinacion de las semillas), aunque dependiendo de las fechas enlasque se desarrollela ejecucion
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deobradelaplanta,esafechapodriacambiarse,siemprequesedenlas condicionesadecuadas.

Eltratamientodelasiembra,enfunciéndelascondicionesenlasqueseencuentreelsuelosobreelqueseactia, podratenermedidas
previas que aseguren que la siembra sea viable. Asi, en aquellos lugares de la planta solar, consuelodesnudoycompactado porla
maquinaria,conantelacionalatareadesiembra,sepodriarealizarun abonado que mejore la estructura del suelo y que ayude a su

descompactacion.

Elabonado se realizaria con compost de restos vegetales a razén de 350 gr/m2, mediante tractor con dispersora,y - acontinuacion,
se procederd ala siembra mecanizada con tractor dotado de dispersora, arazén de 12 gr/m2 con la mezcla de semillas citada con
antelacion. El abonado organico propuesto, aseguraria que la mineralizacion de  la materia organica se efectuaria de manera lenta,
lo que alargaria la capacidad de las especies para su desarrollo con sélo la cantidad de agua adecuada. Ademas, ese tratamiento

asegura cierta esponjosidad del suelo, tratamiento necesario para poder airearloy facilitar el desarrollo de las plantas.

Una vez abonado y sembrado se procedera a realizar el subsolado o desfonde, que servira para incorporar el abono al suelo,

enterrar semillasy descompactar el suelo.

Este tratamiento se propone realizarlo sobre una superficie aproximada (medida en plano) de 14.981 m2.

Conelfindeasegurarlanascenciay crecimientode lasiembrase aplicard unriego parafacilitarel éxitodela germinacion si después
de realizada la siembra no lloviese durante los primeros 12-15 dias. Los riegos, en cualquier caso, seran con agua, transportada
en camidn cisterna o cuba con tanque de al menos 10 m3, utilizando mangueras de 25 mm. dotada de difusor. La dosis minima

serade4|/m2.

Respecto a la plantacidn de especies arbustivas, se pretende la creacion de grupos o macizos de vegetacion para laintegracion
paisajisticadelazona, parausodelafaunalocaly paraevitar discontinuidadesenel habitat porla presencia de la planta solar y otras

infraestructuras delazona.

Se considera la plantacion paratoda la superficie de actuacion, (en el trasdds de los mddulos solares, bajolos mddulos solares, en
los taludes, entorno depdsito e instalaciones, asi como en el resto de la parcela no intervenida por el tratamiento especifico para

lacreacidn de la charca (medida compensatoria).

Las especies arbustivas seleccionadas para esta plantacion, son todas ellas de bajo porte, eminentemente helidfilas, aunque soporten

también la sombra de los mddulos, y con ciertas caracteristicas atrayentes de la fauna, especialmente de la entomofauna para

posibilitar que la piramide animal prospere.

Lasespecies seleccionadas sontodasautdctonasy presentes en el entorno, aunque unas masnumerosasque otras, en funcion de

las condiciones que tienen donde se presentan:

Especie Proporcion (%)
Lavandula dentata (alhucema). 20
Thymus hyemalis (tomillo de invierno) 25
Frankenia coyimbosa (tomillo sapero) 25
Lygeum spartum (albardin) 20
Helianthumum almeriense 10

Sedefine un marco de plantacion de 3.500 uds/ha de forma genérica, pudiendo realizar agrupaciones dedistintas  densidades.

La planta utilizada procedera de viveros o establecimientos debidamente inscritos o, en su defecto, de aquellos  otros viveros que
garanticen laprocedenciadelas semillas, plantasy partesde plantaderegionesozonascon similares caracteristicas ecoldgicas a los

delazonadeactuacion.

La época de plantacion sera bien en otofio (octubre-noviembre) o primavera (febrero—abril), dependiendo del final de las

obras.

Se empleard planta de 1 a 2 savias en contenedor tipo pot forestal o similar que evite la espiralizacidn de las raices. La plantacion se
realizard al azar, procurando una distribucion irregular, con hoyos de apertura manual, troncopiramidales, de 30x30x30 cm. Al

final, deberan formarse unos setos o grupos arbustivos bajos con suficiente densidad para que sirvade refugioalafaunalocal.

La plantacion sera manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 10 I/hoyo.

Durante el primer afio, atodas las plantaciones, se les aplicaran al menos 4 riegos con cisterna o cuba. Enlos cuatro  afios siguientes

se realizaran dos riegos anuales.

Se debe mencionar que las plantaciones se realizaran sobre superficies sembradas, lo que incrementa en el espacio la diversidad de
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especiesvegetalesy, portanto, suponetambiénunaumentoenlasuperficiederefugiopara especies faunisticas. africana (Taraje)
Lasuperficie total donde realizar la plantacion, seguin estimaciones realizadas en plano, es de 13.960,25 m2. Las especies arbustivas seleccionadas, son todas ellas de bajo y medio porte, eminentemente helidfilas y con ciertas caracteristicas

atrayentes de la fauna, especialmente de la entomofauna para posibilitar que la piramide animal prospere. La proporcion entre

especies (su frecuencia relativa) puede ser similar.

Las especies seleccionadas son autdctonasy presentes en el entorno:

Especie Marco de plantaciongenérico

Pinus halepensis (pino carrasco) 1ud/10m.l.

Ceratoniasiliqua (algarrobo) lud/10m.l.

Olea europea (Olivo) 1ud/10m.l.

Tamarix africana (Taraje) 1ud/10m.l.

Retama sphaerocarpa (retama) lud/iml

Salsola genistoides (escobilla) lud/iml

e A Al Lycium intricatum (cambronera) 1ud/iml
Imagen que muesfra cémo se ha fratado el espacio ocupado por una planta fofovolfaica. Debido a sus caracterssticas, la
PSFV tiene la capacidad poder plantar en el enfomo de los apoyos que confienen las mesas con los paneles Atriplex halimus (orgaza) 1ud/1Im.|
fotovoltaicos (extraicla de https:/fovacen.com)).

Suaeda vera (sargadilla, sosa) lud/iml
> Plantacion de arbolesy arbustos en el perimetro de la parcela de la Planta Solar. Con este tratamiento, se pretendela Thymelaea hirsuta (oufalaga) 1ud/Im|
creacion de unaestructurao pantallavegetal, formada por arbolesy arbustos, paralaintegracion paisajisticadelazona, parauso

- - " . . Helianthumum almeriense lud/Iml
delafaunalocaly paraevitardiscontinuidadesenelhdbitatporlapresenciade la plantasolary otrasinfraestructuras de lazona. /

' y _ g La planta utilizada procedera de viveros o establecimientos debidamente inscritos o, en su defecto, de aquellos  otros viveros que
Se considera la plantacion a borde del cerramiento en |la zona norte y sur (a excepcion de la zona de escollera, en la zona este en

garanticenlaprocedencia delassemillas, plantasy partes de planta de regionesozonascon similares caracteristicas ecoldgicas a los
contacto conlarambla).

delazonadeactuacion.

Asi, se plantaran darboles aislados y arbustos formando grupos pluriespecificos, de bajo-medio porte, para obtener islas o , . L . ) ) ) )
La época de plantacién serd bien en otofio (octubre—noviembre) o primavera (febrero—abril), dependiendo del final de las

macizos de vegetacion para crear refugioalafaunalocal terrestre. b
obras.

Las especies arbdreas seleccionadas son: Pinus halepensis (pino carrasco), Ceratoniasiliqua (Algarrobo), Olea europea (Olivo)y Tamarix
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Paralasespeciesarbustivas,seemplearaplantadela2saviasencontenedortipopotforestalosimilarqueevite la espiralizacion de las

raices.Paralas especies arboreas, se empleara planta de 14/18y 18/20 cm perimetro de tronco en contenedor.

La plantacidn de especies arboreas se realizara de forma lineal, con hoyos de apertura mecanica de 60x60x60 cm. La plantacion
sera manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 40 1/hoyo, con camidn cuba o

cisterna.

La plantacion arbustiva se realizard al azar, procurando una distribucion irregular, con hoyos de apertura manual,
troncopiramidales, de 30x30x30 cm. Al final, deberdn formarse unos setos o grupos arbustivos bajos con suficiente densidad

paraquesirva de refugioalafaunalocal.

La plantacion sera manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 10 |/hoyo, con

camion cuba o cisterna.

Durante el primer afio, atodas las plantaciones, se les aplicaran al menos 4 riegos con cisterna o cuba. Enlos cuatro - afos siguientes

se realizaran dos riegos anuales.

Lalongitud total donde realizar la plantacion, seguin estimaciones realizadas en plano, es de 374 m.l.

> Plantacion de arbustos a borde de caminos. Dado que parte de las conducciones se desarrollan sobre caminos, una vez
finalizada la instalacion, dichos caminos seran repuestos, bien con asfaltado, bien con paquete de zahorrasy otros quedaran en

tierra.

No obstante, las margenes de dichos caminos, se veran afectados, por lo que, con este tratamiento, se pretende la creacion

linderos o setos devegetacion paralaintegracion paisajistica delazona, parausodelafaunalocal,asi como el control de la erosion.

Los tramos de caminos afectados y por tanto que seran tratados son:

PK MARGEN (enavance) Longitud Total (m.l.)

TRAMO1

0+240-PK0+290 Derechae lzquierda 100,00

PK MARGEN (enavance) Longitud Total (m.l.)
2+180-2+570 Derechae lzquierda 780,00
2+570-2+830 Derecha 260,00
2+830-3+400 Derechae lzquierda 1.140,00
3+870-3+980 Derechae lzquierda 2.220,00
4+170-4+310 Derechae lzquierda 280,00
4+380-5+230 Derechae lzquierda 1.700,00
5+360-6+330 Derechae lzquierda 1.940,00

Total | 6.420m

TRAMO2

0+020-0+480 Derecha 460

0+800-1+400 Derechae Izquierda 1200

1+680-1+870 Derechae Izquierda 380
Total | 2.040m

Se considera la plantacion a borde de camino sobre 1 m. de ancho. La superficie total donde realizar la plantacién, segun

estimaciones realizadas en plano, es de 8.460 m2.

Asi, se plantaran las especies seleccionadas al azar formando grupos pluriespecificos de arbustos, para obtener linderos no

continuos oislas 0 macizos de vegetacion para crear refugio alafaunalocal terrestre.

Las especies arbustivas seleccionadas para esta plantacion, son propias de medio donde se localiza la actuacion. Las especies

seleccionadas sontodas autdctonasy presentes en el entorno:

Especie Proporcion (%)
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. ., La plantacion sera manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 10 1/hoyo, con
Especie Proporcion (%) P y P P P & /hoy
camidn cubaocisterna.
Retama sphaerocarpa (retama) 10
Salsola genistoides (escobilla) 10 Durante el primer afio, atodas las plantaciones, se les aplicaran al menos 4 riegos con cisterna o cuba. Enlos cuatro - afios siguientes
se realizaran dos riegos anuales.
Lygeum spartum (albardin) 10
Atriplex halimus (orgaza) 10 > Plantacion de vegetacion riparia en zonas de borde de Ramblas (zonas de entrada y salida de la conduccionenRamblas).
] ] o Conestetratamiento, se pretende la creacidn de grupos o macizosde vegetacion riparia para la integracion paisajistica de lazona, para
Thymus hyemalis (tomillo de invierno) 10
usodelafaunalocal, paracontrol de laerosiony paraevitar discontinuidadesen el habitat.
Suaeda vera (sargadilla, sosa) 10
L lantaran| i leccion | azar formando gr luri ificos. L i leccion r lantacion
Lyciumintricatum 10 Se plantaran las especies seleccionadas al azar formando grupos pluriespecificos. Las especies seleccionadas para esta plantacion,
son propias de medios riparios y propias del medio donde se localiza la actuacion.
Thymelaea hirsuta (bufalaga) 10
Frankenia corymbosa (tomillo sapero) 10 Lasespecies seleccionadas son todas autdctonasy presentes en el entorno, aunque unas mas numerosasque  otras, en funcion de
las condiciones que tienen donde se presentan:
Helianthumum almeriense 10
Especie Proporcion (%)
Se define un marco de plantacién de 5.000 uds/Ha de forma genérica, pudiendo realizar agrupaciones de distintas  densidades, en Nerium oleander (adelfa) 15
funcion de la afeccion realizada y cobertura del suelo.
Ephedrafragilis (efedra) 10
La planta utilizada procedera de viveros o establecimientos debidamente inscritos o, en su defecto, de aquellos  otros viveros que Thymelaea hirsuta (bufalaga) 10
garanticenlaprocedenciadelassemillas, plantasy partesdeplantaderegionesozonascon similares caracteristicas ecoldgicas a los
Lycium intrincatum (cambronera o cambrdn) 15
de lazona de actuacion.
Spartium junceum (gayomba) 10
La época de plantacion sera bien en otofio (octubre—noviembre) o primavera (febrero—abril), dependiendo del final de las Osyris alba retamaloca) 10
obras.
Aristolochia baetica (candil andaluz) 10
Seempleard planta de 1a2 savias en contenedor tipo pot forestal o similar que evite la espiralizacion de las raices. Tamarix africanas (taraje) 20
La plantacion se realizara al azar, procurando una distribucion irregular, con hoyos de apertura manual, troncopiramidales, de Se define un marco de plantacién de 3.800 uds/ha de forma genérica, pudiendo realizar agrupaciones dedistintas densidades, en
30x30x30 cm. Al final, deberan formarse unos setos o grupos arbustivos bajos con suficiente  densidad para que sirvade refugioala funcion dela cobertura delsuelo.
faunalocal.

La planta utilizada procederd de viveros o establecimientos debidamente inscritos o, en su defecto, de aquellos  otros viveros que

ABRIL 2023 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 120



¥  GOBIERNO

i ) . "2 DEESPANA
Financiado por la Union Europea 2

NextGenerationEU

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
—

s S5€iasa

garanticen laprocedencia delas semillas, plantasy partes de planta de regiones o zonascon similares caracteristicas ecolégicas a los

delazona deactuacion.

La época de plantacién sera bien en otofio (octubre—noviembre) o primavera (febrero—abril), dependiendo del final de las

obras.

Seempleard planta de 1a2 savias en contenedor tipo pot forestal o similar que evite la espiralizacion de las raices.

La plantacidn se realizara al azar, procurando una distribucién irregular, con hoyos de apertura manual, troncopiramidales, de
30x30x30 cm. Al final, deberan formarse unos setos o grupos arbustivos bajos con suficiente densidad para que sirva de refugioala

faunalocal.

La plantacion sera manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 10 |/hoyo, con

camidn cuba o cisterna.

Durante el primer afio, atodas las plantaciones, se les aplicaran al menos 4 riegos con cisterna o cuba. En los cuatro  afios siguientes

se realizaran dos riegos anuales.

Lasuperficie total donde realizar la plantacion, segun estimaciones realizadas en plano, es de 1.400 m2.

PK Longitud Total (m.l.)xancho Superficie (M2)
SALTADOR

0+330-0+340 10x10 100
GUZMAINA

1+870+1+970 100X10 1000
1+090-1+130 40X5 200
0+780-0+800 20X5 100

> Plantacion de arbustos sobre superficies afectadas convegetacionnatural. Conestetratamiento,se pretendelareproduccion

de la vegetacion natural creando grupos o macizos de vegetacion al azar, parala  integracion paisajistica de la zona, para uso de la

faunalocaly paraevitar discontinuidades en el habitat.

Los espacios seleccionados para este tratamiento son:

PK Longitud Total (m.l.) Superficie (long.X5m)
TRAMO1
0+290-0+300 10,00 50,00
1+210-1+660 450,00 2.250,00
1+970-2+170 200,00 1.000,00
3+780-3+870 90,00 450,00
3+980-4+020 40,00 200,00
4+060-4+110 50,00 250,00
4+140-4+170 30,00 150,00
5+250-5+360 110,00 550,00
6+330-6+360 30,00 150,00
Total 5.050,00
TRAMO2
0+00-0+020 20 100
Total 100

Lasuperficie total donde realizar la plantacion, seguin estimaciones realizadas en plano, es de 5.150 m?

Asi, se plantaran las especies seleccionadas al azar de forma aislada y formando grupos pluriespecificos de arbustos, para obtener un
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aspecto mas o menos naturalizado similar a los espacios de matorral no intervenidos.

Las especies arbustivas seleccionadas para esta plantacion, son eminentemente heliéfilas y han sido inventariadas en las zonas

intervenidasy proximas a ellas.

Lasespeciesseleccionadassontodasautdctonasypresentesenelentorno,aunqueunasmasnumerosasque otras, en funcion de las

condiciones que tienen donde se presentan

Especie Proporcion (%)
Anthyllis cyfisoides (albaida) 15
Salsola genistoides (escobilla) 10
Lygeum spartum (albardin) 10
Thymus hyemalss (fomilo de inviemo) 15
Suaeda vera (sargadila, sosa) 10
Thymelaea hirsuta (bufalaga) 10
Heliamfhemum almeriense (jcrilla) 15
Frankenia corymbosa (fomillo sapero) 15

Se define un marco de plantacion de 4500 uds/ha de forma genérica, pudiendo realizar agrupaciones de distintas densidades,

en funcidn de la cobertura del suelo.
La planta utilizada procedera de viveros o establecimientos debidamente inscritos o, en su defecto, de aquellos otros viveros
que garanticen la procedencia de las semillas, plantas y partes de planta de regiones o zonas con similares caracteristicas

ecoldgicas a los de la zona de actuacion.

La época de plantacion sera bien en otofio (octubre—noviembre) o primavera (febrero—abril), dependiendo del final de las

obras.

Se empleara planta de 1 a 2 savias en contenedor tipo pot forestal o similar que evite la espiralizacion de las raices.

La plantacion se realizara al azar, procurando una distribucion irregular, con hoyos de apertura manual, troncopiramidales, de
30x30x30 cm. Al final, deberan formarse unos setos o grupos arbustivos bajos con suficiente densidad para que sirva de refugio

alafaunalocal.

La plantacion serd manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 10 |/hoyo.

Durante el primer afio, atodas las plantaciones, se les aplicaran al menos 4 riegos con cisterna o cuba. En los cuatro  afios siguientes

se realizardn dos riegos anuales.

> Eliminacion de Vegetacion invasora (ARUNDO DONAX Y NICOTIANA GLAUCA) en la Rambla de la
Guzmaina,Zambray el Saltador, y plantacion de vegetacion propia de ramblas. Visto el inventario de vegetacidn
delazonadeinfluencia delaactuacién, en el entorno de las Ramblas dela Guzmanina, Zambray el Saltador,
se observa la presencia de especie vegetales de cardcter invasor, se refieraala presencia de Arundo donaxy

Nicotiana glauca.

La propuesta que se establece como medida de compensacion seria la eliminacion de dichas especies vegetales invasorasy la

introduccién de vegetacion propia de estos medios.

Laactuacidnsedefinesobre13.509m2enlarambladeelSaltador, 16.633m2sobrelaramblaGuzmainaysobre

9.203 m2 de larambla de laZambra. Mediciones realizadas en plano.

LaactuaciénserealizarddeacuerdoconlasBasesparaelmanejoycontroldeArundodonaxL. (Cafiacomun). (Vicente Deltoro Torrd, Jesus

Jiménez Ruiz, Xosé Manuel Vilan Fragueiro. Valencia2012).

Estaactuacion persigue la eliminacion de los elementos de cafia (aéreo/rizoma) asi como los pies de Nicotiana  glauca, en las zonas
marcadas paralaactuacion, por métodos fisicos, manualesy mecanizados, ylagestion - posterior in situ de todos los residuos que se

generen.

Es necesario tener en cuenta que, adia de hoy, la cafia, a pesar de tratarse de una especie aldctona con caracter invasor, elcafiaveral

ofrecerefugioysombraalasnumerosasespeciesdeanfibios, reptiles,yavesporloquese plantea, unavez
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eliminadas, la plantacién de vegetacion propia de ribera para mantener o permitirla conservacionde losdiferentes nichos

ecoldgicos.

Asise propone la plantacion de las siguientes especies:

Especie Proporcion (%)
Nerium oleander (adelfa) 15
Ephedra fragilis (efedra) 10
Thymelaea hirsuta (bufalaga) 10
Lycium intrincatum (cambronera o cambrdn) 15
Spartiumjunceum (gayomba) 10
Osyris alba (retamaloca) 10
Aristolochia baetica (candil andaluz) 10
Tamarix africana (taraje) 20

Serealizard una plantacion formando grupos pluriespecificos. El marco de plantacion medio se establece en3.800 ud/ha.

Algunas de las medidas correctoras, se han dimensionado en los planos para que se tenga perfecta idea de donde y en qué magnitud

se proponen. Son lasimagenes que se dan en las siguientes paginas de este documento.

En esos planos no se han incluido medidas que se describen linealmente, dado que su representacion seria de muy pequefias
dimensiones y a la escala de trabajo y representacién, no se apreciarian. Medidas con las plantaciones en bordes de caminos, de

jalonamiento de los espacios de obra, etc., no se han considerado representables.

Los planos se han construido desde la EDAR, punto mas bajo, hasta el Embalse E, el mas alto, siguiendo el recorrido  del proyecto
en forma de minutas de un todo cartografiado. No se ha incluido en la representacion de ellas, el ~ espacio en el que no se desarrollen

actividades de restauracion u otra medida protectora, correctorao  compensatoria.

Medidas para la proteccion de la Fauna y Biodiversidad

> Construccionesdepiedras,ramasyotroselementosensecopararefugiodefaunadepequefiotamaiio.

La construccién de pequefios monticulos o estructuras, por acumulacién de ramas y piedras en seco proporcionara refugio a anfibios,
pequefios reptilesy mamiferos. La madera y piedras procederan del terreno y tendrd dimensiones variadas (por ejemplo, de 1x2,5en
basey0,4mdealto,ode1,8por4,2debasey0,35mdealto, puedenvariar mucho en funcién del disefio y los materiales con los que

se construyan; se dan dos ejemplos en lasimagenes).

Imdgenes en las que se aprecian dos fipos de refugios para fauna en lugares fambién diferentes flos materiales de los que esté
hechos tambien pueden ser muy distinfos, incluiclos los restos de piedras, homigones y maderas). Las imagenes se han extraiclo
dle htfps:/ fwww.gasteizhoy.com, la de la izquierdia, v de lo redlizadlo por fa Fundacion Global Natura en Murcia.,

En este particular caso, se podran construir con los mismos materiales que se excaven en los movimientos de tierras que se

efectdieny conlos troncos que deriven de la vegetacion que se aprovecha.

Seconstruiranenlaparceladondeselocalizaelbombointermedioylaplantasolar,y,enparticular, préximasala

rambla, Se propone la construccion de 8 estructuras.

> Refugios para insectos.

Parafacilitar lazonade alimentaciény proteccidn de este tipo de fauna, se proponelainstalacion delosllamados refugios de

insectos u “hotel deinsectos”.
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Losmateriales empleados parasu construccion, sonvariados. Enloslaterales, suestructura utilizamadera (cortesen
discos de troncos, ramas, virutas), corteza, paja, heno, cafiizos, bambus, broza, turba, etc. Como material de relleno, se utilizan
ladrillos porosos perforados, terracotas (tantode macetas de barro cocido como pipasa veces plasticas) ymetalesparalos
accesoriosyposiblementeunapantalladealambreparaelacoplamientodelosmaterialesy como proteccion contra los
pajaros.
La cubierta debe ser impermeable, a prueba de las inclemencias del tiempo. Es muy importante tener en cuenta que las
celulosas y las maderas utilizadas se encuentren libres de productos quimicos. La localizacién ideal para un refugio de
insectos debe ser al mismo tiempo soleada y bien protegida. Deben de situarse préxima arbustos y arboles, para cubrir sus
requisitos alimenticios por lo que se definira su localizacion in situ, una vez terminada la obra. Se propone la instalacién de 5
estructuras en las inmediaciones de la planta fotovoltaica y la charca proyectada, asi como en las cercanias de las parcelas

regables beneficiadas por el proyecto.

Un elemplo real, ya montado, de lo que se enfiende como hotel para insectos, ala zquierda. La ofraimagen, es una modelizacion
con lo que algunos llaman insectos beneficiosos y sus lugares de refugio dentro de un ejemplo de hotel para insectos. Las especies
seficladas, de amba abajo, son la abeja (Apis meliferg); el corfapichas (disfinfos géneros v especies del Orden Demmaptera), que se
repite cbajo; las mariquifas (distintos géneros y especies de la Familia Coccinelidae, la mds comun entre ellas Coccinella
septempunciata), gue fambién se repife al final: las crisopas (distinfos géneros y especies de la Famiia Chrysopidag) v las marposas
{distintos género y especies del Orden Lepidoptera).

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito del

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

> Refugios para quirdpteros.

Los quirépteros (murciélagos) son insectivoros que pueden contribuir significativamente al control de plagas. En las zonas
agrarias intensivas existe poca disponibilidad de refugios para murciélagos. Esta medida estd enfocada a incrementar la

disponibilidad local de refugios artificiales. Existen evidencias de que esta medida contribuye a controlar plagas.

El principal problema de los refugios para quirdpteros es la competencia de ocupacion entre aves y murciélagos. Las cajas nido
tipicas con un pequefio agujero de entrada (didmetro 12-20 mm) favorecen la entrada de los murciélagos sobre aves, pero
excluyen a las especies de murciélagos de mayor talla. En este sentido, se optard por la instalacion de refugios especificos para

murciélagos, cuyo acceso es a través de la base del refugio.

Se colocaran 5 cajas que se mantendran unidas al tronco de un arbol en las inmediaciones de la planta fotovoltaica y la charca
proyectada. Al ser los murciélagos gregarios, resulta adecuado distribuir los refugios en grupos de cajas en los que las cajas
individuales disten entre si menos de 20 m. Es recomendable que los accesos a la caja estén despejados de ramas, cables y

otros obstaculos.

-

Svater Pives

| 1 PR T

Ejemplo de refugio para quirdpteros.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito del

Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia.

> Cajas nido para paseriformes insectivoras.
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El objetivo de esta medida es aumentar los recursos de nidificacién para estas especies mediante la disponibilidad de nidales

artificiales y de superficies adecuadas para la nidificacién de especies que contribuyen al control de plagas.

Se colocaran 5 cajas nido en las inmediaciones de la planta fotovoltaica y la charca proyectada, con una orientacién entre Ny
SE con el fin de evitar el exceso de insolacién o calor. Se colgardn de una rama del arbol (este sistema es preferible frente a
atornillar la caja al arbol por evitar dafios al drbol y por dar una mayor seguridad frente a predadores) a una altura minima de

entre 3,5-4 m para evitar el acceso a depredadores y la vandalizacion por personas.

Estas cajas seran para pequefias aves con un didmetro de entrada <30 mm que actuara de filtro de las especies que puedan
criar. Para seleccionar, principalmente, sobre todo especies de marcado caracter insectivoro y evitar otras especies que puedan

causar dafios a las cosechas.

{

Ejemplo de caja nido para pequefias aves.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el dmbito del

Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia.

| 4 Creacidon de una Charca en la parcela de la Planta Solar. Como medida para compensar la reduccion del
aporte hidrico en la Rambla del Salvador y como medida para la integracion ecoldgica se ha planteado, enla
parceladonde seinstalard la Planta solaryelbombeointermedio, unespaciopréximoalarambladelaCuesta
del Corral queserd destinadoalacreacién deunaCHARCA, asi como la restauracién de la cubierta vegetal, con

plantaciones en su perimetro y entorno para proporcionar recursos a la fauna, particularmente a

mamiferos, aves y anfibios. Para estos Ultimos, la presencia de una charca, es especialmente importantes

pues es imprescindible para su reproduccion.

EldisefiodeesteespaciosehabasadoenlasindicacionesobtenidasdelasdirectriceselaboradasporelCentro de Edafologiay Biologia
Aplicada del Segura del Consejo Superior de Investigaciones (CEBAS-CSIC), en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacion

y Resiliencia.

Con esta medida se pretende conseguir fomentar la biodiversidad, actuando desde el proyecto para salvaguardaryfomentarlavida

delosanimalesofreciendorefugioyalimentoalafaunalocalyfavoreciendoel asentamiento de poblaciones establesenlazona.

Para toda la actuacidn, se contara con una superficie de 1.020,75 m2 en la zona este de la parcela donde se sitda la planta solary
en linde con la rambla de la Cuesta del Corral. Carecerd de toda clase de cerramiento perimetral para permitir el libre acceso ala

fauna.

La charca contara con una superficie de 280 m2, sera de forma irregular. La apertura de la cubeta se realizard por medios
mecdnicos hasta alcanzar una profundidad maxima de 0,45 m, creando una pendiente suave que facilite la entraday salida de la

charca alos animales, especialmente a los anfibios.

Dado que la ubicacion escogida se caracteriza por ser un suelo con alta permeabilidad, la charca debera ser impermeabilizada, con
lamina de polietileno y cubierta posteriormente por una capa de 10 cm de tierra procedente de la excavaciony pasada por un

tamizdeluz0,5cm.

Para abastecer de agua a esta charca, en época de sequia, desde el aliviadero del depdsito del bombeo intermedio, se debera
canalizarelaguahastalacharca, bienmediante una pequefiacanalizacidndetierrau  hormigén de 25 cm de profundidad o bien con

unatuberia.

Lalocalizacion de la charca se realiza sobre superficie inundable, lo que facilitard su llenado en periodos de lluvia. No obstante, la

alimentacién de la charca se realizara basicamente en época estival cuando la disponibilidad de aguase reduce.

En el perimetro alrededor del agua se dispondra de un corddn de piedras de distintos tamafios y aspecto naturalizado,

procedentesde la excavacion y del propio terreno,amodo de rocallaque servira de refugio a reptiles y anfibios.

Seplanteala plantacidn de distintas especies vegetales por bandas, en funcién de sus requerimientos hidricos, siendoelobjetivode
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estaplantaciénpoderdisponerdeunacubiertavegetalenelentornoalacharcaparadar cobijo en losinicios a la fauna que acuda a

ellasy para dar sustento a especies de insectos polinizadores.

Como especies vegetales seleccionadas para la primera banda, a plantar en el estricto borde de la charca en contacto conel

agua, seemplearan:

Tamarix africana (taraje) 14/18 cm perim. de tronco en cont. 1ud/25m2

Ceratoniasiliqua (algarrobo). 14/18 cm perim. de troncoen cont. lud/25m2

Especie Presentacion Marcode plantacion
Typha dominguensis (anea) 30-40cmenAF300cc 1ud/1m2
Scirpus holoschoenus (junco) 30-40cmenAF300cc 1ud/0,5m2

La distribucion de la plantacion sera discontinua eirregular, reproduciendola disposicion natural de dichas especies. Siendo el

espaciodondese localizan de 149,32 m.l.

Enlossiguientes dos metros, denominado Perimetro Himedo se plantara:

Especie Presentacion Marco de plantacion
Nerium oleander (adelfa) 30-40cmaltura AF400cc

Spartiumjunceum (gayomba) 30-40cm altura AF400cc lud/2m2

Tamarix africana (taraje) 30-40cmaltura AF400cc

Lasuperficie donderealizar estaactuacion (medidaen plano) es de 277,33 m2.

Paracompletarelespacio, sobreunasuperficiede594,1m2,serealizardunaplantaciéndearbolesyarbustos

formando grupos pluriespecificos con las siguientes especies vegetales:

Especie Presentacion Marco de plantacion
Thymus hyemalis (tomillo) 10-20cm AF300cc lud/1Im2
Frankenia corymbosa (tomillo sapero) 10-20cm AF300cc 1ud/1Im2
Salsola genistoides (escobilla) 20-30cm AF300cc lud/2m2
Thymelaea hirsuta (bufalaga) 30-40cm AF400cc lud/2m2
Lycium intrincatum (cambronera o cambrdn) 30-40cm AF400cc 1ud/2m2
Retama sphaerocarpa (retama), 30-40cmAF400cc lud/2m2

La plantacién de especies arbdreas se realizara de forma lineal, con hoyos de apertura mecdnica de 60x60x60 cm. La plantacion
sera manual y se realizara simultanea al tapado. Tras la plantacion se realizara un primer riego de 40 1/hoyo, con camidn cuba o

cisternay colocacion de untutor.

La plantacion arbustiva se realizard al azar, procurando una distribucion irregular, con hoyos de apertura manual,
troncopiramidales, de 30x30x30 cm. Al final, deberan formarse unos setos o grupos arbustivos con suficiente densidad paraque
sirva de refugio a la fauna local. La presentacion de las especies arbustivas, sera de plantas de 1-2 savias en alveolo forestal o

maceta.

Laplantacion sera manual y se realizard simultanea al tapado. Trasla plantacidn se realizard un primer riegode 10 1/hoyo, con

camioncubao cisterna.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito del

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.
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CAPITULO X

DISPOSICIONES GENERALES

1. Caracter supletorio o subsidiario
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CAPITULO IX

DISPOSICIONES GENERALES

IX.1. CARACTER SUPLETORIO O SUBSIDIARIO

Para todo aquello no contemplado expresamente en el presente Pliego, regird lo indicado en Ia
Ley de Contratos del Sector Publico y el Reglamento General de la ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y, en lo que no resulte validamente modificado por éste, por el PCAG vy,

supletoriamente, por las restantes normas del Derecho Administrativo.

Huércal-Overa, febrero de 2023

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

D. Rafael Fernandez Cabanas
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