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1 DATOS DEL SOLICITANTE

El solicitante de la ayuda para un conjunto de actuaciones destinadas a la mejora de la
eficiencia hidrica y energética de los regadios es la Comunidad General de Regantes de

Sierra Espuna (Murcia).

La Comunidad General de Regantes de Sierra Espufia se fundd, con fecha de 1 de abril de
2019 ante la Confederacion Hidrografica del Segura, aprobando sus ordenanzas, como
comunidad de regantes de 2° orden, conformada por dos comunidades de regantes de base,

la Comunidad de Regantes de Pliego y la Comunidad de Regantes de Fuente Librilla.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién
con las obras de modernizacién de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion, Transformaciéon vy

Resiliencia, Fase Il, o en sus correspondientes adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del
PRTR) cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion
y Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de
fomentar el ahorro del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los

regadios espafioles.

En los anexos del proyecto se incluye la informaciéon que determina el encaje en los
objetivos del Plan, asi como la informacion necesaria para verificar el cumplimiento de los
requisitos establecidos en el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia. En este sentido, en
el articulo 17 del Reglamento 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de
junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones
sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088, se establece la
necesidad de cumplir el principio de no causar un perjuicio significativo (DNSH) a los

objetivos medioambientales recogidos en el articulo 9 del citado Reglamento

El 25 de abril de 2023 se firma el CONVENIO REGULADOR PARA LA FINANCIACION Y
CONSTRUCCION, ENTREGA, RECEPCION Y SEGUIMIENTO MEDIOAMBIENTAL DE
LAS OBRAS DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE LOS REGADIOS DE LA
COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DE SIERRA ESPUNA entre la Sociedad Mercantil
Estatal de Infraestructuras Agracias, S.A. (SEIASA) y la Comunidad General de Regantes

de Sierra Espuia.
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La actuacion que sirve de objeto a este convenio firmado el pasado 25 de abril de 2023 es la
que se determina en el PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA HIiDRICA Y
ENERGETICA DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DE
SIERRA ESPUNA (MURCIA).

Para garantizar la sostenibilidad de la actividad agricola de la zona y muy especialmente en
la actual situacion de sequia, esta Comunidad General de Regantes de Sierra Espuna
precisa realizar actuaciones de mejora y optimizacién de la infraestructura, relacionadas con
regulacion de recursos y mejora en la eficiencia energética. Concretadas en la necesidad de
disponer de un embalse de regulacién, actuar y mejorar la reduccién de evaporacion de otro
embalsa, y actuaciones orientadas a una reduccion de la factura energética (unificacion de

campos fotovoltaicos y ejecucion de un nuevo campo fotovoltaico).

Es por ello, que se redacta el presente proyecto considerando la problematica existente y
plasmando las soluciones que permitan garantizar y optimizar el aporte de caudales a la
superficie de riego inscrita a partir de las concesiones de que se dispone con el nivel de

definicion suficiente para la ejecucion de las obras.

2 OBJETO

El objeto de la actuacion es definir las obras de regulacion necesarias, e infraestructura
complementaria precisa para conseguir unas instalaciones mas eficientes, reduciendo
evaporaciones y factura eléctrica, con ello consiguiendo garantizar la disponibilidad de
caudales en los momentos de maximo consumo de modo que quede satisfecha la demanda

hidrica de los cultivos implantados en la zona a partir de los aprovechamientos existentes.

Por otra parte, la capacidad de regulacion ofrecida por estas actuaciones debe ser suficiente
para permitir una explotacion racional de los recursos, obtenidos a partir de aguas
subterraneas, regeneradas y/o superficiales mediante bombeos, de modo que se preserve la
zona que suministra los recursos hidricos, al igual que sea optimizado el consumo y coste

de la energia precisa para bombeo.

3 PROMOTOR

Los datos del promotor son los siguientes:

” SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE
LI SOl INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

CIF/NIF A82535303

SEDE C/JOSE ABASCAL, 4 6° PLANTA
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28003, MADRID (MADRID)
91 781 36 87

4 DATOS DEL BENEFICIARIO DE LAS OBRAS PROYECTADAS:

RAZON SOCIAL CE:(S)QAUUNNAI\DAD GENERAL DE REGANTES DE SIERRA

CIF/NIF (G-05535893

CALLE LOS PASOS N°2
30176 PLIEGO (MURCIA)
968 66 63 43
crpliego@crpliego.es

SEDE

JOSE ANGEL PEREZ ABELLAN

PERSONA DE CONTACTO ; .
crpliego@crpliego.es

5 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA
HIDRICA Y ENERGETICA DE LOS REGADIOS DE LA

VIl FRomEeTo COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DE SIERRA

ESPUNA (MURCIA)
MUNICIPIO TERMINOS MUNICIPALES DE PLIEGO Y MULA
SUPERFICIE 1.141,60 Ha
REAGANTES 1.434 + 72 = 1.506

La Comunidad General de Regantes de Sierra Espufia esta compuesta por dos
comunidades de regantes de base, la Comunidad de Regantes de Pliego y la Comunidad de
Regantes de Fuente Librilla. Ambas comunidades de regantes pertenecen a la

Confederacion Hidrografica del Segura.

A continuacion, se referencian los expedientes que regulan las superficies regables de las
dos comunidades de regantes de base que componen la Comunidad de Regantes de Sierra

Espuna:
e Comunidad de Regantes de Pliego: 818,22 Ha
o EXP.: API 8/1999 y API 9/1999. Volumen maximo anual = 2.326.156 m?
o EXP.: CSR-16/2016. Volumen maximo anual = 1.140.000 m?
o EXP.: CSR-119/2014. Volumen maximo anual = 163.203 m?
¢ Comunidad de Regantes de Fuente Librilla: 323,38 Ha
o EXP.: CSR-35/2009. Volumen maximo anual = 57.478 m?

o EXP.: CSR-20/2015. Volumen maximo anual = 38.000 m?
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PER{METRO REGABLE COMUNIDAD DE REGANTES |
DE PLIEGO
Superflcle: 818,22 Ha = T.M. PLIEGO y MULA (MURCIA)

= EXP. API B/1999 y API 9/1999
Volumen maximo anual m 2,326,156 m
+ EXPa C5R=16/2016
Volumen maxlmo anual m 1,140,000 m*
s EXP. CSR-119/2014 |
val maximo ar

PERIMETRO REGABLE COMUNIDAD DE REGANTES
DE FUENTE LIBRILLA
Superflcle; 323,38 Ha - T,M, MULA (MURCIA)

+  EXPua C5R=35/2009

Velumen maximo anual = 57.476 m? |
= EXP. CSR-20/2015

Velumen méximo anual = 38,000 m?

6 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

6.1 LOCALIZACION

Las actuaciones se emplazan dentro de los términos municipales de Pliego y de Mula,

pertenecientes ambos términos municipales a la Region de Murcia.

6.2 CARTOGRAFIAY TOPOGRAFIA

Para las actuaciones n° 1, 2 y 3 del presente proyecto, se han utilizado cartografia propia de
la comunidad de regantes, datos LIDAR y ortofotografias.

Para la actuacion n° 4, ademas de la informacion anteriormente mencionada, también se ha

realizado un levantamiento topografico.

6.3 CLIMATOLOGIA

En el ambito de las actuaciones, los veranos son cortos, calidos y mayormente despejados;
los inviernos son largos, frios y parcialmente nublados y esta seco durante todo el afio.
Durante el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de 2 °C a 33 °C y rara vez
baja a menos de -2 °C o sube a mas de 36 °C.
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La temporada calurosa dura 2,9 meses, del 15 de junio al 11 de septiembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El mes mas calido del afio es julio,

con una temperatura maxima promedio de 33 °C y minima de 19 °C.

La temporada fresca dura 3,9 meses, del 15 de noviembre al 13 de marzo, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 18 °C. El mes mas frio del afio es enero, con una

temperatura minima promedio de 2 °C y maxima de 15 °C.

La temporada mas mojada dura 8,5 meses, de 12 de septiembre a 26 de mayo, con una
probabilidad de mas del 7 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias
mojados es octubre, con un promedio de 3,9 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion.

La temporada mas seca dura 3,5 meses, del 26 de mayo al 12 de septiembre. El mes con
menos dias mojados es julio, con un promedio de 0,6 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve
0 una combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia es octubre, con un
promedio de 3,9 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion

durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 14 % el 7 de octubre.

6.4 GEOLOGIA

La region de Murcia se encuentra ubicada, desde un punto de vista geoldgico, en la parte

oriental de las Cordilleras Béticas.

Las Cordilleras Béticas son las cadenas de plegamiento alpino que se extienden al sur de la
peninsula |Ibérica, sobre la mayor parte de Andalucia, Murcia y Sur de la regién valenciana,
prolongandose hacia el Noreste bajo el Mediterraneo para aparecer en las Islas Baleares.
Estas pueden dividirse en dos grandes unidades: Las Zonas Externas, integradas por las
Zonas Prebética y Subbética, y las Zonas Internas, a las que pertenecerian la Zona Bética

s.s Yy la zona Circumbética.

El emplazamiento investigado se sitia en el dominio Bético (Zonas Internas) y, dentro del

mismo, en una depresion tecténica que se ha dado en llamar depresion o cuenca de Mula.

La zona Bética esta representada, en las areas proximas al area de actuacion, por los
relieves montafiosos de Sierra Espufia constituidos, basicamente, por el complejo

Malaguide.
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El Complejo Malaguide comprende terrenos paleozoicos bien desarrollados y fosiliferos
(lutitas y grauvacas), seguidos de una cobertera permo-triasica (conglomerados, areniscas y
lutitas), que se completa con una serie de depdsitos mesozoicos y terciarios que llegan
hasta el Paledgeno (dolomias, calizas, areniscas y margas). Estos terrenos se encuentran

exentos de metamorfismo.

Los materiales de la amplia depresién miocena que se extiende entre Mula, Molina de
Segura y Archena corresponden, en su mayor parte, a depdsitos margosos del Tortoniense
y, en su tramo superior, al Andaluciense que presenta indentaciones entre episodios
continentales y marinos. Estos terrenos se han depositado con posterioridad a las unidades

aléctonas y su extension traspasa, hacia el norte, los frentes de corrimiento.

Al Norte de Sierra Espufia aparece, de forma discordante sobre los relieves jurasicos
préximos, una amplia secuencia de caracter calizo-detritico-margoso. En esquema, la serie
comienza con una formacion de conglomerados calizos y dolomiticos, que pasa a calizas
arenosas Y, hacia la parte alta de la secuencia, a calizas margosas. Estos terrenos, de edad
comprendida entre el Oligoceno y Mioceno Medio, ocupan los relieves situados

inmediatamente al oeste del emplazamiento investigado.

Al final de Plioceno la retirada del mar es total y se instala un medio netamente continental.
Los depésitos cuaternarios ocupan los rellenos interiores de las depresiones de la region. Su

litologia es a base de limos, arcillas arenosas, arenas y gravas.

También son frecuentes los glacis y pies de monte localizados al pie de los escarpes
montanosos. Uno de estos glacis, localizado en el lado este de los relieves montafiosos de

Sierra Espufa, constituye el entorno préximo al emplazamiento del embalse.

Por ultimo, y asociados a las ramblas, barrancos y rios actuales, se originan diversos

depositos aluviales recientes.

De forma mas concreta, el subsuelo investigado se encuentra ocupado, en su totalidad, por
depositos aluvio-coluviales cuaternarios que configuran una morfologia tipo Glacis y estan
constituidos, basicamente, por arenas y gravas arenosas, con abundantes niveles o

episodios cementados (costra calcarea).

6.5 GEOMORFOLOGIA

El emplazamiento investigado se situa, en términos geomorfolégicos, en un extenso glacis
cuaternario que configura una morfologia sensiblemente llana, con pendientes suaves que
raramente alcanzan el cinco por ciento, y que se encuentra modificado por accidn antropica

debido al aprovechamiento agricola de la comarca.

JULIO 2023 MEMORIA Pagina 10 de 51



PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA

B EFICIENCIA HIDRICA Y ENERGETICA DE Py
oo por U Erores SIS SR GRS o LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD m
NextGeneratonl - S A GENERAL DE REGANTES DE SIERRA

ESPUNA (MURCIA)

Por tanto, el entorno proximo al emplazamiento del embalse estara sometido a una escasa o
nula erosién y corresponde a un area estable con ausencia de movimientos y riesgos

geomorfoldgicos.

7 JUSTIFICACION DE LA INVERSION. RESULTADOS PREVISIBLES.

Las actuaciones previstas en el presente proyecto se engloban en cuatro actuaciones

diferenciadas:

e Actuaciéon n°1: BOMBEO SOLAR EDAR PLIEGO

e Actuacién n°2: INTERCONEXION PLANTAS SOLARES PLIEGO
e Actuacion n°3: EMBALSE PLIEGO

e Actuacion n°4: EMBALSE FUENTE LIBRILLA

A continuacién, se realiza un estudio de alternativas para cada una de las actuaciones:

71 ACTUACION N°1: BOMBEO SOLAR EDAR PLIEGO
7.1.1 ALTERNATIVA O
Se plantea la no ejecucion de la actuacion n°1.

Durante 2022, la Comunidad de Regantes de Pliego gasté 13.734,55 € en facturas de
electricidad para dar suministro eléctrico para realizar el aprovechamiento de la concesion
de aguas regeneradas, mediante un bombeo conectado a la red eléctrica. Siendo el valor

medio anual del precio por m® impulsado de 0,103 €/m?.

La no ejecucion de esta actuacion, supondria la continuacion del sistema de bombeo de
agua con consumo eléctrico suministrado por la red eléctrica. En este sentido las principales

consecuencias serian:
o Mayores costes energéticos.
7.1.2 ALTERNATIVA 1

Se plantea una instalacion fotovoltaica sobre rasante que, como principal ventaja es que es
mas facil de instalar y mantener, ya que permite un mejor acceso a todos los puntos de la
instalacion. Para este tipo de instalaciones se requiere de un uso importante del suelo, en

torno a 3,5 m? de suelo disponible por m? de panel instalado.

Llevar a cabo las obras de una planta fotovoltaica en autoconsumo sin excedentes

permitiria:

e Menores costes energéticos.
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¢ Necesidad de superficie de suelo disponible.
7.1.3 ALTERNATIVA 2

Debido a la falta de disponibilidad de suelo para la instalacion fotovoltaica se plantea una
alternativa sobre la ubicacién de esta planta. Consiste en la instalacion de la planta solar

sobre la lamina de agua de una de la balsa anexa al bombeo existente.

Esta estructura cuenta con otro tipo de flotadores que permite generar pasillos de acceso
para personal de mantenimiento y también para el transporte de los cables hasta fuera de la
balsa. Ademas, estos flotadores hacen de cohesion entre los flotadores principales que
mantienen los médulos solares con un sistema de anclajes fijados al perimetro del lugar de
flotacion. Este sistema de fijacion esta compuesto por unos anclajes de acero instalados en
el perimetro de la balsa e instalados sobre zapata de hormigén. La unién de éstos con los

maodulos flotantes se hace mediante cables de acero o cuerda poliamida.

La gran ventaja de este tipo de instalacion, es el aprovechamiento de una superficie que

puede combinar usos, generar electricidad y almacenar agua.

Llevas a cabo las obras de una planta fotovoltaica en autoconsumo sin excedentes

permitiria:

e Menores costes energéticos.

¢ Reduccion de superficies de uso.
7.1.4 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Teniendo en cuenta el anterior andlisis de las alternativas planteadas segun los criterios
econdmico, funcional y ambiental, se construye la siguiente matriz multicriterio donde se ha
valorado de 0 a 2 cada criterio, teniendo un valor de 0 si presenta el peor valor respecto del
resto de las alternativas y un valor de 2 si presenta el mejor valor respecto del resto de las
alternativas. Sumando los puntos de cada alternativa obtenemos la alternativa que mejor

cumple globalmente con los requisitos establecidos:

CRITERIO ALTERNATIVA 0 ALTERNATIVA 1 ATERNATIVA 2
ECONOMICO 2 1
FUNCIONAL 1
AMBIENTAL 2

TOTAL 2 3 4
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Por todo lo anteriormente expuesto, se ha seleccionado la Alternativa n°2, al ser aquella que
globalmente obtiene la mayor puntuacion de acuerdo con los criterios considerados en el
analisis.

Adicionalmente, el hecho de la no disponibilidad de superficie util sobre terreno dentro del

recinto de titularidad de la comunidad de regantes para realizar una instalacion fotovoltaica

convencional.

Por todo ello, después del analisis multicriterio, resulta como mejor solucién la

alternativa n°2.

7.2 ACTUACION N°2: INTERCONEXION PLANTAS SOLARES PLIEGO
7.2.1 ALTERNATIVA O

Esta alternativa se corresponde con la no ejecucién de actuacion alguna, por lo que es la
situacion actual, que consiste en mantener la instalacion de red de alta existente con una
potencia maxima de 600 kW, en la que actualmente se encuentra conectada una planta
fotovoltaica de 533,25 KWp de autoconsumo sin excedentes. Dadas las necesidades de la
Comunidad de Regantes y la imposibilidad de utilizar una segunda planta fotovoltaica de
282,24 KWp que actualmente se usa solamente para un rebombeo en aislado, con una

frecuencia de uso esporadica.

Obteniendo un porcentaje de autoconsumo del 25,29%, o un ahorro de 269,37 MWh/afio

para el afio 2022.

La no ejecucidon de esta actuacion supondria la continuacion del sistema de bombeo de
agua con consumo eléctrico de la red eléctrica. En este sentido las principales

consecuencias serian:
e Mayores costes energéticos.
7.2.2 ALTERNATIVA 1

Esta alternativa se corresponde con la de mantener la funcionabilidad de la alternativa 0,
convirtiendo la planta fotovoltaica de 533,25 KWp de autoconsumo sin excedentes a

autoconsumo con excelentes.

Se determina que, en la ubicacién de la planta fotovoltaica, se generan orientativamente que
por KWp instalado se generan 1800 KWh/afio, pudiendo generar la planta un total 963,45

MWh/ano, siendo algo inferior al consumo total del afo 2022.
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Llevar a cabo las obras de una planta fotovoltaica en autoconsumo con excedentes

permitiria:

e Menores costes energéticos.

¢ Necesitar un punto de entronque que indicaria la compania suministradora.
7.2.3 ALTERNATIVA 2

La instalacion que se pretende llevar a cabo es la infraestructura en alta tension necesaria
para la mejora de las instalaciones existentes y la conexion de dos plantas fotovoltaicas que
suman 815,49 kW de autoconsumo sin excedentes para un bombeo de agua en Sangrador

de las Anguilas, Pliego, Murcia.

Obteniendo un porcentaje total de autoconsumo del 38,67%, o un ahorro de 411,94
MWh/aho. Si restamos el consumo previo a la actuacioén, el ahorro neto sera de 142,57.

MWh/afio lo que supone un 15,1% de autoconsumo neto.

Llevar a cabo las obras de la unificacion de la segunda planta fotovoltaica en autoconsumo

sin excedentes permitiria:
e Menores costes energéticos.
7.2.4 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Teniendo en cuenta el anterior analisis de las alternativas planteadas segun los criterios
econdmico, funcional y ambiental, se construye la siguiente matriz multicriterio donde se ha
valorado de 0 a 2 cada criterio, teniendo un valor de 0 si presenta el peor valor respecto del
resto de las alternativas y un valor de 2 si presenta el mejor valor respecto del resto de las
alternativas. Sumando los puntos de cada alternativa obtenemos la alternativa que mejor

cumple globalmente con los requisitos establecidos:

CRITERIO ALTERNATIVA 0 ALTERNATIVA 1 ATERNATIVA 2
ECONOMICO 2 1
FUNCIONAL 2
AMBIENTAL 2
TOTAL 2 4 5

Por todo lo anteriormente expuesto, se ha seleccionado la Alternativa n°2, al ser aquella que
globalmente obtiene la mayor puntuacion de acuerdo con los criterios considerados en el

analisis.
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Adicionalmente, el hecho de la no disponer de un punto de vertido de excedentes
autorizado, y no saber la distancia de este en caso de solicitarlo, puesto que ya existen
plantas fotovoltaicas vertiendo a la red, haria inviable realizar un trenzado de linea area de

alta tension de varios kildbmetros.

Por todo ello, después del analisis multicriterio, resulta como mejor solucién la
alternativa n°2.

7.3 ACTUACION N°3: ADECUACION EMBALSE PLIEGO

7.3.1 ALTERNATIVAO

Esta alternativa consiste en la no ejecucion de esta actuacion y se corresponde con la actual
situacion actual, de mantener inservible el embalse existente. Dadas las necesidades de la
Comunidad de Regantes y la imposibilidad de garantizar el riego por falta de embalses de
regulacion y almacenamiento a los comuneros con la situacion actual, esta alternativa se

descarta.

La no ejecucion de esta actuacion supondria la continuacién de la falta de almacenamiento y

regulacion de agua. En este sentido las principales consecuencias serian:
¢ Menor capacidad de almacenamiento y regulacion.
7.3.2 ALTERNATIVA 1

En esta alternativa se planteo restaurar el embalse reduciendo la altura maxima de 10 m a 6
metros, para reducir el presupuesto de la restauracion, por reducir las superficies de lamina
impermeabilizante a instalar y la superficie de sistema anti evaporacion, con la que se
conseguia un volumen maximo de almacenamiento de 170.825 m3, resultando un volumen

insuficiente para las necesidades de la Comunidad de Regantes.
Llevar a cabo las obras dela rehabilitacion del embalse permitiria:
e Mayor capacidad de almacenamiento y regulacion.
e Menor coste de rehabilitacion.
7.3.3 ALTERNATIVA 2

En esta alternativa se planted restaurar el embalse respetando la geometria del embalse
existente, con la que se conseguia un volumen maximo de almacenamiento de 306.160 m?3,

volumen suficiente para las necesidades de la Comunidad de Regantes.

Llevar a cabo las obras dela rehabilitacion del embalse permitiria:
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e Mayor capacidad de almacenamiento y regulacion.
e Optimizar la infraestructura existente.
7.3.4 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Teniendo en cuenta el anterior andlisis de las alternativas planteadas segun los criterios
econdmico, funcional y ambiental, se construye la siguiente matriz multicriterio donde se ha
valorado de 0 a 2 cada criterio, teniendo un valor de 0 si presenta el peor valor respecto del
resto de las alternativas y un valor de 2 si presenta el mejor valor respecto del resto de las
alternativas. Sumando los puntos de cada alternativa obtenemos la alternativa que mejor

cumple globalmente con los requisitos establecidos:

CRITERIO ALTERNATIVA 0 ALTERNATIVA 1 ATERNATIVA 2
ECONOMICO 2 1 1
FUNCIONAL 1 2
AMBIENTAL 2 2

TOTAL 2 4 5

Por todo lo anteriormente expuesto, se ha seleccionado la Alternativa n°2, al ser aquella que
globalmente obtiene la mayor puntuacion de acuerdo con los criterios considerados en el
analisis.

Motivo por el que se decide esta alternativa es principalmente por maximizar una

infraestructura existente, debido a que al rehabilitar completamente la balsa se amplia

considerablemente la capacidad de almacenamiento de la comunidad de regantes.

Por todo ello, después del analisis multicriterio, resulta como mejor soluciéon la
alternativa n°2.

7.4  ACTUACION N°4: EMBALSE NUEVO FUENTE LIBRILLA

7.4.1 ALTERNATIVAO

Esta alternativa consiste en la no ejecucion de esta actuacion y se corresponde con la actual
situacién preoperacional. Dadas las necesidades de la Comunidad de Regantes y la
imposibilidad de garantizar el riego a los comuneros con la situacion actual, esta alternativa

se descarta.

La no ejecucion de esta actuacion supondria la continuacién de la falta de almacenamiento y

regulacion de agua. En este sentido las principales consecuencias serian:

¢ Ninguna capacidad de almacenamiento y regulacion.
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7.4.2 ALTERNATIVA 1

Esta alternativa consistia en proyectar una balsa que optimiza al maximo los limites de la
parcela, y con una altura maxima de terraplenes de 5 m, para tener que evitar el proceso de
clasificaciéon de la misma. Sin embargo, dado el espacio existente en la parcela y las
caracteristicas topograficas del terreno, el volumen de almacenamiento obtenido es inferior

a 25.000 m3. Por tanto, debido al escaso volumen aportado, se descarto esta alternativa.
Llevar a cabo las obras de construccion de un nuevo embalse permitiria:

¢ Disponer de capacidad de almacenamiento y regulacion.

e Menor coste del embalse.

¢ No aprovechamiento de la totalidad de la superficie de la parcela.
7.4.3 ALTERNATIVA 2

En esta alternativa se planted ejecutar la balsa con una altura maxima de 10 m, que
optimiza al maximo los limites de la parcela, con la que se conseguia un volumen maximo
de almacenamiento de 48.000 m3, volumen suficiente para las necesidades de la

Comunidad de Regantes.
Llevar a cabo las obras de construccion de un nuevo embalse permitiria:
e Disponer de capacidad de almacenamiento y regulacién.

¢ Aprovechamiento de la totalidad de la superficie de la parcela.

7.4.4 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Teniendo en cuenta el anterior andlisis de las alternativas planteadas segun los criterios
econdmico, funcional y ambiental, se construye la siguiente matriz multicriterio donde se ha
valorado de 0 a 2 cada criterio, teniendo un valor de 0 si presenta el peor valor respecto del
resto de las alternativas y un valor de 2 si presenta el mejor valor respecto del resto de las
alternativas. Sumando los puntos de cada alternativa obtenemos la alternativa que mejor

cumple globalmente con los requisitos establecidos:

CRITERIO ALTERNATIVA 0 ALTERNATIVA 1 ATERNATIVA 2

ECONOMICO 2 1 1

FUNCIONAL 1 2
AMBIENTAL 1 1
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TOTAL 2 3 4

Por todo lo anteriormente expuesto, se ha seleccionado la Alternativa n°2, al ser aquella que
globalmente obtiene la mayor puntuacion de acuerdo con los criterios considerados en el
analisis.

Adicionalmente, el hecho de la necesidad imperiosa de tener un embalse de regulacién y
almacenamiento propiedad de la comunidad de regantes permitira no suministrar agua

directamente de la fuente, que actualmente conlleva a saturacion de la oferta/demanda de

agua en las épocas de primavera/verano.

Por todo ello, después del analisis multicriterio, resulta como mejor soluciéon la

alternativa n°2.

8 RESUMEN ACTUACIONES

En el presente proyecto se definen y distinguen en cuatro actuaciones ubicadas en cuatro
emplazamientos diferentes, tres de ellas en el TM de Pliego y otra ubicada en el TM de
Mula.
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UBICACION ACTUACION 1
POLIGOMO 5 - PARCELA 417
TH de PLIEGO

UBICACION ACTUWACIGN 2

POLIGOND 11 = PARCELA 354
TH de PLIEGD

el

UBICACION ACTUACION 3
POLIGDMO 11 = PARCELA 365
TM de PLIEGD

UBICACTON ACTUACION 4

POLIGONO 106 - PARCELA 14
THM de MULA

A continuacién, se procede a describir cada una de estas actuaciones y sus ubicaciones:
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8.1 ACTUACION N° 1: BOMBEO SOLAR
EDAR PLIEGO

8.1.1 UBICACION

La actuacion se ubica en la parcela 417 del
poligono 5, en el término municipal de

Pliego.

8.1.2 SITUACION ACTUAL

En la actualidad existe un embalse de
regulacion para el aprovechamiento del
efluente depurado procedente de la EDAR ‘

de Pliego, esta agua se eleva a otro

embalse de regulacion mediante un bombeo | = 5
que se encuentra conectado a la red eléctrica, la potencia contratada es de 75,636 kW vy el
consumo energético medio del afo 2022 es 0,1032 €/m3 elevado.

8.1.3 DESCRIPCION ACTUACION

Se pretende realizar una instalacion de energia solar fotovoltaica, para autoconsumo, sobre
una balsa de agua. Se utilizaran para ello estructuras flotantes sobre las que se colocan los
maodulos fotovoltaicos.

Se instalara un nuevo centro de transformacion en envolvente de hormigon prefabricada que
sustituira al CTI existente. Este centro constara de las protecciones necesarias para la
conexion de instalaciones productoras a la red de I-DE en alta tension. Segun MT 3.53.01
de diciembre de 2020.

Se realizara una nueva LSAT “ENTRADA CT” que partira desde el entronque aéreo
subterraneo realizado en el apoyo de AT existente donde se encontraba el CTl y finalizara

en el nuevo CT.

8.1.4 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La generacién de energia eléctrica se realizara sobre una balsa de agua de la propiedad,
ubicada en una parcela con referencia catastral 30032A005004170000PP, segun se puede

observar en los planos adjuntos.

La parcela tiene una superficie total de 16.828 m2, de los cuales 9.063 m2 pertenecen a la

balsa.
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La instalacion fotovoltaica se realizara sobre los flotadores, que ocuparan 685 m2 de lamina
de agua. Se prevé la instalacion de 196 modulos de 485 Wp y dos inversores de 40 kW de
potencia nominal y 44 kW de potencia maxima, lo que genera una potencia pico de la

instalacion de 95,06 kWp y una potencia maxima instalada en inversores de 88 kW.

El centro de transformacion se ubicara al norte de la balsa.

Se instalara un sistema antivertido, debido a que no esta autorizado por parte de la empresa
distribuidora “Iberdrola”, el vertido de excedentes a la red.

8.2 ACTUACION N° 2: INTERCONEXION PLANTAS SOLARES PLIEGO

8.2.1 UBICACION

La actuacion se ubica en la parcela 354 del
poligono 11, en el término municipal de

Pliego.

8.2.2 ESTADO ACTUAL

Actualmente existe una instalacion eléctrica |
de red de alta, compuesta por varios |

trenzados aéreos, un CT.

Esta actuacion se segrega en dos, una @ ‘ |

instalacion sera de titularidad de la comunidad de regantes y la otra se cedera a
IBERDROLA.

8.2.3 DESCRIPCION ACTUACION

La instalacién que se pretende llevar a cabo es la infraestructura en alta tensién necesaria
para la conexion de dos plantas fotovoltaicas que suman de 815,49 kW de autoconsumo sin

excedentes para un bombeo de agua en Sangrador de las Anguilas, Pliego, Murcia.

8.2.3.1 INSTALACION TITULARIDAD PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES

Dicha infraestructura consistira en la instalacion de un nuevo de transformacion de abonado

CTA1, objeto del presente proyecto.

Tanto la nueva linea que conecta el CS con el CT1 como la nueva linea que conecta el CT1

con el CT CONSUMOS son objeto del presente proyecto.

Actualmente existe una LAAT que parte desde el apoyo 707038 de I-DE y alimenta al centro
de transformacion de abonado existente “CTC GSC Anguilas”. Esta LAAT, asi como un

apoyo intermedio y dicho CT, seran eliminados.
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8.2.3.2 INSTALACION A CEDER A LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

Dicha infraestructura consistira en la instalacién de un nuevo centro de seccionamiento
telemandado con 3 celdas de linea y una de servicios auxiliares, el cual sera cedido a I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. (en adelante I-DE), que alimentara a un
nuevo centro de transformacién de abonado, objeto de proyecto independiente. Para
intercalar el CS en bucle en la linea aérea “Pliego”, entre los apoyos 715587 y 717038, se
realizara un doble entronque aéreo-subterraneo, en el apoyo 717038 (ENTRADA Y SALIDA
DE CS).

Ademas, actualmente existe una LAAT que parte desde este mismo apoyo (707038) y
alimenta al centro de transformacién de abonado existente “CTC GSC Anguilas”. Esta linea,
asi como un apoyo intermedio, seran eliminados.

8.3 ACTUACION N°3: EMBALSE PLIEGO

8.3.1 UBICACION

La actuacion se ubica en la parcela 365 del poligono 11, en el término municipal de Pliego.

8.3.2 ESATDO ACTUAL

La comunidad de regentes dispone de un embalse que se ejecutd en el afio 1998, con una
capacidad de almacenamiento maxima util de 306.159,96 m3, el embalse dispone de un
revestimiento EPDM, un aliviadero, dos entras de agua y dos salidas de agua, no dispone
de red de drenaje. Y tiene una ligera colmatacion de tierras en el fondo, pudiendo llegar a

los 25 cm en algunos puntos cercanos a los 6rganos de salida de agua.

El fundamento de esta actuacion radica en el que la lamina EPDM de la impermeabilizaciéon
existente de la balsa se encuentra repleta de poros y también con la existencia de zonas

rasgadas debido principalmente al descuelgue de los lastres de hormigdn existentes.

Por ello, esta situacion hace imposible su operatividad de almacenamiento de agua. A

continuacion, se adjunta planta descriptiva del embalse y sus conexiones.
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CASETA DE LA
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ACCESO PRINCIPAL A
RECINTO EMBALSE
PEATONAL
EMBASLE

/ EXISTENTE

A continuacién, se adjuntan unas fotografias en las que se visualiza el estado actual en el
que se encuentra el embalse:

]
’

!
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}
I
||

i ol 4

En esta imagen se visualiza el desardenador de la
obra de entrada con las aguas procedentes del

sondeo, la conduccion de entrada es de 500 mm de

diametro (a renovar).

En esta imagen se visualiza la obra de entrada (a
demoler) con las aguas procedentes del sondeo, el
vallado perimetral (a demoler) y una puerta de
acceso (a demoler).
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En esta imagen se visualiza la coronacion del En esta imagen se visualiza el vaso del embalse,
dique, con un ancho variable. donde se ve los lastres entrada (a demoler) y la
obra de entrada (a demoler) con las aguas
procedentes del sondeo, y la lamina
impermeabilizante EPDM existente (a desmontar).

En esta imagen se visualiza el aliviadero existente, En esta imagen se visualiza el aliviadero existente,
se demolera y renovara la parte horizontal. se demolera y renovara la parte horizontal, y se
mantendra la parte del talud (al estar en buen
estado).

PILXRK
VATA

En esta imagen se visualiza la arqueta de rotura de  En esta imagen se visualiza la arqueta de rotura de

la entrada de agua procedente del TTS, se realizara la entrada de agua procedente del TTS, se realizara

la adaptacion de esta arqueta con la lamina nueva la adaptacion de esta arqueta con la lamina nueva
a instalar. a instalar.
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8.3.3 DESCRIPCION ACTUACION

Las actuaciones a realizar en este embalse existente se basaran en una rehabilitacion
completa de este, debido al estado de deterioro en el que se encuentra el embalse

actualmente.

8.3.4 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

A continuacién se proceden a enumerar las actuaciones a realizar:

8.3.4.1 Trabajos previos
e Retirar murete y valla perimetral, ubicado en la coronacion
¢ Demolicion de lastres hormigon en masa
e Limpieza de lodos/tierras
o Desmontaje lamina impermeabilizante existente y del geotextil
e Perfilado del vaso del embalse
¢ Demolicion de tramo horizontal del aliviadero (respetando el tramo en talud)
e Perfilado interno del vaso del embalse

A continuacion, se justifican los datos y calculos de la embales de regulacion de la

Comunidad de Regantes de Pliego a restaurar. La capacidad de la balsa sera de:

Capacidad total, a cota de coronacion (m?) Capacidad util, a NMN (m3)

330.160,24 277.080,13

8.3.5 DIMENSIONES

Las caracteristicas del embalse existente una vez restaurado seran las siguientes:

Cota de coronacion (m) + 423,30
Cota de NMN (m) + 422,05
Cota de NME (m) + 422,30

Variable

Cota de fondo (m) +413.20 — 413.30

Altura de agua (NMN) (m) 8,85
Altura de balsa (m) 10,10
Resguardo normal (m) 1,25
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Resguardo minimo (m) 1,00
Volumen a NMN (m®) 277.080,13
Volumen a coronacién (m°) 330.160,24
Superficie en planta a NMN m? 40.984,11
Longitud de coronacién (m) 981
Variable
Ancho de coronacion (m)
<4,00 m
Talud interior de diques 245H:1V
Talud exterior de diques VARIABLE
] L Geotextil 350 g/m? y
Elemento de impermeabilizacion
Geomembrana de PEAD 1,5 mm
X =629.616
Coordenadas UTM30 (ETRS89)
Y =4.202.599

Aliviadero:

Tipo Arqueta y marco de hormigon
Cota labio aliviadero 422,05 m
Caudal méaximo (calado 0,25 m) 0,75 m3/s

Toma de fondo:

Diametro de la tuberia

2 salidas independientes de 500
mm diametro

Caudal maximo entrada:

Sondeo

90 I/s

8.3.6 DISENO Y CARACTERISTICAS DE LA BALSA

La balsa existente se encuentra semiexcavada en el terreno, de planta irregular.

El vaso se impermeabilizara mediante lamina de polietileno de alta densidad y 1,5 mm de

espesor, apoyada sobre fieltro geotextil de 350 g/m?2. Existe un camino de coronacién de

ancho variable, con minimo de 4 m de anchura a lo largo de todo su perimetro. Se le dara

una pendiente de bombeo del 2% hacia el exterior.
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La balsa se alimenta a través de tuberia de 500 mm metdlica en un extremo (que se
sustituira por una de PEAD, y mediante una arqueta de rotura en otro extremo, que procede
de tuberias existentes, propiedad de la Comunidad de Regantes de Pliego, y por la que

circula agua bombeada directamente desde la toma de la Comunidad de Regantes.
La entrega de agua se realizara por coronacion.

El aliviadero vertera a una pista lateral, en el encuentro del aliviadero con la pista, se

realizara una base de proteccién con escollera hormigonada.

8.3.7 CAPACIDAD DEL VASO PROYECTADO

El volumen de agua que contendra el depésito para los distintos niveles del mismo sera:

ALTURA (m) | COTA (m.s.n.m.) | SUPERFICIE (m?2) | VOLUMEN (m?)
0,00 413,2 12.622,49 0,00
0,20 413,4 22.341,66 3.450,48
1,00 414,3 24.112,66 26.672,01
1,00 415,3 26.152,76 51.797,82
1,00 416,3 28.203,58 78.969,54
1,00 417,3 30.305,36 108.217,72
1,00 418,3 32.458,07 139.593,28
1,00 419,3 34.661,67 173.147,12
1,00 420,3 36.923,25 208.933,62
1,00 421,3 39.227,50 247.003,18
0,75 422,05 40.984,11 277.080,13
0,25 4223 41.574,56 287.399,88
1,00 4233 43.959,94 330.160,24

8.3.8 IMPERMEABILIZACION DEL VASO

Se adopta como sistema de impermeabilizacién base del Proyecto, el constituido por una

lamina de polietilieno de alta densidad de 1,5 mm. de espesor, sobre fieltro geotextil

antipunzonamiento y anticontaminante de 350 gr/m?.

8.3.9 RED DE DRENAJE

Se ha disefiado una red perimetral y de colectores de espina de pez con un diametro 100

mm, y de 100 m para los drenajes diagonales. El dimensionamiento de esta red es muy
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superior a las necesidades iniciales, pero que consideramos justificada dada la importancia

de la obra y en previsién de posibles roturas de lamina.

Estos colectores llegaran a una arqueta de recogida en el cuerpo de la balsa y saldran hacia
el exterior a través de varios colectores de PE 110 mm que termina en un pozo registrable,

en el que se podra comprobar si la balsa esta teniendo fugas por el fondo.

El cruce del dique de las cuatro conducciones de drenaje de diametro 100 mm, se realizaran

mediante una hinca con una camisa de acero de diametro 500 mm.
8.3.10 BORDILLO

Se ha propuesto la ejecuciéon de un bordillo en la coronacion de la balsa, con el objetivo de
proteger los taludes interiores en el punto donde la lamina impermeabilizante se ancla en la

coronacion.

8.3.11 CERRAMIENTO

Alrededor del embalse, sobre el pasillo de coronacion y por su parte interior, se colocara un
cerramiento protector, soportado sobre tubos de hierro galvanizado de 48 mm de didmetro y
2,40 m de alto, recto, con dos hilos de alambre en su parte superior. La malla sera metalica
galvanizada de simple torsién anclada a los postes y sujeta mediante grapas a tres alambres
tensados. Los tubos Iran distanciados entre si 3,00 m y se colocaran sobre una fila de
bloques de hormigon vibrado de 35x35x35 cm. asentados sobre un cimiento de hormigon.
En la zona norte y en la zona sur el nuevo cerramiento se cerrara contra los tramos de

vallados existentes

Se colocara dos puertas de doble hoja de 1,60 m de ancho cada hoja, justo en la union del
vallado nuevo con el vallado existente del campo solar, ademas se instalara una puerta de
paso peatonal junto al desarenador existente.

8.4 ACTUACION N°4: EMBALSE FUENTE LIBRILLA

8.4.1 UBICACION

La actuacion se ubica en la parcela 106 del poligono 14, en el término municipal de Mula.

8.4.2 SITUACION ACTUAL

La Comunidad de Regantes de Fuente Librilla, no dispone de ningun embalse en propiedad
para la regulacién de aguas, la operativa actual de esta comunidad de regantes es

suministrar agua directamente desde sus fuentes de agua.
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8.4.3 DIMENSIONES

Con las premisas indicadas en el epigrafe anterior, se ha disefiado una balsa de las

siguientes caracteristicas:

Cota de coronacion (m)

+ 462,00

Cota inferior de cimentacion (m)

entre +452,06 y + 450,94

Altura méaxima sobre cimientos (m) +10,56
Cota de NMN (m) +460,75
Cota de NME (m) + 461,00
Cota de fondo (m) 452,00
Altura de agua (NMN) (m) 8,75
Altura de balsa (m) 11,04
Resguardo normal (m) 1,25
Resguardo minimo (m) 1,00
Volumen a NMN m?® 48.693,76
Volumen hasta coronacién (m°) 61.338,03
Superficie en planta a NMN (m?) 9.4518,98
Longitud de coronacion (m) 423,00
Ancho de coronacion (m) 4,00
Talud interior de diques 25H:1V
Talud exterior de diques 1,5H:1V

Elemento de impermeabilizacion

Geotextil 350 g/m? y

Geomembrana de PEAD 1,5 mm

Volumen de excavacion m® 36.775,96
Volumen de terraplén m? 25.080,30
Superficie ocupados (m?) 15.449,48
X=633.963
Coordenadas UTM30 (ETRS89) Y=4.198.595
Aliviadero:
Tipo Arqueta y marco de hormigén
Cota labio aliviadero 460,75
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Caudal méaximo (calado 0,25 m) 0,57 m3/s

Toma de fondo:

Diametro de la tuberia 250 mm
Material de la tuberia ACERO + PEAD
Longitud de Ia tuberia 120 metros hasta caseta de
telemando.
Caudal maximo entrada:
Sondeo 151/s

8.4.4 DISENO Y CARACTERISTICAS DE LA BALSA

La balsa se construira semiexcavada en el terreno, de planta relativamente regular,
apoyandose en las laderas actuales de la vaguada, y con una profundidad que oscila entre
los 9,44 m y los 10,56 m, de forma trapezoidal en su seccion. Para su construccion se
seguiran las normas legales vigentes para obras hidraulicas construidas en tierra. Se ha
tratado de aprovechar la orografia del terreno, de forma que se minimice el volumen de
tierras no aprovechables, dejando, por tanto, un volumen de material no aprovechable del
30%.

El vaso se impermeabilizara mediante lamina de polietileno de alta densidad y 1,5 mm de
espesor, apoyada sobre fieltro geotextil de 350 g/m?. Habra un camino de coronacion de 4 m
de anchura a lo largo de todo su perimetro. Los taludes interiores seran 2,5 H: 1V. Los

taludes exteriores seran 1,5 H: 1V.

La balsa se alimentara a través de tuberia de 250 mm de PEAD, que procede de una tuberia
existente, propiedad de la Comunidad de Regantes de Fuente Librilla, y por la que circula

agua bombeada directamente desde la toma de la Comunidad de Regantes.
La entrega de agua se realizara por coronacion.

La toma de fondo consistira en una arqueta de hormigén armado, tal y como se especifica
en los planos correspondientes. En ambos casos se cuidara de forma especial la junta de la
lamina impermeable con el hormigdn para evitar todo tipo de fugas, siendo éste el punto
mas delicado de los estanques. Esta tuberia, al igual que la de entrega de agua, sera de 250

mm y estara compuesta por PEAD.

Se proveera asimismo a la balsa de un aliviadero, de forma que, al sobrepasarse la altura

maxima de agua permitida, sea dirigida ésta hacia una salida prevista.
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En el plano constructivo de la balsa, se ha delimitado la zona a excavar y la zona de
terraplén. Una vez realizado el replanteo, con fijacion de cotas rojas y azules, se procedera

al desbroce y limpieza del terreno, retirando estos volumenes, fuera de la zona de trabajo.

La excavacién se iniciara mediante excavadora y los volumenes excavados no
aprovechables, seran trasladados a zonas de acopio provisional para su posterior
reutilizacion. Una parte de los mismos se destinaran a la ejecucion de los terraplenes de la
balsa, y otra parte de los mismos, los asumiran la CR de Fuente Librilla, utilizandolos para el
relleno de parcelas. Evidentemente, los terrenos procedentes de la excavacion deberan ser
seleccionados, descartando el exceso de materiales gruesos. Los terrenos procedentes de
la excavacion y que se utilizaran para la formacién de terraplenes, deberan ser debidamente
compactados en tongadas de 25 cm de espesor hasta alcanzar un 98% del Proctor
Modificado.

Se preparara la superficie de asiento, se extendera la tongada, se humectara (en caso de
ser necesario) y se procedera a su compactacion. Naturalmente, debera tenerse en cuenta,
que, si se presentan materiales no adecuados para una perfecta realizacion de la

compactacion, éstos deberan ser eliminados y trasladados fuera del area de la obra.

Dado que uno de los puntos mas delicados de este tipo de obras es la realizacion de la
tuberia de salida, debera de extremarse el cuidado en este punto, aconsejandose lo

siguiente:

e Se realizara el total de la excavacion y formacion del muro, a excepcion de 25 m
tomados desde la linea central de la tuberia de salida; l6gicamente, se dejaran los

cortes del muro con un talud que permita un buen acabado posterior.

e Se procedera a abrir la zanja donde ira colocada la tuberia de salida, y se construira
la arqueta de la toma de agua; posteriormente, se colocara la tuberia de PEAD,
cuidando de fijarla con varios anclajes de hormigdn para evitar posibles asientos; una
vez realizado esto, se procedera a cerrar una de sus bocas y a realizar una prueba
de presion; cualquier fuga posterior, podria socavar los muros, con graves
consecuencias para la obra. Una vez comprobada la tuberia, se cubrira ésta con

hormigon, cerrandose el corte existente en el muro.

Realizado como esta el vaso, se procede al refino de taludes y fondo, para anadir
posteriormente una capa de tierra limpia con un minimo de 10 cm., que se compactara
debidamente. Sobre esta capa de tierra compactada, se instalara el geotextil y sobre éste, la
lamina de impermeabilizacién. En coronacion la lamina y el geotextil van anclados bajo la

zanja perimetral de anclaje, sobre la que se apoya el bordillo delimitante.
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Alrededor del embalse, sobre el pasillo de coronacion y por su parte interior, se colocara un

cerramiento protector, que impida el acceso y la caida accidental.

El aliviadero vertera a una vertiente lateral existente, en el encuentro del aliviadero con la

vertiente, se realizara una base de proteccion con el mismo material del aliviadero.

8.4.5 CAPACIDAD DEL VASO PROYECTADO

El volumen de agua que contendra el depdésito para los distintos niveles del mismo sera:

ALTURA (m)[COTA (m.s.n.m.)| SUPERFICIE (m? | VOLUMEN (m°)
0,00 452,00 1.279,43 0,00
1,00 453,00 2.916,80 2.042,68
1,00 454,00 3.636,23 5.312,59
1,00 455,00 4.394,91 9.322,17
1,00 456,00 5.192,84 14.110,50
1,00 457,00 6.030,03 19.716,73
1,00 458,00 6.906,46 26.180,02
1,00 459,00 7.822,15 33.539,58
1,00 460,00 8.777,09 41.834,61
0,75 460,75 9.518,98 48.693,76
0,25 461,00 9.771,28 51.104,35
1,00 462,00 10.804,73 61.388,03

8.4.6 IMPERMEABILIZACION DEL VASO

Se adopta como sistema de impermeabilizacion base del Proyecto, el constituido por una
lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm. de espesor, sobre fieltro geotextil

antipunzonamiento y anticontaminante de 350 gr/m?.

Se ha disefiado una red perimetral y de colectores de espina de pez con un diametro 100
mm, y de 100 m para los drenajes diagonales. El dimensionamiento de esta red es muy
superior a las necesidades iniciales, pero que consideramos justificada dada la importancia

de la obra y en prevision de posibles roturas de lamina.

Estos colectores llegaran a una arqueta de recogida en el cuerpo de la balsa y saldran hacia
el exterior a través de un colector de PVC 100 mm que termina en un pozo registrable, en el

que se podra comprobar si la balsa esta teniendo fugas por el fondo.
8.4.7 BORDILLO

Se ha propuesto la ejecucién de un bordillo en la coronacion de la balsa, con el objetivo de
proteger los taludes interiores en el punto donde la lamina impermeabilizante se ancla en la

coronacion.
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8.4.8 CERRAMIENTO

Alrededor del embalse, sobre el pasillo de coronacion y por su parte interior, se colocara un
cerramiento protector, soportado sobre tubos de hierro galvanizado de 48 mm de diametro y
2,40 m de alto, recto, con dos hilos de alambre en su parte superior. La malla sera metalica
galvanizada de simple torsién anclada a los postes y sujeta mediante grapas a tres alambres
tensados. Los tubos Iran distanciados entre si 3,00 m y se colocaran sobre una fila de
bloques de hormigoén vibrado de 35x35x35 cm. asentados sobre un cimiento de hormigon.
Se colocara una puerta de doble hoja de 1,60 m de ancho cada hoja, justo en el final del

camino de acceso a la balsa.

8.4.9 CAMINO DE ACCESO A LA BALSA

Se ha proyectado un camino de acceso a la balsa que parte del camino ubicado al norte de
la misma. El camino cuenta con una seccion de 5 metros con sobre anchos de 0,5 metros a

cada lado tanto en su punto inicial como en su punto final.

Se ha seleccionado esta zona para ejecutar el camino porque en este punto, la coronacion
de la balsa coincide aproximadamente con el terreno, por lo que de esta forma el

movimiento de tierras se minimiza.
El camino se rematara con un ZA-25 de 30 cm de espesor y un doble tratamiento.
8.4.10 TELEMANDO

A continuacién, se describen y detallan las caracteristicas que debera cumplir el Sistema de

Telecontrol y Gestion para la nueva balsa de regulacion de la CR de Fuente Librilla.

La solucion propuesta que se basara en un sistema de telegestion del tipo PLC. Este
sistema especificamente pensado para la telesupervisién, automatizacion, control, gestion y

planificacién de comunidades de regantes.

Por lo tanto, el sistema sera fiable, ampliable, compatible y abierto, con una arquitectura de

ultima generacion que incluira los siguientes niveles y elementos:
Estacion remota para control de la nueva balsa de regulacion.
Equipo para medicion de nivel en la balsa.
Equipo de alimentacion fotovoltaico.
Un sistema de comunicaciones GSM-4G.

Las caracteristicas mas importantes del PLC son:

- 1/O por tipo de carcasa Dual: 16DI - 4AlmA - 4DO
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2 puertos USB Terminal - Sistema de visualizacion

Alimentacion externa 24 V DC

Sistema de conexion Bornes de resorte

Dimensiones Largo/Alto/Fondo 195 x 125 x 63 mm (orientativo)

Temperatura de funcionamiento -20 a +70 °C

Moédulos Extension (opcional)

Hasta 3 modulos COM: RS232 - RS485(i) - DL - RD-RTUZ2 - Control de acceso HID

Hasta 10 modulos 10 con tarjetas de expansién tales como: 16Dl - 8DI - 8AIT - 4AIT -
8DO - 4DO - 8Al mA - 4Al mA - 8A0 - 4A0 - 8AIV - 4AIV

Modulo prolongador de bus: EXT

Sistema de visualizacion Display

8.4.10.1 OBJETIVOS FUNCIONALES DEL SISTEMA DE TELEGESTION

El Sistema de Telegestion para la Automatizacion y Telecontrol de la Red de Alta y de Riego

garantizara los siguientes objetivos funcionales:

Correcta gestion del llenado de la balsa: El sistema optimizara el llenado de la
balsa, evitando que entre en funcionamiento el aliviadero en una situacién normal de

explotacion.

Correcta gestion de la apertura y cierre de valvulas de entrada y salida de agua:
Las valvulas de apertura y cierre de la balsa estaran telemandadas y contara con

volantes de apertura manual para casos de emergencia.

Economia de explotacién: optimizando los momentos de llenado y vaciado de la

balsa.

Conocimiento del volumen de agua almacenado: Con el medidor de nivel
instalado, se conocera de forma instantanea el volumen de agua embalsada, para

poder llevar a cabo previsiones de necesidades y disponibilidad de recursos.

Robustez de las comunicaciones. El sistema estara formado por equipos
industriales seguros (moédem GSM-4G) con capacidad de redundancia,
complementados con la utilizaciéon de protocolos de comunicaciones abiertos, de tipo

cliente/servidor (RP-IP y TCP-IP), lo que también permitirda comunicar e integrar
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equipos y dispositivos de otros fabricantes (autématas, PC'’s, variadores,

instrumentacion, ...).
8.4.10.2 ARQUITECTURA Y CONFIGURACION DEL SISTEMA DE TELECONTROL

8.4.10.2.1 DESCRIPCION DE LA CONFIGURACION

El centro de control de la balsa contara con funcionalidad para control del nivel de la balsa,
asi como control y mando de la valvula motorizada de llenado y de la valvula de salida. Esta
estacién se montara en un cuadro de poliéster que integrara los modems, el autdmata
programable, el sistema de alimentacion fotovoltaico para una autonomia minima de 7 dias

sin sol, y los elementos de proteccion y conexionado.
8.4.10.2.2 SISTEMA DE COMUNICACIONES

El centro de control de la balsa se suministrara en envolvente estanca de metalica con grado
de proteccion IP66 de dimensiones 1056x852x350mm, con puerta y bisagras, e integrara los

siguientes elementos:

e PLC, provisto de 1 puerto de red Ethernet 10/100 con protocolo MODBUS/TCP, 16

Entradas Digitales, 4 Entradas Analdgicas y 4 Salidas Digitales integradas.

e Modulos de expansion de E/S, 2 Modulo de 16 Entradas Digitales, 1 Modulo de 8
Salidas Digitales.

e Proteccion de sobretensiones individual de cada entrada analdgica, y proteccion

mediante relés para las salidas digitales.

e Programa de control de la Balsa (valvula de mariposa de llenado, valvula de
mariposa de salida y nivel de la balsa) y comunicaciones con estacién de control

asociadas.

El armario se entregara con prensas estancos, uno por cada elemento eléctrico a conectar,

lo que garantizara el grado de estanqueidad futuro del conjunto.
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8.4.10.2.3 ENTRADA'Y SALIDA

La estacion de control contemplara las siguientes entradas y salidas:

RELACION DE ENTRADAS Y SALIDAS PLC
AUTOMATA CONTROL BALSA ESPUNA

EQUIPOS DE POTENCIA

EQUIPO

ED

EA

SD

SA

CoM

VALVULA MOTORIZADA 1

VALVULA MOTORIZADA 2

VALVULA MOTORIZADA 3

VALVULA MOTORIZADA 4

Las sefiales de cada valvula motorizada seran:

Entradas digitales: Remoto, Fallo eléctrico/térmico, Fallo sobrepar abriendo, Fallo sobrepar

cerrando, Final de carrera abierta, Final de carrera cerrada.

Salidas digitales: Orden de abrir valvula, Orden cerrar valvula.

ALIMENTACION Y PROTECCIONES

EQUIPO

ED

EA

SD

SA

COM

DISPARO PROTECCION GENERAL

DISPARO PROTECCION CONTROL (CON REARME AUTO)

PRESENCIA TENSION Y SOBRETENSION PERMANENTE

SISTEMA ALIMENTACION BACKUP

NIVEL BAJO DE BATERIAS SISTEMA FOTOVOLTAICO

PARO EMERGENCIA GENERAL

INSTRUMENTACION Y CONTROL

EQUIPO

ED

EA

SD

SA

CoM

TRANSMISOR DE PRESION

INTRUSISMO

MEDIDA DE NIVEL BALSA

BOYA MINIMO BALSA

BOYA MAXIMO BALSA

RADIOMODEM GSM-4G

LOCAL/REMOTO

AUTOMATICO/MANUAL

TOTAL

35
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8.4.10.2.4 PRINCIPALES FUNCIONALES

Las principales funciones que realizara el centro de control de balsa son:
Control de la balsa
Medida y control en continuo del nivel de la balsa

Funcién de autocalibracién de la sonda: se autocalibrara el fondo de escala al llegar

al 100% de llenado de la balsa, coincidente con la sonda de nivel maximo.

Niveles de alarma en continuo parametrizables: nivel maximo de rebose, nivel

minimo de alarma, complementada por la boya de nivel minimo de seguridad.

Dos niveles parametrizables apertura/cierre de valvula motorizada o pilotada (funcién

altimétrica).

Vigilancia del estado de las sondas de nivel: control de anomalia en sonda y de

rotura de hilo.
Valvulas motorizadas
Automatizacion y control de la abertura/cierre de la valvula
Control de la abertura/cierre de la valvula
Telemando de la valvula
Alarmas:

Generacion y registro de alarmas: falta de agua, desbordamiento, anomalia en

medidor de nivel, intrusismo (con detector opcional), falta de tension de red, baterias bajas.
Envio de alarmas al Centro de Control.
Registro historico

Registro historico local de las variables de proceso (niveles, alarmas, abertura/cierre
de valvulas, ordenes de telemando, alarmas...), durante los ultimos dos meses todas con la

fecha y hora en las que se produzcan las variaciones.
Ofras funciones
Deteccion de falta de suministro eléctrico
Deteccion del estado de las baterias

Deteccion de intrusismo
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9 FORMACION Y DOCUMENTACION

Una vez puesto en servicio el sistema, se realizara un curso de formacion a los

responsables y técnicos de la Comunidad de Regantes.

El curso sera ofrecido por técnicos especialistas en informatica, comunicaciones,

automatizacion e instrumentacion, con amplia experiencia profesional practica.
Con el curso se entregara la documentacion que a continuacion se detalla:
Memoria justificativa y descriptiva del sistema.
Manual de operacion y explotacién de la aplicacion.
Informacion técnica de cada equipo.

Planos eléctricos de detalle, incluyendo en cada una de las estaciones remotas los

elementos de entrada / salida

En el curso se formara también al personal sobre las principales tareas de conservacion y
mantenimiento que ha de realizar en el Sistema de Automatizacion y Telecontrol a nivel

equipos, instrumentacion, software y comunicaciones.

10 INGENIERIA DEL PROYECTO

10.1 SISMICIDAD

La sismicidad del Sureste espafol tiene como marco una amplia regiéon sismogenética que

se corresponde con las cordilleras Béticas-Mar de Albaran.

Esta region supone una franja ancha (centenares de kilébmetros), que discurre "a groso
modo" en direccion E-O entre las placas Euroasiatica y africana. El acercamiento de esas
placas y la progresiva apertura del Atlantico suponen la existencia de esfuerzos tecténicos

que originan terremotos por la liberacién de energia en algunas fracturas o fallas.

Existe una gran correlacion entre neotecténica y fallas de ambito regional con una sene de
fendmenos geoldgicos tales como sedimentacion (cuencas terciarias y cuaternarias),
vulcanismo, geotermismo y sismicidad especialmente en el tercio meridional de la region de

Murcia.

El sistema principal de fracturas de la region coincide con las directrices generales de las
Cordilleras Béticas (NE-SO). Existen numerosos epicentros sismicos recientes asociados a
las fallas de Alhama de Murcia, Vega Alta del rio Segura y Sierra de la Puerta (zonas
sismotectonicas) entre otros, con intensidades mayores a VI en las proximidades de El

Palmar, Alcantarilla y borde septentrional de la Sierra de Carrascoy. La profundidad de los
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hipocentros bien determinados en los ultimos afios oscila en tomo a una media de 5 km. y la

correlacion con las fallas activas es muy elevada (ITGE y CARM, 1.995).

La Falla de Alhama de Murcia, que limita al norte el corredor Guadalentin-Bajo Segura,
resulta ser la mas activa de la peninsula Ibérica y es la causante de patologias y grietas en
el tunel y algunos barrios de Lorca, asi como en el canal del Trasvase Tajo-Segura. Los
datos de desplazamiento horizontal en esta falla estimados por Bousquet (1.979) indican

una media de 1,5 mm/afio de desgarre levégiro desde el Oligoceno hasta la actualidad.

Segun la Norma Sismorresistente NCSE-02, el area investigada se situa en una zona a la
que se le asigna un valor de aceleracion horizontal del terreno (aceleracién sismica basica-
ab), en relacién al valor de la gravedad y para un periodo de retorno de quinientos afos,

comprendido entre 0,08 y O, 12.

Por su parte, en el Mapa de Peligrosidad Sismica incluido en el Atlas Inventario de Riesgos
Naturales de la Regién de Murcia (ITGE y CARM, 1.995) se le asigna al area investigada un

valor de aceleracion horizontal del terreno de 0,12.

En la siguiente tabla se indica la aceleracion sismica basica (ab) y coeficiente de

contribucién (K) recogido en la citada norma para el municipio de Alhama de Murcia.

Municipio ap K
Alhama de Murcia 0,11 1

La Norma NCSE-02 clasifica los terrenos en los siguientes tipos:

A efectos de la aplicacion de la NCSE-02, los materiales existentes en el subsuelo

investigado pueden clasificarse como terreno Tipo II.

10.2 GEOTECNIA

En el emplazamiento investigado se tiene proyectado la construccion de un Embalse de

Riego en el Paraje "El Acebuchar" de Mula.

A continuacion se recogen, en base a los datos y parametros obtenidos en la campafia de
investigacion geotécnica, las conclusiones y recomendaciones relativas la capacidad
portante, excavabilidad, aptitud para el empleo en terraplenes y condiciones de estabilidad

de los terraplenes del embalse.

10.2.1 CAPACIDAD DE CARGA

Los terrenos que ocupan el subsuelo del emplazamiento previsto para el embalse de riego
corresponden, en su totalidad, a depdsitos aluvio-coluviales cuaternarios que configuran un

glacis de acumulacién y estan constituidos por unos términos detriticos que varian entre
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arenas con gravas y gravas arenosas, con abundantes niveles o episodios cementados

(costra calcarea).

Los ensayos de penetracion dinamica DPSH proporcionan unos golpeos medios
ampliamente superiores a 20-30 golpes. Estos permiten estimar unos golpeos SPT
superiores a 40-50 golpes, indicativos de una compacidad muy densa y una capacidad

portante media-alta.

En las condiciones geoldgico-geotécnicas descritas, la carga admisible del terreno resulta

superior a 3,0 Kp/cm?.

10.2.2 NIVEL FREATICO

No se ha detectado presencia alguna de agua subalvea o freatica.

Por su parte, el marco hidrogeoldgico del emplazamiento investigado permite suponer

igualmente la ausencia de agua subalvea a cotas préoximas a la superficie.
Por tanto, el nivel piezométrico no resultara afectado por las obras de excavacion previstas

10.2.3 EXCAVACIONES

Los terrenos afectados por dichas excavaciones corresponderan, en su totalidad, a arenas
con gravas y gravas arenosas, con abundantes niveles o episodios cementados (costra

calcarea).

En el presente informe se distinguen, al respecto de la definicion de las condiciones de

excavabilidad del terreno, los siguientes tipos:

o Excavabilidad Facil.- terrenos que pueden excavarse mediante una

retroexcavadora convencional con un rendimiento elevado (velocidades de ondas

sismicas inferiores a 1.500 m/s).

e Excavabilidad Marginal.- Corresponden a aquellos terrenos en los que se podra

utilizar el cazo de la retroexcavadora para la remocion y extraccion del material pero
con un rendimiento reducido, al tener que emplear los dientes del cazo en labores de
arranque. También incluyen aquellos terrenos en los que se requerird el uso
ocasional de martillo neumatico. Estas condiciones de excavabilidad se atribuyen a

velocidades de ondas sismicas comprendidas entre 1.500 y 2.000 m/s.

o Excavabilidad Dificil.- La dureza o resistencia de los terrenos impiden el uso de

magquinaria convencional con buenos rendimientos. Se incluyen aquellas litologias
que proporcionan velocidades de ondas sismicas mayores a 2.000 m/s. En ellos, el

cazo de la retroexcavadora no es capaz de remover y extraer el terreno y es
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necesario el uso intensivo de un martillo neumatico. Ello reduce drasticamente el

rendimiento de la excavacion.

En consecuencia, y teniendo en cuenta los tipos de excavabilidad definidos, los terrenos
existentes en el subsuelo pueden clasificarse, en términos generales, como de
Excavabilidad Marginal. No obstante, los niveles o episodios con menor grado de
cementacién presentaran una Excavabilidad Facil en un porcentaje estimado préximo al 50
%.

Por otro lado, la zona en la que se localiza el emplazamiento investigado presenta una
morfologia sensiblemente llana y una pendiente suave. Por tanto, corresponde a un area

estable con ausencia de movimientos y riesgos geomorfoldgicos.

Los taludes de desmonte proyectados presentaran, para unas pendientes 1,5(H):1(V), una

estabilidad general adecuada.

10.2.4 USO DE MATERIALES PROCEDENTES DE LAS EXCAVACIONES

El movimiento de tierras previsto contempla la excavacion de los depdsitos aluvio-coluviales
cuaternarios (glacis de acumulacion) que constituyen la totalidad del subsuelo. Estos estan
constituidos por unos términos detriticos que varian entre arenas con gravas y gravas

arenosas, con abundantes niveles o episodios cementados (costra calcarea).

Estos terrenos pueden clasificarse, en base a las observaciones realizadas y a falta de
ensayos de laboratorio especificos, como suelos GW-GP o SW-SP, segun la Norma DIN
4022 y la Clasificacion de Casagrande (Tablas 1 y 2), con un contenido en finos
ampliamente inferior al 50 %. Por tanto, se estima que correspondan, conforme a los

criterios establecidos en el PG-3, a suelos adecuados para su empleo en terraplenes.

Los niveles o episodios cementados (costra calcarea) pueden requerir la trituracion previa
de los mismos con objeto de su adaptacion a los requisitos de tamafio maximo y

condiciones granulométricas definidas en el PG-3.

10.3 ESTUDIO ARQUEOLOGICO

Se ha solicitado a la Direccion General de Patrimonio Cultural de la Comunidad Auténoma
de Murcia para que expida la autorizacion donde se indique la no necesidad de llevar a cabo
una prospeccion arqueoldgica de la zona o bien se disponga la autorizacién perceptiva a
partir del estudio arqueoldgico detallado en caso de que se considere necesario por parte de

la administracién competente.

En el anejo n°5 se adjunta dicha solicitud.
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11 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

11.1 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El técnico autor certifica que el Proyecto constituye una OBRA COMPLETA, entendiéndose
por tal la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin
perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto vy
comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la
obra (Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas y Articulo 116.2. de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

11.2 PLIEGO DE CONDICIONES

El Contratista Adjudicatario esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos
o Normas de toda indole promulgadas por la Administracién del Estado, de la Autonomia,
Ayuntamiento u otros Organismos competentes, que tengan aplicacién en los trabajos a
realizar, quedando a la decision del Director de Obra, resolver cualquier discrepancia que

pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en este Pliego.

En lo referente a las prescripciones técnicas de la obra es de aplicacién el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, incluido en el Documento n° 3,
donde se especifican todas las prescripciones de caracter particular, tanto técnicas como
economicas, a aplicar en la ejecucion de los trabajos proyectados; asi como el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, para obras de carreteras y puentes (P.G.3) aprobado
por el M.O.P.U., por Orden de 6 de Febrero de 1.976, y las sucesivas modificaciones

aprobados por el M.O.P.U., en la Orden de 21 de Enero de 1.988 y siguientes.

11.3 OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Para la realizacién de las obras objeto de este Proyecto, no es necesario llevar a cabo

ningun proceso de expropiacion, por los siguientes motivos:

1. La propiedad de las parcelas donde se emplazan las 4 actuaciones, que prevé el
proyecto, corresponde a la Comunidad de Regantes de Sierra Espufia (se ajuntan

titularidades en el Anexo |l del anejo n°® 21)

2. Las tuberias de entrada y salida del embalse de Fuente Librilla discurren bajo camino
publico perteneciente al ayuntamiento a quién se le ha cursado el correspondiente

permiso de paso.
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11.4 GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién", se redacta en el anejo 22, y aqui se

resumen, los puntos siguientes:

e Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

¢ Normativa y legislacion aplicable.

¢ |dentificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

e Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

e Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

e Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

o Medidas para la separacion de los residuos en obra.

e Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

o Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

11.5 GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de DOS (2) afios, para la ejecucion de las obras.

11.6 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
En base a la siguiente legislacion:

+ Ley 9/20017 de Contratos del Sector Publico, publicada en el BOE n° 272 de
09/11/2017.

* Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
aprobado por Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre y publicado en el B.O.E.
n® 257 de 26 de octubre de 2.001, que modifica las categorias de los grupos y

subgrupos para las clasificaciones.

* Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por el Real Decreto 1098/2001.
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Se propone la siguiente clasificacion del contratista atendiendo a los principales grupos y

subgrupos de obra, y al importe anualizado de dichos subgrupos de obra.

GRUPO Y SUBGRUPOS EXIGIDOS | CATEGORIA

E | 7 Hidraulicas 5 Comprendido entre 2400000 y 5000000 euros

11.7 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Segun lo establecido en el articulo 103 "Procedencia y limites" de la Ley 9/2017 de 8 de
noviembre, de la Ley de Contratos del Sector Publico, "Salvo en los contratos no sujetos a
regulacion armonizada a los que se refiere el apartado 2 del articulo 19, no cabra la revision

periédica no predeterminada o no perioddica de los precios de los contratos."

No obstante, de acuerdo con lo indicado en el punto 2 del citado articulo 103 "Previa
justificacion en el expediente y de conformidad con lo previsto en el Real Decreto al que se
refieren los articulos 4 y 5 de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacién de la
economia espafiola, la revisién periodica y predeterminada de precios solo se podra llevar a
cabo en los contratos de obra, en los contratos de suministros de fabricacion de armamento
y equipamiento de las Administraciones Publicas, en los contratos de suministro de energia
y en aquellos otros contratos en los que el periodo de recuperacion de la inversion sea igual
0 superior a cinco anos. Dicho periodo se calculara conforme a lo dispuesto en el Real

Decreto anteriormente citado.

Dada la magnitud econémica de la obra proyectada y la duracién prevista de la misma (12
meses), en principio no seria preceptiva la revision de precios ya que el periodo de

recuperacion de la inversion es claramente inferior a 5 anos.

Si cambiasen las condiciones anteriores, habria que actuar de acuerdo con el Real Decreto
1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
férmulas-tipo generales de revisidn de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, y

la férmula de revisiéon de precios establecida para la presente obra seria la siguiente:

FORMULA 541. Alto contenido en plasticos, siderurgia y energia. Tipologias mas
representativas: obras de modernizacién y transformacion en regadios y conducciones de

derivados plasticos.

Kt=0,05Ct/C0+0,08Et/E0+0,15Pt/P0+0,06Rt/R0+0,14St/S0+0,01Tt/T0+0,51
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11.8 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima un plazo para la ejecucion de las obras de 12 meses. En el Anejo n°® 17.
Programa de ejecucion de las obras se detalla la programacién de ejecucién de los

trabajos.

11.9 PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION

En base al importe del contrato y de acuerdo con el articulo 138.2 del Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, el procedimiento sera ABIERTO y la

formalizacion del contrato por lo dictado en el articulo 156 de la citada ley.

11.10 CUADROS DE PRECIOS

El Cuadro de Precios N° 1 ha sido redactado de acuerdo con los precios unitarios y servira

para abono y posterior liquidacion de las obras.

El Cuadro de Precios N° 2 que descompone los precios que integran el N° 1 servira para

posibles rescisiones del contrato o variaciones ineludibles en la ejecucion de la obra.

11.11CONTROL DE CALIDAD

Se define en el anejo 23 Control de Calidad el cual contiene los requerimientos minimos
exigidos en el P.P.T. y sera aplicable a cada uno de materiales, equipos y componentes de
que se compone la instalacion con los niveles de calidad que cada uno requiere a juicio de

nuestro departamento de Inspeccion y Control de Calidad.

El Contratista propondra un minimo de tres empresas para el seguimiento del Control de la
Calidad en segun los criterios establecidos en el presente anejo. Sera competencia de la
Direccion Facultativa la determinacion final de la empresa designada para el control de

calidad, de las diferentes propuestas realizadas por el contratista.

Se considera como presupuesto reservado para las tareas del control de la calidad un 1%

del presupuesto.

11.12 AFECCION DE LAS OBRAS A LA RED NATURA 2000 Y A VALORES NATURALES
Y DEMANIALES

Las obras proyectadas no se emplazan en ningun Espacio Natural Protegido ni espacios de

la Red Natura 2000, tal y como se ha descrito en el anejo n°27 Documentacion ambiental.
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11.13NECESIDAD, O NO, DE SOMETER EL PROYECTO PREVISTO AL
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL Y RELACION DE OTRAS
AUTORIZACIONES Y LICIENCIAS NECESARIAS

Tal y como se ha descrito en el anejo n°27 Documentacion ambiental, este proyecto no

tiene la necesidad de someterse al procedimiento de evaluaciéon ambiental.

11.14GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de DOS (2) afios, una vez terminadas la ejecucién de las

obras proyectadas.

12 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La envergadura de las obras e instalaciones descritas en este proyecto, asi como la cuantia
del presupuesto, hacen que sea necesaria la elaboracion de un Estudio de Seguridad y

Salud, conforme a lo dispuesto en la legislacion vigente.

Se recoge en el Documento n°5 el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo, que intenta marcar la pauta de equipamiento, funcionalidad y manejo de
maquinarias y herramientas, asi como de los restantes medios de seguridad y conducta del
personal de obra, al objeto de la prevencién de accidentes de trabajo y la realizacion de éste

en las mejores condiciones posibles.
El estudio cuenta con Memoria, Planos, Pliego de condiciones y Presupuesto.

Se incorpora en el mismo anejo el Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad, asi
como el resumen de los presupuestos, dejando los planos para el documento Planos del
Proyecto. En el documento Presupuesto del Proyecto, se incorpora el capitulo

correspondiente a Seguridad y Salud con su desglose, mediciones y cuadros de precios.

Se ha redactado de manera que en su MEMORIA se estudian los tipos de trabajo, sus
riesgos y la forma de prevenir éstos, asi como las restantes circunstancias de la funcién

laboral.

Han sido estudiadas separadamente las caracteristicas de los trabajos y el manejo de la
maquina a emplear, de tal manera que, mediante el uso y consulta de éste documento, en
cualquier momento durante la realizacion de los trabajos, o antes del inicio de los mismos,
se puedan adoptar las medidas de prevencidon que nos aseguren la eliminacion de los

riesgos previsibles.
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La interpretacion de estas normas corresponde a personal calificado; jefes de obra,

encargados y vigilantes de seguridad; de tal forma que mediante su estudio y analisis pueda

ser convenientemente redactado el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

13 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima un plazo para la ejecucion de las obras de 12 meses. En el Anejo n°® 17.

Programa de ejecucion de las obras, se detalla la programacion de ejecucion de los

trabajos.

14 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

A continuacién, se detallan los documentos que componen este proyecto:

DOCUMENTO N°1 MEMORIA'Y ANEJOS
o Memoria

o Anejos

Anejo n°1:
Anejo n°2:
Anejo n°3:
Anejo n°4:
Anejo n°5:
Anejo n°6:
Anejo n°7:
Anejo n°8:
Anejo n°9:
Anejo n°10:
Anejo n°11:
Anejo n°12:
Anejo n°13:
Anejo n°14:
Anejo n°15:
Anejo n°16:
Anejo n°17:
Anejo n°18:
Anejo n°19:
Anejo n°20:
Anejo n°21:
Anejo n°22:
Anejo n°23:
Anejo n°24:
Anejo n°25:
Anejo n°26:
Anejo n°27:
Anejo n°28:
Anejo n°29:
Anejo n°30:
Anejo n°31:

listado de parcelas y superficie afectada
caracteristicas de la obra. Ficha técnica
estudio agronémico

datos del levantamiento topografico. Replanteo
estudio arqueoldgico

estudio de alternativas

estudio geoldgico - geotécnico

estudio hidrolégico

célculo hidraulico de las conducciones

calculo mecanico de las conducciones

embalses de regulacion

calculos estructurales

instalacion solar fotovoltaica sobre balsa de riego

modificacion de lineas de alta tension (instalacion a ceder a Iberdrola)
lineas subterraneas de alta tension y nuevo centro de transformacion
sistema de telecontrol

programa de ejecuciéon de obras

justificacion de precios

clasificacion del contratista

servicios afectados, reposiciones, permisos y licencias
expropiaciones y servidumbres

estudio de gestion de residuos

control de calidad

acceso a tajos, zonas de acopio y desvios de trafico

puesta en marcha de instalaciones

estudio de viabilidad econémica

documentacion ambiental

informacion y documentacion relacionada con el plan de recuperacién
plan de llenado y auscultacién

tiempo de vaciado de emergencia

propuesta de clasificacion de balsa
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DOCUMENTO N°2 PLANOS

P1.0. Situacion y emplazamiento

P2.0. Perimetro regable de las comunidades de regantes de Pliego y Fuente Librilla
P3.1. Actuacién n°1. Planta estado actual

P3.2. Actuacién n°1. Planta general de las actuaciones

P3.3. Actuacién n°1. Detalle de flotadores

P3.4. Actuacién n°1. Cosido de strings

P3.5. Actuacién n°1. Detalles de inversores

P3.6. Actuacién n°1. Detalles de centro de transformacion
P3.7. Actuacién n°1. Instalaciones auxiliares CT

P3.8. Actuacién n°1. Puesta a tierra centro de transformacion
P3.9. Actuacién n°1. Detalles apoyo AT

P3.10. Actuacion n°1. Recorrido LSAT

P3.11. Actuacién n°1. Esquema unifilar

P3.12. Actuacion n°1. Esquema protecciones

P4.1. Actuacién n°2. Planta estado actual

P4.2.1. Actuacién n°2. Planta general de las obras proyectadas
P4.2.2. Actuacion n°2. Planta general de las obras proyectadas
P4.3.1. Actuacién n°2. Planta ubicacién CT

P4.3.2. Actuacioén n°2. Planta red de toma de tierra CT

P4.3.3. Actuacion n°2. Planta ubicacién CS y zona de servidumbre
P4.3.4. Actuacioén n°2. Planta red de tierra CS

P4.3.5. Actuacién n°2. Planta recorrido lineas LSAT

P4.4.1. Actuacion n°2. Detalles centro de transformacién
P4.4.2. Actuacién n°2. Detalles centro de transformacién
P4.5.1. Actuacion n°2. Detalles CS

P4.6. Actuacion n°2. Detalles zanja LSAT

P4.7. Actuacién n°2. Detalles actuaciones en apoyos

P4.8. Actuacion n°2. Esquema unifilar

P5.1. Actuacién n°3. Planta estado actual

P5.2.1. Actuacién n°3. Planta general de actuaciones previas
P5.2.2. Actuacién n°3. Planta general de las obras proyectadas
P5.3.1. Actuacién n°3. Seccion tipo dique

P5.3.2. Actuacién n°3. Detalle aliviadero

P5.4. Actuacién n°3. Detalle 6rgano de entrada y de salida de agua de la balsa
P5.5.1. Actuacién n°3. Planta red de drenaje

P5.5.2. Actuacién n°3. Detalles red de drenaje

P5.6. Actuacién n°3. Cubierta balsa

P6.1. Actuacién n°4. Planta estado actual

P6.2. Actuacién n°4. Planta general de las obras proyectadas

O 0O o o o o oo oo oo o0 o oo oo oo oo oo oo o0 o oo o o o o o o o o o o

P6.3.1. Actuacion n°4. Planta detalle de la balsa
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P6.3.2. Actuacién n°4. Perfil longitudinal de la balsa

P6.3.3. Actuacion n°4. Perfiles transversales balsa

P6.3.4. Actuacién n°4. Perfiles transversales balsa

P6.4. Actuacién n°4. Replanteo de balsa

P6.5.1. Actuacién n°4. Planta camino de acceso a balsa

P6.5.2. Actuacién n°4. Perfil longitudinal camino acceso a balsa
P6.5.3. Actuacion n°4. Perfiles transversales camino acceso a balsa
P6.6. Actuacion n°4. Secciodn tipo dique

P6.7.1. Actuacién n°4. Planta de conducciones

P6.7.2. Actuacién n°4. Perfil longitudinal conducciones

P6.7.3. Actuacién n°4. Perfil longitudinal conducciones

P6.7.4. Actuacién n°4. Detalles y secciones tipo conducciones
P6.8.1. Actuacidn n°4. Detalle 6rgano de salida de agua de la balsa
P6.8.2. Actuacién n°4. Detalle 6rgano de entrada de agua de la balsa
P6.9. Actuacién n°4. Detalle de aliviadero

P6.10.1. Actuacién n°4. Planta red de drenaje

P6.10.2. Actuacion n°4. Detalles red de drenaje

P6.10.3. Actuacion n°4. Detalles red de drenaje

P6.11. Actuacién n°4. Despiece hidraulico

P6.12.1. Actuacion n°4. Caseta de valvulas

P6.12.2. Actuacion n°4. Caseta de valvulas

P6.12.3. Actuacion n°4. Caseta de valvulas

P6.12.4. Actuacion n°4. Caseta de valvulas

P6.12.5. Actuacion n°4. Caseta de valvulas

P6.12.6. Actuacion n°4. Caseta de valvulas

P6.13. Actuacion n°4. Cubierta balsa

o O o o o o o o oo o 0o o o o o o o o o o o o o o o

DOCUMENTO N°3 PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO
Mediciones auxiliares
Mediciones

Cuadro de precios n°1

Cuadro de precios n°2
Presupuesto

O O O O O O

Resumen del presupuesto

DIOCUMENTO N°5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Memoria

Planos

Pliego de condiciones

O O O O

Presupuesto
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15 PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

15.1 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CAPITULO RESUMEN IMPORTE (€)
ACT1 ACTUACION 1: BOMBEO SOLAR EDAR PLIEGO 156.014,46
ACT2 ACTUACION 2: INTERCONEXION PLANTAS SOLARES PLIEGO 122.319,48
ACT3 ACTUACION 3: EMBALSE PLIEGO 1.175.928,94
ACT4 ACTUACION 4: EMBALSE FUENTE LIBRILLA 754.145,16
ACT5 MEDIDAS AMBIENTALES 111.198,78
ACT6 SEGURIDAD Y SALUD 31.328,75
ACT7 GESTION DE RESIDUOS 42.147,52
ACT8 SENALIZACION PRTR 1.700,73
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.394.783,82
13,00 % Gastos generales 311.321,90
6,00 % Beneficio industrial 143.687,03
Suma 455.008,93
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 2.849.792,75
21% IVA 598.456,48
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 3.448.249,23

El presente Proyecto arroja un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL para las obras
que se proyectan, que asciende a la cantidad de DOS MILLONES TRESCIENTOS
NOVENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA
Y DOS CENTIMOS (2.394.783,82 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL los

correspondientes a Gastos Generales (13 %) y Beneficio Industrial (6 %), y aplicando el IVA

Sumando al porcentajes
vigente (21%) a la cifra resultante de la suma de los tres anteriores conceptos se obtiene
finaimente un PRESUPUESTO BASE DE LICITACION para la ejecucion de las obras que
se proyectan, que asciende a la cantidad de TRES MILLONES CUATROCIENTOS
CUARENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE CON VEINTITRES
CENTIMOS (3.448.249,23 €).
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16 ORDEN DE PRIORIDAD ENTRE LOS DOCUMENTOS

Si no se especifica, el orden de prioridad sera el siguiente:

e Planos
¢ Pliego de Condiciones
e Presupuesto

¢ Memoria

17 DECLARACION OBRA COMPLETA

Se hace constar que las obras proyectadas constituyen una unidad técnica y funcional
completa, que puede ser entregada al uso a partir del momento de su recepcion, segun se
indica en articulo 13.3 Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico sin
perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos

y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

18 CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto anteriormente y en el resto de los documentos que se adjuntan se da
por terminada la redaccién del Proyecto, que se considera suficientemente estudiado y que
atiende a las necesidades de la obra a ejecutar, por lo que se eleva a la superioridad para

su toma en consideracion y aprobacion, si procede.
Murcia, Julio de 2023

EL TECNICO RESPO‘N"S’A‘Bt; DEL PROYECTO

T

!
4 - ]
> - 4 "%

A { \ ]

|
Fdo.: Pedro Joaquin.@arcia Martinez
Colegiado n°® 22735
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