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La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, establece las bases que rigen la evaluacién ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,

garantizando la proteccion ambiental, con el fin de promover un desarrollo sostenible.

Con fecha 30 de marzo de 2021, tuvo entrada la solicitud de inicio de procedimiento de
evaluacidon de impacto ambiental simplificada del proyecto “Modernizacién de regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de Buitrago (Soria)”, remitida por la Sociedad
Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. (SEIASA) como promotora del proyecto,
respecto del que la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion

Agroalimentaria del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn es érgano sustantivo.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental establece, en el apartado
segundo del articulo 7, los proyectos que deben ser sometidos a evaluacién de impacto
ambiental simplificada, de conformidad con el procedimiento previsto en la Seccién 22 del

Capitulo Il del Titulo Il de la Ley.

El procedimiento desarrollado en los articulos 45 vy siguientes de la Ley de evaluacidn
ambiental, y asi, el articulo 47 y habiendo realizado las consultas necesarias, el érgano ambiental
determina que el proyecto debe someterse a una evaluacidon de impacto ambiental ordinaria,

por tener efectos significativos sobre el medio ambiente

El proyecto “Modernizacidon de regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de
Campillo de Buitrago (Soria)”, se encuentra encuadrado en el articulo 7.2 de la Ley 21/2013, de

evaluaciéon ambiental.

Correspondiendo a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental la resolucién
de los procedimientos de evaluacidn de impacto ambiental de proyectos de competencia estatal,
de acuerdo con el articulo 7.1 c) del Real Decreto 500/2020, de 28 de abril, por el que se
desarrolla la estructura orgdnica bdsica del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto

Demografico.
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Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes

proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentdndose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o

dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano

ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Ill.

) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo 1o en el

anexo Il, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo |.
d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

En cuanto a la Resolucion de 6 de mayo de 2022, publicada en el Boletin Oficial del Estado
(Lunes 16 de mayo de 2022), emitida por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico e incluida como Anejo n210 en este Estudio, se determina que de acuerdo con los
antecedentes de hecho y fundamentos de derecho alegados y como resultado de la evaluacién
de impacto ambiental practicada, se establece que el proyecto “MODERNIZACION DE REGADIO
EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE
CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)” podria provocar efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, por lo que se determina el sometimiento al procedimiento de evaluacion ambiental

ordinaria.
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A continuacidn, se incluyen las fechas relevantes en cuestion al proceso de Evaluacién en

relacion el proyecto analizado:

Febrero de 2021: documento ambiental “Proyecto de Modernizacion de regadio en la

Comunidad de Regantes del Canal del Campillo de Buitrago”.

30 de marzo de 2021: entrada en la Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental, de la solicitud de inicio de procedimiento de evaluacion ambiental

simplificada del proyecto.

22 de abril de 2021: inicio de la fase de consultas a las Administraciones publicas

afectadas y a las personas interesadas en relacion al proyecto.

Octubre de 2021: memoria y otra documentacién del proyecto actualizado, “Proyecto de
Modernizacién de regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de
Buitrago (Soria)” Fase ITACyL/Fase SEIASA, en el que se basa este Estudio. En esta
documentacién existen algunas variaciones con respecto a la informacion anterior, como
es el caso del Estudio agrondmico y célculo de las necesidades hidricas en comparacion

con la informacion incluida en el documento ambiental inicial.

6 de mayo de 2022, resolucién de la Direccién General de Calidad y Evaluacién

Ambiental, porla que se formula informe de impacto ambiental del proyecto (Anejo n210).

La colonizacién de la zona regable del Campillo de Buitrago (Soria) es declarada de “alto

interés nacional” (BOE n2 117 de 17 de mayo de 1966) por Decreto 1222/1966, de 5 de mayo.

Aprobado el Plan General de Colonizacidon de la zona regable del Campillo de Buitrago, por

Decreto 1155/1967, de 11 de mayo.

PEENT
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Sobre una superficie de 4.130 ha segun el refiere el decreto citado anteriormente,

3.400 ha las catalogaba como utiles para el riego.

De forma simultdnea, tal como contemplaba el referido Plan General de Colonizacién de la
zona regable del Campillo de Buitrago, al amparo de la Ley de Concentracion Parcelaria, texto
refundido de 8 de noviembre de 1962, se realizd la concentracion parcelaria de la zona, dando
lugar a los expedientes de concentracion de Buitrago, Canredondo de la Sierra, Chavaler,
Fuentecantos, Fuentelsaz (incluida en Buitrago), Garray, Renieblas, Tardesillas, Velilla de la Sierra

y Ventosilla de San Juan.

Dos zonas se ven modificadas en lo referente a lo declarado en el Decreto 1222/1966,

5 de mayo:

- Ramal cuyo origen se encuentra en un punto del Canal de Numancia, se dirige en
direccién sureste primero y noreste después, hasta alcanzar el rio Merdancho al norte

del pueblo de Renieblas.

Se dota de infraestructura a la superficie norte del ramal, entre el ramal inicial y el “Camino
de Renieblas a Fuentecantos”, en la concentracion parcelaria de Renieblas realizada en
1966 varios lotes resultan repartidos por la infraestructura de riego, ajustando los lotes a

la infraestructura de riego ya ejecutada y/o proyectada.

- Zonaregable junto al pueblo de Fuentecantos, encerrada por el Arroyo de Portelrubio

y la curva de nivel 1035, limites que figuran en la Declaracidn de Interés General.

En la descripcion de la zona regable no se doté de infraestructura de riego y en la
documentacidn actual de la herramienta “Mirame” de la Confederacién Hidrografica

del Duero” no recoge estas parcelas con infraestructuras de riego.
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Como se puede observar en la imagen anterior, las zonas azules son los territorios que han
sido modificados con respecto al Decreto 1222/1966. Se elimina la zona de Las Eras y Los
Centenales, al norte de la localidad de Fuentecantos, y se afiade la zona de El Espino y El Hueso

al oeste de la localidad de Renieblas.
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Vinculado a la modernizacidon se estd realizando la reconcentracién parcelaria, lo cual
permitird ajustar el limite de la zona regable a la poligonal representada, evitando la singularidad
referida anteriormente, sin que ello signifique el aumento de la superficie de riego, que se

mantiene en la cifra de 2.507 hectareas.

Por todo esto el perimetro de la zona a modernizar se determina en el siguiente mapa:
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Delimitacion final infraestructura de riego.

El Anejo n29 del BOP de 24 de marzo de 2004 de la Conserjeria de Agricultura de la Junta
de Castilla y Ledn donde declara alcanzar los indices de Cultivos de la Zona regable e

identifica como superficie regable las 2.507 ha.
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Por ultimo, en relacién a la delimitacién de la zona regable, se hace mencién al acta de la
reunion de la Comisidon Técnica Mixta de la zona regable del Campillo de Buitrago del 28 de
marzo de 2022, incluido en el Anejo n29 de este Estudio, en la que se abordd entre otros
puntos el informe y situacidn de las actuaciones previstas para la modernizacién de regadio de la
zona regable del Campillo de Buitrago junto con el acuerdo sobre la delimitacién de la zona
regable del Campillo de Buitrago (Soria) como consecuencia de la modernizacidon de regadios
desarrollada al amparo de la declaracion de interés general realizada en virtud de la
Disposicion Adicional Primera del Real Decreto-ley 14/2009, de 4 de diciembre, por el que se
adoptan medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas
cuencas hidrograficas. La delimitacidon de la zona regable quedd plasmada en un plano que

forma parte de dicho acta.

Por otra parte, el deficiente estado actual de la infraestructura del regadio, unido a las
perspectivas técnicas, econdmicas y de financiacidn, condujo a la Comunidad de Regantes del
Campillo de Buitrago a aprobar, en Asamblea General de 29 de agosto de 2017, la propuesta de
la Junta de Gobierno de esa comunidad de regantes relativa a la modernizacion del regadioy a la
financiacién de esta actuacion mediante los convenios preceptivos con la Junta de Castilla y Ledn
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA), convenios que fueron

firmados el 23 de septiembre de 2019.

Entre los meses de verano y otofio del afio 2009, los ayuntamientos comprendidos en la
zona regada por el Canal de Campillo de Buitrago (Soria), RENIEBLAS, VELILLA DE LA SIERRA,
VENTOSILLA DE SAN JUAN, BUITRAGO, FUENTELSAZ DE SORIA, FUENTECANTOS, GARRAY,
CANREDONDO DE LA SIERRA, TARDESILLAS Y CHAVALER
instaron a la Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn a promover la
concentracién parcelaria de la superficie regable por el Canal en dichos municipio, en virtud de
lo dispuesto en el articulo 17.b de la Ley 14/1990 de 28 de noviembre, de Concentracidn

Parcelaria de Castilla y Ledn.

El Estudio Técnico Previo de la Concentracién Parcelaria del Campillo de Buitrago fue

aprobado el 4 de abril de 2018 y sometido a encuesta de aceptacién social.
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Por Resolucién de 31 de julio de 2018 de la Delegacidon Territorial de la Junta de Castilla 'y
Ledn en Soria, se hizo publico el Informe de Impacto Ambiental del proyecto de concentracion

parcelaria de la zona del Canal de Campillo de Buitrago (Soria).

Por Acuerdo 61/2018, de 13 de diciembre, de la Junta de Castilla y Ledn, se declaré de
utilidad publica y urgente ejecucion la concentracion parcelaria de la zona del Canal de Campillo
de Buitrago. En la actualidad el proceso de concentracion parcelaria se encuentra en fase de

redaccidn de Bases provisionales.
La finalidad de la nueva concentracion parcelaria es doble:
- Mejora del parcelario de cara a la modernizacidn del regadio

- Posibilidad de optar a fondos publicos de la Junta de Castilla y Ledn para

financiar parcialmente la inversién de la modernizacion.

Las actuaciones ligadas al proceso de reconcentracién parcelaria en la zona del Canal de
Campillo de Buitrago (Soria), entre las que se incluyen las obras de infraestructura rural de

caminos y arroyos, son financiadas con cargo a los presupuestos de la Junta de Castilla y Ledn.

Como se ha citado en el apartado anterior la superficie de riego es de 2.507 ha, si bien es
cierto que se estd en proceso de redaccidn del proyecto de concentracién parcelaria, y la

superficie que figura como zona con derecho a riego es de 2.674 ha.
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2000122 - ZR CAMPILLO DE BUITRAGO

Origen del agua: Superficial ~ ESCENAR ACtU3|
Datos Plan Hidrolégico
Superficie regable asignada: 2200 ha Dotacion de riego neta: 3244 44 m¥ha
Volumen demandado: 16.5 hm? Dotacion de riego bruta: 7499 T3imYha
Volumenes
Velumen servide: m3 Coeficiente de retorno superficlal: 0,386
Volumen reternada: mad Cosficiente de infiltracion: 02
Datos de apoyo (volumen) Tipologia de riego
Vel 1 mddio sumini: d 1,85 hm? Riego por gravedad: T1197 %superficie
Volumen medio estimado (PAC): 11.05 hm? Riego por aspersion: 28 57 %superdicie
Volumen medio (teledeteccion): 7.62 hm® Riego localizado: 0,26 %superficie
Datos de apoye (superficie) Eficiencia en la aplicacion del agua
Superficie digitalizada: 3.488 65 ha Eficiencia de transporte: BS %
Superficie con derecho: 2674 ha Eficiencia de distribucion: 7S%

R e | S e L e e e T
Superficie media estimada (PAC): 1.503,11 ha iencia de aplicacion: 67,66 %
Superficie media (teledeteccion): 1.36591 ha Eficiencia global: 43 26 %

Visor Mirame Duero. Superficies con derecho a riego.

Por tanto, en este Documento aunque se hace mencién a las 2.674 ha que tienen derecho
a riego, se van a estudiar como zona regable 2.507 ha, ya que asi se incluye en el Plan
Hidrologico del Duero y en el padrén de la Comunidad de Regantes de Campillo de Buitrago,

ademas del ya mencionado acta de la reunion de la Comisién Técnica Mixta.
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Parcelas con derecho a riego. 2.507 ha.
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- Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero vigente, capitulo VI asignacidén y reserva de

recursos: 8,953 hm3/afio y 2.200 ha.

- Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero vigente, capitulo V correspondiente a las

demandas de agua: 12,57 hm®y 2.200 ha.

- Plan Hidrolégico de la cuenca del Duero vigente, capitulo Xl apéndice Il

Programa de Medidas: superficie de 2.507 ha.

La Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de Buitrago (Soria) solicité el 16 de julio
de 2010 la inscripcion en el Registro de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Duero del
aprovechamiento de aguas publicas superficiales del rio Duero, de las que viene haciendo uso
desde la puesta en marcha de la citada zona regable en virtud de una reserva de caudal a favor

del Estado con destino al abastecimiento del canal de Campillo de Buitrago.

Asi mismo, la actuacidon de modernizacién de la zona regable del Canal de Campillo de
Buitrago (Soria), también aparece en el Plan vigente y en el anterior dentro del programa de

medidas.

Por todo esto se deduce que lo que se propone es compatible con el instrumento de
planificacién por cuanto la actuacién de mejora del regadio estd contemplada expresamente en

el Plan y existe recurso disponible a tal fin.

La Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden
Social (Jefatura del Estado, BOE num. 313, de 31 de diciembre de 2002), viene a declarar de
interés general, en su articulo 116, obras de infraestructuras hidraulicas con destino a riego y
otras infraestructuras. Entre las que se incluye la consolidacién y mejora del regadio en la Zona

Regable del Canal Campillo de Buitrago (Soria).

La declaracién del cumplimiento de indices de Intensidad de Cultivo de la Zona Regable se

realizé por Resolucién de la Direccion General de Desarrollo Rural de 2 de
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marzo de 2004 (B.O.P. de Soria de fecha 24 de marzo de 2.004), con lo anterior se da por

finalizado el proceso de transformacién de la zona regable.
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De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, modificada
por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, el PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE
BUITRAGO (SORIA), se propone a través de la Resolucién de 6 de mayo de 2022, de la Direccidn
General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que se formula informe de impacto ambiental
del proyecto «Modernizacion de regadio en la comunidad de regantes del canal del Campillo de
Buitrago (Soria)» (Anejo n210 de este Estudio), que el proyecto sea sometido al procedimiento de
evaluacidn de impacto ambiental ordinaria, acogiéndose a lo recogido en el Articulo 47.2.a) de la
ley mencionada inicialmente de acuerdo a la notificacion de sometimiento a evaluacion de

impacto ambiental, emitida por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente.

Por ello, se considera necesario llevar a cabo un Estudio de Impacto Ambiental que analice
en profundidad los componentes medioambientales del entorno afectado por la modernizacion
del regadio, asi como los posibles impactos que pudieran ejercerse sobre el emplazamiento del

proyecto.
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4 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE ACTUACION

La actuacion descrita en el presente Estudio responde al desarrollo de politicas y
actuaciones promovidas desde distintos organismos con el objetivo de afianzar la sostenibilidad
de las zonas regables a través de las mejoras de los sistemas de riego y una mayor eficiencia en

el consumo de agua.

Estado actual de las infraestructuras existentes en la zona regable.
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La modernizacion del sistema de riego dard solucién a varias necesidades que presenta la
zona agricola estudiada como un sector estratégico dentro de la sociedad y estrechamente

vinculado al medio natural.

Para ello se plantea la instalacion de un sistema de red de distribucién a la demanda, en el
qgue el agricultor pueda disponer a cualquier hora del dia u de la noche de un cierto caudal
entregado en hidrantes de riego colocados en agrupaciones, con una presién no inferior a 50
m.c.a. (aguas arriba del hidrante) y una dotacién relacionada con la superficie de cada
agrupacion. Estos parametros estdan asegurados en cada uno de esos puntos y en cada
instante por la adecuada regulacién de la estacion de bombeo y la regulacidon del agua

mediante la balsa de acumulacidon elevada.

La ubicacién del bombeo estd condicionada por tener un NPSH suficiente de
funcionamiento y del estudio de alternativas, asegurando la optimizacién de los pardmetros
energéticos y la minimizacién de los costes asociados, asumidos completamente por la
Comunidad de Regantes. Asi mismo, la ubicacién de la balsa es la acorde para conseguir la
suficiente te cota geométrica con el fin de dominar toda la superficie de riego y conseguir con ello,
la necesaria presidn estatica con la que poder disponer de la mayor presion dindmica posible

para minimizar los costes energéticos durante el riego parcelario.

Ademads, y a partir del hidrante de riego, en cada parcela se podrd instalar el sistema de
riego por aspersion, bien con cobertura total enterrada o movil, bien con maquinas de riego
(pivotes, laterales y cafiones) que mejor se adapte al terreno y a la rotacién de cultivos que realice

el regante.

En cualquiera de los casos y como se recoge a lo largo de este Estudio y en el resto de los
Documentos de este Proyecto, las obras e instalaciones disefiadas y proyectadas logran las

siguientes consecuencias inmediatas:

La disminucion del volumen total aplicado por unidad de superficie al mejorar la
eficiencia de transporte, distribucién y aplicacion en parcela.

La disminucién de la lamina aplicada por cada riego, especialmente en los riegos
de nascencia: en riegos por gravedad es dificil aplicar menos de 100 mm,
mientras que por aspersion pueden darse riegos de 4 mm, suficientes para provocar
la germinacién de la semilla.

La contaminacién de acuiferos y rios se reducird debido a la disminucidn de las
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pérdidas de fertilizantes y fitosanitarios por lixiviacién.

Podrd realizarse el control automatico del agua aplicada a través de
programadores locales y centrales, basado en las necesidades reales de los
cultivos segln se desarrolle su proceso vegetativo y las condiciones atmosféricas
cambiantes.

El control de los volimenes consumidos en campafia de riego, con objeto de
cuantificar la demanda real de la zona regable, asi como plantear frente a futuros
escenarios, estrategias en ahorro de agua y planificacién de la campafia. Ademas, al
facturar al agricultor por el volumen consumido, se aumenta los esfuerzos por
conseguir una eficiencia alta al aplicar los riegos, no utilizando mds agua que aquélla
que las plantas necesitan realmente.

Entrada de nuevos cultivos en la rotacién de la explotacién, al desaparecer el
régimen periddico y predeterminado de calendario de riegos que obliga el riego por
turnos, mejorando la productividad de la explotacion.

Aumento en la calidad de vida de los agricultores, al proyectarse automatismos de
maniobra que implican la no necesidad de estar en la parcela a la hora de realizar el
riego, facilitando al regante una gestidn comoda y eficaz del riego de sus parcelas.
Disminucidn de la mano de obra necesaria para la aplicacién del riego.

Optimizacién de los costes energéticos con la solucion planteada y disminuciéon de
los gastos energéticos de aquellas explotaciones que riegan actualmente por

presion.

En definitiva, el presente proyecto contribuird en lo posible al ahorro de agua,

disminuyendo asi la demanda bruta sin reducir en modo alguno los rendimiento de los cultivos,

mejorando tanto las condiciones de trabajo de los regantes como su economia de escala, en

beneficio de un desarrollo mayor de la zona rural afectada por la modernizacion.
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El proyecto “Modernizacion de regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de

Campillo de Buitrago (Soria)“ estd promovido por la Sociedad Mercantil Estatal de

Infraestructuras Agrarias S.A. (SEIASA), provista de CIF n? A82535303, con domicilio social en la

C/ José Abascal, 4, 62 planta, 28003 (Madrid), y la Junta de Castilla y Ledn a través del Instituto

Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL), provisto del CIF n2Q4700613E, con domicilio

social en Ctra. Burgos-Portugal, km. 119, 47071 (Valladolid).

El Organo Sustantivo es la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién

Agroalimentaria perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

El Organo Ambiental es la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental

perteneciente al Ministerio para la Transicién Ecoldgica y Reto Demogréfico.

COZENIT Pagina 16 de 441



o
a

4
a

GOBIERNO
DE ESPANA

6.1

MINI

T 2@ mmmmnen, INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
wemaor - Selasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

LEGISLACION COMUNITARIA

Directiva 2011/92/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2014/52/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014,
por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacidon de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio

ambiente.

Directiva 97/62/CE, del Consejo, de 27 de octubre de 1997, por la que se adapta al
proceso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservaciéon de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestre, modificada por la Directiva
2013/17/UE del Consejo, de 13 de mayo de 2013, por la que se adaptan determinadas
directivas en el ambito del medio ambiente, con motivo de la adhesion de la Republica
de Croacia.

Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacidon de las aves silvestres. La Directiva 2009/147/CE fue
modificada en 2019 por el Reglamento (UE) n.° 2019/1010 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 5 de junio de 2019, que adapta y racionaliza las obligaciones de

informacion en el ambito del Derecho ambiental.

Comunicacion [COM (2007) 414 final] — Afrontar la escasez de agua y la sequia en la

Unidn Europea.
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Directiva 2000/60/CE: marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de
aguas.

Directiva 91/676/CEE, del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccion
de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura.
Directiva 86/28/CEE, del Consejo, de 12 de junio de 1986, relativa a los valores limite y
los objetivos de calidad para los vertidos de determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista | del Anexo de la Directiva 76/464/CEE.

Directiva 2006/118/CE, relativa a la proteccion de las aguas subterrdneas contra la
contaminacion y el deterioro, modificada por la Directiva 2014/80/UE de la Comision,
de 20 de junio de 2014, que modifica el anexo Il de la Directiva 2006/118/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva 2008/105/CE, por la que se establecen normas de calidad ambiental en el
dmbito de la politica de aguas, modificada por la Directiva 2013/39/UE del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 12 de agosto de 2013.

Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, modificada por la Directiva (UE) 2018/851 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018.

Decisién 2014/955/UE, de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva (UE) 2015/1127, de la Comisidn, de 10 de julio de 2015, por la que se modifica
el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los
residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

Directiva 2008/50/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mds limpia en Europa.
Reglamento (UE) 2016/1628: requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y

particulas contaminantes para los motores de combustion interna,
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modificada por el Reglamento (UE) 2020/1040 del Parlamento Europeo vy del
Consejo de 15 de julio de 2020.

Reglamento (UE) n2 167/2013, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de febrero
de 2013, relativo a la homologacion de los vehiculos agricolas o forestales, y a la vigilancia
del mercado de dichos vehiculos.

Reglamento (CE) n? 715/2007, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de
2007, sobre la homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las
emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y
sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento de los
vehiculos.

Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental,
modificada por el Reglamento (UE) 2019/1243 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 20 de junio de 2019.

Directiva 2000/14/CE: sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las mdquinas

de uso al aire libre.

6.2 LEGISLACION DE AMBITO ESTATAL

Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo,
por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros dmbitos para la reactivacion econémica.

Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes
para la modernizacion de la Administracion Publica y para la ejecucion del Plan de

Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.
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Ley 9/ Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
modificada por la Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacién de la Ley 42/2007, de 13
de diciembre.

Ley 4/1996, de 12 de julio, por la que se regula el ejercicio de la caza en la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn, modificada por la Ley 4/2015, de 24 de marzo, del
Patrimonio Natural de Castilla y Ledn.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por la que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los hdbitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir
a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los hdbitats naturales y de la
flora y fauna silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres

en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas.

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional y la Ley 11/2005, de

22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico
Nacional.

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrolégicos de las demarcaciones del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogrdficas del
Cantdbrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. Texto consolidado: Ultima
actualizacién del 31 de julio de 2019.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la

Planificacion Hidroldgica, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.
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Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas, modificado por el Ley 1/2018, de 6 de marzo.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidrdulico.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, que
desarrolla los Titulos preliminar, 1, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencidn y Control integrados de la Contaminacion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y su reglamento. (Real
Decreto 782/1998), modificada por el Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, bdsica de Residuos toxicos y peligrosos, modificado por el

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, relativo a emisiones sonoras debidas a
mdaquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto

102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, Texto consolidado, ultima
actualizacion de 02/03/2019.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, modificados los arts. 16.1, 17.2 y 21.3,
por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre (Ref. BOE-A-2009-20725).

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 20 de

julio.

Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden social,
modificada por la Ley 5/2019, de 15 de marzo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de sequridad y salud en el trabajo, sirviendo de apoyo para su aplicacion la
Guia Técnica sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, modificado por el
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio.

Real Decreto 1514/2018, de 28 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
General de Circulacién, aprobado por el Real Decreto 1428/2003, de

21 de noviembre, modificado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de
noviembre.

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios, modificado

por el Real Decreto 555/2019, de 27 de septiembre.

6.3 LEGISLACION DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn.

Ley 1/2009, de 26 de febrero, de modificacion de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de

Prevenciéon Ambiental de Castilla y Ledn.
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Decreto 5/2020, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y
ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Prdcticas Agrarias.

Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de
conservacion y las zonas de especial proteccion para las aves, y se requla la planificacion
bdsica de gestion y conservacion de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y
Ledn.

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el que se crean el Catdlogo de Flora Protegida de
Castilla y Ledn y la figura de proteccion denominada Microrreserva de Flora.

Decreto 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula la comercializacién de los
materiales forestales de reproduccion de la Comunidad de Castilla y Ledn.

Orden MAM/1156/2006, de 6 de junio, por la que se acuerda la inclusion de
determinados ejemplares de especimenes vegetales en el «Catdlogo de especimenes
vegetales de singular relevancia de Castilla y Ledn.

Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las
zonas de proteccion para avifauna en las que serdn de aplicacion las medidas para su
salvaguarda contra la colision y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta

tension.

Decreto 5/2020, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y
ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Prdcticas Agrarias.

Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito
Sectorial denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Ledn».

Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
de Residuos de Construccion y Demolicion de Castilla y Ledn (2008-2010).

Orden FYM/162/2012, de 9 de marzo, por la que publica la relacién de residuos
susceptibles de valorizacion y se establecen los métodos y criterios para la estimacion
indirecta del peso y composicion de residuos en el impuesto sobre la eliminacion de

residuos de Castilla y Ledn.
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Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn.

Decreto 38/2019, de 3 de octubre, por el que se modifican los Anexos i, Ill, IV, V y VII de
la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn y el Anexo de la Ley 7/2006, de 2
de octubre, de Espectdculos Publicos y Actividades Recreativas de la Comunidad de

Castilla y Ledn.

Ley 12/2002, de 11 de julio, de Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn.

Decreto 37/2007, de 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para la
proteccion del patrimonio cultural de Castilla y Ledn.

Acuerdo 22/2015, de 9 de abril, de la Junta de Castillay Ledn, por el que se aprueba
el Plan PAHIS 2020 del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn.

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

Normas Urbanisticas Municipales de los Ayuntamientos de Garray, Fuentecantos,

Buitrago, Fuentelsaz de Soria, Velilla de la Sierra y Renieblas (Soria).
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7.1 OBIJETOY CRITERIOS DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto:

Obras de Mejora y Modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal

de Campillo de Buitrago (Soria).

Para ello, se van a realizar una serie de actuaciones como son:

La regulacién del caudal en cabecera del canal.

El acondicionamiento del primer tramo del canal.

La construccién de una estacion de bombeo y una balsa de regulacién en altura.

La ejecucidn de la red de tuberias de distribucion.

La electrificacidn de las instalaciones.

La instalacidon de los automatismos necesarios para el perfecto funcionamiento del

conjunto de toma-bombeo-balsa-red y para la gestion y medicidon de volimenes de

agua utilizados.

Se describe de forma sencilla las actuaciones a ejecutar:

PEENT

Regulacién de caudales en cabecera de canal. Lo que consiste en una valvula y
caudalimetro que permite regular y cuantificar el volumen de agua que se
introduce en el canal.

Acondicionamiento de un primer tramo del Canal sobre una longitud de

1.361 metros, desde el Azud referido hasta la nueva Estacién de Bombeo. Este
acondicionamiento consiste en un revestido de hormigdn de las paredes del canal
y recrecido del mismo, para compensar la pérdida de seccion de 20 a 50 cm. Este
acondicionamiento no genera residuos.

Construccion de la Estacion de Bombeo mencionada, constituida por una nave de
planta rectangular de aproximadamente 40 metros de largo por 20 metros de
ancho, lo que supone 800 m?2. Estard dotada de los equipos electromecanicos y
valvuleria correspondiente y una sala de control integrada anexa de 15 metros de
largo y 5 de ancho, lo que supone 75 metros a mayores haciendo un total de 875

m2.
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Construccion de la tuberia de impulsién de 536,40 m de longitud total, desde la
estacion de bombeo hasta la balsa de acumulacidon. Tuberia en hormigdn
postesado con camisa de chapa de acero en DN 1.500 mm de unién o enlace entre
la balsa de acumulacién elevada y la red de riego en el ramal T-1.

Construccion de una balsa de acumulacién elevada, con su correspondiente caseta
de valvulas y obras civiles del cuenco amortiguador y arqueta de rotura de carga.
Dicha obra hidraulica servird para suministrar agua a la red de riego del sector en
todo su conjunto, con una cubicacién de acumulacidn de agua prevista de 143.275
m3.
Construccién de la red de riego enterrada, con didmetros desde 160 mm a 1600
mm, con tuberias a presién enterradas para la distribucidon del agua hasta cada
una de las unidades de riego.

Construccion de linea eléctrica para la dotacidn de suministro energético a la
estacion de bombeo. El punto de suministro actual supondria una linea eléctrica
de poco mas de 5 km y un cruce del rio Duero.

Instalacion de los elementos de instrumentacion y control de la obra de toma,
estaciéon de bombeo, balsa y red de riego para el correcto funcionamiento de Ila

misma, ademas de para la medicion y gestién de volimenes y caudales.

Estas obras se consideran esenciales para mantener y consolidar la zona regable que de

otra manera estd abocada a su desaparicidén por el estado de semi-ruina en el que se encuentra

buena parte de las actuales infraestructuras de distribucidn de agua, incluido el canal principal, y

ello traerd consigo una depresién socioecondmica auin mayor de la que ya existe, con las

nefastas consecuencias esperables de no ejecutarse la Modernizacidn del regadio planteada.

Por otra parte, la division del proyecto general para modernizar la Comunidad de Regantes

del Canal de Campillo de Buitrago y el reparto de obras quedan, en los respectivos proyectos

constructivos, de la siguiente manera:

“PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA). FASE SEIASA.”

PEENT
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Las obras que engloba este proyecto estan financiadas por SEIASA y se

corresponden con:

Automatizacion de la compuerta en el azud de derivacion del rio Duero al Canal de
Campillo de Buitrago.

Reparacion de 1,36 km de tramo del Canal de Campillo de Buitrago.

Obra de toma desde el Canal de Campillo de Buitrago.

Tuberia de impulsidn a la balsa elevada desde el PK 0+000 hasta el PK 0+520.
Estacidn de filtrado.

Red de riego.

“PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA). FASE ITACYL.”

Las obras que engloba este proyecto estan financiadas por la Junta de Castilla y Ledn, y se

corresponden con:

Balsa de acumulacidn elevada.

Tuberia de impulsién a la balsa elevada desde el PK 0+520 hasta el PK
0+536,39.

Estacion de bombeo.

Instalaciones eléctricas de alta tension.

Instalaciones eléctricas de baja tension.

Automatizacion de los diferentes equipos electromecdnicos.

Aunque se ha dividido el proyecto general de modernizacién en distintas actuaciones
constructivas (SEIASA y JCyL), pudiéndose ejecutar independientemente cada una de ellas, las
dos actuaciones debieran de entregarse en el mismo plazo, puesto que el funcionamiento y la
explotacion de la red de riego a modernizar obligan a la finalizacion de los dos proyectos
simultdaneamente. Para ello, las administraciones implicadas trabajaran de manera coordinada

para llegar a tal fin.
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7.2 UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto afecta a parte de los términos municipales de Garray, Fuentecantos,

Buitrago, Renieblas, y Velilla de la Sierra.

Se extiende sobre una superficie de 4.130 ha seguln hace referencia el Decreto 1222/1966,
de 5 de mayo, por el que se declaré de “alto interés nacional” la colonizacién de la zona regable
del Campillo de Buitrago (Soria), de las cuales, 3.400 ha las catalogaba como Uutiles para el riego,
aunque, por razones de cota principalmente, dentro de ese perimetro finalmente se pusieron en
riego 2.507 ha, que son las figuran en el padrén de riego de la citada Comunidad de Regantes y la

denominada como superficie regable en el Plan Hidroldégico del Duero.

La modernizacién conlleva actuar sobre una superficie total de 2.507 hectareas,

distribuidas de la siguiente manera:

T.M. de Garray: 1.023,6 ha.

T.M. de Fuentecantos: 551,8 ha.
T.M. de Buitrago: 421,1 ha.

T.M. de Velilla de la Sierra: 254,3 ha.
T.M. de Renieblas: 256,2 ha.

El area de estudio se enmarca en la cuenca hidrografica del Duero, en los rios Duero, Tera,

Merdancho y Moiiigdn.
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Se ha realizado un estudio para analizar y comparar entre si diversas alternativas al objeto
de determinar la soluciéon Optima desde los puntos de vista técnico, econdmico y
medioambiental para el horizonte temporal elegido y las condiciones técnicas y econdmicas

previstas.

Antes de proceder al desarrollo y analisis de las alternativas para llevar a cabo el proyecto,

existen una serie de condicionantes a tener en cuenta:

El punto de toma del recurso hidrico. La primera cuestidn a determinar es el punto de toma
gue podria ser bien el azud del Campillo de Buitrago, bien cualquier otro punto del rio Duero.
Ante esta cuestion, se opta por la de mantener como punto de toma el actual, es decir, el azud del
Campillo de Buitrago, y ello por los condicionantes ambientales que se sustancian en que es el
lugar mas apropiado por cuanto que el referido azud constituye un embalse de
aproximadamente 2 hm?® y la derivacién de un caudal de aproximadamente 2,3 m3/s implica un
estrés insignificante para el ecosistema, en comparacion con el que se originaria si tal derivacion

se realizara en cualquier otro punto del rio Duero aguas abajo del azud.

Medio de transporte del recurso hidrico desde el punto de toma a la estacién de bombeo.
Por razones obvias, debe ser o mediante el canal actual con las debidas actuaciones a realizar

sobre él para su perfecto acondicionamiento o mediante una tuberia por gravedad.

Esta segunda opcién permite prescindir del canal, lo que conlleva evitar las
responsabilidades que pueden dimanar de su funcionamiento, como el riesgo de ahogamientos,
a la vez que se suprime la necesidad de su acondicionamiento. No obstante, la opcidn de la
tuberia por gravedad se desecha puesto que la pendiente disponible es muy pequefia (0.0002
m/m) y por ello, para una capacidad de transporte semejante al canal actual, se necesitan
didmetros superiores a 2 metros, lo cual supone un presupuesto en el entorno a los 600 €/ml.
Con este precio unitario, en el peor de los casos, es decir, ubicando la estacidn de bombeo junto
al rio Tera, es decir, a 6,1 km del origen del canal, se necesita un presupuesto de 3.600.000 €, a
lo que hay que anadir el coste de la restauracién de la zona del canal para su integracion en el
medio, lo cual es inviable desde el punto de vista presupuestario por la inexistencia de

fondos. Solamente esta
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actuacion representa aproximadamente el 20% del presupuesto total de modernizacién
considerado en el convenio. Por tanto, se opta por mantener el canal con el debido

acondicionamiento.

Capacidad de transporte del canal. Dado que el canal tiene caracter telescépico, esto es, su
seccion va disminuyendo con la distancia al origen, es de capital importancia tener en cuenta la
capacidad de transporte a la hora de ubicar la estacién de bombeo, de forma que se garantice en

todo momento el suministro necesario de agua que requieren los cultivos.

A este respecto hay que decir que el canal dispone de una seccidn constante en el tramo
que va desde su inicio hasta el sifon del rio Tera, con una pendiente del 0,0002 m/m. La
capacidad de transporte, si bien se cuantifica en 2.357 |/s en el portal de la Confederacidn
Hidrografica del Duero, un cdlculo pormenorizado con coeficiente de Manning 0,02 tipico del
hormigdn, arroja resultados ligeramente superiores hasta valores de 2,49 m3/s a calados de
funcionamiento en torno a 1,52 m. No obstante, considerando un acondicionamiento de los
paramentos del canal y para calados unos 20 cm superiores a 1,52 m, la capacidad de
transporte se incrementa hasta 3,2 m3/s. A partir del rio Tera, la seccién disminuye y en

consecuencia, la capacidad de transporte se reduce a 1,66 m3/s.

La capacidad de transporte deseable del canal hasta la estacién de bombeo deberia ser
igual o mayor a la capacidad de bombeo de ésta, de forma que ain a maxima potencia, el canal
sea capaz de suministrar el caudal impulsado. Por tanto, es necesario conocer el caudal maximo
que se requiere en la estacion de bombeo para peritar si el canal satisface esta exigencia y en

qué tramo se cumple.

La capacidad de bombeo de la estacidon debe ser tal que se satisfaga la demanda de los
cultivos para el periodo mas desfavorable, esto es, 1.602 m3/ha para el mes de julio, lo que
representa 51,68 m3/ha/dia o lo que es lo mismo, 361,74 m3/ha/semana, que referido al

total de la zona regable (2.507 ha), supone 906.887,01 m3/semana.

Por otro lado, dado que se opta por la red eléctrica como recurso energético en contra de
otras fuentes de energia tal como se justifica mds abajo, es deseable adaptar el funcionamiento
de la estacién al escenario eléctrico nacional, consiguiendo de este modo, por un lado, ventajas
econdmicas relacionadas con el precio de la energia, y por otro, contribuir con el sistema

nacional de energia eléctrica, consumiendo en periodos en los
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gue la energia es excedentaria. Asi pues, trabajando en periodo P6 (8 horas nocturnas de lunes a
viernes y 24 horas los fines de semana y dias festivos), y P2 (8 horas diurnas de lunes a viernes)
se disponen 123 horas semanales para bombear los 906.887,01 m3 referidos en el parrafo

anterior, lo que significa un caudal de 7.373,07 m3*/h o lo que es lo mismo, 2,05 m3/s.

De la comparacion de esta cifra con las capacidades de transporte del canal en sus
diferentes tramos, se concluye que Unicamente en el primer tramo, es decir, hasta el rio Tera, el
canal es capaz de transportar el agua exigible, lo que significa que la estacion de bombeo debe

estar ubicada en algin punto de este tramo del canal.

Necesidad de desagiie de la estacion de bombeo. Dado que se plantea el funcionamiento
de la estacion de bombeo en periodo P6, es de suma importancia la disponibilidad de cauces
susceptibles de recibir las aguas transportadas por el canal en periodos de no bombeo para
incorporarlas de nuevo al rio Duero sin causar dafos. En este sentido, es necesario remarcar que
el Unico cauce que cumple con lo requerido es el rio Tera, por lo que este condicionante también

limita la ubicacion de la estacion de bombeo a favor de este rio.

Acondicionamiento del canal. Los paramentos del canal presentan un estado muy
deteriorado por desprendimientos parciales derivados de la erosidon que ha sufrido el hormigdn,
grietas excesivamente grandes entre pafios debidas a movimientos y asientos diferenciales de

los pafios, presencia de coqueras. Todo lo anterior origina pérdidas de agua por infiltracién.

Ademas, presenta una rugosidad excesiva por estar el arido descubierto de la matriz, lo
gue aminora la capacidad de transporte por las fuerzas de rozamiento entre el agua y los

paramentos.

Por otro lado, en gran parte del tramo inicial del canal hasta el rio Tera, el canal transcurre
en trinchera sobre terreno detritico, salvo en determinada zona de aproximadamente 790 m de
longitud, donde el canal discurre en ladera, parcialmente terraplenado con material rocoso calizo
procedente de la excavacion del cajero. Sobre esta longitud, los problemas aludidos en el parrafo
anterior han originado ademas de lo dicho, problemas de estabilidad estructural como
consecuencia de la migracion de finos por lavado y arrastre. Por ello, el acondicionamiento del

canal en este tramo debe acometer
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este problema y ello implica la demolicién del tramo y la reconstruccién del mismo teniendo en
cuenta la necesaria mejora y consolidacién del cajero para que no se reproduzca de nuevo el

problema.

Fuera de este tramo, no hay problemas de estabilidad estructural por lo que el
acondicionamiento Unicamente se debe centrar en los problemas de filtraciones y la rugosidad
de los paramentos. La técnica ofrece varias soluciones para este tipo de problemas y todas pasan

por el recubrimiento de la superficie de los paramentos.

Este recubrimiento puede realizarse con materiales tipo gunitado, resinas/fibra, hormigén,
etc., que, por sus caracteristicas resistentes, permiten operar el canal en las mismas condiciones
que las actuales. Ello implica dos inconvenientes, el primero la reduccién de la seccién para el
caso de la gunita o el hormigdn, con la consiguiente pérdida de capacidad portante del canal, y el
riesgo de caidas y ahogamientos. Con el fin de minimizar lo mds posible la reduccién de la
capacidad de transporte por reduccién de seccién se plantea un recubrimiento de los taludes del
canal con hormigdén en un espesor de 10 cm. En cuanto al riesgo de caidas y ahogamientos se
requiere necesariamente el vallado perimetral del tramo de canal como medida mas adecuada

desde el punto de vista econdmico y funcional.

Disponibilidades energéticas. En la mayoria de las actuaciones similares a la que se
pretende en el Campillo de Buitrago, se opta por el uso de la energia eléctrica, cominmente de
red, y ultimamente también fotovoltaica en sus diferentes modalidades (autoconsumo y en isla
con o sin apoyo de otra fuente), descartando otros tipos de energia por ser mds cara y mas
contaminante (motores diésel). Siguiendo la ténica antedicha y con el aval de la experiencia, se

opta también en este caso por el uso de la energia eléctrica.

Bajo esta premisa, la adopcién de una solucidn u otra, pasa necesariamente por varios
aspectos entre los que se encuentra, en el caso de energia de red, la disponibilidad de un
punto de enganche en las proximidades de la actuacion para la potencia requerida y los
requerimientos para la construccién de una linea eléctrica de alimentacién a la estacién de
bombeo. Entre estos requerimientos estd la longitud de la linea y las limitaciones
ambientales que condicionan su trazado. Del lado de la energia fotovoltaica, tenemos también

condicionantes que marcan su viabilidad, entre ellos, la disponibilidad
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de terreno susceptible de albergar la potencia requerida y la idoneidad del mismo para este

fin (pendiente, orientacion, topografia, geotécnia y riesgo de inundacidn).

Partiendo del caudal a bombear y de una altura manométrica en torno a los 77 metros de
columna de agua, las necesidades energéticas rondan los 2,0 MW de potencia, lo que requiere
aproximadamente 3,52 ha de superficie minima para la instalacién del generador fotovoltaico
con seguidores a un eje, contando con una energia media incidente en la zona de 715 kWp/ha y
un ratio potencia pico-potencia instalada aproximado de 1,3. Suponiendo un coste unitario de
1.000 €/kWp instalado, cifra dentro de los precios de mercado actuales, el montante total de
esta alternativa a groso modo se elevaria a 2,51 millones de euros. A esta cifra hay que aiadir el
coste de los terrenos necesarios, que supone un handicap por la no disponibilidad de terrenos
dentro de la zona regable del Campillo de Buitrago y por las expectativas de promocién de
terrenos para destino a otros usos, como es la construccién del Aeroparque Tecnoldgico

Industrial (ATI) del Aerédromo de Garray.

Del lado de la energia de red tenemos, considerando como precios de los términos de

potencia y energia los que figuran en la siguiente tabla para los siguientes periodos tarifarios:

Tabla 1. Potencias y energia por periodos.

Precios | Periodo P1 Periodo P2 Periodo P3 Periodo P4 | Periodo P5 Periodo P6
Tp
(€/kW 39,13943 19,57203 14,33428 14,33428 14,33428 6,54007
afio)
Te
0,152928 0,124717 0,099679 0,080351 0,07378 0,059479
(€/kwWh)

Teniendo en cuenta también la disponibilidad de horas P1 a P6 en los diferentes dias de la
campana de riego, el caudal de bombeo y las necesidades de la alternativa de cultivos, se tiene
que son necesarias del orden de 1.680 horas de bombeo en periodo P6 y del orden de 353
horas de bombeo en periodo P2. Ello implica que aproximadamente se consumirdn por campafia

3.749.722,85 kWh en periodo P6 y 790.720,00 kWh en periodo P2.

Calculando los términos de potencia y energia con los precios antedichos y aplicando el

protocolo de facturacion eléctrica con el consiguiente impuesto a la electricidad, el

~OZENIT Pagina 34 de 441



¥ GOBIERNO MINISTERK

i of o = =
b7 ‘—q DE ESPANA- DE AGRICULTURA, PESCA
N S c1asa

INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

montante de la factura eléctrica asciende a la cifra de 501.234,99 €/afio (sin IVA)

aproximadamente.

En el caso de la modernizacion del Campillo de Buitrago, la opcién fotovoltaica se
desestima por diversas razones, siendo la principal que el presupuesto que requiere es
inasumible puesto que lo contrario implica la imposibilidad de realizar otras partidas que son
imprescindibles para la modernizacién (estacién de bombeo, red de riego, etc.). Ademas, la
disponibilidad de un punto de enganche de energia de red en las proximidades (en el parque
empresarial PEMA, parcela catastral 1609701WM4310N0000QP de Garray), la ausencia de
condicionantes ambientales para ejecucion de la linea eléctrica, y la presencia en este punto
de una empresa de generacion de energia eléctrica a partir de biomasa abre posibilidades de
suministro en condiciones interesantes, conllevan a la desestimacidn de la solucién
fotovoltaica. No obstante, la solucién de energia de red no cierra la posibilidad de que, en el
futuro, se pueda implementar por parte de la comunidad de regantes, la solucién fotovoltaica

bien sustitutiva bien complementaria de la energia de red.

Disponibilidad de lugares con cota suficiente para la posible ubicacion de una balsa de
regulacion en altura. La disponibilidad de una lugar préximo a la estacion de bombeo con cota
suficiente que permita ubicar una balsa de regulacién en altura es un condicionante basico
cuando se trata de la solucidon bombeo a balsa, pero también cuando se opte por bombeo directo
a red, y ello porque, abre la posibilidad de que en un futuro se pueda acometer su ejecucion sin
problemas, todo ello en vistas de salvar situaciones que condicionarian la rentabilidad del
regadio si se produce un cambio de escenario con respecto a la situacion actual (modificacién de
los periodos y/o precios tarifarios de energia de red, restricciones horarias por el Organismo de

Cuenca en caso de afios con déficit de agua, etc.,).

En el caso del Campillo de Buitrago, las dos zonas préximas con cota suficiente son “La
Sierra” y “El Cerro de San Juan”. Ambos emplazamientos estan fuera de la zona regable, el

primero al noroeste y segundo al norte.

La ganancia de cota con respecto a la distancia de la zona regable, es superior en el caso
de “La Sierra”. En este emplazamiento se ganan 78 metros en cota por cada km de distancia que

nos alejamos del canal en direccidn norte, frente a 38 metros por km en el
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caso de “El Cerro de San Juan”. Ello implica que en este segundo emplazamiento se requiere el
doble de longitud de tuberia para la conexién de la zona regable con la balsa de regulacion. Es
por ello que, a priori, mds viable el emplazamiento de la estacién de bombeo en las
proximidades de “La Sierra”, todo ello si el resto de condicionantes son compatibles con esta

ubicacién.

Desde el punto de vista de la propuesta de clasificacién de la balsa, el emplazamiento en “El
Cerro de San Juan” implica obligatoriamente que la onda por rotura del dique de la balsa
necesariamente se tiene que evacuar por los arroyos que desembocan en el rio Tera aguas arriba
del poligono industrial de Garray, lo que supone un riesgo para esta zona, lo cual adquiere cierta
importancia dado que esta zona ya de por si, esta enclavada dentro de las zonas inundables para
periodos de retorno de 10 afios segun la informacion oficial de la Confederacién Hidrografica del

Duero disponible en el enlace,

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=sho

wViewer

Por el contrario, en “El Pico de la Cabeza” se puede elegir un emplazamiento que evite
este inconveniente. Efectivamente, segun se disefie la balsa y se ubique en este emplazamiento,
la onda por rotura desagua hacia el norte hasta el arroyo Cambrones que entrega el agua al
Duero por su margen izquierda a la altura del paraje el Tomillar, unos
1.100 metros aguas abajo del azud del Campillo de Buitrago, con lo cual, se evita el riesgo para la
zona industrial de Garray. En el apartado 12 de este documento se analizan las afecciones de una
posible rotura del dique de la balsa, y en virtud de este analisis, se concluye la idoneidad del

emplazamiento referido para la ubicacion de la balsa de regulacion.

La idoneidad de este emplazamiento para la balsa también condiciona la ubicacién de la
estacion de bombeo, en tanto en cuanto que restringe las posibilidades a puntos del entorno

inmediato.

Desde el punto de vista de geotécnica, el emplazamiento de la balsa en “El Cerro de San
Juan” se ubica directamente sobre los afloramientos rocosos de calizas y limolitas del Jurasico,
cuya dureza compromete la ripabilidad de los materiales a excavar para construir el dique de la
balsa con el objetivo de que el movimiento de tierras esté compensado. En “El Pico de la

Cabeza”, los materiales sobre los que se pretende fundar la balsa, son
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pertenecientes al Cretacico y estan constituidos por areniscas y cuarcitas en menor medida, con
cemento ferruginoso y una fraccién terrigena que acompafia al conjunto. Estos materiales han
sufrido un proceso de degradaciéon “in situ” del que han resultado grandes bloques sueltos, por
lo que a priori, induce a pensar en que la ripabilidad es mas facil que para la calizas de “El Cerro
de San Juan”. Por ello, también parece aconsejable la ubicacién de la balsa en “El Pico de la

Cabeza”.

Desde el punto de vista ambiental, ambos emplazamientos se ubican dentro del habitat
“Almarza” encinares y retamares, que, segun la informacion trasladada desde el Servicio
Territorial de Medio Ambiente de Soria, no existe ningiin impedimento en contra de la ubicacién

de esta infraestructura indistintamente en cualquiera de ambos sitios.

De todo el analisis anterior se deduce que, técnicamente las alternativas a estudiar deben
de contemplar la toma de agua en azud del Campillo de Buitrago y la ubicacion de la estacion de
bombeo en el primer tramo del canal entre el punto de toma y el rio Tera. A priori, huelga
estudiar alternativas que no se cifian a estas dos condiciones por las limitaciones derivadas de

los condicionantes antedichos.

Infraestructuras existentes y a futuro. La existencia de infraestructuras lineales que van a
permanecer a pesar del proceso de concentracidn parcelaria (carreteras provinciales, carreteras
autondémicas y la carretera nacional N-111), ademas de los cauces y drenajes, los cascos
urbanos y ordenacion urbanistica planificada, asi como los caminos rurales que se conserven en
el proceso de concentracién junto con otros que se construyan como consecuencia de este
proceso, parece légico marquen los corredores por donde deben discurrir la tuberias que

conforman la red de riego.

Siguiendo la praxis de otras zonas regables ya modernizadas, estos corredores seran
paralelos a estas infraestructuras, cruzandolas por lugares estratégicos de manera que no se
interfiera con ellas ni con sus usos. Sobre estos corredores se instalaran también el resto de
elementos que son necesarios para implementar la red de riego, como vdélvulas, ventosas,

desagiies e hidrantes.

Dado que el recorrido del proceso de concentracion parcelaria ha permitido disponer de
trazas a nivel de anteproyecto, éstas se utilizaran para determinar la red de riego a los efectos

que se pretende en este documento ambiental.
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Condicionantes topograficos para el diseio de la red de riego. Los condicionantes
topograficos adquieren capital importancia a la hora del disefio de la red de riego vy la
determinacién de la presién de consigna en el caso de bombeo directo o, en el caso de bombeo
a balsa, la cota de fundacién y coronacion de ésta. Ademas, incluso pudiera ello condicionar la
consideracion de dos redes de riego independientes, una para la zona con menos cota y otra

para la zona con mas cota.

De la zona regable, 885 hectdreas estan por debajo de la cota 1.020 msnm y 1.622
hectareas estdn por encima de la referida cota. Es decir, el 35% de la zona regable estd por

debajo de la cota 1.020 y el 65% se encuentra por encima.

La sectorizacion de la zona regable en funcion de la cota del terreno no se considera en
caso del Campillo de Buitrago, ya que la geomorfologia no es la adecuada puesto que la
superficie con mayor cota se ubica precisamente al este, es decir, en el lado opuesto al
emplazamiento de la estacién de bombeo y/o balsa. Ello obligaria a instalar una tuberia de gran
didmetro (2@ 1000 mm) durante un tramo de aproximadamente 4,5 km para alcanzar este
sector, punto en el cual su didametro empezaria a disminuir de forma telescdpica segun se vayan

alimentando hidrantes, para finalizar con didmetro de @ 160 mm.

Por el contrario, no sectorizar permite el disefio de una red con caracter telescopico desde
el inicio, lo cual redunda en una reduccién de costo en tuberias, si bien tiene el inconveniente de
una mayor variacion en la presién en hidrante de unas parcelas a otras. Esta variacion de presion
obliga a implementar los hidrantes con los correspondientes reguladores de presién, solucion
comunmente adoptada en la inmensa mayoria de las modernizaciones de regadios que se

realizan en Espafia, que salva sin problemas el inconveniente referido.

Presidn de consigna. La presidn de consigna en red en el caso de bombeo directo, que es
equivalente a la cota de fundacion de la balsa en caso de bombeo a balsa, debe ser tal que se
garantice el buen funcionamiento de los sistemas de distribucion de agua en parcela. En

principio, se considera como aceptable una presién de consigna de 45 mca en hidrante.

En base a este dato y a la cota maxima del enclave mas elevado de toda la zona regable,

gue en nuestro caso es 1.040 msnm., asi como a la cota disponible de agua en
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la estacion de bombeo, esto es 1.024 msnm, la presidon de consigna debe ser, para el caso de

bombeo directo:

Pc= 1.035-1.024+45+pdc

Siendo, Pc, la presion de consigna y pdc las pérdidas de carga en la conduccién.

Estimando unas pérdidas de carga globales en la conduccién del orden de 2,1 mca por
kilbmetro de conduccién, dato habitual para velocidades del orden de 1,5 m/s y tuberias de
materiales plasticos, y sabiendo que la zona mas desfavorable por cota dista aproximadamente

9,5 km de la estacidon de bombeo, se tiene que la presidn de consigna se establece en 76 mca.

En el supuesto de bombeo a balsa, la cota del fondo de la balsa deberia ser, considerando

una distancia para este caso de 8,3 siguiendo el mismo razonamiento:

Pc=1.035+45+(9,5*%2,1) =1.099,9 msnm.
Es la cota de fondo de la balsa elevada.

Estos dados calculados a groso modo, que condicionan el disefio de las principales
caracteristicas de la instalacién, permitirian disponer del confort esperable tras la
modernizacion. No obstante, el establecimiento de esta presién de consigna o cota de balsa, es
el resultado de sopesar la superficie que sera servida incondicionalmente bajo este nivel de
confort. En el caso del Campillo de Buitrago, un 10% del total de la superficie tiene una cota
superior a la 1.035 msnm considerada en los calculos anteriores, lo que significa que, en esta
superficie, la presion disponible serd ligeramente inferior al resto, lo cual no impide Ia
modernizacidon puesto que existen técnicas de distribucidn de agua en parcela especialmente
adaptadas a estos casos que brindan unos coeficientes de uniformidad muy aceptables sin

merma en la produccidn de los cultivos.

El compromiso de adoptar estos valores de presion de consigna o cota de balsa pasa por
no gravar a toda la zona regable con el lastre considerable que supone aumentar la altura
manométrica del bombeo para el beneficio Unicamente de una extension insignificante con

respecto al total.

Condicionantes ambientales. La red de riego y resto de instalaciones estan condicionadas

por la existencia de condicionantes ambientales que, en nuestro caso, este
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aspecto toma cuerpo por la presencia del carricerin cejudo (Acrocephalus paludicola) en tres
enclaves comunicados por el Servicio Territorial de Medio Ambiente. Ello obliga a que la red evite

estos lugares, lo cual no presenta mayores problemas.

Presencia de Bienes de Interés Cultural. Existen bienes ligados a las Ruinas de Numancia y
al Cerco Romano de Garray, los cuales han sido objeto de los trabajos de PROSPECCION
ARQUEOLOGICA Y ESTUDIO DE PATRIMONIO CULTURAL EN LA ZONA DE CONCENTRACION
PARCELARIA DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA),
realizado por el gabinete arqueoldgico Patrimonio Inteligente, S.L. bajo la supervisién del

Servicio Territorial de Cultura de la Junta de Castilla y Ledn.

El alcance de los trabajos de prospeccidon realizados y las conclusiones derivadas, son
validas a los efectos que se pretenden en este documento ambiental, por el hecho de que la red
de tuberias sigue los corredores de los caminos que se consideraron en el Estudio Técnico Previo
de la concentracidn parcelaria para su tramitacién ambiental, sin perjuicio de que sea necesario
un suplido complementario que, apoyandose en el trabajo realizado, lo complemente si fuera

necesario, particularizandolo para las obras de modernizacion.

De todo lo que antecede, se deduce que huelga estudiar las alternativas que no cumplen
con los condicionantes que se vienen de exponer, y en consecuencia, resta por evaluar las que se

exponen a continuacién por cumplir tales imperativos:
- ALTERNATIVA 0: no realizar la actuacion.
- ALTERNATIVA 1: construccidn estacién de bombeo e impulsion directa a la red.

- ALTERNATIVA 2: construccion de estacién de bombeo y balsa de regulacion elevada y una

Unica red de riego para toda la zona.

A continuacién se introducen los esquemas sindpticos para mayor aclaraciéon de las

alternativas planteadas.

8.1 ALTERNATIVA 0: NO REALIZAR LA MEJORA Y MODERNIZACION DEL
REGADIO

Desde el punto de vista mas conservacionista parece mas conveniente no realizar

actuaciones sobre el territorio. Sin embargo, dadas las caracteristicas de los ecosistemas
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europeos en general, la actuacion secular de los aprovechamientos agropecuarios ha propiciado
la existencia de comunidades bioldgicas especificas de alto valor. La conservacidon de estos
ecosistemas precisa de la continuidad de la intervencion humana sobre el territorio, siempre de

manera sostenible.

La zona regable del Canal de Campillo de Buitrago dispone actualmente de una
infraestructura de distribucién de agua a base del referido canal, el Canal de Numancia, Ramales
A, ByC, yacequias secundarias que parten de estas arterias y recorren el territorio dando servicio
de agua a los hidrantes Ademas se cuenta también con una estacion de bombeo en mitad de la
zona regable que eleva parte del caudal del Canal de Campillo de Buitrago al Canal de
Numancia. La distribuciéon del agua en parcela es mediante riego, a manta y/o inundacion,
aungue ciertos regantes han optado recientemente por el riego por aspersién, haciendo uso de
una motobomba diésel que toma el agua de las acequias y/o canales y la impulsa al sistema de

tuberias de aspersion de la parcela.

El deficiente estado de los canales y acequias, construidos en los afios 70 del siglo pasado,
hace que se requiera consumir un excesivo recurso hidrico en razén de las muchas pérdidas de
agua que se producen en las arterias principales y secundarias. Ademas, diversos tramos de la
red secundaria de acequias se encuentran destruidos, lo que condiciona gravemente la
disponibilidad de agua en determinadas parcelas de la zona regable. Por otro lado, la estacion
elevadora cuenta con unos grupos motobomba obsoletos, alguno de ellos fuera de servicio, con
el agravante del despilfarro que supone el gasto de energia en la elevacion para dejar el agua a

merced de las pérdidas inherentes al Canal de Numancia, ramales y acequias que parten de él.

De todo lo anterior, se deduce que la no realizaciéon de la mejora y modernizacién del
regadio conllevaria, con el paso del tiempo, a un mayor deterioro de las infraestructuras, y
finalmente a la conversién de la zona regable en secano, salvo que se proceda a una importante

inversion en reparaciones en aras a corregir las deficiencias mencionadas.

Esta alternativa inicial conlleva, desde el punto de vista socioeconémico, a la pérdida del
margen bruto de las explotaciones, merma en su rentabilidad y competitividad, y no generacién

de puestos de trabajo directos e indirectos.
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Por otro lado, la no realizacién de las obras de modernizacién seria contrario a lo que
persigue la Unidn Europea, esto es, la “seguridad alimentaria”. Es importante apuntar que la

seguridad alimentaria es uno de los pilares bdsicos de la Politica Agraria Comun.

Desde el punto de vista ambiental, esta alternativa tiene varios inconvenientes, entre ellos,
los derivados del uso poco eficiente del agua tanto por las pérdidas en la infraestructura actual
de canales y acequias, como por el riego por inundacién, lo cual repercute negativamente en
varios factores ambientales, entre ellos en la masa de agua de la cual se deriva el volumen que la

zona regable demanda.

Por otro lado y también desde el punto de vista medioambiental, esta alternativa, para
conseguir el mismo confort y calidad de riego que el que se consigue con cualquiera de las otras
dos, implicaria bombear a cuenta del regante desde el canal y/o acequias mediante grupos
diésel, lo cual originaria una emision de CO, y un consumo de combustibles fésiles

exageradamente mayor que en el caso de cualquiera de las dos alternativas consideradas.

" CANALDEL
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8.2 ALTERNATIVA 1: CONSTRUCCION ESTACION DE BOMBEO E IMPULSION
DIRECTA A LA RED

La primera alternativa que se plantea es la realizacién de una estaciéon de bombeo con
inyeccidon directa a una Unica red de riego que da servicio a toda la zona regable. En
concordancia con las deducciones realizadas mas arriba, el emplazamiento de esta estaciéon
de bombeo se plantea en la parcela 5020 del poligono 7 de Garray, en las coordenadas UTM

ETRS89 aproximadas 540436;4631661.

Esta estacion de bombeo se proyecta adosada al canal, de dénde tomardn los grupos
motobomba tipo horizontal de cdmara partida. La opcidn de la cdmara partida brinda
rendimientos superiores a otro tipo de bombas y exige que la aspiracién esté en carga,
hecho viable en este punto dadas las caracteristicas topograficas del emplazamiento

elegido.

La alimentacién de la estaciéon de bombeo se realizard por el canal actual debidamente
acondicionado que afectara a un tramo de 1.361 m. El acondicionamiento consistira en recubrir
con hormigdn impermeabilizante todos los paramentos del canal y recrecido de 20 a 50 cm, la
impermeabilizacidn de todo el perimetro del canal desde el punto de toma hasta la estacidn de
bombeo, y el vallado perimetral por ambos margenes para evitar el riesgo de caidas vy

ahogamientos.

Con el acondicionamiento descrito, el canal servird, ademas de para transporte de agua
desde el punto de toma hasta la estacion de bombeo, de reservorio a modo de balsa de espera.
Previamente a la entrada a la estacién de bombeo se prevé la construccidén de un arenero y una
reja de desbaste de limpieza automatica para impedir que los sélidos suspendidos puedan dafiar

los elementos electromecanicos.

Asi la cosa, el conjunto azud-canal, para el periodo de no bombeo, mantendra el mismo
nivel estacionario de nivel constante que la cota de coronacidn del azud, esto es,
1.025 msnm aproximadamente. En los periodos de bombeo, la depresidon que se produzca como
consecuencia de la succién de las bombas, generara un gradiente hidraulico que se reducira en
un transporte de agua desde el azud hasta la estaciéon de bombeo. El caudal capaz de transportar
por el canal es superior al que se necesita para atender los requerimientos de la zona regable tal

como ha quedado demostrado mas arriba.
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Con origen en la estacion de bombeo, parte la red de riego con una arteria principal en
direccién este, de la que derivan ramales norte sur para dar servicio a toda la zona regable a
partir de los respectivos hidrantes ubicados en cabeza de cada una de las unidades de riego en
que se divide el territorio, unidades que resultaran de la agrupacidon de una o varias parcelas

resultantes del proceso de concentracién parcelaria actualmente en curso.

La electrificacion de la estacion de bombeo se plantea a partir de energia de red de

Iberdrola.

Las principales desventajas de esta alternativa es la gran limitacién horaria de los
riegos, adaptandolo a la tarificacion eléctrica existente y como consecuencia, al disponer de
menos horas de riego, el didmetro de tuberias a instalar seria superior que en el caso de la
alternativa 2. Ademds de esto, en el caso de que existan restricciones de agua y se
establezcan medidas por el Organismo de Cuenca al igual que ha sucedido en alguna
campafia, encaminadas a reducir el periodo de riego (por ejemplo, riegos en dias alternos), el
ajuste a los periodos tarifarios baratos se hace mas dificil, por lo que, aun reduciendo la
superficie de riego en estos afios de escasez, se producen sobre costes energéticos al tener que
bombear en periodos distintos al P6. En el caso de la alternativa 2, esta circunstancia se
solventa puesto que las restricciones por falta de agua, si existen, solo afectan a la cantidad
de agua bombeada a balsa, pero siguen estando disponibles las 24 horas del dia para la
salida de agua de la balsa hacia los hidrantes, y de esta manera, no existe ninguna limitacién
en lo que se refiere a la atencion de la demanda de los cultivos, requiriendo Unicamente un

ajuste de la superficie de riego para adaptarse al recurso disponible.

Desde el punto de vista técnico, el bombeo directo a red tiene el inconveniente de que,
en las paradas diarias para adaptarse al periodo tarifario, puede producirse un vaciado de las
tuberias de la red de riego, al menos parcial, en el caso de que determinados hidrantes
permanezcan abiertos cierto tiempo después del paro de la estacién de bombeo, situacién dificil
de evitar sobre todo en comunidades de regantes extensas con muchos comuneros. Esta
circunstancia obliga a que el llenado de la red en el siguiente periodo tarifario en el que la
estacion de bombeo debe ponerse en marcha, debe hacerse a un régimen lento para
favorecer la necesaria expulsidon del aire, circunstancia que puede originar sobrepresiones

superiores al timbraje en el caso de que esta expulsion sea parcial.
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Aun suponiendo el llenado perfecto en cada una de las paradas de la estacién de bombeo,
someter a la red de tuberias a un ciclo diario de llenado a presion de consigna y vaciado a
presidon atmosférica, produce un estrés muy superior al que se origina si se mantuviera la red
a la presiéon de trabajo constante en el tiempo, y ello se traduce a una fatiga prematura de los

materiales de la red (tuberias y uniones) que se manifiesta con averias por fugas.

Asi mismo, y también desde el punto de vista técnico, el bombeo directo a red requiere de
una tecnologia especifica que permita el perfecto funcionamiento del conjunto de bombas de la
estacion, de manera que el volumen que en cada instante se inyecta en lared, sea el mismo que
en este momento estan demandando los regantes. Ello se consigue mediante la correspondiente
electronica gobernando el funcionamiento de cada una de las bombas de la estaciéon, con el
auxilio de los variadores de frecuencia. Aunque la tecnologia disponible permite el
funcionamiento perfecto de este tipo de bombeos directos a red, no esta libre de problemas,
como por ejemplo, la presencia de armadnicos y ruidos electromagnéticos, sobre todo trabajando
con estaciones de bombeo de gran potencia como la que nos ocupa. Ello exige también utilizar
tecnologia sofisticada y un esmerado mantenimiento de los equipos e instalaciones por personal
altamente cualificado, lo cual a veces no es facil encontrar y que, en cualquier caso, se traduce

en costes no desdenables.

Otras pegas del bombeo directo son debidas al funcionamiento de las bombas a régimen
variable mediante variadores de frecuencia, y ello hace que el punto de trabajo en la mayoria del
tiempo no coincida con el é6ptimo, lo que pone en desventaja a esta alternativa frente al bombeo
a balsa, a nivel de rendimientos. Ademas, el trabajo a régimen diferente al éptimo, deriva
también en un desgaste prematuro de las partes activas y pasivas de las bombas, a
consecuencia de que las velocidades del fluido con respecto a los elementos que conforman

las bombas, son diferentes que las de disefio.

Desde el punto de vista medioambiental esta alternativa reporta con respecto a la anterior
un uso mas eficiente del recurso con el consiguiente beneficio para la masa de agua de la que se
deriva el volumen consumido, ademas de un ahorro significativo de energia para el global de la
zona regable por el hecho de que el bombeo y la impulsidn del agua se centraliza en la estacién
de bombeo, lo que a su vez posibilita la electrificaciéon a partir de energia de red, y ademas a
adoptar bombas adecuadas a las prestaciones requeridas con altos rendimientos. En esta

alternativa, el consumo de combustibles fdsiles
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no es necesario, y por tanto la disminucion de las emisiones de CO, son significativamente
menores que en la alternativa 0, puesto que Unicamente éstas son las producidas por el mix de

generacion eléctrica nacional.

CANAL DEL
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S
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8.3 ALTERNATIVA 2: CONSTRUCCION ESTACION DE BOMBEO Y ELEVACION A
BALSA

Esta alternativa se diferencia de la anterior en que desde la estacion de bombeo se
impulsa el agua hacia una balsa en altura en lugar de un bombeo directo a red. Desde esta
balsa de regulacién en altura, que se prevé ubicar en el paraje “El Pico de la Cabeza” (parcela
10077 del poligono 8 de Garray), se alimentaran los hidrantes a través de la red de riego. El

resto de circunstancias de esta alternativa son idénticas a la anterior.

Las ventajas de esta alternativa son varias respecto a la anterior. Con esta alternativa, la
red de riego permanece en todo momento presurizada en contra de lo que sucede con el
bombeo directo, lo que evita los problemas arriba comentados. Con respecto a la disponibilidad
horaria para riego, tal como se ha argumentado, esta alternativa mejora con creces a la
alternativa 1, y ello se traduce, en una mayor seguridad de atender la demanda de los cultivos

por cuanto que es posible la aplicacion del agua a la planta en el
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momento conveniente desde el punto de vista agrondmico. El estocaje de agua en altura abre
un abanico de ventajas mucho mayor que el bombeo directo, permitiendo adaptarse mejor a
circunstancias ordinarias y extraordinarias, como puede ser, las restricciones de agua, brindando

una garantia mayor en pro de la seguridad y rentabilidad de las explotaciones agricolas.

Desde el punto de vista técnico, la simplicidad de la instalacién en el caso del bombeo a
balsa es mucho mayor que para el bombeo a red, requiriendo equipos menos sofisticados y
siendo mas féacil de gestionar y mantener, ofreciendo, por tanto, mayores garantias de
suministro. Respecto a la red de riego, la balsa en altura permite adoptar didmetros ligeramente
inferiores por disponer de un periodo de riegos mayor, y ademas, el funcionamiento de la red es
mas regular en el tiempo en cuanto a caudales y presiones que el que se consigue con el bombeo
directo. Efectivamente, aun utilizando alta tecnologia y un minucioso mantenimiento, el bombeo
directo a red no consigue la impulsién del volumen requerido en cada momento con la misma

precision que lo hace la fuerza de la gravedad a partir de la balsa en altura.

Por el contrario, la principal desventaja de esta alternativa estd ligada a la propia balsa,
tanto desde el punto de vista econémico por el coste que representa, como por su necesario
control y mantenimiento en aras de conservar su funcionalidad en el tiempo y minimizar el
riesgo inherente frente a una posible rotura del dique. No obstante lo anterior, las técnicas
constructivas disponibles permiten solventar este problema con garantias suficientes y a costes
bajos, y prueba de ello son la inmensa cantidad de balsas actualmente en servicio similares a la
que se proyecta a lo largo de la geografia nacional. En prueba de ello, basta decir que la
Asociacidn Técnica Espafiola de Balsas y Pequefias Presas (Ateba) calcula en 50.000 el numero de

balsas en Espania.

Desde el punto de vista energético, la alternativa 2 es mas ventajosa que la 1 puesto que
las bombas funcionaran siempre en el punto éptimo de rendimiento, con lo que también se
evita el desgaste prematuro de las mismas. A ello hay que afiadir que los variadores de
frecuencia necesarios en la alternativa de bombeo directo, tienen menores rendimientos que
los arrancadores estaticos requeridos en el bombeo a balsa. No obstante lo anterior, es
necesario remarcar que sera necesaria la instalacién de un variador de frecuencia en una de

las bombas, pero con el solo objetivo del llenado de la tuberia de
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impulsién a velocidad lenta para evitar los problemas que ocurririan en caso del llenado rapido.

Desde el punto de vista ambiental y en lo concerniente a la energia, esta alternativa
reporta los mismos beneficios que la 1 pero mejorandolos, puesto que el rendimiento global
de la estacion de bombeo es claramente superior. En efecto, teniendo en cuenta que las bombas
centrifugas en cualquiera de sus diferentes variantes se disefian para un régimen de giro tal
qgue el rendimiento sea maximo, la alternativa 1 implica la instalacién de variadores de
frecuencia que permitan en cada momento adoptar el nimero de revoluciones en las
bombas de manera que se iguale el caudal impulsado a la red con el caudal consumido por los
regantes, manteniendo de esta forma la presién constante entorno al valor de consigna. Ello
hace que gran parte del tiempo en que las bombas estdn en marcha, lo hagan a un régimen de
giro distinto al éptimo para el cual el rendimiento es maximo, precisamente porque lo que
prima es el mantenimiento de la presidon de consigna. Sin embargo, con el bombeo a balsa,
las bombas trabajan en todo momento, exceptuando el momento del arranque, al nimero de
revoluciones tal que el rendimiento es maximo, porque el caudal bombeado no depende del
consumo de los regantes, y ello significa en un ahorro en el consumo energético, esto es, una

emisién de CO, menor que para el caso de la alternativa 1.

Por otro lado, el bombeo a balsa permite adaptarse mejor que en el caso anterior a los
periodos en los que la energia eléctrica es mds barata, esto es, periodos en los que la produccién
tiene mas dificultades para ser absorbida por el consumo. El bombeo en estos periodos esta
contribuyendo a aminorar el estrés del sector eléctrico nacional, lo cual también tiene su
repercusion en la emisién de CO, puesto que permite a la produccién compensar el consumo

con el maximo posible proveniente de energias alternativas.

Desde el punto de vista del medio acuatico, esta alternativa 2 produce menos estrés en la
masa de agua de donde se deriva el volumen necesario, puesto que se hace siempre a un ritmo
constante sin variaciones dentro del periodo de bombeo. Sin embargo, en la alternativa 1, el
régimen de extraccion depende en cada momento del consumo que estén haciendo los

regantes, y al ser un riego a la demanda, el caudal bombeado/derivado sera cambiante.
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Por el contrario, esta alternativa implica hipotecar la superficie para la construccién de la

balsa y la eliminacién de la vegetacidén que se asienta sobre ella.

l’/ BALSA DE CANAL DEL

REGULACION | campiLLO
ESTACION DE | - »

BOMBED

J RED DE RIEGD I,

ZONA REGABLE |

Alternativa 2.

8.4 ALTERNATIVA SELECCIONADA

Desechando de antemano la alternativa 0 porque ello conllevaria al abandono del regadio
y el desuso de las infraestructuras existentes, lo que traeria aparejado el decaimiento econémico
y social de la zona, y ademds impediria recuperar las inversiones de las obras de regulacién
realizadas con motivo del desarrollo de la zona regable en 1976, queda Unicamente estudiar las

dos alternativas restantes para discernir cual es la mas interesante.

La seleccién de la alternativa se debe realizar desde el punto de vista técnico,
econdmico y ambiental, tratando de analizar los costes de cada una de ellas, las
posibilidades y prestaciones de cada una con respecto a la realidad actual y perspectivas

futuras.

Para el analisis econdmico se tiene en cuenta diversos datos de partida deducidos de
proyectos de modernizacidn de regadios llevados a cabo para casos muy similares al Campillo de

Buitrago. Los datos son los siguientes:
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Tabla 2.Andlisis de las Alternativas.

DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Alternativa 1: Bombeo Alternativa 2: Bombeo a balsa
directo
Rendimiento de bombeo 70% 80%

Periodos de bombeo/semana 80 horasenP6y48en P2 88 horasen P6y40de P2
Demanda de riego 15,47 Hm3/afio 15,47 Hm3/afo
Caudal de bombeo 2,7m3/s 2,06 m3/s
Altura manométrica 77 mca 77 mca
Potencia requerida 2.800 kW 2.240 kW

Tuberia impulsién ®1600 mm oml 900 ml

Precio tuberia ®1600 mm 480 €/ml 480 €/ml
Volumen balsa en altura om? 150.000 m?
Coste balsa >200.000 m3 9 €m?3 9 €/m?3

Obra civil estacién bombeo 900.000 € 900.000 €

Elementos electromecanicos 1.307.022 € 1.072.713 €

Linea eléctrica AT 5 km 5 km
Coste linea eléctrica AT 27.000 €/km 27.000 €/km
Centro de Transformacion 135.000 € 135.000 €
Instalacion baja tensidn 745.125 € 948.340 €
Red de riego 14.100.000 € 12.831.000 €
Coste total 18.820.147,00 € 18.576.853,00

Como aclaracion y justificacién de los datos que se muestran en la tabla anterior, es

necesario decir que:

PEENT

En lo que se refiere los elementos electromecdnicos, para la alternativa del
bombeo a balsa, se considera un coste de 345 €/kW de potencia instalada,
mientras que, para el bombeo directo, el coste asciende a 535 €/kW de potencia
instalada. Este incremento se debe a que, en el caso del bombeo directo, la
instalacion incluye los variadores de frecuencia de las bombas, asi como los filtros
para la correccién de los armdnicos.

La instalacion de alta tensién, que comprende la linea y el centro de
transformacidn, se considera idéntica para las dos alternativas, puesto que no
hay cambios ni del punto de enganche y ni de la ubicacién de la estacion de

bombeo. La diferencia de potencia instalada entre ambas alternativas se estima

despreciable a los efectos del coste del centro de transformacion.
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Para el caso de la obra civil de la estacion de bombeo, las necesidades de espacio

DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

son semejantes, por lo que el coste también se considera idéntico en ambas
alternativas.

Para la instalacion de baja tensién se considera un coste de 305 € por kW
instalado, puesto que el calibre de los equipos e instalacién de BT son
proporcionales a la potencia de las bombas.

La red de riego se valora en funcion de los costes de otros proyectos semejantes
de modernizacidn, teniendo en cuenta que, en el caso de bombeo directo, se tiene
un aumento del coste de aproximadamente un 9% en razén de que los diametros
de los primeros tramos de red, son ligeramente superiores a los que corresponden
en bombeo a balsa, y ello para atender a los caudales instantaneos que pudieran
ser demandados en razén de la limitacién de horas disponibles para el riego para

evitar en todo momento el consumo en P1.

En el cuadro siguiente se muestra la distribucion de costes de las principales partidas de

cada alternativa expresados en miles de euros.

Tabla 3. Costes de las Alternativas.

ocC Equipos
Balsa Tuberia Estacién ? . Linea Centro Instalacion Red de Total
Impulsion € e’ct-ro/ eléctrica transfor. BT riego
bombeo | mecénicos
Alt.1 0 0 900 1.307 135 135 745 14.100 | 18.820
Alt. 2 1.350 432 900 1.073 135 135 948 12.831 | 18.576

Asi pues, la alternativa de bombeo a balsa supone un ahorro de aproximadamente

240.000 de euros en cuanto al coste inicial se refiere.

principal partida se materializa en la facturacidn de la energia consumida de red.

En cuanto a los costes de operacién, obviando los menos significativos, se tiene que la

Para su cuantificacién, se tienen en cuenta los precios de los términos de potencia y

energia extraidos de la factura reciente de una comunidad de regantes vecina, y que se

muestran en el cuadro que sigue:

PEENT
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Tabla 4. Precios de potencia y energia por periodos.

. Periodo P1| Periodo P2| Periodo P3| PeriodoP4| PeriodoP5| Periodo P6
Precios
Tp (€/kW afio) | 39,13943 | 19,57203 | 14,33428 | 14,33428 | 14,33428 | 6,54007
Te (€/kWh) 0,152928 | 0,124717 | 0,099679 | 0,080351 | 0,07378 | 0,059479

En el caso de bombeo directo, como ha quedado dicho anteriormente, para que los
regantes no vean condicionada su actividad laboral por usar todas las noches de los meses de
junio y julio al objeto de consumir las maximas horas en P6, se considera que al menos,
descansan una noche a la semana, esto es, se dejan de usar 40 horas mensuales de P6 y, por
tanto, estas horas serdn de P2. Con ello se pretende mejorar el confort de los regantes, aunque
éste es menor que para la alternativa de bombeo a balsa, y conlleva ademas un sobre coste en la

tarifa eléctrica como se demuestra en las tablas que siguen.

De esta manera, en la siguiente tabla se muestra el esquema numérico de la
facturacién que implica esta alternativa, teniendo en cuenta que es necesario un plus de
potencia para disponer de capacidad para atender las puntas de caudal cuando que se dan
en los riegos a la demanda segun la ley estadistica de Clement, ademas de una merma en el

rendimiento del bombeo del 10% por trabajar el bombeo a menores revoluciones que las de

disefio de la bomba como consecuencia del uso de variadores de frecuencia:

Tabla 5. Facturacion bombeo directo.

Precios Periodo P1 Periodo P2 Periodo P3 Periodo P4 Periodo P5 Periodo P6 JAno
Potencia
contratada 10 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800
(kw)
Terminode | 55) 39 | 54.801,68 | 40.135,98 | 40.13598 | 4013598 | 18.312,20 | 193.913,23
potencia (€)
Horas de
funciona- 0 93 0 0 0 1.373,54 2.026,98
miento
Energia 1.087.240
consumida 0 ’ 06 ! 4.230.512,14 | 5.317.752,14
(kWh)
Término de 135.597,31 251.626,63 | 387.223,94
energia (€)
Impuesto electricidad 29.711,78
Total factura (€/afio) | 610.848,95
“HZENIT

Pagina 52 de 441



o

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO.
Y ALIMENTACION

DEAGRICULTURA, PESCA

MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

= e, INSTITUTO
se1asa TECNOLOGICO
AGRARIO

DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el caso del bombeo a balsa, la tabla anterior se torna en la que sigue:

Tabla 6. Facturacion bombeo a balsa.

Precios Periodo P1 | Periodo P2 | Periodo P3 | Periodo P4 | Periodo P5 Periodo P6 2Ano
Potencia
contratada 10 2.240 2.240 2.240 2.240 2.240
(kw)
Terminode | 551 39 | 43.841,35 | 32.108,79 | 32.108,79 | 32.108,79 | 14.649,76 155.208,86
potencia (€)
Horas de
funciona- 0 248,19 0 0 0 1.673,98 1.922,17
miento
Energia 555.934,7
consumida 0 '1 ! 3.749.722,85 4.305.657,56
(kwh)
Términode | ¢g 33451 | 69.334,51 223.029,77 | 292.364,28
energia (€)
Impuesto electricidad 22.883,06
Total factura (€/afio) | 470.456,19

A la vista de los

resultados, se comprueba que, ademas de que el coste inicial de la

alternativa 1 bombeo directo era 243.294,00 € superior con respecto a la alternativa 2

bombeo a balsa, la disminucidn de la factura eléctrica anual de la alternativa 2 bombeo a balsa

con respecto a la alternativa 1 bombeo directo, asciende a 140.848,95 €/afio.

Asi pues, en base a lo argumentado cuando se ha debatido las circunstancias que

condicionan la generacion de alternativas y de lo expuesto en este punto, se considera mas

interesante la alternativa 2, bombeo a balsa, consideracién que se sustancia en los

siguientes puntos:

PEENT

Permitir un mayor confort técnico para los regantes por las posibilidades de
gestion y disponibilidad de agua y en consecuencia, la zona regable es mas versatil
e interesante para producir un abanico amplio de cultivos de verano.

Desde el punto de vista energético, adaptarse mejor al periodo tarifario del
sistema eléctrico nacional y en consecuencia, contribuir en mayor medida a la
sostenibilidad del mismo, con las mejoras ambientales que ello representa a nivel
global.

Igualmente, desde el punto de vista energético, ser mas versatil de cara a la
introduccion de energias alternativas (p.e. fotovoltaica) en un futuro, por cuanto

desliga la disponibilidad del agua del periodo de disponibilidad de la energia.
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Debido a que la energia producida por estos es discontinua y variable y la balsa
puede acumular agua que se pueda impulsar cuando esté la energia solar
disponible y usarla de manera discrecional.

No existir limitaciones ambientales que penalicen esta alternativa con respecto a

las otras.

Desde el punto de vista ambiental, la alternativa 0, en caso de ser elegida, conllevaria al
decaimiento de la zona regable por varias razones, entre las cuales, las principales son el estado
de casi ruina en la que se encuentra parte de los canales principales, |la carestia de su reparacién
y mantenimiento y la necesidad de combustibles fésiles que es necesario consumir para impulsar
el agua desde los canales y acequias a los cultivos para su distribucién conforme a las técnicas de

riego modernas.

Bien es cierto que la alternativa O pudiera beneficiar a ciertas especies especificas de
habitats concretos vinculados a zonas encharcadas, pero claro estd, esto no es sino en
perjuicio de otras especies que se pueden ver desplazadas por aquellas, y todo ello por el Unico
motivo de que las infraestructuras existentes para el transporte y la distribucién del recurso
por la zona regable, no cumplen la funcidn para la que fueron creadas y, por su mal estado, se
producen fugas y encharcamientos. No pareciendo acertado aceptar que una infraestructura
de distribucidon de riego se mantenga y conserve en mal estado para provocar fugas en
beneficio de posibles especies, sin ser una cuestion programada. M4as bien, al contrario, si
determinada especie requiere de un habitat concreto y asi se determina por la autoridad
competente, quizds fuese mas correcto actuar en consecuencia y programar las acciones

especificas que correspondieran.

En cuanto a la principal diferencia entre la alternativa 1 y 2, como ya se ha mencionado
anteriormente, es la inclusion de una balsa de regulacién (alternativa 2), la estacion de bombeo
impulsa el agua hacia la balsa en altura en lugar de un bombeo directo a red. La implementacion
de esta balsa presenta un impacto negativo ya que aunque no ejerce un alto impacto visual
debido a su localizacion, si sobre la vegetacion, con la necesidad de aplicar medidas como la de
la revegetacidn de la zona afectada. Pero a favor de la alternativa 2, el didametro de las tuberias
en comparacion con la alternativa 1 seria menor, siendo de menor tamafio las zanjas en las que
se colocarian dichas tuberias, y con ello los impactos sobre el paisaje, el suelo o la vegetacion,
durante la ejecucién de las obras del proyecto se verian reducidos. Ademas, el consumo

energético seria menor
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debido al mejor rendimiento global de la estacién de bombeo y a una mejor adaptacién a los
periodos cuando la de energia eléctrica es mas barata, lo que conlleva una disminucién de la

emision de CO,,

Asi mismo, desde la alternativa seleccionada se plantean distintas sub-alternativas y
concretamente en las sub-alternativas de los distintos trazados se ha tenido en consideracién
todas las zonas indicadas por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Soria de la Junta de
Castilla y Ledn. El disefio de las trazas se ha realizado atendiendo a los enclaves del carricerin
cejudo para no afectarlos de forma directa. En la siguiente imagen, se representan los enclaves
notificados por el Servicio Territorial de Medioambiente de la Junta de Castilla y Ledn en Soria
con manchas de color rojo, el perimetro de proteccién (siguiendo las instrucciones dadas por el
Servicio Territorial de Medio Ambiente de la Junta de Casilla y Ledn en Soria, se establece un
perimetro de proteccidn en torno a las zonas de carrizal de 500 metros.) con lineas de color rojo,

y la red de tuberias en color azul.

~OZENIT Pagina 55 de 441



GOBIERNO
DE

MINSTERO .} e INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
ESPANA  DEAGRCUTUTA Fesch g‘é’ lasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)
AGRARIO

DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Las Vegriglow

¥ eoadlfuraalil

\ Camino-ie Furndelsas  5—4 -
- AN ove N
L ' S }-.‘ "oy Las Eras
L. Puvales 1 LY lass Fring {a Calwid /
"« e 4 Fusniecaitos *
4 G i & 7,
N R B Congel i i Cubez
Lol T i
T
fros i Lot Besrua Fomiiw . , -
T i
b Ciigls s h Wy T ugadiys
v 1 Rodnpeddinis L
| Camp
i w ¢
Lats Crahgles Ei Sonml
dmrry 2 . g
.
L L aw M aidris 1 Mepama
Lo\ wiid

Lo nerna

M Jallado

- Tardesilias

HNervees Sowneri

Sirloihinles

e {ensiifie)in

Cavgurrresets Faintion Coatig

i

Enclaves del carricerin (machas rojas), perimetro de proteccion (lineas rojas) y red de tuberia (lineas azules)

ZENIT

INGENIERIA

Pagina 56 de 441



]
a

¥ GOBERNO
-i DEESPANA

= e, INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
B sciasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Las siguientes obras serdn las incluidas en el Proyecto para poder llevar a cabo la modernizacién:
Regulacién y medicion de caudales en cabecera de canal.
Acondicionamiento del primer tramo de Canal de Campillo desde el Azud hasta la
estacion de bombeo.
Estacidon de bombeo.
Suministro eléctrico.
Balsa de regulacion.
Tuberia de impulsion y estacion de filtrado.
Apertura de zanjas.
Red de tuberias.
Valvulas, Ventosas, Desaglies, Accesorios y Piezas especiales.
Hidrantes.
Obras de Fabrica.
Automatizacion.
Sistema de telecontrol.

Restauraciéon del medio natural.
9.1 REGUALCION DE CAUDALES EN CABECERA DE CANAL

Consiste en una valvula y caudalimetro que permite regular y cuantificar el volumen de
agua que se introduce en el canal. La ubicacidn de esta se encuentra en la cabeza de canal de tal

manera gue no serd necesaria ninguna intervencion en el rio Duero.

9.2 ACONDICIONAMIENTO DE PRIMER TRAMO DEL CANAL DE CAMPILLO DE
BUITRAGO

Actualmente existe un tramo del canal de unos 1.361 metros de longitud, previamente
acondicionado, éste se utilizard para conducir el agua desde al azud hasta la estacién de

bombeo.

~OZENIT Pagina 57 de 441



S0R 8 COBERNO  MINSTERO =2 iy INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
g —i DESPANA  DEAGRCUITUTA FEscA seiasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El acondicionamiento consistira en el revestimiento con hormigén armado el canal
existente y compensar la pérdida de seccion con un recrecido del mismo de entre 20 y 50 cm,

ademas del vallado perimetral para impedir el acceso y evitar accidentes.
9.3 ESTACION DE BOMBEO

Previamente a la estacion de bombeo, se proyecta un arenero y una reja de desbaste
automatizada, de manera que se elimine del agua los elementos suspendidos que comprometan

el funcionamiento de las bombas ademas de su uso para el riego por aspersion.

La estacién de bombeo se sitlia en la parcela 5.020 del poligono 7 del término municipal
de Garray (Soria). El edificio de bombeo tiene unas dimensiones en planta medidas a ejes de
pilares de 36,2 my 20,5 m, y una altura libre interior de 11,20 m. Y el control de automatizacion,
las oficinas y el aseo se sitdan en un edificio anexo a la fachada norte de la estacién con unas
dimensiones entre ejes de pilares de 17,85 x 5,27 m y una altura libre en su punto mas alto es de

4,33m.

La cimentacién de la nave consiste en una losa Unica de 38 m x 22,3 my 85 cm de canto,
y sobre ella se ejecutardn muros de contencién de hormigén armado y anchura variable de
75 cm en la base y de 60 cm en el segundo tramo hasta coronacién. Sobre éstos, y a cota del
terreno, se alzan paneles de hormigén prefabricado de 35 N/mm? y 16 cm de espesor con
aislamiento en su interior. Los pilares de la estructura son prefabricados de hormigén armado y
de seccion cuadrangular de 30 x 30 y 40 x 40 y las vigas, también prefabricadas en hormigdn
armado, de seccién 30 x 40. La cubierta estd disefiada con panel aislante de chapa de acero

tipo sandwich de 50 mm de espesor.

En el interior del edificio se alojan los colectores de admisidn e impulsién, seis bombas
centrifugas horizontales de cdmara partida, valvulas de corte antes y después de equipos de

bombeo, caudalimetros, valvulas de retencién, puente grua, valvula de alivio, etc.

El agua asi desbastada pasara al tramo del canal adosado a la estacién de bombeo,

desde donde se mantendran en carga las aspiraciones de las bombas instaladas en la misma.
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Estas bombas serdn 4 bombas de 630 kW de potencia y dos bombas de 355 kW, todas

ellas de tipo “camara partida”, las 4 primeras alimentadas con un arrancador y las restantes

con un variador de frecuencia al objeto de permitir un llenado secuencial no brusco de la

tuberia de impulsién en evitacién de problemas.

Las principales caracteristicas de las bombas son las siguientes:

GRUPO PRINCIPAL (4 unidades)

Bomba tipo: Centrifuga horizontal de cdmara partida
Caudal: 5201/s

Altura manométrica: 82,3 m.c.a.
Velocidad bomba: 985 r.p.m.
Rendimiento: 85 %

NPSH: 5 m.c.a.

DN Aspiracién: 800 mm

DN Impulsién: 700 mm

Motor tipo: Eléctrico trifasico
Potencia: 630kW

Voltaje: 400 V

Frecuencia: 50 Hz

Proteccidn: IP-55

Velocidad motor: 1.450 r.p.m.
N de fases: 3

GRUPO SECUNDARIO (2 unidades)

PTENT

Bomba tipo: Centrifuga horizontal de cdmara partida
Caudal: 3001/s

Altura manométrica: 75,30 - 82,30 m.c.a.

Velocidad bomba: 1.491 r.p.m.

Rendimiento: 84,5 - 84,8%

NPSH: 4,4 m.c.a.

DN Aspiracién: 350 mm

DN Impulsién: 300 mm

Motor tipo: Eléctrico trifasico
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Potencia: 355 kW
Voltaje: 690V
Frecuencia: 50 Hz
Proteccion: IP-55

Velocidad motor: 1.500 r.p.m.

Como se ha dicho, desde el punto de vista de gestién del funcionamiento de la estacion de

bombeo, se dispondra de:
1) Un contador/totalizador de agua tipo magnético en cada una de las bombas.

2) Un enclavamiento del funcionamiento de la estacion de bombeo con los periodos

tarifarios de energia de red, asi como del nivel en la balsa y la variacién de este en el tiempo.
3) Control de los parametros de funcionamiento de cada una de las bombas.

Adosada a la nave pero separada de ella se encuentra la sala de cuadros, que aloja todos
los elementos de baja tensién: cuadro general, variadores, compensador de energia reactiva,

etc.

Para poder albergar todas las instalaciones electromecanicas y elementos proyectados en la
estacion de bombeo se ha previsto la construcciéon de una nave de planta rectangular, con unas
dimensiones totales de 35,3 m de luz y 19,6 m de longitud, divida en dos niveles: un foso para el
alojamiento de los grupos elevadores, valvuleria, colectores y elementos de riego (caudalimetro),
y una zona a nivel con el terreno para el alojamiento de las oficinas, del centro de control y zona

de carga y descarga.

El foso se realiza con muros de contencidon de hormigén armado de 75 cm de seccidn
variable de 75 cm en la base y de 60 cm en el segundo tramo hasta coronacién y 520 cm de
altura. En este foso, con la adecuada separacién y encima de las correspondientes bancadas, se
instalaran las bombas. Se instalaran también los colectores y la valvuleria asociada a los equipos
de bombeo. Desde este foso parte el desagiie de la estacién de bombeo, realizado en tuberia
corrugada de PE con didmetro 800 mm para evitar los riesgos de las inundaciones previsibles por

roturas.
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La solera de los fosos y de la zona de entrada de vehiculos se realizara con solera pulida de
hormigdn con cuarzo gris en 15 cm de espesor. Bajo esta solera del foso se coloca una capa de
grava drenante. Asimismo se colocardn seis lineas de drenes bajo la solera y en todo el pie de los
muros de contencidn, que se conectardn con el desagiie de la estacion. Estos drenes se disefian

conforme al CTE y garantizan un correcto drenaje de la solera.

Los cerramientos exteriores seran a base de paneles de hormigdn prefabricado realizados

en hormigdn. El espesor de los mismos es de 16 cm y la altura total la de la nave.

Los cerramientos interiores seran a base de chapa galvanizada prelacada en exterior e
interior, con aislante de poliuretano intermedio, y un espesor total de 5 cm. Estas chapas van

colocadas sobre las correas laterales.

Para el acceso al interior de la nave se dispone de una puerta basculante plegable de

chapa de acero galvanizada prelacada y dimensiones 4,75 x 4,2 m.

A las correas de cubierta se atornillard la propia cubierta, realizada a base de chapa
galvanizada prelacada en exterior e interior con aislante de poliuretano intermedio de 50 mm de
espesor, formado por chapas de acero galvanizado, aislamiento térmico y acustico y tapajuntas.

En la cubierta se dispondran de los adecuados elementos de ventilacion natural.

La nave llevara ademas un arriostrado vertical realizado con cruces de San Andrés en los

dos pdrticos extremos, formado por perfiles @ 20 con tensor.

La cubierta poseera vertiente a dos aguas, ademds de los obligados canalones de

recogida de pluviales y bajantes.

Se realiza puente grua de 20 m de luz entre pilares de los poérticos y a 4,50 metros de la
base, con polipasto de 8 t de carga maxima, sobre vigas carril HE 300 B, y éstas sobre ménsula

IPE 500 en la parte interior los pilares de la nave.

Para acceder a las distintas instalaciones ubicadas en el foso de la sala de bombas y
desde el piso superior, se realiza pasarela metalica con escaleras para el paso peatonal a base

de acero laminado S 275 JR. Sobre la superficie de paso y en los peldafios de las
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escaleras se colocard rejilla tramex de malla 30x30x3 galvanizado, asi como una barandilla

metalica de acero galvanizado en todo su perimetro interior, asi como en la escalera de acceso.

Se prevé la colocacion de ventanas practicable de diferentes dimensiones segun
necesidades de iluminacién en los vanos de las fachadas laterales y en el ocupado por la

puerta de acceso, asi como en ambas fachadas hastiales.

El acceso a esta parcela se realiza a través de la carretera comarca SO-P-6019, préxima a la
localidad de Garray. Se accederd a ella a través de una puerta prevista en el cerramiento

metdlico de la parcela, realizado con una valla perimetral de 2 metros de altura.

Dentro de la parcela se proyecta un camino de acceso tanto a la estacion de bombeo como
a la subestacidon eléctrica, de zahorras con tratamiento asfaltico. Asimismo, se prevé la
instalacion de una acera perimetral de 1,20 m de anchura alrededor del edificio de la estaciéon

de bombeo, mas bordillo.
9.4 SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro eléctrico se prevé a partir de energia de red, y para ello, se ha procedido a
solicitar punto de enganche a IBERDROLA, quién, con fecha 16 de enero de 2020, concedio
punto de enganche a 45 kV en la linea Cuerda del Pozo 16 de la ST Soria 3027, en un apoyo junto
a la Estacidn de Tratamiento de Agua Potable de Soria (ETAP_Soria), en las proximidades de rio

Duero, en su margen derecho.

Las instalaciones eléctricas en Alta Tensién de la estacién de bombeo se componen de

dos capitulos: linea eléctrica aérea y subestacion eléctrica.

Para dotar de energia eléctrica a la estacién de bombeo se proyecta una linea eléctrica
aérea de alta tension trifasica de 45 kV, compuesta por 5.160 m de conductor LA- 110 y 30

apoyos de celosia. En dos de los apoyos se instalaran protecciones antiescalo.

En el trazado de la linea eléctrica es necesario cruzar el rio Duero. Su cruce se realizard

con una perforacién horizontal dirigida y el conexionado eléctrico se realizara
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mediante linea eléctrica subterranea de alta tensidn trifasica de 45 kV, compuesta por

141,87 m de conductor 3(1x500) Al.
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La linea eléctrica se plantea en aéreo salvo el cruce del rio Duero, que se prevé mediante
hinca, en paralelo con la ya ejecutada en este punto con motivo del PEMA. La adopcion del
sistema de hinca para el cruce del Duero es, por seguir los mismos criterios que los que

imperaron en aquel entonces, minimizar en la medida de lo posible las afecciones a la ZEC

“Riberas del Duero y Afluentes”.

La tipologia y el trazado proyectado tiene como objeto, ademas de minimizar las
afecciones medioambientales, interferir lo minimo posible con las posibilidades técnicas y
urbanisticas del Parque Empresarial del Medio Ambiente, para lo que se ha seguido la alineacién

norte sur por el borde oeste este parque empresarial, y una vez cruzada la carretera provincial

S0O-P-6.019, en paralelo a ella por el norte, continuar en direccion
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oeste, hasta un punto para volver a cruzar la citada carretera en las inmediaciones de la

estacion de bombeo.

De conformidad con la normativa vigente y en concordancia con lo exigido por
IBERDROLA, el inicio de la linea en el punto de entronque, contard con un centro de
seccionamiento telecomandado independiente, dotado de tres interruptores, que realizara la
entrada y salida en la linea de 45 kV Cuerda del Pozo, que pasara a ser propiedad de IBERDROLA,

y serd operado desde el Despacho de Operacién de esta compaifiia.

El final de la linea serd un centro de transformacién multiple adosado al edificio de la

estacion de bombeo.

Desde el punto de vista de tramitacion ambiental, esta posibilidad 1, adn en el caso de
que fuera la que finalmente hubiese que adoptar, no impide la solicitud de Evaluacién de
Impacto Ambiental Ordinaria que se argumenta en este documento, todo ello a tenor de lo que
establece el punto 9.a.6 del Anexo 1 de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacién
Ambiental, dado que la afeccidon a la ZEC “Riberas del Duero y afluentes” (ES4170083) es
exclusivamente un cruce a un cauce de aproximadamente 80 metros de ancho, lo que supone

una longitud de afeccién a ZEC muy inferior a los 3 km recogidos en la ley.

Respecto a la subestacién eléctrica, se compone de los siguientes elementos:
Pértico de recepcion de 14 m de altura y 4.500 kg de esfuerzo en punta.
Interruptor automatico tripolar y seccionadores tripolar y monopolar.

2 Transformadores de potencia trifasicos: de 2.000 kVA y relacién de
transformacién: 45.000/690 V.

1 Transformadores de potencia trifasico: de 50 kVA. Relacién de
transformacién: 45.000/400 V.

Transformadores de medida (intensidad y tensién).

Cuadro de protecciones.

Red de tierras.

Equipos de medida: analizador de redes de Alta Tension.

Pararrayos con radio de proteccién de 32 m.

Cerramiento de malla metalica.

Alumbrado exterior: cuatro proyectores estancos de 150 W IP-66.
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La linea de salida de los transformadores se conectara al Cuadro de la Estaciéon a 690/400

V de tensidn. Este cuadro alimentara a las bombas y a los servicios comunes de la Estacidn.

Comprende la linea subterranea de baja entre TRAFO y la nave de bombas, el cuadro
general de baja tensidn con sus correspondientes elementos de proteccién, control, visualizacién
y mando, autémata, scada, cableado de fuerza y de mando, las lineas de salida desde el cuadro a
bombas y puntos de consumo, puesta a tierra, cuadro de alumbrado, cableado de iluminacién y
tomas de fuerza, luminarias exteriores e interiores de las casetas, luces de seguridad e

interruptores.
9.5 BALSA DEREGULACION

La balsa de regulacion disefiada, que se proyecta en el llamado Pico de la Cabeza con una
capacidad util de 134.380 m3® de un volumen total de almacenamiento de agua de 143.275 m?3,
permitird la captacion de un caudal del Azud del Campillo con la elevacidon de la estacién de
bombeo en el periodo tarifario barato, independizando los periodos de bombeo del consumo
derivado de la actividad de los regantes; en definitiva, aumentando la flexibilidad de los turnos
de riego para atender las necesidades de los cultivos de manera mas eficiente desde el punto de

vista fitotécnico, y mayor confort de los regantes.

La eleccién del emplazamiento de la balsa se ha realizado atendiendo a varios factores,
entre los que destacan la disponibilidad de cota para dotar a los hidrantes de la presion
suficiente de manera que la distribucién de agua en parcela se pueda realizar con cualquiera de
los métodos modernos de riego, una geotécnia favorable, la no afeccidn a valores ambientales y

minimo riesgo de peligrosidad derivada de las afecciones en caso de la hipotética rotura.

La balsa se proyecta construida en tierras, esto es, el dique de contencién a partir de las

tierras procedentes de la excavacion del vaso, de manera que se compensen en la
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medida de lo posible, los volimenes de desmonte con los de terraplén; esto es, minimizando al

maximo los préstamos y caballeros.

Dadas las caracteristicas geotécnicas del material del vaso, se hace necesaria la
impermeabilizacion del mismo con geoldminas al afecto. Como parte integrante de la balsa, se
proyecta un aliviadero de labio fijo en superficie a emplazar en la zona de desmonte para evitar
los asentamientos, ademas de una red de drenaje sectorizado bajo ldmina al efecto de detectar

posibles fugas de la geolamina, resguardo concorde con la altura de ola y vallado perimetral.

La tuberia de llenado y la toma de fondo sera unica en acero laminado de 1600 mm de
diametro hasta superar el dique, lugar donde se instalaran valvulas de mariposa para seccionar
dicha tuberia. También ira instalado un filtro de limpieza automatica para eliminar la posible
entrada de particulas suspendidas en la red de riego. También se dispondrd de una tuberia de
vaciado independiente de la toma de fondo, en concordancia con los requerimientos que exige la

normativa vigente.

A continuacidn se inserta un plano de ubicacidon de la balsa sobre la base cartogrifica
1/25.000 del IGN y un plano en planta de la balsa dénde, a grandes rasgos, en amarillo aparecen
las curvas de nivel exteriores del dique, y en azul, a partir del camino de coronacién de 6 m, las

curvas de nivel interiores del vaso:
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Ubicacion balsa de regulacion. Pico de la Cabeza. Mapa base: ortofoto de mdxima actualidad.

Finalmente, a continuacion, se exponen las principales caracteristicas de la balsa de regulacién

proyectada:

CARACTERISTICAS DEL EMBALSE:

Cotafondo balsa ......ccoovvvvviiiiiiiiiiii 1.097,5 m.s.n.m.
Cota de nivel minimo operativo: .......ccccevvciveeeiiieeee e 1.098,5 m.s.n.m.
Cotaldminadeagua NMN ......ccccceeeiiiiiieciiee e 1.105 m.s.n.m.
Cota coronacion diqUe:.......ccceeecuveeeecieeececiee e 1.106,5m.s.n.m.
Alturadeaguaembalsada.......ccccceeiiciiiiiiiee s 7,5m
VoluMEN @ N ML N oottt 143.275,20 m3
VOIUMEN ULl: oot 134.380,14 m3
VOIUMEN NO ULl 8.895,06 m?
Superficie ldmina de agua (N.M.N.) .oocoiriieiieeeeee e 27.022,68 m?
Superficie fondo de balsa........ccceevveviriieiiir e 13.876,89 m?
Superficie taludes INteriores .......ccccceeecveeeecciee e 16.323,31 m?
Superficie total de ocupacion delvaso .......ccccceeecvveeeecieeeeenneen. 30.200,20 m?
Resguardo sobre NUMLN ... e 1,5 m.

CARACTERISTICAS DEL DIQUE

GEENT

1o To TP OO P PP PPPPPPPPPPTOt Materiales sueltos
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Cota de COroNaCION......cccevveeeeiieeeeeeee, 1.106,5 m
Longitud total del camino de coronacion.........ccceeccvvveeeeeeeccnnveeenn.n. 735,96 m
PN Tel 10T = e (SR olo ] o] o T= o1 o] s TR 5,00 m
TAlU INEEIION wevviiiiriee ettt s bt e e st e e e s sstbeeesstbeessnes H/1V
TalUA @XEEIION c.veiiiiieiee ettt ettt ettt et e e e rtb e e st e e e s ssabeeesstbeeesanes H/1V
Volumen total desmonte .......cccooeviiiiveiciiiiiiiiieeeee e, 194.003,00 m?3

Volumen total terraplén.........ccoeeeecieei e, 128.627,83 m3

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION DE LA BALSA

LAMING PEAD ... .o a e ba e babarebaranes 2,00 mm
(CT=Yo 0= | IR P R RORRORTOt 350 g/m?
Superficie total a impermeabilizar:

ATA TN .ttt 31.083,79 m?
ArEa PlaNa ..ttt 30.199,87 m?

ANCLAJE LAMINA DE IMPERMEABILIZACION

Longitud coronacién. Perfil prefabricado hormigon....................... 710,83 m

Talud. Tuberia PEAD @ 160mm rellena de hormigon.................. 23x24,00 m

Fondo. Lastre PEAD relleno de 8rava ......ccceeeeeeeeevciriveeeeeeeicireeeeeeeeeenns 765 m
DRENAJE

N2 de sectores balsa.......ccceeeeciiiiiiei e 4+6 ud

PTENT

Drenaje balsa P1:

Tuberias PVC ranurado B 160mm. ......ccoveeeeeeeeeiinnreeeeeeeeeennnnen L= 121,14 m
Tuberias PVCE 160 MM..eovveeereeeeeereeerereenn. L= 13,13+80,01+153,35 m
Drenaje balsa P2:

Tuberias PVC ranurado B 160mMm. ......ccccecevmeeememeneeereneeeeeeenenenenns L= 140,95 m
Tuberias PVCE 160 MM...uuennnnnns L= 80,01+13,13+23,28 m
Drenaje balsa P3:

Tuberias PVC ranurado B 160mMm. ......ccccceuvvvvmmnerernrenerererenennnnnns L= 131,21 m
Tuberias PVCE 160 MM....cviieennnnnnnnnnnnnnnnnns L= 13,93+81,14+160,63 m
Drenaje balsa P4:

Tuberias PVC ranurado B 160mMm. ......cccccuvvvvemvmemererenereverenenenenes L= 149,98 m
Tuberias PVCE 160 MM....ccccvveerrciieeeiiiieeeens L= 80,86+13,73+40,64 m
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Drenaje balsa S1:

Tuberias PVC ranurado B 160mm. ............. L= 28,82+108,57+111,56 m
Tuberias PVC B 160 MM ...uuuenrnrnrninnnnnnnnnnnnnnnns L= 13,53+80,58+132,41
Drenaje balsa S2:

Tuberias PVC ranurado B 160mm. .................. L= 24,50+99,28+97,14 m
Tuberias PVCE 160 MM.....ovieinennnnnnnnnnnnnnnnnns L= 13,33+80,29+30,76 m
Drenaje balsa S3:

Tuberias PVC ranurado B 160mm. ............. = 112,46+113,33+25,86 m
Tuberias PVCE 160 MM....ccoeienennnnnnnnninnnnnnnns L= 13,53+80,58+132,28 m
Drenaje balsa S4:

Tuberias PVC ranurado & 160mm. ............. L= 21,25+103,68+101,45 m
Tuberias PVCE 160 MM...uunnnens L=13,73+80,86+30,43 m
Drenaje balsa S5:

Tuberias PVC ranurado B 160mMm. .....ccoeeeeevnenennnnnnnnnnnns L= 22,65+17,79 m
Tuberias PVCE 160 MM......uvvvvevvvevernnnnes L= 80,29+13,33+3,004+9,61 m

Drenaje balsa S6:

Tuberias PVC ranurado B 160mm. .....ccceeeeennnenennnnnnnnnns L= 16,42+29,53 m
Tuberias PVCE 160 MM...uuueuinienininenennnnnennnns L= 81,14+13,93+9,20 m
ENTRADA Y SALIDA DE AGUA

Toma de fondo conectada a red presurizada.

Dimensiones de la tuberia:

Longitud de la tuberia desde bombeo..........cccveeevciiiiinciieiiiee, 634,81 m
MAEEIIAL .. s HPCCH
[D1F= 4 0 =Y o o U UURRRU P 1.500 mm)
B 0] o = ) [T URURR 11 kg
CaUAl ENEIATA ettt e e e e ee e e e eeeeaeeeeeeeaeens 2,78 m3/s

DESAGUE DE FONDO

1o o TR Tuberia
Cota entrada eje tuberia de desagiie de fondo..........ccccuveeee..n.. 1.094,61 m
Cota salida eje tuberia de desaglie de fondo .........cueeeeuneennnn. 1.021,81 m
N2 dE CONAUCCIONES ...ttt ettt ettt et esbe e e sabeesabeeens 1
Didmetro NOMINGAL ......coviiiiiiiiiii et 600 mm
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Material de tUDEITa oo PVC-O

Longitud total de tuberia.........c.oeeeeiiiei i 620,50 m
AUSCULTACION

HItOS FENO...uvveiiiiiiiiiiiieeee ettt eeeettree e e e e e eeaaaeeeeeeeeesabbareeeeessennnes 10 ud

Drenaje: nimero de tuberias.......ccccccveeeeiveeecciiee e 9+1 reserva

OBRAS COMPLEMENTARIAS. CAMINOS.

- Camino de coronacion

[ o =41 {1 o [ USRS 735,96 m
ANCRUA CAMINO..eiiiiiiiie ettt st sane s 5m
ESPESOr @ firME..ccieiiiiieiiiie et 0,25 m
Material firmMe c...eei e granular 1“

9.6 TUBERIA DE IMPULSION Y ESTACION DE FILTRADO

La impulsién del agua desde la estaciéon de bombeo hacia la balsa de acumulacién
elevada y desde esta hacia la red de riego del ramal T-1 se realizard mediante una tuberia de
hormigdn postesado con camisa de chapa de acero DN 1.500 mm PN 1,1 MPa de 536,40 m
de longitud total.

Para evitar la corrosiéon catddica de las piezas especiales de chapa de acero, se instalarad un

sistema de proteccion catédica mediante la colocacion de 2 anodos de sacrificio.

A su vez, se ejecutara una estacién de filtracion consistente en una edificacién de
dimensiones 12,40 x 9,0 m que alojard 2 filtros automaticos para un caudal de 1.540 I/s y
grado de filtracién de 100 micras del tipo cilindricos abiertos con didmetro de brida de conexidn
de DN 1000 mm. Esta estacion de filtracidn se ejecutara en el punto de entronque desde la tuberia
de impulsiéon a su conexionado con el ramal principal de la T-1 con el fin de que permita la

filtracion de toda el agua que derive al citado ramal.

Para la filtracion del ramal de tuberia principal de la T-2 se instalara un filtro de
caracteristicas similares pero para un caudal de filtrado de 110 I/s y un didmetro de brida de

conexion DN 250 mm.

~OZENIT Pagina 70 de 441



S0R 8 COBERNO  MINSTERO =2 iy INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
g —i DESPANA  DEAGRCUITUTA FEscA seiasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

9.7 APERTURA DE ZANJAS

La profundidad de la zanja sera tal que la clave de la tuberia quede enterrada a 1 m de

profundidad, salvo posible excepcién puntuales.
En la apertura de las zanjas, se tendra especial cuidado en no invertir el perfil edafico.

Para ello, se apartara la tierra vegetal al lado contrario de donde se ejecute el caballero,
de manera que al realizar el tapado de las zanjas, se pueda utilizar la tierra vegetal para
aportarla a su lugar de origen, esto es, en el horizonte superficial. Con este proceder no se
merma la aptitud del suelo para el buen desarrollo de los cultivos o de especies herbaceas y/o

arboreas alli donde no se cultive.
9.8 PREPARACION DEL LECHO DE LAS TUBERIAS

En todos los tramos se realizard el rasanteado manual del fondo de la excavacion para
garantizar que el fondo de excavacién cumple con los requisitos de apoyo de la tuberia junto con

la obtencidn de las pendientes longitudinales requeridas.

En aquellos tramos en los que el terreno no cumpliese las exigencias minimas de calidad
para ser utilizado como lecho de las tuberias, se realizard una cama de darido de 15 cm de
espesor, proveniente preferiblemente de otros tramos de la excavacién al objeto de minimizar
en la medida de lo posible los préstamos, o de cantera en caso de que la calidad del material asi

lo exija.
9.9 TAPADO DE TUBERIAS Y RELLENO DE ZANJAS

Una vez realizadas las pruebas de presion y de estanqueidad de las tuberias, y recibida la
aprobacién expresa de la Direccién de Obra, se procederd al tapado de las tuberias y al relleno
de las zanjas preferiblemente con las tierras procedentes de la excavacién previa clasificacion si
fuera preciso, colocando primero la tierra del fondo y después la vegetal al objeto de no invertir

el perfil edéfico en pro de mantener la fertilidad del suelo ocupado por la excavacion.

Si las tierras procedentes de la excavacion en un tramo concreto no relnen la calidad
necesaria para estar en contacto con la tuberia, aun con la debida clasificacidn, se aportard

material adecuado para tal fin, preferiblemente de otros tramos, y si no es posible de
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cantera; sobre este material, se aportara el procedente de la excavacion in situ hasta completar
el tapado, con la salvedad de reservar la tierra vegetal para la superficie, en atencion a la no

inversién del perfil segin lo anteriormente explicado.

Al reponer las tierras en su lugar de origen se disminuye el impacto ambiental negativo
que la apertura de zanjas pueda producir. En el caso en el que esto no fuera posible, se
emplearan para el tapado suelos adecuados, procedentes de otros puntos de la traza, previa
aprobacién de la Direccion de la Obra y el material excedente se trasladara a vertedero

controlado.
9.10 RED DE TUBERIAS

La red de tuberias se proyecta telescopica y ramificada (no mallada), esto es, con
diametros que disminuyen conforme aumenta la distancia con respecto a la balsa de regulacidn.
El trazado de la red se disefia, en la medida de lo posible, paralelo a las infraestructuras,
mayormente caminos afirmados resultantes del proceso de concentracion parcelaria, de manera
que las servidumbres de acueducto se generan en la cabecera de parcela al objeto de minimizar
las afecciones a los predios rusticos. Dicho trazado se plasma en los planos que acompafan a

este documento.

La determinacidn de los materiales de las tuberias se realiza en base a un analisis
multicriterio que tiene en cuenta varios factores como son, la fiabilidad del material en el
tiempo, la facilidad de montaje y el precio de la tuberia instalada. En concreto, la gama de
tuberias elegida es la que se muestra a continuacién, sin perjuicio de singularidades
puntuales que requieran un material especial, como pasamuros en arquetas, tuberia bajo el
digque de la balsa, tuberia para colectores de aspiracién e impulsidon en estacién de bombeo,

acometidas a hidrantes, hincas, etc.

Tabla 7. Plantel de tuberias.

PLANTEL DE TUBERIAS
RANGO DE DIAMETROS MATERIAL
O>600 mm Hormigdn con camisa de chapa
450 mm<®<600 mm Fundicion ductil
D<450 mm PVC_O (orientado)

La adopcién de didmetros en cada tramo responde a los calculos hidrodindmicos de

caudales y pérdidas de carga, de manera que se asegure la dotacién y presion de servicio

~OZENIT Pagina 72 de 441



S0R 8 COBERNO  MINSTERO =2 iy INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
g —i DESPANA  DEAGRCUITUTA FEscA seiasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

en los hidrantes agua abajo, todo ello con el uso de herramientas informaticas especificas para

el disefio de redes y simulacién como Sigopram y Gestar.

Los timbres de la tuberia se calculan para cada tramo en funcidn de la presién estatica
y de la resultante de los transitorios y comprenden presiones nominales desde 6 a 16

atmosferas.

Mencién especial para las acometidas a los hidrantes, independientemente del calibre de

éstos, que se proyectan con tuberia de PEAD PN 16 y didmetro nominal 160 mm.
9.11 PRUEBA DE TUBERIAS

Las pruebas y ensayos de las tuberias seran de dos tipos: las previas a la recepciéon de
las mismas, a realizar en laboratorio, y las pruebas de estanqueidad a realizar in situ una vez

instaladas y previo al tapado de las zanjas.

Las pruebas y ensayos de laboratorio se realizaran sobre una muestra elegida al azar y

serdn los protocolizados normativamente para cada material.

Las pruebas de estanquidad in situ se realizardan con todas las piezas especiales,
valvulas, hidrantes y ventosas instaladas, incluidas las soleras de las arquetas y los dados de
anclaje con la resistencia necesaria alcanzada, de manera que el resultado garantice al
conjunto de la instalacién. Siempre que sea posible, los tramos de prueba estardn separados
por valvulas de compuerta o mariposa, para evitar la ejecucion de los anclajes de los tapones

gue originan restos del hormigdn innecesarios.

9.12 VALVULAS, VENTOSAS, DESAGUES, ACCESORIOS, PIEZAS ESPECIALES Y OBRAS
SINGULARES.

El conjunto de elementos auxiliares de la red se instalard al mismo tiempo que las
tuberias, para realizar las pruebas de manera conjunta. De esta manera el montaje es mas
perfecto pues pueden quedar mejor presentadas las piezas respecto a las tuberias, evitando que

se produzcan tensiones no aconsejables en las mismas.

Se colocaran vélvulas de seccionamiento para cortar el flujo de agua en caso necesario.
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Se utilizan para aislar tanto elementos hidrdulicos (ventosas, hidrantes, tomas, filtros)
como tramos de la conduccién (ramales y tramos de la tuberia principal), y también como

elemento de vaciado de la red en sus puntos bajos, formando parte de los desaglies.

En funcién del didmetro de la conduccién en donde vayan insertadas, las valvulas de
seccionamiento seran de compuerta para didmetros de tubo hasta 300 mm y de mariposa con

reductor manual para didmetros superiores.

En general, la instalacion de las valvulas de compuerta serd enterrada, donde se accede al
mecanismo de maniobra que acciona la valvula a través de un alargador o prolongador metalico,
existiendo en superficie una simple boca de llave en T de reducidas dimensiones que ird alojada
en una arqueta prefabricada de hormigdn. En los planos de planta de la red puede localizarse la

situacidn de estas valvulas de corte, asi como en los planos longitudinales correspondientes.

Para evitar los problemas que ocasiona la presencia de aire en las conducciones, se
colocaran en determinados puntos que se indican en los planos de planta y perfil longitudinal las

ventosas y los purgadores de aire correspondientes.

Las ventosas trifuncionales que se proyectan actuaran al mismo tiempo como elementos
de seguridad frente a posibles depresiones que pudieran originarse, ya sea durante el vaciado de

la red o como consecuencia de fendmenos transitorios.

En algunos puntos bajos de la red se proyectara la instalacion de valvulas que puedan
permitir proceder al desaglie de cualquier tramo de la red cuando fuera necesario. La salida de
estos desaglies suele coincidir con desaglies naturales del terreno de la actual red de riego o

con antiguas acequias que serviran de transporte hasta el curso natural mas préoximo.

El conjunto de piezas especiales y accesorios (tes, codos, conos de reduccidn, bridas, etc.)
y segun el caso, seran piezas prefabricadas del mismo material que la propia tuberia o piezas de
taller realizadas en caldereria de acero, estando todas ellas conforme al Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y a la normativa técnica que la defina. Asimismo, se contempla la
instalacion de distintas unidades de carretes de desmontaje, carretes lisos para anclaje y uniones

especiales.
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Para contrarrestar los empujes debidos a la presion interna de las tuberias en los puntos
singulares (codos, reducciones, tes, valvuleria, etc.) se han disefiado bloques de hormigdn en
masa de 25 N/mm? de resistencia caracteristica, fabricados in situ, de dimensiones variables
segun el didmetro nominal, la presion de trabajo de la tuberia y las caracteristicas geotécnicas

del terreno.

Todos los elementos mecanicos de la red de riego van alojados en arquetas de hormigon

armado, con dimensiones suficientes para su perfecta inspeccién y explotacion.

En general, las arquetas para alojar los mecanismos de cierre en las valvulas de
seccionamiento de hasta didmetro DN 500 mm (inclusive), asi como las ventosas y las valvulas de
desaglie, seran de hormigén armado prefabricado con la forma y dimensiones que exijan las

piezas especiales a proteger.

Para vdlvulas de seccionamiento de didmetro DN 600 serdn de hormigdén armado

fabricadas in situ, facilmente accesible y de dimensiones suficientes.

Por otro lado, a lo largo de la red de riego se produce una serie de cruces con carreteras,

vias ferroviarias existentes, desaglies naturales, rio Tera y arroyos y caminos rurales de la zona.

Dependiendo de la categoria de la infraestructura o del servicio afectado, el tipo de cruce
serd a cielo abierto colocando una vaina donde se alojara en su interior la tuberia que forma la
red, o un cruce con hincado dejando una camisa con suficiente holgura para alojar en su interior

el tubo.
9.13 HIDRANTES DE AGRUPACION Y TOMAS DE PARCELA

Los hidrantes se dimensionan con capacidad suficiente para dar el caudal y la presién
necesaria segun la superficie de la unidad de riego a la que da servicio, de manera que sea
posible el uso de los sistemas modernos de distribucion de agua en parcela, generalmente

aspersion.

La unidad de riego puede estar formada por una o varias parcelas, que normalmente
pertenecen a la misma explotacidn agricola, y que seran el resultado del proceso de
concentracidn parcelaria que actualmente estd en curso. Por ello, gracias a la posibilidad que

ofrece el citado procedimiento de reagrupacion de la propiedad con criterios de
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explotacién, se prescinde de la instalacién de tomas en parcela por considerarse

innecesarias.

Los hidrantes se proyectan formados por los siguientes elementos:

Elementos hidraulicos: purgador, valvula de corte manual tipo mariposa, filtro
cazapiedras, tramos estabilizadores de caudal, contador acumulador tipo
Woltmann de volumen, valvula hidraulica de diafragma y pilotos para regulacién
de presion y limitador de caudal y valvula de compuerta.

Elementos de unidon: acoplamientos ranurados, adaptadores a brida, carretes
metdlicos, tornilleria y juntas eldsticas.

Elementos de proteccién: arqueta prefabricada de hormigdn con tapa metdlica
de planta rectangular de 2 x 1 m de lado, con una altura de 1 metro, con anclajey
bisagras para una tapa de acero galvanizado con candado de cierre. La arqueta
se poyara en una solera de material granular de 20 cm.

Sistema de Telecontrol.

Para cubrir toda la zona regable se prevén 406 hidrantes, que dardn servicio al mismo

numero de agrupaciones. El calibre de esto sera 3, 4 o 6 pulgadas, con un tarado especifico

para el limitador de caudal en funcién de la superficie de la unidad de riego servida, de

manera que se puedan atender con holgura las necesidades de los cultivos. La siguiente tabla

muestra el desglose de unidades que se prevé de cada calibre:

Tabla 8. Unidades de cada calibre.

CALIBRE DEL SUPERFICIE UNIDAD DE NUMERO DE
HIDRANTE RIEGO HIDRANTES
3” S< 4 hectdreas 143 Ud.
4" 4< S < 10 hectdreas 231 Ud.
6” S > 10 hectdreas 32 Ud.

9.14 AUTOMATIZACION. SISTEMA DE TELECONTROL

La valvula de compuerta de la cabecera del canal de Campillo de Buitrago, que permitira la

derivacién de caudales hacia la estacidon de bombeo, sera telecomandada en remoto, y contara

con indicador de posicion. Adosada a la misma, se dispondra de un

PEENT
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medidor de caudal y acumulador de volumenes, con comunicacién a la estacion de

bombeo integrada en la red de comunicaciones, con acceso al Organismo de Cuenca.

Para el funcionamiento, automatizacion, control y mando de la estacion de bombeo se ha
previsto un autémata programable, el cual controlara la instalacién segun las sefiales definidas.
Serd el encargado de dar las érdenes de marcha-paro a las bombas, parada de emergencia,
control de la temperatura ambiente y de los motores, control de vibraciones del conjunto
motobomba, control del nivel en la aspiracién, nivel de agua en la balsa de regulacidn,

discriminacién horaria, consumos eléctricos, caudales y volumenes bombeados, etc.

La adquisicién de sefiales dentro del ambito de la estacién de bombeo, se hace con el
concurso de sensores y sondas especificas, y la transmisién mediante conductores

apantallados.

La adquisicion de sefiales de nivel en la balsa se realiza mediante sonda al efecto,
preferiblemente piezoresistiva con salida 4-20 mA proporcional a la carga hidrdulica sobre la
célula, con transcripcidn a sefial digital 0/1 La transmision de sefial digital sera preferiblemente

por cable sin descartar comunicacién via radio.

Como elemento de control importante cabe destacar el caudalimetro tipo
electromagnético en la toma de fondo de la balsa, que realizard la medicién de volumenes
acumulados de entrada y salida a la balsa, asi como de caudales y la variacion de éstos en el

tiempo, a objeto de detectar grandes fugas.

El autédmata programable referido dispondrd de una tarjeta Ethernet para establecer una
red de comunicaciones integral de todos los elementos (consumos, fallos, tensién, horas de

funcionamiento, etc.).

La funcionalidad unica que se pretende implantar en el regadio modernizado, es el de

registrar de forma automatica y remota el volumen de agua gastado en el hidrante.
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Con el objeto de minimizar los costes de instalacion y explotacién de la comunidad de
regantes, la solucidn propuesta se basara en un sistema de telelectura con comunicacion via
radio de frecuencia libre (sin pago de licencias de comunicacién), especificamente pensado para
hacer una gestién de los caudales acumulados por hidrante para su control y posterior

facturacidn desde un Centro de Control, que estard ubicado en la propia estacion de bombeo.

Ademds, para evitar costes de explotacidn de la alimentacion de los mddulos radio, éstos
estaran dotados con baterias de poco consumo, evitando el posible vandalismo con la colocacién

de paneles solares.

Con estas premisas se deriva la siguiente relacion de niveles y elementos para la
automatizacion:

Un Terminal Portatil de Lectura (TLP) equipada con tarjeta de radio, que hace de
Centro de Control y gestiona la comunicacidn entre la TPL y los hidrantes donde
hay que registrar el volumen consumido.
Un Sistema de comunicaciones radio en banda UHF.
Unidades remotas de mddulos de radio estandar para contadores con salida de
pulsos en control de los hidrantes. Tienen implantado una funcién de data- logger,
lo cual permite almacenar hasta 16.000 registros en cada dispositivo.
Unidades de repetidores para ampliar mds la sefial de distancia y enlazar con
unidades que no tienen visibilidad desde el centro de control.

Un sistema de software gestor de rutas/lector radio para TPL.

Las tomas equipadas con los terminales remotos de tecnologia radio estdn normalmente
dormidos y solo es activado cuando responden a la instruccién enviada desde el TPL
(comunicacion bidireccional), que actuard como Centro de Control (maestro), entregando sus

datos almacenados.

Posteriormente, y una vez terminada la captura de datos, se procede al tratamiento de los
mismos por la aplicacidn cargada en el TPL, en donde se descargan las lecturas en formato texto
en cualquier sistema de gestién implantado en un ordenador PC, quedando el proceso listo para

la facturacién, anélisis de consumos, etc.
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9.15 RESTAURACION DEL MEDIO NATURAL

Las obras que se contemplardn son las destinadas a la reforestacion y a otras acciones que
puedan realizarse y que contribuyan a eliminar o a paliar los posibles efectos negativos que

pueda llevar asociada la ejecucion del proyecto.

La red de tuberias discurre en su mayoria por tierras de cultivo, por lo que no sera
necesaria la revegetacién de la superficie afectada. Minoritariamente se ocupan zonas de
pradera y arbolado, como por ejemplo, el rio Tera y es aqui donde se llevaran a cabo medidas de

restauracion del medio para minimizar el efecto de la obra en el entorno.

Por su singular importancia es de destacar las acciones de restauracion a llevar a cabo en
la cara exterior del dique de la balsa para la mejor integracion en el medio, consistente en la
reforestacion con herbaceas y arbustivas tipicas del entorno y la colocacidon de bloques de

arenisca aflorantes que la superficie ocupada.

Para ello se incluira en el presupuesto del proyecto un capitulo de restauracién del medio
natural, para hacer labores de restauracién ambiental con especies adaptadas a la zona en los
lugares que se degraden al ejecutar la obra. Incluyendo también transporte y extendido de
tierras y se incluirdn las medidas contempladas en el Informe de Impacto Ambiental emitido por

el Organo Ambiental y en el presente Documento.
9.16 MATERIALES UTILIZADOS Y RESIDUOS DERIVADOS DE LA ACTUACION

Conforme al articulo 35 de la Ley de evaluacién ambiental, el Estudio de Impacto

Ambiental debe contemplar:

a) Descripcion general del proyecto que incluya informacion sobre su ubicacion, disefio,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo sobre
la utilizacién del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de

residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.

Por ello, a continuacidn se hace mencién a los materiales utilizados en la actuaciéon vy los

rediduos derivados de la misma.

En cuanto a los materiales utilizados, los principales son el hormigdn (tuberias de

hormigon, recubrimientos, etc.), conductores (lineas eléctricas), PVC (tuberias de PVC),
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PEAD (tuberias de PEAD y geomembrana), geotextil (balsa elevada), y aceroy otros metales (apoyos,

tuberias, etc.).

Por otra parte, a continuacidon se identifican los residuos generados, lo cuales se

encuentran codificados conforme a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden

MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Teniendo en cuenta las categorias de Residuos de Construccion y Demolicién, se incluyen
las tablas que recogen los tipos de residuos identificados como RCDs de Nivel | (residuos
generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o supramunicipal
contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de losmovimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion) o como RCDs de Nivel Il
(residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparacidn domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son residuos no

peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.)

**Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por

tanto un tratamiento especial.

Tabla 9. RCDs Nivel |.

A.1.:RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X | 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

Tabla 10. RCDs Nivel Il.

A.2.:RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
‘ X | 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01

~OZENIT Pagina 80 de 441



Bz w2200 @ INSTITUTO  WoBEMIZAGKON 0= REGABIC E LA COMUNIDAD bE nEaANTES DeL
AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
2. Madera
X |170201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
1704 03 Plomo
1704 04 Zinc
X | 170405 Hierroy Acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
X|170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
| x| 200101 | Papel
5. Plastico
| x| 170203 | Plastico
6. Vidrio
| x| 170202 | vidrio
7.Yeso
Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cddigo
X | 170802
1708 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Gravay otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
cédigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X|170101 Hormigoén
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X|170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
x | 170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cddigo 17 01 06
4. Piedra
X | 1709 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 1709 01y 02
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X | 200201 Residuos biodegradables
X | 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 Mezcla .de hqrmigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)
(HZENIT

L7 INGENIERIA

Pagina 81 de 441




.4 GOBIERNO  MINISTERIO.
o DEESPANA  DEAGRICULTU RA,PESCA.

=&
“ia= Seiasa

INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
TECNOLGGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas
X|170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X | 170303 Alquitran de hullay productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
170601 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
170603 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
170801 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccidon y demolicidon que contienen mercurio
1709 02 Residuos de construccidn y demolicidon que contienen PCB's
170903 Otros residuos de construccién y demolicidon que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorbentes contaminados (trapos, ...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
X| 150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X | 080111 Sobrantes de pintura o barnices
X | 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X | 070701 Sobrantes de desencofrantes
X| 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
170904 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
A continuacidn, se incluyen la estimacidon completa de residuos en la obra:
Tabla 11. Estimacion de residuos en obra.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA
Volumen de residuos 7,53 m3
Densidad Tipo (entre 1,5y 0,5 t/m?) 0,87 t/m3
Toneladas de residuos 354,67 t
Estimacion de volumen de tierras sobrantes procedentes
de la ejecucidn de la arqueta de filtros, obra de tomay -—-m?3
desagiie estacion de bombeo
(HZENIT
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**Nota: Se considera que el 100 % de la tierra de la balsa se reutiliza en la obra, asi como la tierra procedente

de las excavaciones de la red de tuberias, desaglies y de la estacién de bombeo. Asi mismo, se considera que la tierra

sobrante de las diferentes arquetas, se extendera alrededor de las mismas.

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcciéon y en base a los

estudios realizados de la composicidn en peso de los RCDs que van a vertedero, plasmados en el

Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de

la tipologia de residuo:

Tabla 12. Estimacion de RCDs

t d v
Toneladas Densidad
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC m?3Volumen
de cada tipo (entre
de Residuos
tipode RDC 1,5y0,5)
Tierras y pétreos procedentes de |Ia
excavacion estimados directamente desde los 5,37 1,50 3.580,00
datos del proyecto (0,10%)
TOTAL estimacion 5,37 3.580,00

t d '
Toneladas Densidad
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC m3Volumen
de cada tipo (entre
de Residuos
tipo de RDC 1,5y 0,5)

1. Madera (Arbolado red de riego)

38,79

0,908

42,72
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2. Madera (15%) 1,40 04 23,40
3. Papel y Cartén 1,03 0,1 20,50
4. Plastico 3,35 0,05 67,00
TOTAL estimacion 44,57 153,62

RCD: Naturaleza pétrea

1. Hormigédn (2,5%) 37,85 1,5 1.009,40

TOTAL estimacion 37,85 1.009,40

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Residuos municipales 3,63 0,54 6,72
2. Potencialmente peligrosos y otros 1,96 1,14 0,395
3. Materiales de Construccion que

0,45 1 1,96

contienen amianto

TOTAL estimacion 6,04 9,075
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Segun la Resolucidn de 6 de mayo de 2022, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental, por la que se formula informe de impacto ambiental del proyecto “Modernizacién de
regadio en la comunidad de regantes del canal del Campillo de Buitrago”, establece como

conclusién lo siguiente, con respecto a los impactos del proyecto:

Se exponen a continuacion algunos de los impactos que este drgano ambiental considera

determinantes del sentido de la presente resolucion:

-Incidencia sobre el medio hidrico
Impacto sobre el recurso hidrico superficial. Demanda y ahorro de agua.

Modificacion del volumen de retornos del regadio y recursos superficiales.

*No es posible concluir la usencia de impactos significativos desde el punto de vista cuantitativo
ni sobre el régimen hidroldgico de los distintos componentes del medio hidrico afectados por el

proyecto.
-Incidencia sobre la fauna

*No es posible concluir la ausencia de impactos significativos sobre las zonas humedas donde

habita el carricerin cejudo con el disefio del proyecto contemplado en el documento ambiental.
-Incidencia sobre el Patrimonio cultural.
*No es posible concluir la ausencia de impactos significativos sobre el patrimonio cultural.

Por ello en el presente Estudio se han dado respuesta a dichas conclusiones en diferentes
apartado incluidos, como son el subapartado 12.3. Caracterizacién y valoracion de impacto y el
apartado 14. Medidas para la proteccion del medio, ademas de en sus correspondientes anejos:

Anejo 01: Informe de prospeccion arqueoldgica.

Anejo 03: Afeccidn al régimen hidrolégico.

Anejo 04: Afeccidn a los enclaves del carricerin cejudo y medidas protectoras.

OZENIT Pagina 85 de 441



f Al =@ e, INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
S §\é ] asa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

T
AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 MEDIO FiSICO

El clima del drea objeto de estudio esta definido por los rasgos que caracterizan las zonas
interiores del centro peninsular, con rasgos maritimos de costa occidental y precipitaciones bien
distribuidas a lo largo del afio, con cierta altitud en la zona (1082 m.s.n.m.), notablemente mayor
que la de gran parte de la comunidad de Castilla y Ledn. El clima se ha caracterizado con los
datos de la estacidn termopluviométrica de Soria (412 46" N; 22 28" W), con datos de
precipitaciones y temperaturas disponible en el Atlas agroclimatico de Castilla y Ledn elaborado
por el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn y la Agencia Estatal de Meteorologia

(AEMET), junto con datos de AEMET.

Los principales datos que definen el clima son:

Temperatura media anual: 10,7 ¢C
Temperatura media del mes mas frio: 2,4 °C
Temperatura media del mes mas célido: 20,6 2C
Periodo libre de heladas: abril-octubre
Precipitacion mediaanual: 511 mm
Precipitacién del mes mas lluvioso: 61 mm
Precipitaciéon del mes mas seco: 23 mm

ETP media anual: 578,8 mm

Las consecuencias ecoldgicas de este clima son limitativas para las especies vegetales que
requieren humedad o temperaturas mas moderadas, lo que determina que la vegetacion
potencial de la zona, esté constituida por especies tolerantes con los rigores del invierno
(mediante la reduccidn de su vida vegetativa) y capaces de resistir la aridez estival, en un periodo

con elevadas temperaturas que favorecen una intensa evapotranspiracion.
a) Temperaturas

El clima de la zona estd marcado por la existencia de inviernos frios o templados y veranos
frescos. El clima de Soria en general es calido y templado, con una temperatura promedio de
10,7 °C, y precipitaciones significativas. En el mes mas seco se produce una
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segun la clasificacion climatica de Koppen-Geiger, denomindndose clima Maritimo de costa

occidental (oceanico), con vegetacidn natural de bosques de frondosas.

La precipitacidon anual ronda los 511 mm, donde la mayor parte cae en abril, con una

media de 61 mm.

El mes mas célido es julio, con una media de 20,6 °C, y el mes mas frio es enero con una

media de 2,4 °C.

Los inviernos son frios o templados, donde las minimas absolutas llegan de media a 1,7
bajo cero. El periodo de helada segura se extiende de noviembre a marzo. El periodo de parada
vegetativa de las plantas (temperaturas medias menores de 6 2C) se limita desde noviembre a

marzo.

Los veranos son moderadamente frescos, con maximas absolutas inferiores a los 30

°C. En la siguiente tabla se resumen los principales datos termométricos del area:

Tabla 13. Temperaturas de la zona de estudio.

a i - .
U ee B T2 media de . T2 mediadelas U ]
mensual de . . T2 media L. mensual de
Mes L. las minimas maximas L.
las minimas mensual las maximas
mensuales mensuales
absolutas absolutas
Enero -1,7 -1 2,4 6,5 6,7
Febrero -1,2 -1,1 2,9 7,5 8,5
Marzo 0,7 1,2 6 11,3 11,6
Abril 2,6 3,4 8,7 14,1 14,4
Mayo 5,5 6,8 12,7 18,4 18,2
Junio 9,2 11,2 17,9 24,3 22,9
Julio 11,6 13,5 20,6 27,8 27,7
Agosto 11,5 13,8 20,5 27,7 27,4
Septiembre 9,0 10,7 16,4 22,8 23,5
Octubre 5,2 7,2 11,9 17,3 17,0
Noviembre 1,1 2,1 5,6 9,7 10,9
Diciembre -1,1 -0,3 3,2 7,4 7,3
Todos los datos en °C.
“ZENIT
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El grafico que se incluye a continuacién refleja estos datos:

Temperaturas (°C)
30

25
20
15

10

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oc Nov Dic

Media min. abs Media mensual == Media méax. abs.

b) Precipitaciones y régimen hidrico
La precipitacidon anual en la Estacion Meteoroldgica de Soria alcanza los 511 mm.

Dicha cuantia estd repartida de forma irregular, si bien no en tanta medida como es lo
habitual en Castilla y Ledn. Asi la precipitacion maxima mensual se alcanza en abril con
61 mm; y la minima en agosto con 23 mm, mientras que en muchas zonas de la comunidad el

segundo valor puede ser notablemente inferior.

La evapotranspiracion potencial es ligeramente mayor que la precipitaciéon (578,8 mm
frente a 511mm), con valores maximos en verano que rondan los 100 — 120 mm. (Se denomina
evapotranspiracién potencial (ETP) a la maxima cantidad de agua capaz de ser perdida en forma
de vapor bajo unas condiciones climatoldgicas dadas y en un periodo determinado, por una
extensién de suelo cubierto totalmente de vegetacion y permanentemente impregnado de agua.
Es decir, es la suma de las cantidades de agua evaporada por el suelo y transpirada por las

plantas en el supuesto de que el terreno no esté nunca falto de agua).
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En la siguiente tabla se detallan estos aspectos.

Tabla 14. Precipitaciones y evapotranspiracion de la zona de estudio.

Precipitacion Precipitacion .
. . Evapotranspiracion
Mes media por estaciones . .
potencial media
mensual
Enero 46 3,7
127
Febrero 39 5,4
Marzo 42 15,8
Abril 61 160 28,9
Mayo 57 57,7
Junio 39 101,
1
86

Julio 24 125,5
Agosto 23 114,8
Septiembre 31 73,5
Octubre 53 138 37,2
Noviembre 54 10,3
Diciembre 42 5,2
ANUAL 511 578,8

Todos los datos en mm.

En el siguiente grafico se muestran de forma conjunta la precipitacién y la
evapotranspiracion potencial medias mensuales en Soria. En el mismo se puede apreciar que la

precipitacién es inferior a la ETP durante un buen nimero de meses.

Precipitacion y ETP (mm)
140
120
100
80

Prec. Mensual

60 == ETP Mensual
40

20

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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¢) Vientos

Los vientos dominantes provienen del noroeste y del norte, no presentando valores muy
altos siendo 10,3 km/h la velocidad media del viento y 36 km/h la velocidad media de racha del

viento (datos registrados en la estacion meteoroldgica de Soria 1d.2030).
d) indices climaticos

Tomando como base los indices climaticos de la estacion meteoroldgica de Soria se realiza

la clasificacion del clima de la zona. Estos indices son:

- Clasificacidn bioclimatica de Rivas Martinez: Se parte de la siguiente expresién:

It = indice de termicidad = 10*(T + m + M), donde:

T: temperatura media anual (10,7 oC)
m: media de las minimas del mes mas frio (-1,1 2C) M:

media de las maximas del mes mas frio (6,5 2C).

El valor del indice de termicidad en Soria es de 161 segun los datos antes dados, lo que
en la clasificacion de Rivas Martinez implica que se estd en el piso supramediterraneo

(70<I1t<200).

Dentro de los pisos bioclimaticos y en funcién de la precipitacién, se distinguen distintos

tipos de vegetacion que corresponden aproximadamente con unidades ombroclimaticas.

Los seis tipos de ombroclimas posibles en Espafa y sus valores medios anuales en la

regién Mediterranea son los siguientes:

Arido P<200 mm
Semiarido P 200-350 mm
Seco P 350-600 mm
Subhumedo P 600-1.000 mm
Hdmedo P 1.000-1.600 mm
Hiperhiumedo P> 1.600 mm.

Por lo que la zona de Soria corresponde a un régimen seco.
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Por ultimo, Rivas Martinez define también unos indices de mediterraneidad, que se

obtienen de las siguientes expresiones:

Im; = ETP (julio) / P (julio),
Im, = ETP (julio y agosto) / P (julio y agosto),

Ims = ETP (junio, julio y agosto) / P (junio, julio y agosto).

Para que una regidn se clasifique como netamente mediterrdnea, es necesario que los
valores de estas expresiones superen los valores de Im1 > 4,5, Im2 > 3,5 y sobre todo Im3 > 2,5.
En el caso de Soria los valores son Im1 = 5,23; Im2 = 5,11 e Im3 = 3,97, por lo que esta

condicién se cumple en los tres casos, siendo entonces una region mediterranea.

- indice de pluviosidad de Lang: Su valor se obtiene de la expresidn:

R=P/tm, donde:

P: Precipitacion media anual (511 mm) tm:

temperatura media anual (10,7 °C).

Y dependiendo de este valor, la zona de estudio puede ser, en lo referente a su pluviosidad:

Hiperarida 0-20
Arida 20-40
Semiarida 40-60
Semihumeda 60-100
Humeda 100-160
Hiperhimeda >160

El valor del indice de aridez de Lang es: | =
47,76;

lo que clasifica a la zona de estudio como semiarida.
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- indice de aridez de Martonne: Su valor se obtiene de la expresion:

la = P/(tm+10),
donde:
P: Precipitacion media anual (511 mm)

tm: temperatura media anual (10,7 °C)

Y dependiendo de este valor, el clima de la zona de estudio es, en lo que respecta a su

aridez:
Hiperarido 0-5
Arido 5-10
Subdrido 10-20
Subhimedo 20-30
Humedo 30-60
Hiperhiumedo > 60.

El valor del indice de aridez de Martonne en la zona de estudio es:

I =24,7;

lo que clasifica a la zona como subhumeda.

- indice de Emberger o coeficiente pluviométrico (Q): Su valor se obtiene de la
expresion:
100x P
Q= ,donde:

th—t4
P: Precipitacién media anual (511 mm)
t,: temperatura media de las maximas del mes mas cdlido (julio 27,8 °C) ti:
temperatura media de las minimas del mes mas frio (enero -1,1 °C)

En este caso Q =66,22

Este valor obtenido clasifica al clima de la zona como subhimedo (90>Q>50).
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- indice de continentalidad de Kerner: Su valor se obtiene de la expresion:

100 (tmx-tmv)
I.K: , donde:

tmz- tm1
tmx: temperatura media del mes de octubre (11,9 2C) tyv:
temperatura media del mes de abril (8,7 2C)
tm2: temperatura media del mes mas célido (julio 20,6 2C) ty::

temperatura media del mes mas frio (enero 2,4 2C).

y dependiendo del valor, la zona de estudio puede clasificarse dentro de un clima:

Maritimo >26
Semidrido 18-26
Continental 10-18
Muy continental <10.

El valor del indice de Kerner es:

I.K=17,58;

lo que clasifica al clima de la zona de estudio como Continental.

- Clasificacion desde el punto de vista de la ecologia de los cultivos:

Desde el punto de vista de la ecologia de los cultivos (J. Papadakis) los parametros
climaticos registrados definen un ecoclima Mediterraneo templado, con régimen de humedad
Mediterrdneo humedo, y régimen térmico Templado cdlido caracterizado por un invierno Avena

fresco y un verano Maiz.

En estas condiciones el indice de potencialidad agricola de Turc en regadio toma un valor

de 30; y en secano de 15.
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11.1.2 Geologia

a) Encuadre geoldgico general

El relieve de la zona de estudio es mayoritariamente llana, situada a una altitud siempre
superior a los 1000 m, y constituida por la accion erosiva que, durante el cuaternario, ha ejercido

la red fluvial.

En la geologia del entorno se pueden diferenciar claramente cuatro unidades: materiales

del Jurasico, Jurdsico-Cretacico, Neégeno y Cuaternario.

EonEra ~ Subera

MESOZOICO

Eon-Era
MESOZOICO

Sin determinar

Subera

Sin determinar

JURASICO-CRETACICO

Eon-Era
CENOZOICO

Subera
TERCIARIC

Sistema
NEOGEMO

Eon-Era Subera Sistema
CENOZOICO CUATERNARIC CUATERNARIC

Imagen ampliada del Mapa de Edades Geoldgicas de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias.

Los materiales jurasicos, se trata de calizas que se encuentran en dos zonas diferenciadas:
en el municipio de Velilla de la Sierra e inmediatamente en el area superior a la confluencia de

los rios Merdancho y Duero.

En cuanto a los materiales del Jurdsico-Cretacico que aparecen, son esencialmente calizas,
areniscas y lutitas, a veces transformandose en conglomerados, que tienen un origen mas
continental, a diferencia de las calizas jurasicas de origen quimico. Esta unidad de materiales es

la que posee una mayor extension en zona.
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En la region circundante al norte y al este del Campillo de Buitrago los materiales
terciarios o nedgenos, se componen mayoritariamente por arcillas limos y arenas, que de la
misma forma que los materiales cretdcicos pueden volverse conglomerados, que debido a su
composicion dificultan el laboreo del terreno. Cerca del municipio de Fuentecantos, existe una
pequefia elevacién del terreno debido a la acumulacién de conglomerados que se situan sobre

materiales detriticos del Cuaternario.

En el entorno inmediato donde se ubica el Campillo, asi como en la zona oeste,
predominan los materiales del Cuaternario, que se trata de detritos formados por arcillas vy
limos. Son visibles en las margenes de los principales rios que atraviesan la zona, apareciendo las
rocas mas recientes y no compactadas, tales como materiales sueltos, gravas y arenas. El origen
de este acopio de materiales en los rios es por parte del rio Tera en su margen derecha y por el

rio Duero en su margen izquierda.
b) Tectdnica

La tectdnica del entorno, se ha visto marcada por una serie de fases:

La primera comenzé en el Carbonifero y termind en el Permo-Trias.
Corresponde a la orogenia Hercinica. Se suceden varias fases de deformacién
gue traen consigo la formacién de pliegues, esquistosidad, cizallas, etc.,
acompanados de procesos de metamorfismo.

La segunda corresponde a la orogenia Alpina, con un culmen hacia el final del
Oligoceno. Esta etapa genera gran cantidad de deformaciones, pliegues, fallas,
etc. Dando lugar a formaciones como las sierras de la Demanda, Picos de Urbidn,
Cebollera y del Moncayo (sector ibérico-soriano).

Tras las ultimas deformaciones y movimientos terminaron de rellenarse las
grandes cuencas terciarias, proceso que determind el emplazamiento de la red

hidrografica actual.
¢) Estratigrafia y litologia

El dmbito mds inmediato de la futura modernizacidon del regadio se corresponde
basicamente con terrenos influenciados por la accién erosiva de la red fluvial. Las principales
formaciones estratigraficas que se encuentran dentro de la poligonal de la zona regable son las

siguientes:
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Imagen ampliada del Mapa Geoldgico de Espaiia. Escala 1:50.000. Hojas 317 (23-13) Vinuesa, 318 (23-13) Almarza
(HOJA SUPERIOR), 349 (22-14) Cabrejas del Pinar y 350 (23-14) Soria (HOJA INFERIOR).

Como se puede observar en la imagen anterior, la zona regable abarca una superficie
incluida en cuatro hojas diferentes del mapa geoldgico, por lo que el analisis se basara en la
clasificacién incluida en la hoja 350, ya que es la que posee la mayor parte del ambito de
estudio (aunque presentan diferentes coloraciones la clasificaciéon de las agrupaciones
geoldgicas es similar, por ejemplo el color amarillo (22) de la hoja 350 con el color naranja

(anexo) de la hoja 318).

I:I Conglomerados. Arenas, limos y calizas lacustres. Formacién Tartajo (22). Mioceno
medio-superior: se trata de una unidad detritica, ligeramente basculada hacia el Norte, cuyo
espectro litoldgico varia entre conglomerados con clastos y lutitas mas o menos arenosas. La
potencia maxima observaba supera los 50 m entre Torretartajo y Renieblas. El color cambia
desde tonos grises a pardos y pardorrojizos, a medida que disminuye el tamafio de grano. Dentro
de esta unidad se reconocen cuatro facies, aunque solo se va a llevar a cabo la mencién de las
facies conglomerdticas ordenadas, ya que son las que afloran fundamentalmente en el entorno

de Garray.
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Estas facies presentan colores pardos y los clastos son de caliza mesozoica, arenisca,
cuarzo, cuarcita y alguno de lidita; su centil (pardmetro estadistico relativo al tamafio de grano,
indicando que el 1% de los granos son mayores a su valor y el 99% de los granos son mads
pequefios) alcanza los 15 cm y la matriz que rodea los clastos es arena fuertemente cementada
por carbonato. Por Ultimo estas facies se ordenan formando una estratificaciéon subhorizontal y

estratificacion cruzada en surco.

Terrazas fluviales. Gravas y arenas (27). Pleistoceno: formaciones de distintos niveles
ligados al rio Duero. En confluencia con el Tera y Duero, se dan extensiones aterrazadas muy
amplias, terminando en Garray, alli donde el cauce se encaja con materiales mesozoicos. Existen
al menos ocho niveles de terraza, estando el mas bajo a unos 5 m y el mas alto a 120-130 m
sobre el cauce actual. En el tramo N de la hoja analizada, donde el Duero presenta una direccion
dominante hacia el E, se encuentran restos de terrazas a 1.050 m, al menos durante el

Pleistoceno medio-superior el cauce ha ido desplazandose progresivamente hacia el S.

l:l Gravas, arenas y arcillas. Aluvial (29). Holoceno: se han representado como tal la
llanura aluvial del Duero, situada a unos 2 m sobre el cauce de las aguas medias, y los fondos de
los valles de los arroyos de importancia menor, el Merdancho por el N, y el arroyo de la Madre y

todos los existentes en el dngulo suroriental.

Las llanuras de inundacion estan cubiertas de arenas finas con alto contenido en limos y

arcillas. El sustrato mds profundo esta constituido por gravas.

Los fondos del valle son depésitos de origen mixto aluvial-coluvial que cubren las partes
mas bajas de los valles de la red fluvial secundaria. Estos depdsitos presentan una litologia

arcillo-limosa con mezcla de arenas y gravas poco ordenadas.

Los sedimentos fluviales actuales aparecen sobre todo en el rio Duero, formando

barras de meandro de gravas muy lavadas y algunos cauces abandonados.
d) Sismicidad

La peligrosidad sismica de la zona (periodo de retorno de 500 afios) es del tipo <VI, minima

de los que se presentan en la Peninsula Ibérica.
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Se trata pues de una zona de gran estabilidad desde el punto de vista de movimientos del

terreno inducidos por vibraciones corticales o tensiones internas.
e) Lugares de Interés Geoldgico

En el entorno mds inmediato de actuacidn no existen Lugares de Interés Geoldgico, el mas
cercano se encuentra a unos 6 km aproximadamente al oeste del emplazamiento, este LIG se
denomina Areniscas fluvio-deltaicas (Jurasico Sup. -Cretacico Inf.) de los Castillejos, en la dehesa

de Valonsadero (IBs023.) y presenta un interés sedimentolégico.

11.1.3.1 Hidrologia superficial

El area de estudio corresponde a la cuenca hidrografica del Duero.

La zona de actuaciéon destaca por la presencia del Rio Duero, asi como por el pantano de
Cuerda del Pozo. Los rios Tera, Merdancho y Mofiigdn son los principales afluentes del rio Duero
sobre los que los arroyos circundantes desaguan. Al tratarse de una zona de regadio, es notable
la existencia de una gran multitud de cauces distribuidos a lo largo y ancho de toda la extension

del drea de estudio.
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Rios, arroyos y canales existentes en el drea de estudio.

El rio Duero es el principal cauce que aparece en la zona, y mas especificamente es de
donde se extrae la captacidon del agua para el riego. Es el rio mas caudaloso de la Peninsula,
ademads de ser el que posee la cuenca hidrografica mdas extensa. Los principales macizos
montafiosos que delimitan su cuenca son la Cordillera Cantabrica, al norte, los Sistemas Ibérico y
Central, al este y al sur, respectivamente, y el Macizo Galaico-Leonés Galaicos, al noroeste.
Recorre el valle o depresién de su mismo nombre en direccion O-E y desemboca en la vertiente

atlantica, en Portugal.

Tiene una longitud aproximada de 897 km. y una superficie de 98.073 km? de cuenca. Su
nacimiento se ubica en las fuentes del Duero de los Picos de Urbidn, a 2160 msnm en el término

municipal de Duruelo de la Sierra.

El Duero sufre sus crecidas mas frecuentes en la estacion fria, de octubre-noviembre a
marzo, aunque a veces se prolongan en el tramo final hasta mayo; de hecho, en primavera
se dan los caudales mas elevados debido a las cuantiosas lluvias, que junto con el aumento de
temperaturas estival van deshaciendo las masas de agua congeladas. Los estiajes se

producen enverano, de junio a octubre. Debido a la regulacién del rio gracias
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al pantano Cuerda del Pozo, la variabilidad a lo largo de los meses se vuelve menos acusada.

Seglin la informacion disponible en visor Mirame (Plan Hidrolégico 2022-2027), el
inventario de recursos hidricos naturales y la valoracién del estado del Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la Demarcacidn Hidrografica del Duero (Revisién de tercer ciclo (2022-2027)),
el tramo del Duero afectado se encuentra denominado como Rio Duero 5, cuyo identificador es
30400277 y se describe como el tramo de rio Duero desde la presa del embalse del Campillo de
Buitrago hasta confluencia con rio Tera. Este tramo posee una longitud de 9,38 km y una
superficie de cuenca de 769,98 km?, la aportaciéon natural anual de agua es de 281,86 hm3;
pertenece al tipo “rios de montafia mediterranea silicea”. Segun los ultimos datos disponibles
(afio 2020) el estado de la masa es “bueno”, con un potencial ecolégico “bueno o superior” con
un nivel de confianza “alto”. En cuanto a su estado quimico, es “bueno”, teniendo en cuenta que

no se tiene informacion del nivel de confianza.

Las presiones o las presiones acumuladas potencialmente significativas a las que se ve
sometida esta masa son la contaminacidon organica, la contaminacion quimica (fuentes
puntuales), habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) y habitats alterados

debido a cambios hidromorfolégico; todas ellas con un riesgo medio.

Los objetivos ambientales generales son “prevenir el deterioro del estado de la masa de
agua”, “reducir la contaminacién procedente de sustancias prioritarias” y “buen potencial
ecoldgico y buen estado quimico para 2021”.En este tramo la Unica medida que se pretende

realizar es la colocacion de una escollera, no se van a realizar mas actuaciones sobre el rio Duero.

El Duero delimita la zona regable por la zona suroeste.
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30400277 - Rio Duero 5
MNombre: Rio Duero &
Descripeion: Rio Duero desde |z presa del embalse de
Campillo de Buitrago hasta su
confluencia con &l rio Tera
Longitud: 8,38 km
Cuenca: TEA,83 o
Maturaleza: Muy modificada (2019)
Tipo: F‘T.TH - Rios de montafia mediterrdnea
silizas
Provincias: Soriz
Municipios: Garray
Soria |
Principales nlcleos: Garray ,5%mﬁn
Espacios naturales: Riberas del Ric Duera y afluentes
Aportacion natural: 201,86 hm¥afic
Aportacion especifica: 262,16 Umilano

Ficha general (1) 30400277-Rio Duero 5. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

Ma=a Permanants

Muy modificada (2019)
{1.- RH: Caudal e Hidredinamica)
(3.- Continuidad de los rios)

BUENO

Buen potencial ecologico y buen estado quimico para 2021

Tipa Informacion adicional

PRESIONES

Ficha general (2) 30400277-Rio Duero 5. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

El embalse del Campillo de Buitrago se encuentra al comienzo de la zona de regadio, a unos
16,5 km aguas abajo del embalse Cuerda del Pozo, comprende el tramo del rio Duero aguas
arriba de la presa, y el arroyo Angostos por su margen izquierda. Su identificador de masa de
agua es 30800665. Posee una capacidad de 2 hm®y una extensién 51,08 ha, el cual abastece con
agua potable a la capital de Soria y el canal de riego del Campillo de Buitrago (Fuentecantos,
Buitrago, Garray, Renieblas y Velilla de la Sierra). El estado ecoldgico de la masa es “bueno o

superior” y el estado quimico “bueno” segun Confederacién Hidrografica del Duero.

Las obras que se pretenden llevar a cabo para modernizar la estructura solamente afectan

al puto de toma, de manera que se adaptard una compuerta motorizada y su
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correspondiente equipo de medicién de caudal, con las correspondientes ayudas de obra civil.
No se modificaran las derivaciones de agua hacia el canal de riego, manteniéndose como se

encuentran en la actualidad.

El rio Tera, tramo desde confluencia con rio Razén en Espejo de Tera hasta confluencia con
rio Duero en Garray, cuyo identificador es 30400276, al igual que el rio Duero, pertenece a los
“rios de montafia mediterranea silicea”. Tiene una superficie de cuenca de 439,21 km? y una
longitud de 10,53 km, dentro de los cuales 4 km en la zona de aguas abajo se encuentra dentro
de la zona regable del Campillo de Buitrago, desde el sifén del canal bajo del rio Tera hasta su
confluencia con el Duero en Garray, cruzando de norte a sur toda el area regable. La aportacion
natural anual de agua de este tramo es de 74,63 hm?3. Segun los Gltimos datos disponibles (afio
2020) el estado de la masa es “peor que bueno”, con un potencial ecolégico “deficiente” debido
a sus condiciones morfoldgicas (continuidad en los rios), teniendo en cuenta que no se tiene
informacién del nivel de confianza. En cuanto a su estado quimico, es “bueno”, ocurriendo lo

mismo con del nivel de confianza.

La presidn significativa a la que se ve sometida esta masa es habitats alterados debido a
cambios morfoldgicos (Conect Long), siendo potencialmente significatica habitats alterados
debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) habitats alterados debido a cambios

morfoldgicos (Conect Long); con un riesgo alto y medio, respectivamente.

Los objetivos medioambientales generales son “prevenir el deterioro del estado de la
masas de agua”, “reducir la contaminacion procedente de sustancias prioritarias” y “buen estado
para 2027”. Ademas del objetivo medioambiental concreto cuyo identificador es Vértice 3.
Continuidad en los rios. La modernizacion de la zona regable pretende llevar a cabo una
actuacién que consiste en cruzar el rio con una tuberia, lo cual no supone ningun problema con

los objetivos establecidos por el Organismo de Cuenca.
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30400276 - Rio Tera (Soria) 3
Mombre: Rio Tara {Sora) 3 R T g e T J
Descripcion: Rio Tera desde confluencia con no Razdn i ﬂ

en Espejo de Tera hasts confiuencia con

rio Duero en Gamray Panalubio
Longitud: 10,53 km
Cuenca: 438,21 km?
MNaturaleza: Matural (2018) e
Tipo: R-T11 - Rios de mentadia mediterranea

silicaa
Provincias: Soria
Municipios: Almarza 1

Garray

P 3 SO-F-1011

Principales nacleos: Garray i

Chavaler

Espejo de Tera
Espacios naturales: Riberas del Rio Duero y afluentes
Aportacion natural: 74,63 hmlano
Aportacion especifica: 188,92 ¥m?afo

Ficha general (1) 30400276-Rio Tera (Soria) 3. Fuente: Visor Mirame CHDuero.
Natural [21]1 9] Maza Permanents

Indicadores de incumplimiento:
Wértice 3. Continuidad an los rios.

PEOR QUE BUENO
Buen estado para 2027

EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

Tipa Informacion adicional
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Ficha general (2) 30400276-Rio Tera (Soria) 3. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

El tramo del rio Merdancho desde confluencia con rio Villares hasta confluencia con rio

Duero, y rio Villares, rio Viejo y arroyo de la Caseta, cuyo identificador es 30400316, posee una

longitud de 19,35 km, de los cuales aproximadamente la mitad de esta longitud (9 km) son los

gue se encargan de delimitar la zona regable por el sur. Tiene una superficie de cuenca de 249,66

km?, con una aportacién natural anual de agua de 23,21 hm?. Pertenece al tipo “rios de montafia

mediterranea calcarea”. Segun los uUltimos datos disponibles (afio 2020) el estado de la masa es

“peor que bueno”, con un potencial ecolégico “deficiente” debido principalmente a sus

condiciones morfoldgicas (variacion profundidad y anchura), con un nivel de confianza medio. No

se tienen datos de su estado quimico, aunque presenta una asignacion definitiva de este como

“bueno”, aunque no se tiene informacién del nivel de confianza.
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Las presiones significativas a la que se ve sometida esta masa son habitats alterados
debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) y habitats alterados debido a cambios
morfoldgicos (Conect Long), siendo significativas contaminacién por nutrientes y contaminacion

organica, con un riesgo medio las potencialmente significativas y alto las significativas.

Los objetivos medioambientales generales son “prevenir el deterioro del estado de la
masas de agua”, “reducir la contaminacion procedente de sustancias prioritarias” y “buen estado
para 2027”. Ademas de los objetivos medioambientales concretos cuyo identificador son Vértice
2. Conexion con aguas subterrdneas y Vértice 3. Continuidad en los rios. Con respecto a la
modernizacion, no se produce una alteracion de los mismos por ninguna actuacidn, debido a que
la Unica modificacion que se va a hacer es la construccion de un cruce en el rio con objeto de dar

servicio a una superficie de 60 ha perteneciente a la zona regable. Esta ejecucion se localiza

entre el rio Merdancho, el casco urbano de Renieblas y el rio Mofiigdn.

30400316 - Rio Merdancho 2

Nombre: Rio Merdancho 2

Descripcion: Rio Merdancho desde confluencia con rio
Willares hasta confluencia con ric Duero,
y rio Willares, ric Wiejo y aroyo de la

Caseta
Longitud: 18,25 km
Cuenca: 248,86 km?
Naturaleza: Matural (2019) Buitrago
Tipo: R-T12 - Rios de montafia mediterrdnea

calcérea

Aanct

Provincias: Soria
Municipios: Almajano, Garray, Los Villares de Soria,

Renieblas, Velillz de |3 Sierra
Principales nlcleos: Almajano

Renieblas

Los Vilares de Soria

Aportacion natural: 23.21 hm¥afo
Aportacion especifica: 92,88 'm¥ano
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. Indicadores de incumplimiento:
Indice de Poluosensibilidad especifica
ESTADO PEOR QUE BUENO {IP3), Vértice 3. Continuidad en los rios,
Wértice 4. Variacion profundidad y
anchura

Buen estado para 2027

EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

Informacion adicional

El rio Moiigon, tramo desde cabecera hasta confluencia con rio Merdancho, cuyo

identificador es 30400315, posee una longitud de 10,21 km, de los cuales unos 2 km son los que
limitan la zona regable por el sureste, y posee una superficie de cuenca de 83,51 km?, ademas de
una aportacién natural anual de agua de 6,72 hm3. Segun los ultimos datos disponibles (afio
2020) el estado de la masa es “peor que bueno”, con un potencial ecolégico “deficiente” debido
a sus condiciones morfoldgicas (variacién profundidad y anchura), con un nivel de confianza
medio. No se tienen datos de su estado quimico, aunque presenta una asignacién definitiva de

este como “bueno”, aunque no se tiene informacion del nivel de confianza.

La presidn significativa a la que se ve sometida esta masa es habitats alterados debido a
cambios morfoldgicos (Conect Lateral), siendo significativas contaminacion por nutrientes, con

un riesgo alto y medio, respectivamente.

Los objetivos medioambientales generales son “prevenir el deterioro del estado de la
masas de agua”, “reducir la contaminacion procedente de sustancias prioritarias” y “buen estado
para 2027”. Ademas del objetivo medioambiental concreto cuyo identificador es Vértice 2.

Conexidon con aguas subterrdneas. En este tramo no se requieren actuaciones.
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30400315 - Rio Monigon
Nombre: Rio Moriigon [ i SOP1205
Descripeion: Rio Mofiigon desde cabecsra hasis u

confluencia cen rie Merdancho
Longitud: 10,21 km S0-P1712
Cuenca: 83.51 km*

las

Maturaleza: Matural (2018}
Tipo: R-T12 - Rios de mantafia mediterranea [k

calcares | -
Provincias: Soria
Municipios: Aldehuels de Peridfez

Arancan

Renieblas |

| ——

Principales nicleos: Ranieblas S0-P-1053

Aldahuels de Fariafez

Tomrstariajo
Aportacion natural: 6,72 hm¥afio
Aportacion especifica: 50,46 lim¥afio

Ficha general (1) 30400315- Rio Mofiigon. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

Natural [21]1 9] Masa Permanente
Indicadores de incumplimiento:
PEOR QUE BUENO Wértice 4. Variacion profundidad y
anchura
Buen estado para 2027

EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

PRESIONES Presiones hidromorfologicas

Ficha general (2) 30400315- Rio Moidigon. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

El rio Tera estd sin regular, al igual que el Merdancho y el Moiigdn, por lo que su
régimen de caudales sufre grandes variaciones estacionales, llegdndose incluso a secar en

determinados estios de afios especialmente escasos de precipitacion.

En cuanto a los arroyos, la sequia estival es comun a los rios, sin embargo, en aquellos
en los cuales se recoge el agua sobrante de la red de riego, en verano el caudal es superior al

de invierno.

11.1.3.2 Hidrogeologia

Los principales acuiferos de las unidades de la Cuenca del Duero que abarca la zona de

estudio corresponden a materiales jurdsicos, mientras que otros de menor relevancia

P
{

GEENIT Pagina 106 de 441



goBENo  mNsTENO =
§ 9% S Seiasa

INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)
AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

corresponden con materiales del Muschelkalk (sedimentos de edad tridsica de composicidn

carbonatica) y a tramos calcdreos mas o menos continuos que intercalan cuerpos detriticos

margosos de diferentes edades.

Seglun la informacion disponible en visor Mirame (Plan Hidrolégico 2022-2027), el
inventario de recursos hidricos naturales y la valoraciéon del estado de las masas de agua
subterrdnea del Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero
(Revisidn de tercer ciclo (2022-2027)), el ambito de estudio se encuentra dentro de las masas de

agua subterrdneas 30900027 “Sierras de Neila y Urbién” y 30900034 “Araviana”.

%
)
1GOUM

R
G
2 2

.

&)
|
=
)
®

Masas de agua subterrdnea inferiores “Sierras de Neila y Urbion” y “Araviana” (de menor tamano), y localizacion

del lugar de emplazamiento. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

La masa de agua subterranea 30900027 (cddigo 400027) “Sierras de Neila y Urbién” del

horizonte inferior (antes denominada “Sierra de Cameros”), de 2.252,1 km? de extensidn.
Aproximadamente el 85 % de la superficie del padréon actual de riego se ubica sobre este
acuifero. Esta masa de agua ocupa el norte de la provincia de Soria y el sector centro-oriental de

Burgos. El borde norte de la masa coincide con la divisoria de las cuencas hidrograficas del Duero

y Ebro. Las poblaciones de Tolbafos de Arriba, Barbadillo
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del Pez, Cascajares de la Sierra, Mamolar, Cubilla, Cabrejas del Pinar, Toledillo, Villaciervitos,
Soria, Aldealpozo, El Espino y La Poveda de Soria forman un poligono que encuadra
aproximadamente esta masa. Los limites de esta masa se enmarcan en el contexto mesozoico de
la zona. Alterados por pliegues y cabalgamientos que suponen el paso de una masa de agua
subterranea a otra, como en el caso de Arlanzon Riolobos. También existe un contacto
impermeable con los materiales paleozoicos de la masa Sierra de la Demanda y la divisoria

hidrografica con la Demarcacion del Ebro.

En cuanto al dmbito geoestructural, se localiza sobre la Cordillera Ibérica, con cobertera
Meso-Cenozoica, de cardcter poligénico y, por lo tanto, anisétropo, con materiales desde gravas,
arenas y limos del Cuaternario, hasta cuarcitas, pizarras, areniscas, lutitas, conglomerados,
calizas y dolomias del Precdmbrico, pasando por una amplia variedad de materiales como
pueden ser arcillas abigarradas, yesos o margocalizas. Esta masa engloba a las unidades que
forman las facies Purbeck y Weald pertenecientes al Jurdsico Superior-Cretacico Inferior. Se trata
de una acumulaciéon sedimentaria muy potente, y mayoritariamente continental que puede
subdividirse en dos tramos. Los materiales estan deformados por pliegues. Aparecen pequefios
afloramientos del Trias y Jurasico y sedimentos miocenos en el sector oriental. El Pliocuaternario

esta presente en el oeste de la masa y el Cuaternario se reduce a los fondos aluviales.

La recarga de agua por lluvia tiene un volumen anual de 98,9 hm3/afio y una disponibilidad
de recursos 61,7 de hm3/afio. Se ha detectado un sistema dependiente de esta masa de agua,

siendo conocida como la Laguna de El Royo.

Entradas

Laterales

Sierras de Neila y

400027 . 98,9 03 17,6 -A0,8 -15,2 0,9 60,8 61,7
Urbidn

Datos generales masa subterrdnea “Sierras de Neila y Urbion”.

Tanto el estado cuantitativo de la masa, como el quimico, disponen de una designacion
“buena”, con un indice de explotacidn con un valor de 0,04, muy inferior al 0,8, dato que se toma
como referencia, y en el registro piezométrico observado no existen variaciones piezométricas
importantes. No existen alteraciones relevantes que afecten a la totalidad de la masa, ya que

la Unica presidon que sufre es la de la contaminacion por
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nutrientes debidos a la agricultura, aunque no en cantidad suficiente como para

considerarse un riesgo.

Las obras que pretenden realizarse para modernizar la zona regable no afectan esta masa
de agua, gracias a la ausencia de alteraciones en los factores ambientales relacionados con el

acuifero.

Respecto a los objetivos medioambientales que establece el Organismo de Cuenca son
mantener el buen estado de las masas de agua y evitar o limitar la entrada de contaminantes en
estas masas de agua para evitar el deterioro de su estado. Las medidas que se han llevado para
poder lograr estos objetivos son de diferente indole: restauracion de rios y zonas humedas,
abastecimiento, modernizacién de regadios (alin no ha comenzado su implementacion) y sellado

de vertederos, todas ellas vinculadas a la masa de agua.

La masa de agua subterranea 30900034 (cédigo 400034) “Araviana”, del horizonte
inferior, posee una extension de 434,7 km?. Aproximadamente el 15 % de la superficie del padrén
actual de riego se ubica sobre este acuifero. Esta masa de agua ocupa el este de la provincia
de Soria, limitando al noroeste con la masa de Sierras de Neila y Urbidn, al este con el Paleozoico
cercano al Moncayo y al suroeste con el Terciario continental de la Cuenca de Almazan. Las
localidades de El Espino, Aldealpozo, Renieblas, Las Casas, Fuensauco, Esteras de Lubia vy
Villaseca de Arciel, y el limite con la Cuenca hidrografica del Ebro, forman un poligono en el que
se enmarca aproximadamente la masa de Araviana. Hacia el noreste y sureste nos encontramos
con la Divisoria Hidrografica de la cuenca del Ebro. En el este el contacto con la masa de
Moncayo es a través de un cabalgamiento. Hacia el sur y siguiendo el flujo noreste-suroeste de la
zona se cede parte del caudal a la masa de Cuenca de Almazan de tipo terciario. En la

componente Noroeste encontramos los materiales mesozoicos de la Sierra de Cameros.

De la misma forma que la masa subterrdnea anterior, esta se localiza sobre Ia
Cordillera Ibérica, con cobertera Meso-Cenozoica, con materiales desde gravas, arenas y limos
del Cuaternario, hasta cuarcitas, pizarras, areniscas, lutitas, calizas y dolomias del Cambrico
Inferior, pasando por una amplia variedad de materiales como pueden ser carniolas, margas
o calizas bioclasticas. Esta masa forma parte de la Cordillera Ibérica y engloba materiales
jurdsicos y en cretacicos que alimentan con sus aguas a la cuenca del Queiles en el Ebro. El

plegamiento es de direccion NO-SE y la fracturacidn es abundante.
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Existen pequefios afloramientos paleozoicos y tridsicos donde el Mioceno ocupa el sector central
de la masa, los sedimentos pliocuaternarios se ubican en la zona suroriental y los cuaternarios

aluviales y coluviales, forman una importante extensién en las areas deprimidas.

La recarga de agua por lluvia tiene un volumen anual de 19,41 hm?3/afio y una
disponibilidad de recursos 9,41 de hm3/afio. Se ha detectado un sistema dependiente de esta
masa de agua, siendo conocida como la Laguna de Cabezadas, a 33 km de Renieblas, municipio

que constituye el limite oriental de la zona regable que nos ocupa.

Entradas

Laterales

400034 | Araviana 19,41 3 o -10 -3,1 01 931 941

Datos generales masa subterrdnea “Araviana”.

La tendencia de esta masa se encuentra situada entre la estabilidad y el ligero descenso,
interpretandose como un aumento de las condiciones de explotacién de la masa, pero sin llegar a
un punto critico de imposibilidad de atencidn a las necesidades hidricas, tanto de consumo como
ambientales hacia los cursos de agua superficiales. Tanto el estado cuantitativo de la masa, como
el quimico, disponen de una designacion “buena”, con un indice de explotacién con un valor de
0,03, muy inferior al 0,8 que se toma como referencia. En el registro piezométrico observado no
existen variaciones piezométricas importantes. No existen alteraciones relevantes que afecten a

la totalidad de la masa.

Las obras que pretenden realizarse para modernizar la zona regable tampoco afectan

esta masa de agua.

Respecto a los objetivos medioambientales que establece el Organismo de Cuenca son
idénticos a los de la masa “Sierras de Neila y Urbién”, que son mantener el buen estado de las
masas de agua y evitar o limitar la entrada de contaminantes en estas masas de agua para evitar

el deterioro de su estado. No parece que existan medidas para el cumplimiento de los objetivos.

11.1.3.3 Zonas Vulnerables a la contaminacion por nitratos

En el Decreto 5/2020, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la

contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y
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ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias. BOCYL n2130 de 30-6- 2020.

Consultado el registro de dichas zonas, se concluye que si se da la existencia de una zona
declarada como zona vulnerable a la contaminacién por nitratos dentro de los limites de
actuacién del proyecto de modernizacién del regadio, la cual se denomina Fuente Cantos (ZV-
FU), afecta al municipio de Fuentecantos, y posee el cédigo y nombre MSBT 400027-Sierras de

Neila y Urbidn.

Zonas Vulnerables a la contaminacion por nitratos. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

11.1.4 Suelos

a) Metodologia

La descripcién general de las diferentes asociaciones de suelos existentes en el dmbito de
estudio se ha realizado tomando como fuente el Mapa de Suelos de Castilla y Ledn, mapa escala
1/400.000 (publicado en 1.988, a escala 1/500.000) y clasificacion FAO. Concretamente, se ha
utilizado la versidn digital de este, recuperada por el Centro de Informacion Territorial (CIT) de la
Junta de Castilla y Ledn y modificada por el Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de

Salamanca (IRNASA-CSIC).
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La descripcién de los suelos que presenta el ambito de estudio, ademas, permite conocer
la distribucién geografica de las diferentes categorias de suelos en funcién de su aptitud agricola.
En este apartado se ha incluido un epigrafe que indica la capacidad agrolégica de los suelos

presentes en esta zona.
b) Tipologias edaficas

Dentro de la zona estudiada se identifican bdsicamente cuatro unidades distintas de
suelos, en funcién de su grado evolutivo y teniendo en cuenta la influencia de los materiales

originarios.

Estas unidades de suelos son:

e Cambisol calcarico + Regosol eutrico
e Cambisol districo + Cambisol gleico
e Leptosol umbrico + Leptosol litico

e Luvisol haplico + Luvisol calcico

[ poligonal zona regable

[ (CMc) Cambisol calcarico + (RCe) Regosol eltrico
[ (CMd) Cambisol districo + (CMg) Cambisol gleico
[ (CMd) Cambisol districo + (LPu) Leptosol imbrico
[T (LPm) Leptosol mdllico + (CMc) Cambisal calcarico
[ (LPu) Leptosol (imbrico + (LPq) Leptosol litico
[ (Lvh) Luvisol hdplico + (LVg) Luvisol gleico

[ (LVh) Luvisal hdplico + (LVk) Luvisal calcico

Asociaciones de suelos existentes en el dmbito de estudio. Fuente: ITACyL.
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- Cambisoles

Suelos que tienen un horizonte B cdmbico y ningln otro horizonte de diagndstico mas que
un horizonte A écrico o Umbrico, un horizonte cdlcico o uno gipsico; el horizonte cdmbrico puede
faltar cuando existe un horizonte A himico que tiene mds de 25 cm. de espesor. Es un suelo

relativamente joven.

Los suelos denominados en numerosos trabajos tierras pardas, suelos pardos acidos vy
suelos pardos forestales, son Cambisoles, en elevada proporcion. En general, los Cambisoles se
forman o pueden formarse sobre todas las rocas, tanto siliceas como calizas, por lo que estan
representados en la mayoria de las comarcas, pero especialmente en las montafiosas vy
colinadas. Por consiguiente, es la unidad que cubre mayor superficie en el reborde montafioso,
en las penillanuras y altiplanicies siliceas; también se encuentra en la Depresidn Terciaria sobre
areniscas y rocas calizas. Permiten un amplio rango de usos agricolas, limitados
mayoritariamente por la topografia, el bajo espesor, la pedregosidad o un bajo contenido en

bases, de hecho, en zonas con elevada pendiente su uso se reduce al forestal o pascicola.

Son suelos formados a partir de rocas de composicion muy diversa, entre los que destacan
depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial, y estdn situados en ambientes ecoldgicos
netamente diferenciados, que es natural que muestren contrastes de fertilidad y de formas de
explotacion. Por ello, existen diversas subunidades, apareciendo en el ambito de estudio las

siguientes:

(CMc) Cambisol calcarico: son cambisoles con un horizonte célcico o yesoso o con
concentraciones de particulas limosas entre 75 y 125 cm de profundidad. También
son calcareos al menos entre los 20 y 50 cm de profundidad. Ocupan grandes
extensiones en la mitad oriental de la peninsula y en las islas Baleares, dandose en
variadas condiciones de topografia y bajo distintos pedoclimas que van del mésico
y udico de los Pirineos al térmico y xérico de las zonas situadas mas al sur de la
peninsula.

(CMd) Cambisol districo: se caracterizan por un tanto por ciento de saturacién de
bases (V) menor de 50 en alguna parte del horizonte de alteracién en profundidad
(Bw). Se extienden fundamentalmente por la cornisa cantabrica sobre materiales

de base derivados de rocas acidas meteorizadas como
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granitos, gneises, areniscas o pizarras, bajo un pedoclima mésico y udico o
también criico y perudico

(CMg) Cambisoles gleicos: son cambisoles que muestran propiedades
hidromoérficas entre los 50 y 100 cm de profundidad. Ocupan amplias extensiones
del interior de la peninsula sobre antiguos sedimentos fluviales o marinos, asi
como en las rafias, bajo un pedoclima mésico y udico. Son suelos de pastos en las
penillanuras siliceas, situados en depresiones o zonas llanas con dificultad para

drenar. Su grado de fertilidad es variado.
- Leptosoles

Los leptosoles son suelos jovenes y bastante someros (menor o igual a 25 cm) aunque
también pueden aparecer algunos mas profundos y con abundancia de gravas, situados sobre

roca dura o material altamente calcareo.

Sus propiedades son muy variadas en funcién de las rocas que les han dado origen. Es un
suelo con enraizamiento limitado, debido a que se encuentra donde la erosidn natural impide
que el suelo alcance cierto espesor, como en las abruptas vertientes de las montafias o en suelos
muy erosionados por la accién antrdpica. Posee una capacidad de almacenamiento de agua baja,
junto con las cualidades comentadas previamente, se dedican mayoritariamente para el

pastoreo y la actividad forestal, dejando el aprovechamiento agricola como actividad secundaria.

En cuanto a los horizontes que la forman suelen ser un horizonte A sobre la roca madre, y
en el mejor de los casos, también cuenta con un horizonte B naciente situado inferior al A. estos
horizontes son mas contrastados siempre que el superior (horizonte A) presenta un alto

contenido en materia organica y por lo tanto un color mas oscuro:

(LPqg) Leptosol litico: se caracteriza por estar formado por roca continuay dura en los
primeros 10 cm del suelo, se puede considerar como la minima expresion de
suelo. suele encontrarse en zonas con pendiente pronunciada influenciados
fuertemente por la erosion. En los casos en los que se sitlan sobre zonas llanas, su
falta de desarrollo solamente se atribuye a su corta edad.

(LPm) Leptosol moéllico: presenta un horizonte méllico, cuyos 20 primeros cm de

suelo una vez mezclados, deben tener la estructura suficientemente fuerte
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para que, cuando se encuentre seco no se vuelva duro. La saturacién de bases de
este horizonte debe ser al menos del 50% y ha de tener alto contenido en materia
organica que le aporta un color oscuro. En cuanto al espesor serd mayor de 10 cm
si se encuentra sobre roca dura, mayor de 20 cm y superior a 1/3 del espesor del
solum si éste tiene menos de 75 cm; o mayor de 25 cm si el solum tiene mas de 75
cm de espesor.

(LPu) Leptosol Umbrico: este suelo presenta un horizonte Umbrico, que a
diferencia del mélico, tiene un porcentaje de saturacién de bases inferior al 50%,
sin embargo, las otras propiedades son comunes: color oscuro, alto contenido en

materia organica, estructura robusta y espesor.
- Luvisoles

Son caracteristicos de superficies planas o ligeramente inclinadas de climas templados

o cdlidos, como en las zonas mediterrdaneas mas lluviosas.

Son suelos ricos en bases (V > 50%) en todas sus partes y con un horizonte argico, es
decir, con acumulaciéon de arcillas, puede subyacerle o no un horizonte calcico o
petrocalcico. La textura dentro de su perfil estd muy diferenciada: presenta un horizonte
organico mineral (A), en la parte inferior de este, puede aparecer un horizonte intermedio (AE, o
E, o eluvial), ambos horizontes pueden perder las arcillas debido a los lavados, las cuales se
depositaran en el horizonte Bt (argico o iluvial), que posee un alto contenido en arcillas y tiene
una profundidad entre 15 y 125 cm. Son suelos fértiles con buenas propiedades para uso

agricola.

(LVK) Luvisol célcico: Presenta un horizonte B ligeramente rojo. Su distribucién es
amplia lo largo de la submeseta sur y el valle del Guadalquivir, sobre sedimentos
de origen calcareo y bajo un pedoclima térmico y xérico.

(LVg) Luvisol gleico: Son luvisoles con propiedades gleicas en los 100 cm
superiores. En Espafia ocupan muy poca extensién (Unicamente en la zona de
Extremadura fronteriza con Portugal). Se desarrollan sobre materiales no
consolidados derivados de la meteorizacidon de pizarras y poérfidos, en zonas de

topografia llana y bajo pedoclima térmico y xérico.
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(LVh) Luvisol haplico: estos suelos representan el concepto central de las clases de
suelo (es el suelo tipico), sin ninguna caracteristica mds que las propias de los

luvisoles.
- Regosoles

De la misma forma que los leptosoles, son suelos muy jovenes, poco profundosy con escaso
contenido de materia organica. Tienen baja capacidad de retencién de humedad, por lo que
requieren de riegos frecuentes para alcanzar una buena produccidon agricola. En estos suelos, la
infiltracion es costosa, provocando la escorrentia superficial, y una elevada erosion.

Generalmente los regosoles se usan para el pastoreo extensivo.

(RCe) Regosol edltrico: son suelos procedentes el 51% de materiales no
consolidados, con susceptibilidad a la erosién de moderada a alta, posee
Unicamente un horizonte A claro, con poco contenido de materia organica, sin

propiedades sdlicas que cuando se seca forma una estructura dura.

La asociacién entre los distintos tipos de suelos deja las siguientes combinaciones:
(CMc) Cambisol calcarico + (RCe) Regosol eltrico
(CMd) Cambisol districo + (CMg) Cambisol gleico
(CMd) Cambisol districo+ (LPu) Leptosol Umbrico
(LPm) Leptosol mdllico + (CMc) Cambisol calcarico
(LPu) Leptosol umbrico+ (LPq) Leptosol litico
(LVh) Luvisol haplico + (LVg) Luvisol gleico

(LVh) Luvisol haplico + (LVc) Luvisol célcico
El primero de los mencionados son los suelos que aparecen de forma mayoritaria en la

superficie de la futura Modernizacién de Regadio.

11.2 MEDIO BIOTICO

a) Introduccidn
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La vegetacion natural (potencial) del dmbito de estudio estd caracterizada por la
presencia de encinares, quejigares y rebollares, junto con alisedas, choperas, fresnedas,
olmedas, saucedas y tamujares, en las zonas cercanas a los cauces fluviales de rios como el

Dueroy el Tera.

En el emplazamiento del proyecto, la vegetacién estd dominada por comunidades de
cultivos, apareciendo “islas” y “corredores” de vegetacion que destacan sobre las tierras

agricolas.
b) Metodologia

En base a la documentacion bibliografica y a diversos estudios botanicos realizados para la
zona y sus alrededores, asi como ortofotos del drea de actuacion, se han analizado las diferentes
comunidades vegetales tanto desde el punto de vista potencial, como aquellas que se presentan
en el momento actual, caracterizadas por la transformacién histérica sobre el medio realizada

por el hombre.

Las unidades de vegetacién detectadas fueron contrastadas con diversas visitas e
inventarios de campo, que permitieron la verificacion bibliografica y la definicion final de dichas

unidades, tal y como se presentan en el momento actual.
€) Vegetacion potencial

En este apartado se define el paisaje vegetal que cabria esperar para la zona objeto de

estudio si, en condiciones ideales, el hombre no hubiera intervenido y transformado el medio.
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Series de vegetacion del entorno de la zona de estudio. Fuente: Miteco.

Segun el Mapa de las Series de Vegetacidon de Espafa (Rivas Martinez et al., 1987), el
territorio objeto de este estudio presenta como serie de vegetacidn potencial predominante la
Serie supra-mesomediterranea castellano-alcarrefio-manchega basodfila del quejigo (Quercus
faginea). Cephalantero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum. Esta serie de vegetacién (19b)

aparece de forma aproximada en la mitad este de la zona regable.

En la zona oeste aparece como serie de vegetacion potencial la Serie supramediterranea
carpetano-ibérica subhumeda silicicola de Quercus pyrenaica. Luzulo forsteri-Querceto
pyrenaicae sigmetum (18a), junto con la geomegaserie riparia mediterranea y regadios (I)

asociada a los rios Tera y Duero.

Por ultimo, en una pequeia parte en el noreste de la zona regable existe otra serie de
vegetacion potencial, la Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega baséfila de la

encina (Quercus rotundifolia). Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum (22a).
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La descripcidn de estas series de vegetacidn potencial es la siguiente:

Serie supra-mesomediterranea castellano-alcarrefio-manchega basdfila del quejigo (Quercus

faginea). Cephalantero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum.

La etapa madura de estos quejigares supramediterraneos, corresponde con un bosque
denso de robles (Quercus faginea) que en situaciones favorables se mezcla con otras especies

caducifolias (Acer monspessulanum).

La degradacién da paso a arbustedas caducifolias espinosas y zarzales (Rhamno- Prunetea)
y en un paso final entran los fenalales (Brachypodium phoenicoides) y otros pastizales

dominados por gramineas vivaces.

En situaciones mas termofilas su degradacion dard paso a romerales (Rosmarinus

officinalis), coscojares (Quercus coccifera) tomillares y lastonares (Brachypodium retusum).

Serie supramediterrdnea carpetano-ibérica subhumeda silicicola de Quercus pyrenaica.

Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum.

La etapa madura corresponde a un melojar o rebollar denso que fomenta la creacién de

tierras pardas con mull.

Las etapas de sustitucion son, en primer lugar, los matorrales retamoides o piornales
(Cytisus scoparius, Genista florida, etc.), que prosperan todavia sobre suelos mulliformes bien
conservados y los brezales o jarales, que corresponden a etapas degradadas, donde los suelos

tienden a podsolizarse mas o menos por la influencia de una materia orgdnica bruta.

Con una degradacion de los suelos mas significativa predominan los jarales (Cistus
laurifolius) y los cantuesares (Lavandula pedunculata), y finalmente en un paso final de
degradacién dominardn los pastizales silicicolas dominados por gramineas vivaces y anuales

(Stipa gigantea, Agrostis castellana y Trisetum ovatum).
Geomegaseries riparias mediterraneas y regadios.

La vegetacidén potencial de esta geomegaserie (series edofdfilas desarrolladas sobre

sustratos que acumulan agua) son las alisedas (Alnus glutinosa), choperas (Populus alba),
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fresnedas (Fraxinus angustifolia), olmedas (Ulmus minor), saucedas (Salix salviifolia) y

tamujares (Flueggea tinctoria).

Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega basdfila de la encina

(Quercus rotundifolia). Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum.

La etapa madura de esta serie se compone de encinares densos de Quercus rotundifolia,
donde también se da la existencia de sabinas y enebros. Por el contrario, en el sotobosque son

mas escasos los arbustos espinosos caducifolios.
Esta serie es tipica del ombroclima seco-subhimedo.

El suelo se descarbonata cuando la topografia es favorable por lo que en las etapas
subseriales son comunes diversos tipos de tomillares, salviares y formaciones de caméfitos
pulviniformes (Salvion lavandulifoliae) donde aparecen diversos endemismos de las parameras

ibéricas (Linum apressum, Genista pumila, Sideritis pungens, Thymus godayanus, etc.).
d) Vegetacion actual

La tipologia de la vegetacién actual es poco variada. A continuacién, se adjunta una

imagen correspondiente al Mapa Forestal de Castilla y Ledn de maxima actualidad.

CHZENIT Pagina 120 de 441



INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
"% GOBERNO  MINSTERIO = :
ﬁi DESSANA  DEACNCUTURA PESCA seiasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[ Alineaciones
7] Bosque
71 Bosque de Galeria
[ Bosque de Plantacion
[ Cultivos
[ Cursos de agua
| [ Herbazal-Pastizal
bl 1 Matorral con arbolado disperso
I I Mosaico de repoblaciones
[ Pastizal-Matorral
I urbano continuo

Clasificacion del territorio segun el Mapa Forestal de Castilla y Leon demdxima actualidad, adaptada a la poligonal

de la zona de estudio. Fuente: Miteco.

Como se puede apreciar, predomina la superficie agricola, de cultivos cereal, aunque
también cabe resaltar una zona de herbazal-pastizal de grandes dimensiones en el norte de la
zona regable, junto con pequeias zonas de bosques mixtos de frondosas, bosques riberefios y
encinares, ademas en las inmediaciones de los rios Tera y Duero existen zonas de bosque de
galeria. Por ultimo, también cabe hacer mencidn a una zona de mosaico de repoblaciones con
especies como Populus x canadienses y Pinus pinaster, y un area de pastizal matorral, ambos

terrenos también se encuentran localizados en el norte de la zona regable.

El predominio de las zonas de cultivo también se puede apreciar en la siguiente ortofoto:
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Imagen de la zona regable con la ortofoto de mdxima actualidad (PNOA) como mapa base. Fuente: Centro de descargas

del CNIG (IGN).

A parte del predominio de los cultivos agricolas, la zona cuenta con una diversidad
floristica notable. Asi, en las cuadriculas 10x10km correspondientes a la zona de estudio
(30TWM33, 30TWM43 y 30TWM53), mediante el Sistema de informacion sobre las plantas de

Espafia (ANTHOS), se han citado los siguientes taxones:

Tabla 15. Inventario botdnico.

INVENTARIO BOTANICO

Achillea odorata

Hypericum humifusum

Achillea pyrenaica Hypericum linariifolium
Achillea tomentosa Hypochaeris radicata
Acinos alpinus Inula britannica
Aegilops triuncialis Inula salicina

Aegilops ventricosa

Jasione laevis

Agrimonia eupatoria subsp. eupatoria

Jasione montana

Agrostis canina

Juncus acutiflorus

Agrostis castellana

Juncus bufonius

Agrostis delicatula

Juncus capitatus

Aira cupaniana

Juncus effusus

Aira praecox

Juncus subnodulosus

Alisma plantago-aquatica

Juniperus communis subsp. hemisphaerica

Allium sphaerocephalon

Juniperus communis

Allium vineale

Koeleria crassipes

Alopecurus geniculatus

Lactuca virosa

Althaea hirsuta

Lamium amplexicaule

Alyssum minutum

Laserpitium gallicum

Anagallis foemina

Laserpitium latifolium

Anagallis tenella

Laserpitium nestleri

GEENT
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Anchusa undulata Lathyrus filiformis
Androsace maxima Lathyrus niger
Andryala ragusina Lathyrus pannonicus
Angelica sylvestris Lathyrus tuberosus
Anthemis cotula Lavandula pedunculata
Anthemis pedunculata subsp. turolensis Lemna minor
Anthriscus sylvestris Leontodon saxatilis

Apera interrupta

Leucanthemum ircutianum

Aphanes arvensis

Ligustrum vulgare

Aphanes cornucopioides

Limniris pseudacorus

Limodorum abortivum

Arabis glabra Linaria badalii
Arabis hirsuta Linaria propinqua
Arabis planisiliqua Linaria repens
Arabis stenocarpa Linaria saxatilis

Arceuthobium oxycedri

Linum tenuifolium

Arctostaphylos uva-ursi

Linum trigynum

Arenaria serpyllifolia

Argyrolobium zanonii

Lotus corniculatus subsp. corniculatus

Armeria alliacea subsp. matritensis

Lotus corniculatus

Artemisia absinthium

Lupinus hispanicus

Artemisia pedemontana

Lychnis flos-cuculi

Artemisia vulgaris Lycopus europaeus
Asperula aristata subsp. scabra Lysimachia vulgaris
Asperula aristata Lythrum salicaria
Asperula cynanchica Lythrum thymifolia

Asplenium adiantum-nigrum

Malcolmia africana

Asplenium ruta-muraria subsp. ruta-muraria

Malva sylvestris

Asplenium ruta-muraria

Marrubium supinum

Asplenium septentrionale

Marrubium vulgare

Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens

Medicago arabica

Aster aragonensis Medicago orbicularis
Aster willkommii Medicago sativa
Asterolinon linum-stellatum Melampyrum cristatum

Astragalus austriacus

Melica ciliata subsp. ciliata

Astragalus granatensis

Melica ciliata subsp. magnolii

Astragalus sempervirens Melica minuta
Astragalus stella Mentha arvensis
Baldellia ranunculoides Mentha longifolia

Baldellia repens subsp. cavanillesii

Minuartia dichotoma

Barbarea intermedia

Minuartia hybrida

Barbarea vulgaris

Molineriella laevis

Bellis perennis Molineriella minuta
Betula pubescens Mollugo cerviana
Biscutella valentina subsp. valentina Muscari neglectum

Bombycilaena erecta

Myosotis arvensis

Brachypodium distachyon

Myosotis laxa subsp. cespitosa

Bromus arvensis Myosurus minimus
Bromus diandrus Myriophyllum alterniflorum
Bromus rigidus Myriophyllum spicatum

Buglossoides incrassata

Narcissus bulbocodium

Bupleurum tenuissimum

Narcissus triandrus subsp. pallidulus

7 INGENIERIA
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Nepeta caerulea

Calepina irregularis Nepeta cataria
Callitriche brutia Nepeta nepetella
Callitriche hamulata Nigella gallica
Callitriche platycarpa DD Nuphar luteum
Callitriche stagnalis Oenanthe fistulosa
Calluna vulgaris Ononis aragonensis
Campanula decumbens Ononis striata
Campanula lusitanica Onopordum acaulon
Campanula matritensis Ophrys apifera
Cardamine pratensis subsp. pratensis Ophrys scolopax

Cardamine pratensis

Orchis langei

Carduncellus monspelliensium

Orobanche gracilis

Carduus tenuiflorus

Oxalis corniculata

Carex acutiformis Paeonia mascula VU D1+2
Carex cuprina Paeonia officinalis subsp. microcarpa
Carex disticha Pedicularis schizocalyx
Carex divisa Periballia involucrata
Carex elata Peucedanum gallicum
Carex flacca Physospermum cornubiense
Carex halleriana Pilosella castellana

Carex hirta Pilosella officinarum

Carex mairii Pimpinella major

Carex panicea Pinus sylvestris

Carex pilulifera Pistorinia hispanica

Carex rostrata Plantago holosteum

Carex vesicaria Plantago lanceolata

Carex viridula Polycnemum arvense

Carlina vulgaris

Polygonatum odoratum

Centaurea aristata

Polygonum amphibium

Centaurea cephalariifolia

Polygonum lapathifolium

Centaurea jacea subsp. angustifolia

Polygonum persicaria

Centaurea jacea

Polygonum rurivagum

Centaurea ornata

Populus tremula

Centranthus calcitrapae

Potamogeton gramineus

Centunculus minimus

Potamogeton natans

Cephalanthera longifolia

Potamogeton nodosus

Cephalanthera rubra

Potamogeton polygonifolius

Cerastium brachypetalum

Potamogeton trichoides

Cerastium perfoliatum

Potentilla cinerea

Cerastium pumilum

Potentilla verna

Cerastium ramosissimum

Prunella grandiflora

Cerastium semidecandrum

Prunus mahaleb

Ceratocephala falcata

Prunus spinosa

Ceterach officinarum subsp. officinarum

Pulicaria vulgaris

Ceterach officinarum

Chamaeiris reichenbachiana

Quercus coccifera

Chelidonium majus Quercus faginea
Chenopodium botrys Quercus ilex subsp. ballota
Chenopodium exsuccum Quercus ilex

Chondrilla juncea Quercus pubescens
Chrysosplenium oppositifolium Quercus pyrenaica
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Cicendia filiformis Ranunculus flammula
Cirsium pyrenaicum Ranunculus lateriflorus

Cirsium tuberosum

Ranunculus montserratii CR Blab(iv,v)+2ab
(iv,v); C2a(ii)

Cirsium vulgare

Ranunculus nodiflorus

Cistus laurifolius

Ranunculus peltatus

Conium maculatum

Ranunculus trichophyllus subsp. trichophyllus

Conringia orientalis Ranunculus trichophyllus
Consolida orientalis Reseda barrelieri
Consolida pubescens Reseda virgata

Convolvulus lineatus

Rhinanthus pumilus subsp. pumilus

Coris monspeliensis subsp. monspeliensis

Ribes alpinum

Coronopus squamatus

Romulea bulbocodium

Corynephorus canescens

Rosa corymbifera

Crucianella angustifolia

Rosa micrantha

Cucubalus baccifer

Rosa pimpinellifolia

Cuscuta epithymum

Rubia tinctorum

Cynoglossum officinale

Rumex crispus

Cynosurus echinatus

Rumex induratus

Cyperus fuscus

Rumex roseus

Cytinus hypocistis subsp. macranthus

Rumex sanguineus

Dactylorhiza insularis LC

Rumex scutatus

Dactylorhiza maculata

Datura stramonium Ruta montana

Daucus carota subsp. carota Salix cantabrica

Delphinium halteratum subsp. verdunense Salix caprea

Dianthus armeria Salix salviifolia

Dianthus laricifolius Salix triandra

Dianthus pungens subsp. hispanicus Salvia aethiopis

Dianthus pungens Sanguisorba lateriflora
Digitalis obscura Santolina chamaecyparissus
Dipcadi serotinum Santolina villosa

Diplotaxis erucoides

Saxifraga tridactylites

Doronicum plantagineum

Scolymus hispanicus

Echinaria capitata

Scorzonera hispanica

Echium vulgare subsp. vulgare

Scorzonera humilis

Eleocharis palustris

Scrophularia auriculata subsp. auriculata

Elymus curvifolius

Scrophularia auriculata

Elymus repens

Scutellaria galericulata

Ephedra major Scutellaria minor
Epilobium hirsutum Sedum andegavense
Epipactis helleborine Sedum caespitosum
Epipactis kleinii

Senecio doria

Equisetum palustre

Senecio jacobaea

Erica arborea

Senecio lividus

Erica cinerea

Sesamoides purpurascens

Erica tetralix

Sideritis hirsuta

Erica vagans
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Erodium malacoides Sideritis pungens
Erophila verna Silene gallica
Eryngium campestre Silene legionensis
Erysimum mediohispanicum Silene portensis

Erythronium dens-canis

Silene vulgaris subsp. commutata

Euonymus europaeus

Solanum dulcamara

Euphorbia falcata Sparganium emersum
Euphrasia stricta Sparganium erectum
Fagus sylvatica Spergula arvensis

Festuca ampla

Spergula morisonii

Festuca arundinacea

Spiraea hypericifolia subsp. obovata

Festuca hystrix

Spiranthes spiralis

Festuca paniculata subsp. spadicea Stachys heraclea
Festuca pratensis Stachys officinalis
Filago carpetana Stachys recta

Filago lutescens Tamus communis
Frangula alnus Tanacetum parthenium
Fraxinus angustifolia Teucrium capitatum
Fumana procumbens Teucrium chamaedrys

Fumaria vaillantii

Teucrium expassum

Gagea villosa

Teucrium polium

Galeopsis ladanum subsp. carpetana

Thlaspi arvense

Galium aparine subsp. spurium

Thymelaea ruizii

Galium palustre

Thymus mastichina

Galium papillosum subsp. papillosum

Thymus zygis subsp. zygis

Galium parisiense subsp. divaricatum

Thymus zygis

Galium verticillatum

Tolpis umbellata

Gaudinia fragilis

Tordylium maximum

Genista florida

Torilis arvensis

Genista hispanica subsp. occidentalis

Tragopogon castellanus

Genista micrantha

Tragopogon crocifolius

Genista tinctoria

Trifolium angustifolium

Gentiana pneumonanthe

Trifolium arvense

Gentiana verna

Trifolium repens

Geranium columbinum

Trifolium subterraneum

Geranium pyrenaicum Trinia glauca
Glechoma hederacea Tuberaria guttata
Glyceria declinata Turgenia latifolia
Glyceria fluitans Typha angustifolia

Gnaphalium sylvaticum

Typha latifolia

Gratiola officinalis

Utricularia australis

Halimium umbellatum subsp. viscosum

Valeriana officinalis

Helianthemum hirtum

Verbascum pulverulentum

Helleborus foetidus

Verbascum thapsus

Herniaria lusitanica

Verbena officinalis

Hieracium pulmonarioides

Veronica acinifolia

Hieracium sabaudum

Veronica scutellata

Holcus lanatus

Viburnum opulus

Hornungia petraea subsp. petraea

Viola odorata

Hyoscyamus niger

Viscum album subsp. album

Hypericum humifusum

Vulpia ciliata

Hypericum linariifolium
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*En rojo Lista Roja de la Flora Vascular Espafiola.

**En naranja Catdlogo de Flora Protegida de Castilla y Leon.
e) Flora protegida

Segun la Lista Roja de la Flora Vascular Espainola (Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino), en las cuadriculas de 10 x 10 km donde se ubica el proyecto de modernizacion
(30TWM33, 30TWM43 y 30TWMS53) aparecen varios taxones amenazados catalogados en

diferentes categorias:

Callitriche platycarpa (DD)
Dactylorhiza insularis (LC)
Paeonia mascula (VU D1+2)

Ranunculus montserratii (CR Blab(iv,v)+2ab (iv,v); C2a(ii))

Con respecto al Catalogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn (Decreto 63/2007, de 14
de junio, (BOCYL de 20 de junio de 2007)) no se han identificado especies catalogadas «En
peligro de extincion» o «Vulnerables». Aunque si se han identificado algunas especies

catalogadas «De atencidn preferente», las cuales se mencionan a continuacion:

Apium repens

Butomus umbellatus
Epipactis microphylla
Littorella uniflora
Pulsatilla rubra
Ranunculus montserratii
Ruscus aculeatus

Sedum lagascae

Sideritis hyssopifolia

Por otro lado, en la zona de estudio no se han identificado Microrreservas de Flora, ni
Arboles Singulares de Castilla y Ledn, ni taxones acogidos al Decreto 63/2003, de 22 de mayo,
por el que se regula el Catalogo de Especimenes Vegetales de singular relevancia en Castilla y

Ledn y se establece su régimen de proteccion.
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f) Comunidades vegetales

Las comunidades vegetales diferenciadas en la zona de estudio son las siguientes:

Bosques riberefios (saucedas)

Se trata de bosques riparios de sauces atrocinéreos, acompafiado de diversos zarzas y
espinos y otros tdxones de porte arbdreo bajo como Frangula alnus y generalmente
acompanados de abedules (que pueden hacerse dominantes formando extensos abedulares
riparios, alamos temblones, avellanos o incluso hayas, acebos. robles o pinos albares, asentados

sobre suelos permanente encharcados por aguas blandas o ligeramente duras.

En el territorio aparecen frecuentemente flanqueados exteriormente por bosques mixtos
de fresno y melojo (o por los prados de siega o cultivos de chopos instalados en su area
potencial) e interiormente generalmente por saucedas arbustivas de S. salvifolia o mas
raramente directamente por las comunidades de heléfitos del borde del agua y/o de hidréfitos

del interior del agua.

Suelen estar acompafiados de zarzales-espinares (Rubo ulmifoliae-Rosetum corymbiferae)
y herbazales megaforbicos de Filipendulion ulmariae y a veces de otros mas nitréfilos como del

Galio-Alliarion.

Especies comunes en este tipo de bosques son: Athyrium filix-femina, Dryopteris filix- mas,
Fraxinus angustifolia, Lonicera periclymenum, Poa nemoralis, Populus tremula, Quercus pyrenaica,
Rubus urbionicus, Salix atrocinerea, Sorbus aucuparia, Corylus avellana, Frangula alnus, Ligustrum
vulgare, Luzula sylvatica, Populus nigra, Pulmonaria longifolia, Rubus ulmifolius, Rubus vigoi,

Salix salviifolia y Viburnum lantana.

Cultivos (trigo, girasol, cebada y forrajeras)

De los cultivos considerados en esta unidad, el cereal es, con mucho, el mas extendido. Los
terrenos de estan ocupados mayoritariamente por campos de cereales de invierno (trigo y
cebada), seguidos de oleaginosas (girasol y colza), leguminosas forrajeras (alfalfa, veza vy
esparceta), leguminosas de grano (guisantes), horticolas (patatas y otras) e incluso plantas

utilizadas en fitoterapia, homeopatia y medicina.
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Las plantas comunes que puede aparecer en primavera en un campo de cereales son:
Papaver rhoeas, Agrostemma githago, Galium tricomutum, Anagallis arvensis, Sinapsis arvensis,
etc. A finales del verano y durante el otofio, crecen en las rastrojeras entre otras: Kicksia spuria,
Nigella gallica, Ajuga chamaepitys, Euphorbia exigua, Petroselinum segetum, Galeopsis angustifolia,

Anthemis arvensis, etc.

Matorrales xerdfilos y basdfilos (Lavandula y Thymus)

Conjunto de tipos de matorral de talla baja muy variado en cuanto a composicion,
asimilable a las estepas o pastizales lefiosos (agrupaciones mixtas de lefiosas y herbaceas). Son
muy abundantes en las provincias orientales, con preponderancia de los sustratos calcareos. Se
trata de comunidades abiertas, pioneras, pastoreadas, dominadas mayoritariamente por
labiadas del género Thymus y Lavandula, como Thymus zygis subsp. zygis, Thymus Mastigophorus,
Thymus vulgaris subsp. vulgaris, Lavandula latifolia, junto con otras especies como Phlomis
lychnitis, Sideritis hirsuta, S. linearifolia, Teucrium polium, T. gnaphalodes o T. chamaedrys y otras
de distintos grupos como Lithodora fruticosa, Linum suffruticosum, Helianthemum hirtum y
leguminosas como Dorycnium pentaphyllum, Coronilla minima, Anthyllis vulneraria, Argyrolobium

zanonii, Hippocrepis spp., etc
Carrizales

En esta unidad se engloba un conjunto de formaciones dominadas por heléfitos, es decir,
plantas cuyas raices permanecen hundidas en el fango mientras sus tallos, hojas y flores son

aéreos.

La agrupaciéon mas tipica es el carrizal con Phragmites australis, Typha latifolia, Typha
angustifolia, Iris pseudacorus, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus, Sparganium erectum, Mentha

aquatica, Lysimachia vulgaris.

Donde el agua es mas profunda suelen abundar, Scirpus lacustris, Alisma lanceolatum y

Eleocharis palustris. En algunos carrizales llega a ser muy frecuente Cladium mariscus.

Alrededor del tipico carrizal llega a desarrollarse otro tipo de vegetacidon que a veces se
mezcla con él; se adapta a suelos de nivel fredtico mds superficial y son plantas representativas,
entre otras: Althaea officinalis, Carex riparia, Carex otrubae, Carex flacca, Teucrium scordium,

Pulicaria dysenterica, Epilobium hirsutum, Oenanthe lachenalii, etc.
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Plantaciones forestales (choperas)

Generalmente ocupan las areas potenciales de fresnedas o saucedas arbdreas. Se localizan
en la segunda linea de la vegetacion de ribera y estan constituidas por auténticos cultivos de

diversas variedades aldctonas de Populus nigra, Populus x canadensis y Populus deltoides.

Vegetacion ruderal-nitrdfila

Se incluyen en esta unidad las zonas muy alteradas o humanizadas, como

poblaciones, grandes vias de comunicacidn, complejos industriales, baldios, etc.

Cultivos (trigo, girasol, cebada y forrajeras)

De los cultivos considerados en esta unidad, el cereal es, con mucho, el mas extendido. Los
terrenos de estan ocupados mayoritariamente por campos de cereales de invierno (trigo y
cebada), seguidos de oleaginosas (girasol y colza), leguminosas forrajeras (alfalfa, veza vy
esparceta), leguminosas de grano (guisantes), horticolas (patatas y otras) e incluso plantas

utilizadas en fitoterapia, homeopatia y medicina.

Las plantas comunes que puede aparecer en primavera en un campo de cereales son:
Papaver rhoeas, Agrostemma githago, Galium tricomutum, Anagallis arvensis, Sinapsis arvensis,
etc. A finales del verano y durante el otofio, crecen en las rastrojeras entre otras: Kicksia spuria,
Nigella gallica, Ajuga chamaepitys, Euphorbia exigua, Petroselinum segetum, Galeopsis angustifolia

y Anthemis arvensis.

Zonas sin vegetacion

En esta unidad se incluyen los lugares en los que practicamente no existen plantas
vasculares, como por ejemplo la superficie de lagunas y rios caudalosos, espacios afectados por

actividades de diverso tipo (graveras, vertederos, etc.), nicleos de poblacion, etc.
g8) Vegetacion existente en el emplazamiento de la modernizacion

La vegetacion de la zona de actuacidn presenta una diversidad escasa, estando dominada

por cultivos de cereal y girasol.
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Diferentes tipos de cultivo.

También existen inclusiones de bosques de ribera asociados a los rios Duero, Tera y Merdancho.

Rio Tera.
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Zonas de eriales puntuales, y por ultimo vegetacion ruderal combinada con arbustos

puntuales y pies arbdreos en las lindes de las parcelas agricolas.

Eriales, cultivos y vegetacion ruderal.

Cabe mencionar las zonas junto a los canales artificiales o zonas encharcadas donde

aparecen diferentes juncaceas.
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Formaciones de juncdceas.

11.2.2 Fauna
11.2.2.1 Introduccién

La construccion de una nueva infraestructura va a implicar una transformacion del medio
natural, debido a la inclusion de nuevos elementos en el paisaje, asi como una alteracion de las

condiciones reinantes tanto durante la fase de construccién como de explotacién.

La fauna es uno de los eslabones mas fragiles y sensibles a la accién humana, ala vez que
constituye un elemento basico en la composicién y funcionamiento de los ecosistemas, por lo
que su andlisis es uno de los capitulos obligados en todo estudio de evaluacidon de impactos

ambientales sobre el medio natural.

Su descripcidon se ha basado mayoritariamente en el grupo de los vertebrados, por el
mejor conocimiento que de estas especies se tiene. Ello permite una mayor objetividad en el
analisis faunistico, al poder utilizar criterios de valoraciéon (existe un marco juridico de proteccion
y valoracién de los recursos faunisticos) comparables a los empleados en otros estudios de las

mismas caracteristicas.
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La composiciéon y el estado de conservaciéon de las comunidades de vertebrados es, por
otro lado, un buen indicador de las caracteristicas ecolédgicas del medio, reflejdndose en Ia
presencia o ausencia de especies especialistas y exigentes, siendo asimismo un fiel reflejo de

la calidad ambiental del entorno.

No obstante, también se han considerado las especies de invertebrados mds significativas.

11.2.2.2 Metodologia

La informacion necesaria para la realizacién del presente informe se ha recabado a partir
de consultas realizadas a especialistas, agentes forestales y técnicos del Servicio Territorial de
Medio Ambiente de Soria de la Junta de Castilla y Ledn, asi como mediante la recopilaciéon de
bibliografia, informes publicados e inéditos existentes en diferentes Administraciones e

Instituciones Publicas y Privadas.

Con objeto de contrastar y ampliar la informaciéon disponible, se han realizado
muestreos y prospecciones de campo en la zona de estudio, cuyo objetivo ha sido el de
caracterizar y tipificar la fauna existente en los diferentes habitats. De este modo, se ha
elaborado un inventario que incluye las especies de presencia posible, probable o
confirmada, permitiendo caracterizar a grandes rasgos la fauna existente, y concretando de
forma mds precisa todos los aspectos relacionados con la fauna existente en el area que

presenta un estado de conservacién mas deficiente.

El estudio consta de distintos apartados, cuyo objetivo es el de analizar las biocenosis

presentes en la zona de estudio bajo diferentes aspectos:

En primer lugar, se ha realizado un inventario faunistico referido al sector de territorio que
ocupa la zona de estudio. En este inventario se citan las especies de vertebrados presentes, o de
presencia probable, sobre la base de los atlas e inventarios consultados (Inventario Espafiol de
Especies Terrestres (IEET), Malla 10x10 km. Concretamente, las cuadriculas 30TWM33, 30TWM43,
30TWM53, 30TWM32, 30TWM42 y 30TWM 52; junto
con los datos de campo obtenidos en la zona, haciendo especial incidencia en las especies mas

amenazadas, para las que se han realizado estudios en mayor detalle.

A continuacién, se considera el valor ecolégico relativo de los diferentes habitats

existentes en la zona de estudio, en funcidn de la composicién de sus comunidades
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faunisticas y atendiendo a la dependencia que algunas especies tienen de la conservacién de

determinados recursos para su supervivencia.

11.2.2.3 Inventario faunistico

La informacion relativa a cada uno de los taxones faunisticos se encuentra

condensada en matrices; las claves utilizadas en dichas matrices son las siguientes:

Habitat. Biocenosis descritas en la zona de estudio.

Pr: Presencia

-~

St: Estatus

Formaciones de ribera y otro tipo de vegetacién (carrizos, etc.)
ligadas a masas de agua.

Formaciones de arbolado y matorral disperso. C:

Cultivos agricolas y formaciones herbaceas.

Areas urbanizadas.

Confirmada, mediante las referencias bibliograficas existentes, asi
como a través de los muestreos y prospecciones de campo realizadas
e informaciones fiables recogidas en la zona de estudio.

Probable, por existir citas e informaciones en localidades préximas,
hallarse la especie dentro de su darea biogeografica y existir habitats
favorables.

Desconocida, al no disponerse de informaciéon adecuada para el area

en que se ubica la zona de estudio.

Incluye primeramente (columna n2 1) la clasificacion U.I.C.N., recogida en los Atlas y

Libros Rojos de los diferentes grupos de vertebrados de Espafia publicados por el Ministerio de

Medio Ambiente y en la publicacion Atlas de los Invertebrados Amenazados de Espafia, en sus

volumenes de Especies En Peligro Critico y En Peligro (Verdu y Galante, 2009), y Especies

Vulnerables (Verdd, Numa y Galante, 2011). En el caso de las aves se ha tenido en cuenta el

Libro Rojo de las Aves de Espaiia (SEO Birdlife, 2021).

EFENT
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En segundo lugar (columna n2 2) la clasificacion relativa a la Directiva 147/2009/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la conservacion de las aves silvestres, o bien, a la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la flora
y fauna silvestres y su modificacion mediante Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre
de 1997, por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la
conservacioén de los habitats naturales y de fauna y flora silvestres, estas ultimas para el caso de

invertebrados, peces, reptiles, anfibios y mamiferos.

En tercer lugar (columna n2 3) su inclusion en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial, y en su caso, la clasificacidon segln el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espainol de Especies

Amenazadas).

En cuarto lugar (columna n2 4) se indican aquellas especies incluidas en los anexos de la
Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, y en su modificacion mediante Real

Decreto 1015/2013.

Categorias de estado de conservacion de la U.I.C.N. (columna n2 1) EX:
Extinto.
EW: Extinto en estado silvestre
RE: Extinto a nivel regional CR:
En peligro critico.
EN: En Peligro.
VU: Vulnerable.
NT: Casi amenazado. LC:
Preocupacién menor.
DD: Datos insuficientes.

NE: No evaluado.

Anexos Directiva Aves (columna n? 2)
I: Especies objeto de medidas de conservacion del habitat. II:
Especies cazables.

I: Especies comercializables.
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Anexos Directiva Habitats (columna n2 2)
Il: Especies de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar zonas especiales de conservacion.
IV: Especies de interés comunitario que requieren de proteccion
estricta.
V: Especies de interés comunitario cuya recogida en la naturalezay

cuya explotacién puede ser objeto de medidas de gestidn.

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial y
clasificacidn en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (columna n?@ 3)

I: Incluida en el listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn

Especial.
E: En peligro de extincién.
V: Vulnerable.

Anexos Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad y su modificacién (columna
ne 4)

Il: Especies animales de interés comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion.

IV: Especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales en
cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su
reproduccion en su area de distribucién.

V: Especies animales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta.

VI Especies animales de interés comunitario cuya recogida en la
naturaleza y cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de
gestion.

11.2.2.3.1 Invertebrados

Para la revision de los invertebrados catalogados como amenazados en Espafia, se han

consultado el Atlas y Libro Rojo de los Invertebrados Amenazados de Espaiia. Especies
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Vulnerables (Verdud, Numa y Galante, 2011) y el Atlas de los Invertebrados Amenazados de

Espafia. Especies En Peligro Critico y En Peligro (Verdu y Galante, 2009).

No se ha incluido un listado de todos los invertebrados inventariados en la zona, ya que la
lista seria muy extensa. Por ello, en este inventario Unicamente se incluyen los que presentan

algun tipo de amenaza.

Tabla 16. Inventario de invertebrados.

INVERTEBRADOS
Habitat Status
Especie Presencia
R B C U 1 2 3 4
Coenagrion mercuriale % VU 1 I

Caballito del diablo

Lucanus cervus %

) LC Il I Il
Ciervo volante
Meloe \{ar/egatus . VU
Carraleja verde
Potomida littoralis * VU

Destacan por sus categorias de proteccién, los artrépodos Coenagrion mercuriale
(odonato) y Meloe variegatus (coledptero), junto con el molusco Potomida littoralis. Cabe
resaltar que las especies que estan ligadas a medios acuaticos como el caballito del diablo
(libélula) y el bivalvo Potomida littoralis, son especialmente importantes de cara a evaluar los

posibles impactos que se puedan originar.

Coenagrion mercuriale (Caballito del diablo)

Factores de amenaza: la principal amenaza para esta especie son las acciones antrdpicas
sobre su habitat, como la intensificacién de la agricultura, siendo los canales de riego uno de los
habitats de la especie. Otras amenazas son la contaminacidon del agua debido al uso de

fertilizantes quimicos y el uso intensivo de la misma, y el cambio climatico.

Medidas de conservacion: su estado de conservacion implica la redaccion y aplicaciéon de
planes de conservacién para la especie, los cuales solo se han elaborado y aplicado en una
comunidad autéonoma, en Extremadura. Por lo que seria necesario un mayor nimero de este

tipo de planes, junto con la realizacidn de experimentos de reintroduccion.
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Distribucion de Coenagrion mercuriale en Espafia.

Fuente: Atlas y Libro Rojo de Invertebrados amenazados de Espafia.
“» Meloe variegatus (Carraleja verde)

Factores de amenaza: se desconocen las causas exactas que motivan la aparente
desaparicién de la especie en amplias zonas geograficas ibéricas, aunque posiblemente se vea
afectada por el uso de productos fitosanitarios y prdcticas agrarias agresivas, junto con los

atropellos, especialmente durante el periodo de puesta.

Medidas de conservacion: realizacion de diferentes estudios con muestreos intensivos en
localidades de presencia histérica y prospecciones aéreas, para poder evaluar el estado actual y
asi poder aplicar las medidas mas éptimas para la conservacion de la especie. Ademds, otras
medidas a considerar son el mantenimiento de amplias dreas de cultivos tradicionales y sistemas
agrosilvopastorales sin el uso de productos fitosanitarios, evaluacidn del impacto de los
atropellos en las localidades mas significativas, control de la expansidn urbanistica en zonas
favorables para la especie, y limitaciones de la puesta en practica de planes de regadio e

intensificacion de cultivos.
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Distribucion de Meloe variegatus en Espafia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de Invertebrados amenazados de Espafia.

<» Potomida littoralis

Factores de amenaza: los principales factores de amenaza de esta especie son la
estacionalidad de algunos rios donde habita; la colmatacion de los fondos, la eutrofizacion, la
sedimentaciéon y la destruccion de los brazo lateras en rios de mayor envergadura; el
empeoramiento de la calidad de las aguas a causa de la ejecucién de obras que alteran el
fondo de los rios; y la posible presencia de especies moluscos invasoras, como por ejemplo el

mejillén cebra.

Medidas de conservacion: entre estas medidas cabe destacar el control de forma efectiva
por guarderia especializada de las zonas ocupadas por esta especie, evitando detracciones
abusivas del agua, la proteccién de las poblaciones que viven en acequias y canales artificiales de
fondo natural o la introduccién de la especie en varios Catdlogos de Especies Amenazadas

autondmicos.
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Proyecto de modernizacién (Soria) .

Distribucion de Potomida littoralis en Esparia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de Invertebrados amenazados de Esparia.
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11.2.2.3.2 Peces

Tabla 17. Inventario de peces.

PECES
: . Status
Especie Presencia
1 2 3 4
Chondr.ostoma arcasii N VU |
Bermejuela
Chondrostoma duriense x VU
Boga del Duero®™
Cobitis calderoni
* VU — — -—
Lamprehuela
Gobio lozanoi N
VU
Gobio
Luciobarbus bocagei " VU
Barbo comun®
Salmo truttal * VU
Trucha comun
Squalius (clt)Jro//tertll * VU
Bordallo

@Endemismo

Los cuerpos de agua existentes en la zona de estudio son abundantes, siendo de
importancia los rios Duero y Tera, presentando una comunidad piscicola bien configurada,

aunque también cabe mencionar los rios Merdancho y Mofiigén.

Casi todas las especies presentes en el ambito de estudio presentan alguna categoria de
proteccién, especialmente en lo que a categorias U.l.C.N. respecta. Destaca la bermejuela
por estar considerada como Vulnerable segun la U.I.C.N. e incluida en el Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial.

A continuacién, se comenta brevemente la problematica de conservacidn de las especies

gue presentan amenazas mas importantes sobre sus poblaciones.

Chondrostoma arcasii (Bermejuela)

El factor de amenaza mas importante sobre la especie es la introduccién de especies
exoticas y las repoblaciones de trucha (Salmo trutta). Sobre el habitat destacan la realizacién de
infraestructuras hidraulicas, la contaminacién por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la

extraccioén gravas que destruye los frezaderos.
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Medidas de conservacion: realizar un control exhaustivo de las especies exdticas las cuales
no deberian figurar como especies objeto de pesca. De esta forma se impediria la introduccion
de nuevas especies exéticas y el fomento de las ya existentes. Las obras hidrdulicas que fueran
estrictamente necesarias tendrian que realizarse minimizando el impacto que generan en el
habitat de esta especie. Seria necesaria la depuraciéon adecuada de los vertidos industriales y
urbanos. Debe figurar como "Vulnerable” en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, Real

Decreto 439/90.

LT i Proyecto de modernizacién (Soria)

Distribucion de Chondrostoma arcasii en Espaia. Fuente:
Atlas y Libro Rojo de los Peces de Esparia.

“» Chondrostoma duriense (Boga del Duero)

La principal amenaza sobre esta especie es la introduccién de especies exdticas la mayoria
piscivoras. Con respecto a las amenazas sobre su habitat, las mdas destacadas, son la
realizacion de diversas infraestructuras hidrdulicas, como canalizaciones, construccién de presas,
etc., la contaminacidn por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la extraccién de agua para

fines agricolas y de aridos que destruye los frezaderos.
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Medidas de conservacion: correcto control y depuracion de los vertidos, correccién de los
impactos generados por las infraestructuras hidraulicas y de las extracciones de aridos en los
rios (emitiendo solo concesiones imprescindibles), evitar las concesiones de riegos cuando el
agua baje por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces; control de las especies
exoticas por parte de las administraciones, impedir la introduccidon de nuevas especies exdticas
declarando a las nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espafia como no pescables,

y realizar un seguimiento sobre la evolucién de las poblaciones de esta especie.

Proyecto de modernizacién (Soria)

Distribucion de Chondrostoma duriense en Espafia. Fuente:
Atlas y Libro Rojo de los Peces de Espaia.

“» Cobitis calderoni (Lamprehuela)

Factores de amenaza: Sobre la especie: la principal amenaza es la introduccion de especies

exoticas como el lucio (Esox lucius) el cual ha causado un declive importante de la especie. Sobre
el habitat: las principales amenazas son la extraccidén de grava en los rios que destruye las zonas
de freza de la especie, las obras hidrdulicas y la contaminacién por vertidos agricolas, urbanos e

industriales.
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Medidas de conservacion: se debe realizar un efectivo plan de control de las especies
exoticas, prohibiendo su pesca deportiva y realizando controles selectivos por parte de la
administracién. Es necesaria la proteccidon de determinadas areas donde vive la especie en las
tres cuencas con el fin de conservar sus poblaciones. Debe figurar como "Vulnerable" en el

Catélogo Nacional de Especies Amenazadas, Real Decreto 439/90.

Proyecto de modernizacién (Soria)

Gobio lozanoi (Gobio)

Factores de amenaza: Sobre la especie: laintroduccidn de especies exéticas piscivoras en los

rios espafnoles. Sobre el habitat: la realizacidn de diversas infraestructuras hidraulicas, como

canalizaciones, construccién de presas, etc., la contaminaciéon por vertidos industriales, urbanos
y agricolas; la extraccidon de agua para fines agricolas y la extraccién de aridos que destruye los

frezaderos.

Medidas de conservacion: control de los vertidos y depuracién de los mismos, corregir
adecuadamente los impactos derivados de las infraestructuras hidraulicas, no dar concesiones
de riegos cuando el agua baje por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces,

corregir el impacto de las extracciones de aridos en los rios y sélo dar
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las concesiones imprescindibles, realizar un control de las especies exdticas por parte de las
administraciones, e impedir la introduccion de nuevas especies exdticas declarando a las

nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espafia como no pescables.

Proyecto de modernizacién (Soria)

Distribucion de Gobio lozanoi en Espaia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Peces de Espaia.

“» Luciobarbus bocagei (Barbo comun)

Las principales amenazas sobre el habitat del barbo comun son la realizacién de diversas
infraestructuras hidraulicas, como canalizaciones, construccion de presas, etc., la contaminacion
por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la extracciéon de agua para fines agricolas y de

aridos que destruye los frezaderos.

Medidas de conservacion: correcto control y depuracion de los vertidos, correccién de los
impactos generados por las infraestructuras hidraulicas y de las extracciones de aridos en los rios
(emitiendo solo concesiones imprescindibles),evitar las concesiones de riegos cuando el agua
baje por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces; control de las especies
exoticas por parte de las administraciones, e impedir la introduccién de nuevas especies exdticas

declarando a las nuevas y a la mayor parte de las existentes
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ya en Espafa como no pescables, siendo necesaria la realizacion de un programa de seguimiento

sobre la evolucion de las poblaciones de esta especie.

\‘ —f ] ."I N . .2 .
e & ~ .4 .| Proyectode modernizacién (Soria)

Distribucion de Luciobarbus bocagei en Espafia. Fuente:
Atlas y Libro Rojo de los Peces de Espaiia.

+“» Salmo trutta (Trucha comtun)

Las principales amenazas sobre el hdbitat de la trucha comun son la alteracién de los
cauces fluviales por obras hidraulicas, la contaminacidon de los cauces por vertidos urbanos e
industriales, y la extraccion de aridos, canteras y el lavado de mineral afectando gravemente a

los frezaderos y las zonas de refugio de esta especie.

Medidas de conservacion: proteccién estricta de los rios con poblaciones de trucha sin
introgresion genética; repoblaciones sin individuos foraneos; favorecimiento de la pesca sin
muerte; correcta depuracidon de los vertidos en los rios; y minimizacion de los efectos de las

obras hidraulicas.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Distribucion de Salmo trutta en Esparia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Peces de Espaiia.

“» Squalius carolitertii (Bordallo)

La principal amenaza sobre esta especie es la introduccidén de especies exdticas la mayoria
piscivoras. Con respecto a las amenazas sobre su habitat, las mds destacadas, son la
realizacion de diversas infraestructuras hidrdulicas, como canalizaciones, construccién de presas,
etc., la contaminacion por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la extracciéon de agua para

fines agricolas y de aridos que destruye los frezaderos.

Medidas de conservacion: correcto control y depuracion de los vertidos, correccién de los
impactos generados por las infraestructuras hidraulicas y de las extracciones de aridos en los
rios (emitiendo solo concesiones imprescindibles), evitar las concesiones de riegos cuando el
agua baje por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces; control de las especies
exoticas por parte de las administraciones, e impedir la introduccién de nuevas especies
exoticas declarando a las nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espafia como no
pescables, siendo necesaria la realizacidon de un programa de seguimiento sobre la evolucién

de las poblaciones de esta especie.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Distribucion de Squalius carolitertii en Espafia. Fuente:
Atlas y Libro Rojo de los Peces de Esparia.
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11.2.2.3.3 Anfibios

Tabla 18. Inventario de anfibios.

ANFIBIOS
Habitat Status
Especie Presencia

R B CcC | U 1 2 3 4
Alytes obstetricans
Sapo partero * NT v I v
comun
Bufo bufo , p LC
Sapo comun
Bufo calamita % LC " | N
Sapo corredor
Discoglossus
jeanneae Sapillo p NT | 1V | R
pintojo
meridional
Hyla arborea
Ranita de San Antdn * NT vV v
Pelobates cultripes % NT " | N
Sapo de espuelas
Pelqdytes punctatus N LC
Sapillo moteado
Pe/ophylax’ perezi N LC v VI
Rana comun
Tr./ttljru.s marmoratus N LC " | N
Tritdn jaspeado

Los cuerpos de agua existentes en el ambito de estudio, y que proporcionan un habitat
potencial para el grupo de anfibios, son diversos, y estan formados tanto por el rio Duero, como

por sus afluentes.

La presencia de cursos estables, como son los rios Duero, Tera, Merdancho y Moiiigdn,
proporcionan un habitat éptimo para los anfibios mas estrictamente acuaticos, como son las
poblaciones de urodelos (tritones). Mientras que los arroyos y encharcamientos de cierta
permanencia o similar, son habitats adecuados para diversas especies de anuros, ya que éstos

cuentan con una gran capacidad para reproducirse en masas de agua de caracter intermitente.
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11.2.2.3.4 Reptiles

Tabla 19. Inventario de reptiles.

REPTILES
: Habitat . Status
Especie Presencia

R B C U 1 2 3 4
AnqL,us fragilis * LC — | —
Lucién
Chc.vlc’/des.stlr/a‘tus‘ B * LC — [ —
Eslizon tridactilo ibérico
Coronella.austr/aca * LC Vi v
Culebra lisa europea
Coronella‘ g/ronleq % LC — [ —
Culebra lisa meridional
Emyls orbicularis p vu | IV [ I,V
Galapago europeo
Lacerta bilineata % LC - | —
Lagarto verde
Malpolon monspessulanus
Culebra bastarda * LC - ' o
MaL{remys leprosa p vu | I,V [ I,V
Galdpago leproso
Natrix maura
Culebra de agua o viperina * LC --- I ---
Natrix natrix * LC — [ —
Culebra de collar ' ' '
PodarcF h'/s;?a'n/ca * LC — —
Lagartija ibérica
Psamm.c')drorr?us algirus * LC . —
Lagartija colilarga
Rhinechis scalaris * NT | -— —
Culebra de escalera
Timon lepidus * LC — —
Lagarto ocelado
Vipera latastei

* NT | - I
Vibora hocicuda

Los reptiles presentes en la zona no poseen una problematica de conservacién especial,
con las excepciones del galdpago europeo (Emys orbiculars) y del galdpago leproso (Mauremys
leprosa), ambos considerados Vulnerables segun la U.I.C.N. e incluidos en dos anexos de la

directiva habitats.
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“»  Emys orbicularis (Galapago europeo)

Poblacion y tendencia en Espaiia: su situacion a largo de la costa mediterrdnea y en Galicia

es muy critica, ademas presenta un declive acentuado en en el Valle del Ebro, en la cuenca del

Duero y en Extremadura, siendo casi inexistente en el Valle del Guadalquivir.

Amenazas: su principal amenaza es la destruccidon, alteracién y contaminacidon de los

habitats acuaticos en los que viven. Ademas sufren capturas accidentales en relacién con la

pesca del cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii). Otras amenazas son el furtivismo para

el consumo humano en provincias como Huelva, Sevilla, Cadiz y Badajoz, y el desplazamiento de

esta especie por la presencia, cada vez mas extendida, del galdpago de Florida (Trachemys

scripta elegans).

Medidas de conservacion: conservacion integral de los humedales, control y regulacion de

la actividad del cangrejo rojo americano, control efectivo de la caza furtiva, y eliminacién del

galapago de Florida de los habitats naturales.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Distribucion de Emys orbicularis en Espaiia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia.
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Mauremys leprosa (Galapago leproso)

Poblacion y tendencia en Espafia: no siendo una especie endémica de la Peninsula Ibérica,
es posible que en ésta se encuentren las mayores poblaciones de la especie a escala mundial.
En ésta es mucho mas comun en su mitad sur, Extremadura, Andalucia y sur de Portugal. En la

mitad septentrional su distribucién es mas dispersa.

Amenazas: siendo una especie relativamente comun estd en regresién en determinadas
areas, debido principalmente a la transformacion del habitat, excesiva contaminacién en zonas
industriales y agricolas, desecacion de masas de agua y, en menor medida, al comercio al que ha
estado sometida, ya sea para consumo, animal de compaiiia o la fabricacion de objetos
ornamentales. A ello se suma la introduccién de algunas especies americanas, Trachemys scripta
elegans y Pseudemys picta, que pudieran competir con ella por el alimento y el espacio, aspecto
aun no valorado. Siendo éstas de mayor talla y mas agresivas el resultado final podria ser el

desplazamiento de Mauremys hacia zonas menos iddneas.

Medidas de conservacion: con vistas a su conservacion, seria deseable un control mas
exhaustivo de la venta de animales, ya sea en comercios o ambulante, la utilizacion de pesticidas
y sustancias quimicas en las zonas agricolas, los vertidos industriales asi como la recuperacion
de terrenos transformados y abandonados, fundamentalmente graveras. Igualmente deberian
realizarse estudios que establecieran las interferencias de las especies introducidas y las

metodologias para su control o eliminacion.
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Proyecto de modernizacién (Soria)
1

Distribucion de Mauremys leprosa en Espafia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafa.

11.2.2.3.5 Aves

Tabla 20. Inventario de aves.

AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

R B cC | Vv 1 2 3| 4
Accipiter gentilis * LC | I —
Azor
Acc:P{ter nissus * LC - v
Gavilan
AcroFephaIus arundinaceus * NT - -
Carricero tordal
AcroFephaIus sc,lrpaceus * LC - -
Carricero comun
Actitis /’,)ypO/(:jUCOS * NT - —
Andarrios chico
Ae.glthalos caudatus * LC - -
Mito
Alauda arvensis * VU I | -
Alondra comun
Alcedlo atthis * EN I Y,
Martin pescador
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia
R B Cc U 1 2 3 4
A/ect'or/s .rufa % VU | I | e | e
Perdiz roja
A latyrhynch
Anas p atyrnynchos * LC | I, | - | -
Anade real
Af’:th. us campestris x LC | IV
Bisbita campestre
Anthus trivialis
Bisbita arboreo =
Apus qpus ' * vJ | --- -
Vencejo comun
AqU{/a chrysaetos X NT | IV
Aguila real
Ardea cinerea * LC | - -
Garza real
ASIIO flammeus * LC I v
Buho campestre
Asio otus
’ . ' LC - -
Buho chico
Athene noctua , * NT | - -
Mochuelo comun
Bubo bubo * lc| | v
Buhoreal
Burhin us oedicnlem us % NT | V
Alcaravan comun
Buteo buteo , * IC | - -
Ratonero comun
Calandrella brachydactyl
alandrella ,rac ydactyla % LC | v
Terrera comun
Caprimulgus eur.opaeus * LC | v
Chotacabras gris
(_Tardue//s carduelis * LC | === | e | -
Jilguero
Cecropis _daur/'ca . * IC | -
Golondrina daurica
Certhia brachyd?ctyla * LIC | - -
Agateador comun
Cettia cetti
* LC — —
Ruisefior bastardo
Chara'dr.lus d.UbIUS * LC | - -
Chorlitejo chico

- INGENIERIA
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

R B Cc U 1 2 3 4
Chersoph/{us c{upontl p EN | v
Alondraricoti o de Dupont
Chloris fhlorls , * LC | = | | -
Verderdn comun
CI.C(?.nlil ciconia * LC I 1Y,
Cigliefia blanca
Cn":c/us CII’I'C{US p LC | --- -
Mirlo acuatico
C/rcqetus gallicus * LC | vV
Aguila culebrera
C/ra{s aeruginosus ' % LC | Y,
Aguilucho lagunero occidental
C/ra{s cyaneL{sl * EN I Y,
Aguilucho palido
Clrcus pygargus * Wl 1| v]|w
Aguilucho cenizo
CIS'tIC(,)/G juncidis * NT | em- -
Buitron
C/cllmator glandarius * LC | - -
Crialo
Cgccothraustes foccothraustes * LC I R
Picogordo comun
Columba livia * LC I I
Paloma bravia
Columba oenas * LC I I
Paloma zurita
Columba palumbus * LC |y o
Paloma torcaz
Corvus corax * LC P -
Cuervo
Corvus corone * LC I S
Corneja negra
Corvus monedula * EN I N
Grajilla
Coturn/{( coturnix % EN I —| -
Codorniz
Cuculus canorus * LC | -—-- -
Cuco
Cyams?es caerl{Ieus * LIC | --—- -
Herrerillo comun
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia
R B Cc U 1 2 3 4
Cyal'vop/ca cyanus * LC | --—- | —
Rabilargo
De./llchon urlblcum * LC | -—-- -
Avion comun
D?ndr?copos major * LC [ -
Pico picapinos
E/angs caertljleus p NT | v
Elanio comun
Emb'er/za ca/gndra p LC | —om | e | -
Escribano triguero
Emb'er/za cia ‘ * LC | -—-- -
Escribano montesino
Emb.er/za cirlus i * NT | -—-- -
Escribano sotefio
Emb.er/za c:trlr.1ella * EN | -—- -
Escribano cerillo
Emb.erlza hortulana % NT | v
Escribano hortelano
Er/t.haa.Js rubecula * LC — -
Petirrojo
Falco’ peregr/nf,ls X NT | I
Halcén peregrino
Falco ’subbuteo * EN | - -
Alcotdn
Fa/col tinnunculus * EN | - -
Cernicalo vulgar
Ficedula hypoleuca ) * LC | - -
Papamoscas cerrojillo
F'rmqllla coellebs * IC | --- -
Pinzén comun
Fulica atra , * LC | | = | -
Focha comun
Galer{da crlstatla * LC | - -
Cogujada comun
Ga{erlda theklae . * LC | v
Cojugada montesina
Gallfnu/a chlorfnpus * IC | — | —| -
Gallineta comun
Garrulus. glandquus * LC I S
Arrendajo comun
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia
R B Cc U 1 2 3 4
Gyps fulvus * LC | I v
Buitre leonado
H/er.aaetus pennatus * LC I v
Aguila calzada
Hippolais po/)l/g/otta * LC - -
Zarcero comun
Hirundo fust/ca ' * VU - -
Golondrina comun
Ixobry?hus m/n'utus * LC | vV
Avetorillo comun
Jynx torquilla * VU — -
Torcecuello
Lanius CfJIIur/o o * VU I v
Alcauddn dorsirrojo
Lanius elxcubltorN * NT | e |
Alcauddn nortefio
LanluslsenatoC * NT - -
Alcaddn comun
L/naij/a cannqb/na * LC | == | o= | -
Pardillo comun
Lopho;?hanes cr/sliatus * LC | -—-—- —
Herrerillo capuchino
Lgx:q curwrostral * LC - -
Piquituerto comun
Lul/ulq arborea * LC I v
Totovia
Lus'cmlNa megar’hynchos * LC - -
Ruisefior comun
Me/anorj‘orypha calandra % NT | vV
Calandria
Merf)ps ap/asterl * LC - -
Abejaruco comun
M{Ivus migrans * LC | Y,
Milano negro
M{/vus milvus * EN I E v
Milano real
Monticola S.GXGtI/IS * NT | - -
Roquero rojo
Motacilla alba * LC — —
Lavandera blanca
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia
R B Cc U 1 2 3 4
Motacilla cinerea i * LC | - I —
Lavandera cascadefia
Motacilla flava * LC | --- -
Lavandera boyera
Myiopsi h
ylopslltttjlcnonac us Cotorra p NE S R
argentina
Neophron percnopterus vu/
* | V v
Alimoche EN*
Oenanthe hispanica
* NT — -—
Collaba rubia
Oenanthe c'Jenanthe * NT | - -
Collalba gris
OrIO/L{S oriolus * LC | --- -
Oropéndola
Otis tarda , * NT | v
Avutarda comun
Otu.s scops * VU - -
Autillo
Parus major ] * LC - -
Carbonero comun
Passe‘rl domeslt/cus * LC | wm= | e | -
Gorriéon comun
Passe.r' hispaniolensis * LC | - | == | -
Gorriébn moruno
Passe.r' montqnus * NT | - | | -
Gorrién molinero
Periparus ater ' % LC - -
Carbonero garrapinos
Pern.ls apivorus P LC I v
Abejero europeo
Petro.r’na p?trlonla * LC - -
Gorridn chillén
Phg.sllanus co/fzi;/cus * NE | LIl | = | -
Faisan vulgar
Pho.enlc.uru.s Iochruros * LC | --- -
Colirrojo tizén
Pho.emc.urus phoenicurus * LC — —
Colirrojo real
Phyllos:.?opus bor?elll * LIC | --- -
Mosquitero papialbo
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

R B Cc U 1 2 3 4
Phyl/osc'opus co/lylb/ta * NT - I —
Mosquitero comun
Phyllosc?opus ./b,er./cus * LC - -
Mosquitero ibérico
Pica pica * LC | | -
Urraca
P{cus viridis * LC — —
Pito real
Podiceps CT/status * LC — —
Somormujo lavanco
Prunella mod'ular/s * LC - -
Acentor comun
Pterocles orientalis N EN/ | v "
Ganga ortega VU
PtY?noprogne rupestris * LC — -
Avion roquero
Pyrrhocc?ra).( py'rrhocorax % NT | vV
Chova piquirroja
Pyrrhula pyrrhula , * LC — —
Camachuelo comun
Rallusl aquaticus * LC S IR
Rascon europeo
Regulus IgnI.COPI//CI * LC - -
Reyezuelo listado
Regulus regulus. p LC — -
Reyezuelo sencillo
Rl;??r/a riparia * LC - -
Avion zapador
Sax:cqla rubetrcz * DD | - -
Tarabilla nortefia
Sax1co/a rub/colla * LC - -
Tarabilla comun
Serinus .ser/nus * LC S R
Verdecillo
Sitta europaea * LC — -
Trepador azul
Stlreptopella decaocto * LC I —| -
Toértola turca
St,reptopellalturtur * VU I S
Tértola comun
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia
R B Cc U 1 2 3 4
St’r/x aluco * LC — .
Carabo
Sturnus. unicolor * LC — | e |
Estornino negro
Sylvia atr/ca;?llla * LC - -
Curruca capirotada
Sylvia borin ‘ * LC -
Curruca mosquitera
Sylvia cantillans ) * LC - -
Curruca carrasqueiia
Sylvia communis * LC - -
Curruca zarcera
Sylvia COI’ISpIL.'I//Gta * LC - -
Curruca tomillera
Sylvia hort(?nSIS * LC - -
Curruca mirlona
Sylvia undatq * EN | IV
Curruca rabilarga
Tachybaptus ru/f/co///s * LC S I
Zampullin comun
Tfet’rax tetrax * EN I v
Sisén
Trog/oijytes troglodytes * LC - -
Chochin
Tu.rdus mefula * LC — | e |
Mirlo comun
Turdus phllo,melos * LC | e | -
Zorzal comun
Turdus visci
uraus viscivorus * LC Il — _—
Zorzal charlo
Tyto alba , * NT — —
Lechuza comun
Upupa epops
* LC — —
Abubilla

@Especie exdtica invasora

@Especie introducida

Como se aprecia en el inventario de aves realizado, la biodiversidad de este grupo

faunistico en el ambito de estudio es alta.

- INGENIERIA

Pagina 161 de 441




. =8 e, INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
S SR S e seiasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Entre las especies inventariadas destacan un buen numero de rapaces diurnas con
categoria de En Peligro o Vulnerable en el catalogo nacional, tales como el aguilucho cenizo (Circus

pygargus), el milano real (Milvus milvus) y el alimoche (Neophron percnopterus).

Estas tres especies también tienen elevadas categorias de proteccién segun la U.I.C.N.,
ademds de otras como el martin pescador (Alcedo atthis), la alondra ricoti o de Dupont
(Chersophilus duponti), el aguilucho palido (Circus cyaneus), la grajilla (Corvus monedula), la
codorniz (Coturnix coturnix), el escribano montesino (Emberiza citrinella), el alcotan (Falco
subbuteo), el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y la curruca rabilarga (Sylvia undata),

categorizadas como especies En Peligro segln el Libro Rojo de las Aves de Espafia (2021).

Ademads, aunque en las cuadriculas del Inventario Espafiol de Especies Terrestres
analizadas no aparece el carricerin cejudo (Acrocephalus paludicola), esta especie toma una
especial importancia dentro del ambito de estudio, debido a su categoria de proteccion (En peligro
(como reproductora), Libro Rojo de las Aves de Espafia, 2021) y su habitat (humedales con baja
vegetacion y aguas someras), habitat existente dentro del territorio analizado, pero que no se
verd afectado por la modernizacién del regadio, debido al cambio del tipo de riego (de riego a
manta a riego por aspersion) y a la anulacion de las pérdidas de agua que se producen en el

Canal de Campillo de Buitrago, ya que en el futuro este tramo del canal estara fuera de servicio.

Acrocephalus paludicola (Carricerin cejudo)

Poblacion y tendencia en Espafia: se trata de un migrante regular, exclusiva de habitats
palustres, con un area de distribucién limitada a poco mds de 200 humedales. No existe un
seguimiento que monitorice la evolucidn poblacional de esta especie, el primer estudio que se
hizo para la analizar la situacién de la especie en Espafia registré 243 individuos hasta 1999 con
un promedio de 13 individuos/afio entre 1980 y 1998, posteriormente en el periodo 1999-2019,
aumentaron las campafias de registro y hubo un seguimiento de 130 individuos/afio, sin grandes
variaciones interanuales y sin superar los 250 individuos. Los estudios realizados en Espafia no
permiten establecer ni una tendencia poblacional ni un drea de distribucién por su escasez. Se
espera que la evolucion sea como la observada en la poblacién mundial en las ultimas décadas,
en la que la reduccién del drea de ocupacién ha disminuido un 70,2% en los ultimos 10 afios

hasta 2017.
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Amenazas: la pérdida o transformacién del habitat y de la gestidon agroganadera se sefiala
como la principal amenaza de esta especie con la pérdida de mas del 60% de superficie de los
humedales en Espafia ademads de la pérdida de calidad del habitat y la intensificacién de las
practicas agricolas. Otras amenazas para la especie son la expansién de grandes heliéfitos y
arbustos que favorecen la eutrofizacidon del habitat y la densificacion de la vegetacién que
reducen la calidad del habitat, especies exdticas invasoras tanto de flora como fauna que puedne
modificar su habitat de alimento y refugio o la contaminacion por metales pesados,

principalmente por elevadas concentraciones de mercurio.

Medidas de conservacion: se debe adecuar su catalogacién estatal y autondmica asi como
incluirla en el catdlogo como “Vulnerable” o “En peligro de extincién” asi como designar los
humedales en los que esta especie aparezca regularmente como ZEPA o ampliar las existentes e
incorporarla a los planes de ordenacién y otros instrumentos de gestién de la Red Natura 2000.
Fomentar la recuperacion y restauracion de los humedales tanto naturales como artificiales que

puedan presentar condiciones potenciales de la presencia de esta especie.

Esta especie toma especial importancia dentro del ambito de estudio, ya que su habitat
esta limitado por unas condiciones especificas de vegetacidon baja y aguas someras, sobre las que

se desarrolla vegetacion de carrizal, utilizada por esta especie en su migracion.

El proyecto Life Paludicola que centra su actividad en el carricerin, principalmente en
cuanto a su restauraciéon del hdabitat de paso migratorio pre y post nupcial, informa
textualmente que este tipo de habitat se da en “zonas humedas abiertas con vegetacion
palustre de pequefia altura y aguas someras de 1-10 cm. de profundidad”, y se encuentra en
“humedales y llanuras de inundacién temporales”, donde predominan especies palustres y
herbaceas heldéfiticas entre las que se encuentra las presentes en nuestros enclaves. Segun
la informacién aportada por la pagina del proyecto mencionado
(https://carricerincejudo.es/), la abundancia de esta especie en el ambito de estudio es la

siguiente:
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Lugaraes de registro - Abundancia

A
havaler

Ila y LeSn

Lugaras da registro - Abundancia

Castilla y Leén
Soria

Fuentecantos

tecantos

Lugares de registro (abundancia) del carricerin cejudo.

Aunque el tipo de habitat mencionado, se encuentra de forma puntual en tres

enclaves dentro del area de estudio, los cuales se pueden visualizar a continuacion:

; '1\. \\ z
s N8/
afdesillas =7 #
“x X \'4 )

=,
s
—_"“:—_J‘_—é AN a%'

/Bl Jamin

I

F, -'/; -
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Lugares de vegetacion baja y aguas someras, requerimientos para la estancia del carricerin.
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En estos tres enclaves, el carrizal esta formado principalmente por el género Phagmites y
le brinda soporte para reposo y proteccién, ademas de produccion de insectos y aracnidos que

constituyen mayoritariamente la base de su alimentacién.

A continuacién, se adjuntan las imagenes en cuanto a delimitacidn aproximada de las
zonas humedas donde puede habitar el esta especie, y la informacién en cuanto a la

alimentacion hidrica de cada enclave.

Graveray Dehesa de Fuentecantos

Gravera y Dehesa de Fuentecantos.
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Dehesa de Fuentecantos.

Del andlisis de los enclaves Dehesa de Fuentecantos y gravera, aun sin un estudio
pormenorizado, se deduce que se trata de zonas humedas por constituir puntos de descarga
natural del acuifero formado por el paquete calizo que forma el macizo montafioso llamado
“Cerro de San Juan” ubicado a cota superior y al norte de la zona regable, al igual que lo son
también son las fuentes de Fuentecantos, Fuentelsaz, Ayoncillo, Pedraza y otras. La cota
aproximada de estos enclaves de carrizal es la 1019 msnm, mientras que las cotas de los

manantiales son 1025, 1059, 1054 y 1067 msnm respectivamente.
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&"?T\’Jﬁ?i' =T

5

Dweqci‘é"ﬁ"_ﬁ'el Flup.suli?etr

12 Chgparral 'He'w'l?:d-

Funcionamiento hidrogeoldgico zonal. Las flechas indican la direccion del flujo subterrdneo a partir de la zona de recarga
(Cerro de San Juan) hacia los puntos de descarga representados por puntos azules.

Asi las cosas, tras la puesta fuera de servicio del canal, el régimen hidrico en estos dos
enclaves estaria condicionado Unicamente por el acuifero, y sufririan las variaciones a las que

estd sometido en funcidn del régimen de precipitaciones intra e inter anual.

La cuestion que interesa es evaluar la posibilidad de que desaparezca el carrizal en el
futuro tras la puesta fuera de servicio del canal y depender estos puntos Unicamente del agua

del acuifero.

Para esta evaluacién es necesario conocer el comportamiento del nivel freatico en estos
puntos en el periodo de no riego, esto es, tras la finalizacién de la campafia de riego e incluso
antes de la realizacién del canal. Aunque no se tiene constancia de medida alguna sobre el nivel
fredtico, si se tiene datos indirectos puesto que la Dehesa de Fuentecantos se explota con

ganado vacuno a diente y este ganado abreva en este punto.
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Consultando al ganadero que actualmente explota la Dehesa, asi como a octogenarios del
lugar sobre el comportamiento de este manantial antes de la construccién del Canal de Campillo,
nos trasladan que el manantial tiene practicamente agua durante todo el afio, aunque en afios
muy secos y sobre todo, al final del verano, puede llegar a estar bajo minimos y ser imposible
satisfacer las necesidades del ganado, tras lo cual, una vez reiniciado el periodo de lluvias, el
manantial se recupera por la subida del nivel fredtico. Ello quiere decir que son enclaves

temporalmente inundados con aguas someras.

La siguiente cuestidon es predecir si el carrizal seguira persistiendo aun a pesar de que en
ciertos periodos de tiempo pueda secarse por descenso del nivel freatico. En este punto, es
necesario analizar los requerimientos del carrizal para su persistencia en una calidad de estacién

peor o semejante a la que nos ocupa.

La persistencia del carrizal en ubicaciones temporalmente inundadas con peor calidad de
estacion, estda documentada en numerosos trabajos cientificos. Baste citar como ejemplo el
trabajo titulado “Inventario y tipificacién de las areas de cria de la malvasia en Espafia” que esta
disponible en la pagina del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico. En
dicho trabajo se constata la persistencia del carrizal en zonas hiumedas de caracter temporal en
Andalucia dénde las condiciones climaticas son mucho mas severas en cuanto a la duracién del

periodo seco y a las altas tasas de evapotranspiracion.

Por otro lado, un enclave cuya calidad de estacién es semejante a Fuentecantos y con
periodos de inundacidon muy cortos, se tiene, por ejemplo, en la cabecera del rio Rituerto. A
pesar de los dos dragados que se han realizado en su cauce, el ultimo alld por los anos 70, se

constata la existencia de un carrizal en perfecto estado y sin merma desde hace 40 afios.

En base a lo anterior parece ldgico admitir que, con poco riesgo de error, el carrizal en
estos dos enclaves de Fuentecantos seguird existiendo a pesar de la puesta fuera de servicio del

canal, simplemente por el acuifero carbonado que lo nutre.

No obstante lo anterior, la intensificacién del riego que se presupone en la zona consecuencia de
la modernizacién del regadio, contribuira también en cierto grado a incrementar el nivel

piezométrico natural.
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Por tanto, es predecible que ambos enclaves seguiran cumpliendo la condicién de ser
“ . L ” e
humedales y llanuras de inundacidon temporales”, tal como se especifica textualmente en el
proyecto Life Paludicola, si se mantienen el resto de los factores ambientales que tiene influencia

el valor ambiental.

El mantenimiento del resto de factores ambientales para la conservacion del carrizal en
estos enclaves, esta asegurado puesto que asi se contempla en el proceso de concentracion

parcelaria.

En efecto, el Estudio Técnico Previo de la concentracién parcelaria de esta zona
regable, que cuenta, como se ha dicho, con la tramitacién ambiental favorable materializada
por la Resolucidon de 31 de julio de 2018 de la Delegacidn Territorial de la Junta de Castilla y
Ledn en Soria (BOCyL de 8 de agosto de 2018), por la que se hizo publico en Informe de
Impacto Ambiental del proyecto de concentracién parcelaria de la zona del Canal de Campillo de
Buitrago (Soria), contempla por un lado, el mantenimiento de la gravera asignandolo al
propietario “Restauracién del Medio Natural” de conformidad con lo que se establece en el
articulo 40 del Decreto 1/2018, de 11 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Concentracién Parcelaria de la Comunidad de Castilla y Ledn, y por otro, la asignacién del
lote de reemplazo que englobe a la Dehesa de Fuentecantos a su propietario actual, esto es,
al Ayuntamiento de este pueblo, con los condicionantes pertinentes para que se mantenga el
uso actual (dehesa) y no sea posible el cambio de cultivo ni otras actuaciones que lo pongan en

peligro.

Parcelas de Tardesillas
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Parcelas de Tardesillas
En este enclave se encuentra caracterizado por tres factores:

e Ser una zona deprimida con respecto al entorno, a la manera de una pequefia
laguna de subsidencia, con una cota minima de 1013,5 msnm.

o Efecto concentrador de las aguas superficiales originadas por la escorrentia natural que
se produce en el macizo montafioso mds oriental de la Sierra Carcafia, las cuales son
interceptadas por la cuneta de la carretera y conducidas a este enclave previamente ser
incorporadas al cauce del rio Tera. Estas aguas, en época de riego también proceden de
las fugas del canal y sobrantes de riego.

e La relacién hidrogeoldgica de este enclave deprimido con el nivel del rio Tera, debido a
las cotas relativas entre ambos. En efecto, las cotas del rio permiten que este enclave

tenga un nivel freatico alto.
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Funcionamiento zonal. Las flechas indican la direccion del flujo superficial.

Se caracteriza igualmente, aparte de por la influencia del regadio actual, por la dependencia
de factores naturales, en especial el rio Tera, de manera que el nivel freatico esta directamente
relacionado con el régimen hidrolégico del rio. Y por ello, a pesar de las variaciones que éste
pueda sufrir a nivel inter e intra anual, esta zona de carrizal parece que seguira existiendo por
cuanto temporalmente el nivel de agua estara por encima del nivel del suelo, aun sin la
contribucion del regadio actual, si claro estd, no existen otros factores que puedan alterar al

medio.

También en este caso, el Estudio Técnico Previo de la concentracidon parcelaria y su
tramitacién ambiental prevén el mantenimiento de este entorno mediante el correspondiente
lote de reemplazo que lo englobe y su adjudicacién a Restauracion del Medio Natural, asi como

la ausencia de obras drenaje de esta zona.

R/

“» Alauda arvensis (Alondra comun)

Poblacion y tendencia en Espafia: ocupa casi todos los pisos bioclimaticos aunque durante
la época reproductora tiene preferencia por las zonas de matorrales caméfitos y menos por los
cultivos. Las principales poblaciones se encuentran las zonas agricolas, pastizales y matorrales de
montafia en la meseta norte y el sur de Aragén dentro del piso supramediterraneo. La tendencia

de la poblacién entre 1998 y 2018 ha sido muy negativa,
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con un declive del 35% a escala estatal, siendo mas acusado en la region mediterranea sur
peninsular y en la eurosiberiana, con declives del 80%y 50%, respectivamente. Este declive se
corresponde con el observado tanto en el continente europeo como en el asiatico. Esta caida ha

venido acompafiada de un descenso en el drea de ocupacion de un 11% entre 2002 y 2018.

Amenazas: uno de los principales problemas de la alondra comun esta relacionada con los
cambios agricolas que conllevan una intensificacion de la agricultura basada en la aplicacién de
fertilizantes, pesticidas y maquinaria. También es grave la desaparicién de los rastrojos al ser su
principal fuente de alimento durante el invierno al igual que la reduccion de las superficies de
barbecho. Otras amenazas para la especie son el desarrollo urbanistico y la creacién de
infraestructuras lineales como carreteras, la mortalidad por colisién con lineas eléctricas y
parques edlicos y la destruccién y transformacion del habitat por incendios o plantaciones de

coniferas, entre otros.

Medidas de conservacion: la elaboraciéon de planes de conservacién de las comunidades
auténomas en las que haya presencia de esta especie y revisar la necesidad de catalogar nuevas
ZEPA o modificar los limites de las existentes para incluir a la poblacién reproductora de esta
especie. Es importante también el desarrollo de medidas ligadas a la mejora las practicas
agricolas como el mantenimiento de barbechos o la heterogeneidad de los cultivos asi como el

mantenimiento de rodales no cultivados donde puedan criar.
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Distribucion de Alauda arvensis en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

R/

“* Alcedo atthis (Martin pescador)

Poblacidn y tendencia en Espafia: su distribucidn estd ligada a los cursos fluviales de aguas
permanentes que estén en un buen estado de conservacion. Segun el seguimiento realizado por
SACRE entre los anos 1998 y 2018, el declive fue del 50,1%, que parece ser generalizado en el
continente europeo, aunque su distribucion se mantiene bastante similar en el nimero de
cuadriculas que ocupan en el periodo comprendido entre 2002 y 2018 y, aunque haya

desaparecido en una parte de su area, se ha detectado con nimero similar en otras zonas.

Amenazas: la transformacion y pérdida del habitat de reproduccion y alimentacidn debido
a la degradacién de los ecosistemas fluviales es una de las principales amenazas para la especie.
Los dragados, canalizaciones o la construccion de presas o centrales hidroeléctricas al igual que
la destruccién de la vegetacion de ribera, afectan a estas poblaciones que tienen tendencia por
asentarse en los tramos de rio menos artificiales. EIl aumento del desarrollo urbanistico y la
construccion de carreteras, la contaminacién de aguas continentales principalmente por vertidos

de origen industrial y agricola o la excesiva
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presidon humana en algunos tramos de rio suponen factores de riesgo para el Martin

pescador.

Medidas de conservacion: la mayor parte de las actuaciones para su conservacion son en
general beneficiosas para la conservaciéon en general de los habitats fluviales. Las medidas de
restauracion hidrolégico — forestal favoreciendo el mantenimiento de los taludes naturales a las
orillas, respetar el régimen de los caudales ecoldgicos especialmente en los cursos afectados por

embalses o presas o en aquellos en los que existen un mayor estiaje.

Distribucion de Alcedo atthis en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.
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Alectoris rufa (Perdiz roja)

Poblacion y tendencia en Espaia: ocupa amplias zonas de la Peninsula y también aparece
en Baleares y en Gran Canaria como introducida, desde climas mediterraneos hasta templados y
himedos, en terrenos ligados a espacios abiertos sin cobertura arbérea ligados a zonas agricolas
en las que prefieren cultivos que conservan barbechos o linderos. Se estima un declive
poblacional del 44% entre 2008 y 2018, la especie ya ha desaparecido en algunos territorios
peninsulares. Las densidades poblacionales durante el invierno son también preocupantes, con
una tendencia negativa del 48,3% para el periodo 2008-2018. El tamafio de la poblacién sigue

siendo grande pero la disminucidn que esta experimentando es alarmante.

Amenazas: los principales factores que afectan negativamente a la poblacidn estan
relacionados con la pérdida o transformacién del hdbitat relacionadas con determinadas
técnicas de cultivo que se ven condicionadas en muchos casos por requerimientos de la
Politica Agraria Comun: incrementar superficies de regadio, reduccién de los barbechos,
desapariciéon de linderos,... Al igual que la caza, que es la mayor causa de mortalidad directa
de la especie, que deriva una pérdida de viabilidad genética causada por las sueltas masivas de
perdices de granja para la actividad cinegética. Las semillas que se utilizan en las siembras
masivas agricolas pueden suponer un riesgo al estar impregnadas en muchos casos de

pesticidas, su ingestion por parte de las aves puede tener efectos letales.

Medidas de conservacion: el desarrollo de politicas agrarias compatibles con la
conservaciéon de la biodiversidad con medidas especificas como la conservacion vy
mantenimiento de barbechos, linderos o setos en las tierras agrarias. La prohibicion del uso de
pesticidas en areas de distribucidn importantes para la especie en las semillas asi como la
prohibicién de sueltas de perdices de granja o de otras especies que puedan afectar a la pureza

genética de la especie.
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Distribucion de Alectoris rufa en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

** Apus apus (Vencejo comun)

Poblacion y tendencia en Espafia: en época estival se distribuye por toda la Peninsula, cria
también en Ceuta, Melilla y las islas Canarias y Baleares. Estd ligada a ambientes rupicolas,
su amplia distribucién esta relacionada con nucleos urbanos en los que nidifica en todo tipo de
huecos, prefiriendo edificios altos con una gran cantidad de agujeros. La tendencia se muestra
negativa tanto a corto como a largo plazo, en 21 afios se muestra un declive del 40% sobre
todo en la zona mediterranea y en menor medida en la regidén eurosiberiana. Esta alarma se
traslada a la tendencia europea, estable a largo plazo (1980-2016) pero con declive a corto

plazo (2007-2016).

Amenazas: entre los problemas que le afectan destaca la pérdida de los huecos y agujeros
gue utiliza para la cria, especialmente en cascos viejos de ciudades por derribos o reformas de
edificios antiguos, que conlleva a la destruccién de colonias enteras en algunos edificios,
monumentos y otras construcciones. La drastica disminucién de insectos voladores, relacionada
con el empleo de productos quimicos como herbicidas o pesticidas en las tierras de cultivo, de
los que se alimenta principalmente el vencejo afecta también a su supervivencia y

productividad.
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Medidas de conservacion: para frenar la destruccién de los nidos en época de
reproduccion es muy importante no realizar trabajos en edificaciones durante el periodo de cria
y adaptar esas obras para no tapar los huecos en los que se encuentran los nidos, y en caso de
gue no sea posible, instalar cajas nido. Es importante que se integren los elementos necesarios
en las construcciones para la nidificacion del vencejo junto con la colaboracién de los diferentes

agentes que forman parte de la planificacion urbanistica.

Distribucidn de Apus apus en Esparfia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.

\/

“» Chersophilus duponti (Alondraricoti o alondra de Dupont)

Poblacion y tendencia en Espafia: habita estepas de matorral bajo en zonas llanas de la
Espafia caliza o yesosa. La totalidad de su area de distribucién europea se encuentra en la
Peninsula lbérica. Las poblaciones en Espafia han experimentado una reduccién en el periodo
2004-2015 del 41,4% y una disminucién anual del 3,9%. En 2015 mostraron signos de
empeoramiento, en zonas criticas, como la ZEPA de Altos de Barahona, ha habido un declive del
36,5% entre 2017 y 2020. El tamafio efectivo de la poblacidn de alondra ricoti en Espafia en 2018
se estima en unas 1400-1500 parejas. En cuanto al drea de distribucidn, se ha constatado una

reduccién muy marcada desde finales de los 80.
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Amenazas: los problemas son tanto intrinsecos como extrinsecos para la conservacion
de esta especie. Por un lado, tiene un éxito reproductivo bajo y una alta tasa de mortalidad en el
nido ademas de tener una distribucién muy fragmentada con escasa conectividad entre las
poblaciones. Por otro, las amenazas estan relacionadas con la transformacion del paisaje, la
intensificacion de los usos de suelo y el abandono de los usos ganaderos tradicionales que

favorecen el crecimiento del matorral y el arbolado, lo que reduce la disponibilidad de alimento.

Medidas de conservacion: |la elaboracidn de planes de conservacién o recuperacion junto
con la designacion de nuevas ZEPA o modificacidn de las actuales y la aprobacidn de los planes
de gestion de esta especie en ellas. El fomento del uso ganadero, con el mantenimiento de una
cabafia ganadera de ovino y el desarrollo de medidas especificas ligadas a los usos agricolas con

el mantenimiento de linderos o barbechos.

=7

Distribucion de Chersophilus dupontien Espafia. Fuente:
Atlas de las aves reproductoras de Espafia.
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Circus cyaneus (Aguilucho palido)

Poblacion y tendencia en Espafia: generalmente habita formaciones arbustivas de tojos
(Ulex sp.) y brezos (Erica sp.), presente en los dos tercios septentrionales de la peninsula, salvo
en la depresidon del Ebro y en la costa mediterranea. Las mejores poblaciones reproductoras se
encuentran en Castilla y Ledn, donde se acumula el 60 % de ésta. Durante el ultimo censo estatal
en 2017 se estimaba su poblacidn en 458-768 parejas reproductoras., sumando las provincias
que guedaron sin inventariar, quedaria aproximadamente una poblacion de 1000 ejemplares

reproductores.

Amenazas: son derivadas de su estrecha dependencia a habitats humanizados como
medios cerealistas, cinegéticas o de cultivos forestales. La intensificacién agricola conlleva una
gran pérdida de huevos y pollos, el uso de insecticidas y plaguicidas relacionados con estas
practicas contribuye a la disminucién de especies presa lo que afecta a la especie a medio y a
largo plazo. La frecuencia de los incendios en las dreas de matorral natural en las que se alimenta

y nidifica afecta profundamente a la especie.

Medidas de conservacion: proteccion de los nidos durante las labores de cosecha
ademas de desarrollar medidas especificas asociadas a los usos agricolas de los cultivos de
cereal que permitan la conservacién de eriales, barbechos y linderos para aumentar la
biodiversidad. La prohibicién de las quemas prescritas en zonas de formaciones de matorral de

tojoy brezo promoviendo su proteccién como zonas de cria y alimentacién del aguilucho palido.
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Distribucion de Circus cyaneus en Espaiia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

R/

“» Circus pygargus (Aguilucho cenizo)

Poblacion y tendencia en Espafia: Se desconocen las tendencias recientes en Castilla y
Ledn. Por la ausencia de estimas fiables en el pasado es dificil establecer tendencias a escala
nacional. Segun datos de la Campafia Nacional de Estudio y Conservacidon de esta especie, se
observan grandes fluctuaciones interanuales a nivel local, pero no sincrénicas en todas las
regiones de Espafia. Existe, pues, la posibilidad de que los efectivos se desplacen entre zonas de
un afio a otro. En todo caso si hay datos para afirmar que el declive de la poblacion seria

alarmante debido a la pérdida de una proporcién no sostenible de pollos durante la cosecha.

Amenazas: Sus principales amenazas se derivan de su estrecha dependencia de los
cultivos cerealistas y la intensificacion de la agricultura. La mecanizacion del campo y el uso de
variedades tempranas de cereal, se traduce en la pérdida de huevos y pollos. La reduccion de las
poblaciones presa, o cambios a gran escala en las politicas agrarias que reduzcan la
disponibilidad de zonas de nidificacién (cambio de cereales a regadio o girasol), son otras
consecuencias de la intensificacidn agricola. La caza furtiva tiene incidencia local, pero dado que

afecta directamente a la supervivencia de los reproductores
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tiene un efecto inmediato en la poblacién. Ademas, no se conocen las posibles amenazas en los

cuarteles de invernada.

Medidas de conservacion: entre las medidas propuestas destacan: mantener las
campafas de salvamento de pollos en zonas de riesgo a corto plazo; aplicar medidas
agroambientales para mantener las poblaciones presa y para retrasar la cosecha en zonas
seleccionadas; proteccién de las poblaciones que crien en vegetacion natural; seguimiento anual
de la poblacién reproductora en zonas seleccionadas; estudiar el grado de conexidn entre
poblaciones mediante el marcaje de jovenes o adultos; y campafias de sensibilizacion

especialmente en zonas de conflicto con caza menor.

Distribucion de Circus pygarqus en Espaiia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.

K/

“* Corvus monedula (Grajilla occidental)

Poblacion y tendencia en Espafia: propia de la regién mediterranea peninsular, siendo
mas escasa en el ambito eurosiberiano aunque aparece de forma bastante homogénea por toda
la Peninsula, estando practicamente extinta en la costa gallega. Aunque tuvo una rapida
expansion durante el siglo XX, su tendencia actual es decreciente y muy preocupante, se han

producido reducciones de hasta un 50% en algunos enclaves,
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lo que supondria una pérdida de mas de dos millones de ejemplares. Las causas de esta
marcada regresién no estan claras, pero la presién cinegética desmedida que ha sufrido

durante afios podria estar muy relacionadas.

Amenazas: la principal causa de mortalidad de la especie es la presidn cinegética, es una
especie que ha sido legalmente cazada durante afios debido a su abundancia e impacto sobre los
cultivos agricolas. La pérdida de superficie dedicada al cultivo cerealista de secano que ha
reducido la superficie de alimentacion, siendo esta falta de alimento una de las principales
causas de mortandad entre los pollos. Los cambios en las fenologias entre la disponibilidad de

grano y la estancia en el nido también puede afectar a la supervivencia de la especie.

Medidas de conservacion: la prohibicidon de su caza y proteccidn efectiva eliminandola el
listado de especies cinegéticas junto con la proteccion de las colonias de cria y de las zonas de
concentracién invernal. Medidas destinadas a aumentar la disponibilidad de recursos tréficos de
la especie como la conservacién de barbechos y el fomento de cultivo de cereal de secano

mediante el pago de las superficies cultivadas.

=7
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Distribucion de Corvus monedula en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.
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Coturnix coturnix (Codorniz comun)

Poblacion y tendencia en Espafia: propia de mesetas ibéricas con clima mediterrdaneo
continental donde habita agrosistemas abiertos con cultivos cerealistas y forrajeros al igual que
ecosistemas con buena cobertura herbdcea y relieve mas o menos llano, en ellos se encuentran
las mayores poblaciones europeas de esta especie, y en Castilla y Ledn, el 47% de la poblacion
estatal. A pesar de presentar una ligera recuperacion en 2018, la tendencia nacional es negativa,
con un declive superior al 65% en la regién mediterranea sur. La tendencia establecida para
Espana a través del seguimiento realizado por SACRE, para el periodo 1998-2018 fue de un
declive del 73% a largo plazo. El nimero de individuos dentro del territorio sigue siendo elevado

en época reproductora, aunque su disminucidn es preocupante.

Amenazas: las intensas modificaciones que se han llevado a cabo en los habitats
agrarios, que son poco favorables para la conservacién de la biodiversidad, en los que vive
principalmente es la principal amenaza que sufre la codorniz. La actividad cinegética amenaza su
conservacién debido a la excesiva presion de caza y la época en la que se efectdan las capturas
que a veces coinciden con el final del periodo reproductor. La facilidad de hibridaciéon que
presenta esta especie con otras especies o razas aléctonas y con individuos de granja es otro de

los factores que amenazan su conservacion.

Medidas de conservacion: desarrollo de medidas ligadas a usos agricolas como la
conservacién y mantenimiento de barbechos o setos en las tierras agrarias, al menos en un 10%
del cultivo, con el fin de fomentar la diversidad de habitat, retrasar las siegas de los cereales, la
recogida de paja y la roturacién de los campos para evitar la destruccion de los nidos y la muerte
de los pollos. Para evitar la contaminacion genética de la especie, prohibir las sueltas de
codornices de granjas y, en caso de que se hagan, establecer mecanismos que garanticen su

origen genético.
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Distribucion de Coturnix coturnix en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

K/

“* Emberiza citrinella (Escribano cerillo)

Poblacion y tendencia en Espafa: tipicamente eurosiberiana, ocupa una franja
continua por el tercio norte de la Peninsula, apareciendo en el sur ligada a 4areas
montafosas desde los 500 a los 2000 metros. Las mayores densidades se encuentran en el
piso cantabrico, sobre todo en pastos arbolados y matorrales por encima de los 500 metros
de altitud. En Europa muestra un declive global, reduciendo sus efectivos reproductores en
una gran cantidad de paises. Durante los ultimos afios se ha producido un decrecimiento del
61%, segun los datos del programa SACRE, y su area de distribucién ha sufrido una reduccion del

9%. Cercadel 77% de la poblacién espaiiola se localiza en Castilla y Ledn.

Amenazas: la intensificacion agricola se toma como una de las principales causas del
declive de la especie, los cambios del uso de la tierra y de las practicas agricolas podrian estar
afectando en su area de distribucion tanto en invierno como verano, como la intensificacion del
manejo de praderas y pastizales asociados a explotaciones de vacuno de leche en Galicia o su

abandono, que favorece la expansion de la masa forestal. El
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abandono de las précticas ganaderas y agrarias en zonas de montafia podria suponer una de las

principales amenazas para la especie.

Medidas de conservacion: desarrollo de medidas especificas dentro de los usos
agroganaderos que fomenten la conservacion de linderos y eriales al igual que la conservacion
de los barbechos y pastos ganaderos extensivos gestionados para fomentar la biodiversidad con
el fomento de cultivos tradicionales de baja intensidad y la ganaderia extensiva. Es importante
también la conservacion del paisaje de mosaico de media montafia entre los sistemas

agroganaderos y el arbolado disperso.

Distribucion de Emberiza citrinella en Espaiia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.

o

“* Falco subbuteo (Alcotan europeo)

Poblacion y tendencia en Espafa: tiene una distribucion amplia y practicamente
continua en la mitad norte peninsular, especialmente en Castilla y Ledn, La Rioja, Navarra, Pais
Vasco y Galicia. Ocupa manchas forestales asociadas a terrenos abiertos. En el periodo
1998-2018 existe un declive muy significativo del 72,7% de la poblacién reproductora, y una
reduccion de las cuadriculas en las que esta presente del 34%. Se trata de una de las rapaces

diurnas con el descenso mas acusado. Se indican pérdidas de mas
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del 80% del area potencial de distribucion para las proximas décadas. Durante el periodo 1998 —

2018 se estima una poblacién de 800-1100 parejas.

Amenazas: la pérdida y degradacion del habitat causada por incendios, urbanizacion de
zonas boscosas, talas forestales, concentracion parcelaria, desaparicién de barbechos, setos y
de la vegetacidn arvense, destruccién de los sotos fluviales, mortalidad por la caza furtiva o el
efecto de los plaguicidas. La reproduccion de la especie se ve afectada negativamente por la
apertura de la media veda en agosto o por trabajos forestales inadecuados. Esta especie también
ha sido descrita como muy vulnerable frente al desarrollo de las instalaciones de energia tanto

edlica como fotovoltaica.

Medidas de conservacion: a través de la elaboracion y aprobacion de los preceptivos
planes de recuperacion o conservacion con el desarrollo de medidas ligadas a la gestién forestal
en las que se tengan en cuenta el ciclo reproductivo de la especie y la conservacion de
formaciones maduras de arbolado al igual que medidas ligadas a los usos agricolas como la

conservacién de setos y barbechos que fomenten la biodiversidad.

=

s
e

Distribucion de Falco subbuteo en Espaiia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espana.
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Falco tinnunculus (Cernicalo vulgar)

Poblacion y tendencia en Espafia: estd ampliamente distribuido por Espaia, destacando
los grupos de mayor densidad en Castilla y Ledn, excluyendo la parte mas oriental, la zona
colindante de Pais Vasco y Navarra y la zona centro — oeste de Andalucia, habitando lugares
abiertos. Las tendencias poblacionales de esta especie han sufrido un decrecimiento
generalizado a nivel europeo, entorno al 53% en los ultimos 20 afios (1998- 2018), aunque la
distribucidn de los efectivos no ha cambiado. Se observa una reduccién del 30% en la poblacidn
de invierno desde el afio 2018. En Espafia se estima una poblacién entre los 22500 y 35000

individuos, y un declive del 39% segun BirdLife en 2017.

Amenazas: debido a su vinculacién con los ecosistemas agricolas, dado a la pérdida de
biodiversidad propia de estos hdbitats por la extensién de monocultivos y el uso de
agroquimicos. La heterogeneidad del hdbitat es esencial para el cernicalo vulgar al favorecer
la abundanciay diversidad de las especies presa. Otros factores que amenazan a la especie son
la mortalidad por disparos, en tendidos eléctricos y por aerogeneradores o el atropello en

carreteras.

Medidas de conservacion: desarrollo de medidas ligadas a los usos agricolas que
permitan la existencia de barbechos para un aumento de la biodiversidad, la erradicacién del uso
de pesticidas o plaguicidas que impiden el mantenimiento de poblaciones reproductoras e
invernantes estables o evitar la construccion de infraestructuras en las zonas mas sensibles para

la especie.
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Distribucion de Falco tinnunculus en Espaia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

“» Hirundo rustica (Golondrina comun)

Poblacidn y tendencia en Espafia: es una especie migratoria que se reproduce por toda
Espana, Ceuta, Melilla y Baleares, apareciendo puntualmente como nidificante en Canarias. Esta
ligada a entornos urbanos y periurbanos. En los ultimos 20 afios ha habido un declive
generalizado de hasta el 50% de la poblacién aunque la distribucién se ha mantenido similar,
so6lo que con un menor nimero de ejemplares. Esta tendencia parece estar generalizada en otras
zonas del planeta, con una disminucidn entre el 20% y el 50% de la poblacion del oeste y centro
de Europa entre los afios 1970 y 1990. A pesar de esta reduccién, el nimero de cuadriculas que

ocupan no se ha visto afectado.

Amenazas: el uso masivo de insecticidas en tierras agricolas supone una reduccion de los
insectos de los que se alimenta la golondrina ademas de efectos colaterales de la exposicién a
los plaguicidas sobre las aves, como la reduccién de su potencial reproductor, por otra parte, la
reduccion de las explotaciones ganaderas al aire libre reduce la presencia de insectos aéreos al
reducirse el acceso al alimento. La destruccidn de nidos por las autoridades competentes o por
particulares por las molestias causadas por sonidos o excrementos o la despoblacién del medio

rural hace que se pierdan lugares de nidificacion.
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Medidas de conservacion: restriccion del uso de plaguicidas y prohibicion de aquellos
que son mas perjudiciales para el ecosistema. Fomentar la ganaderia extensiva y los cultivos
tradicionales de baja intensidad que favorezcan un aumento de insectos y el mantenimiento de
grandes areas de distribucidon. Dotar las areas importantes de nidificacion de medios para
facilitarlo y en aquellos edificios en los que no sea posible, dotarlos de soportes o nidos
artificiales para que puedan hacerlos al igual que no conceder a las autoridades la retirada de

estos nidos.

=

Distribucion de Hirundo rustica en Espaia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.

“» Jynx torquilla (Torcecuello euroasiatico)

Poblacion y tendencia en Espafia: bien representada en el tercio norte de la Peninsula,
donde destaca su ausencia o escasez en Galicia, la cornisa cantdbrica y una parte importante del
valle del Ebro, y el Levante. Por el resto de la Peninsula su distribuciéon es dispersa. La tendencia es
Espafia segln el seguimiento del programa SACRE a largo plazo es de un 39,9% para el periodo
1998-2018, este declive también se ha documentado en otras zonas de Europa. A pesar de haber
un declive en la poblacidn, se ha apreciado un cambio significativo en su drea de distribucion,

sobre todo en la mitad septentrional, que ha aumentado en un 33% entre 2002 y 2018.
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Amenazas: la destruccién del habitat parece ser la causa que esta mas relacionada con el
declive de la especie, la intensificacion de la agricultura y la simplificacién de los modelos de
gestidn que eliminan el paisaje mosaico de las tierras cultivadas, todo esto reduce la abundancia
de los invertebrados y transforma la vegetacidén y los suelos. Los cultivos manejados en baja
intensidad son imprescindibles para el mantenimiento de la especie. La falta de lugares de
nidificacion también es un factor importante ya que necesitan disponer de arboles grandes con
cavidades. La considerable desapariciéon de insectos, como hormigas y otros invertebrados
terrestres, debido al uso masivo de productos quimicos afecta muy negativamente a esta

especie al tratarse de un recurso tréfico fundamental para su supervivencia.

Medidas de conservacion: desarrollo de medidas ligadas a los usos agricolas que puedan
propiciar la conservacion de linderos y eriales que fomenten la biodiversidad y favoreciendo a las
explotaciones tradicionales en vez de a las intensivas. La conservacién de la matriz arbolada
cercana a las zonas de cultivos agricolas favoreciendo a los paisajes mosaico donde es

fundamental conservar los arboles grandes en los que pueden nidificar.

=

Distribucion de Jynx torquilla en Espaiia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.
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Lanius collurio (Alcauddn dorsirrojo)

Poblacion y tendencia en Espafia: se localiza en hdbitats de mosaico, sobre todo en
latitudes altas en las que predomina el clima centroeuropeo, en campiiias, pastizales con setos
espinosos o brezales. La tendencia observada en la especie durante los ultimos 20 afios define un
declive cercano al 50% y una evolucidn interanual de menos de 2, 5 puntos, con una poblacidn
actual que se estima alrededor de los 180000 ejemplares. A pesar de esta alarmante reduccion
de la poblacion, esta colonizando otros habitats dptimos siguiendo los sistemas montafiosos del

Sistema Central.

Amenazas: la grave desaparicion de las poblaciones de invertebrados afecta
negativamente al alcauddn dorsirrojo ya que son un recurso trofico fundamental para la especie,
el abusivo uso de los plaguicidas es el causante principal de esta disminucién. La pérdida o
transformacion del habitat y la intensificacion de los cultivos al igual que la concentracién
parcelaria que causa la pérdida de lindes y setos que son espacios clave para el mantenimiento
de los territorios de cria. Esta especie presenta una migracién peculiar en forma de Z que
produce que exista una gran distancia entre las areas de cria e hibernacién, colocando a la

Peninsula Ibérica en uno de sus extremos.

Medidas de conservacion: favorecer un paisaje de mosaico con pastizales y arbustos
espinosos y con actividad ganadera extensiva que pueda favorecer la captura de sus presas.
También es importante realizar estudios para conocer mds concretamente las causas de su

declive y sus requerimientos durante su estancia en la Peninsula.
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Distribucion de Lanius collurio en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

“*»  Milvus milvus (Milano real)

Poblacion y tendencia en Espafia: La poblacién actual en Espafa se estima entre 1.900-
2.700 pp. Las estimas minimas de poblacién para Castilla y Ledn son de 850 pp. En conjunto,
se ha registrado un severo declive de la poblacidon espafiola, en torno al 43%, desde 1994,
continuacién de la ya registrada a comienzos de la década de 1990. Modelos predictivos de
distribucion y abundancia, indican su ausencia de otras zonas en que deberia encontrarse, o es
menos abundante de lo esperable. No hay evidencia de que la poblacion espafiola pueda nutrirse
de invernantes europeos y, ademas, Espafia podria actuar como sumidero para la poblacion

europea por la elevada mortalidad de ejemplares invernantes.

Amenazas: su declive se debe, entre otras causas, al uso de venenos en los ultimos
20 afios para el control ilegal de depredadores. A menudo, por su estrategia de alimentacion
buscadora, oportunista y carrofiera, es una de las primeras en localizar los cebos o las especies
que han muerto por ellos, lo que la hace muy sensible. El uso de rodenticidas anticoagulantes
para controlar plagas de topillos en Castilla y Ledn, ha provocado mortandades masivas. Es
también muy sensible a la electrocucidon en tendidos eléctricos. Los basureros y muladares

utilizados han sido frecuentemente ilegales y con la
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crisis de las “vacas locas” de 2001, se ha acelerado su lento proceso de cierre en las ultimas

décadas, aunque muchos siguen activos y otros nuevos se han legalizado.

Medidas de conservacion: en Madrid, Castilla y Ledn o Andalucia sélo se han realizado
censos. Entre otras medidas, se considera muy necesaria la divulgacién. Es fundamental
continuar la lucha decidida contra el uso del veneno y mantener el Programa Antidoto. Sin
embargo, una solucidn a largo plazo al problema del veneno pasa por el acuerdo entre ONG,
sector cinegético y administraciones sobre métodos de control de depredadores. Se precisa
limitar el uso de rodenticidas y recoger los cadaveres y topillos agonizantes, o bien sustituirlos
por trampeo o rodillos agricolas. Debe plantearse una estrategia de cambio a largo plazo y gran
escala en la gestion agricola, en el marco de la Politica Agraria Comunitaria. Respetar los arboles
con nido en las talas de choperas o mantener pies sin podar en las dehesas, repercutiria
favorablemente en la cria. Son fundamentales los EIA adecuados en IBA, ZEPA o zonas de
concentracién, y acometer las modificaciones necesarias, para evitar colisiones con tendidos

eléctricos y aerogeneradores.

7

Distribucion de Milvus milvus en Espaia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.
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Neophron percnopterus (Alimoche)

Poblacion y tendencia en Espafia: En 2000, un censo nacional establece una poblacién de
1.320-1.480 pp. reproductoras. Entre las mayores poblaciones las de Castilla y Ledn (377 pp.
seguras, 28,6%). Las mayores densidades en puntos del valle del Ebro, Pirineo occidental, Arribes
del Duero, Sistema Ibérico, entre otros. El incremento en las Ultimas décadas es, en buena parte,
fruto de la mejor prospeccién realizada. La tendencia general de la poblacién en los ultimos 20

afios ha sido de claro declive. Se ha extinguido en varias provincias fuera de Castilla y Ledn.

En general, parece haberse mantenido en zonas de montafia y/o ganaderas mientras que
en areas agricolas se ha producido un claro descenso. Esa irregular calidad de los censos
hace dificil precisar el declive sufrido, aunque seguimientos recientes realizados en varias
regiones revelan la pérdida de un minimo del 25% de los territorios entre 1998 y 2000.
Ademds, en areas donde se considera estable puede estar, sin embargo, en lenta recesion.
Aun en zonas bien censadas, la inevitable mejor cobertura de sucesivos censos detecta
parejas nuevas, pero resulta mas dificil asegurar la desaparicion de antiguos territorios,
especialmente en zonas de alta densidad donde el trasiego frecuente de ejemplares oculta
las pérdidas. Dado que ya estaba en declive al menos desde mediados del siglo pasado, y que
no se prevé que esta tendencia revierta, es razonable considerar que en tres generaciones el

descenso puede ser superior al 50%.

Amenazas: las principales amenazas actuales son: uso ilegal de veneno para control de
depredadores, reduccién de la disponibilidad de alimento por la neumonia hemorragica virica del
conejo y la clausura de pequeiios muladares utilizados también por los no reproductores cuya
dependencia de estos recursos estables y predecibles es muy alta. Las medidas sanitarias sobre
el vertido de restos animales establecidas tras el reciente brote de encefalopatia espongiforme
bovina, pueden agravar la situacion futura. Menor incidencia pueden tener las molestias en
areas de cria, la persecucion directa y la intoxicacidon por biocidas agricolas. El efecto de la

pérdida de habitat o, en general, alteraciones en dreas de paso e invernada, es desconocido.

Medidas de conservacion: Se beneficiaria de medidas generales como la declaracién de
ZEPA e IBA. Es esencial una lucha eficaz contra el uso de cebos envenenados, mediante

legislacion, vigilancia, gestion de caza y divulgacién (imprescindible el mantenimiento del
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Programa Antidoto). Otras medidas necesarias son: promover el mantenimiento y creacién de
muladares y puntos de alimentacion en areas de cria y de concentracién de no
reproductores (dormideros); investigar los factores que limitan sus poblaciones; identificar dreas
de invernada y rutas de migracidn y evaluar los posibles riesgos asociados a ellas; promover
la conservacidon de paisajes con sistemas agropastorales tradicionales que mantengan alta
disponibilidad de presas potenciales, especialmente de conejo, en areas de alta densidad de
nidificantes y en un entorno de, al menos, 15 km; proteger areas de cria con alta densidad de
parejas; y disefar un programa de seguimiento sobre la base de censos periédicos en areas

piloto.

Y 4
ST g A

Distribucion de Neophron percnopterus en Espafia. Fuente:
Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

R/

“» Otus scops (Autillo europeo)

Poblacion y tendencia en Espafia: se trata de una especie ampliamente distribuida por la
Peninsula Ibérica y Baleares, presente en todas las provincias pero con una mayor densidad en
las zonas mediterrdneas No existen censos reales del autillo europeo a gran escala como para
poder obtener una estimacién real de la poblacidn existente en Espafia. Los datos del Atlas de las

Aves indican que en la época reproductora entre los afios 2014
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y 2018 existe una disminucion del 20% respecto al Atlas de 1998 al 2002. El programa Noctua
muestra un declive del 32,4% entre el 2006 y 2018.

Amenazas: la transformaciéon de los paisajes agrarios como consecuencia de la
intensificacion agraria esta sefialada como una de las principales causas del declive de esta
especie en Europa, este proceso esta ligado en toda Europa a la implementacion de una Politica
Agraria Comun. El abandono de terrenos agricolas y su transformacién en terrenos forestales, la
expansion urbanistica sin tener en cuenta la integracion de zonas verdes o arboladas
contribuyen a la perdida de habitat de la especie. El uso de plaguicidas fomenta la desaparicién
de recursos tréficos de vital importancia para el autillo europeo como son los insectos o los
atropellos, que en general presentan una amenaza importante para la conservacion de las

rapaces nocturnas.

Medidas de conservacion: la revisién de su catalogacidon a escala estatal y valorar su
posible inclusion como especie "Vulnerable" en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas
que desencadene los mecanismos de proteccidon necesarios. Aplicar medidas que favorezcan la
conservacién del paisaje mosaico o la conservacion de arboles viejos dispersos en paisajes
agrarios y en zonas verdes urbanas. El control de la creciente poblacién de cotorra Kramer

(Psittacula krameri) en Espafia con la que compiten por cavidades para la nidificacion.
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Distribucion de Otus scops en Espaiia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

K/

“* Pterocles orientalis (Ganga ortega)

Poblacidn y tendencia en Espafia: las dreas mas favorables en la Peninsula ibérica para la
ganga ortega son zonas dridas con temperaturas minimas altas. Entre los aflos 2005 y 2019 se ha
estimado que la poblacidn de la ganga ortega en Espafia ha disminuido en un 34%, las tendencias
son completamente distintas en la Peninsula y en Canarias, mientras que en la primera la
disminucién fue de un 43%, en Canarias fue Unicamente del 2%. Dentro de la peninsula, las

poblaciones parecen mas estables en Andalucia.

Amenazas: la pérdida y transformacion del hdbitat junto con la intensificacion de
determinadas técnicas de cultivo o explotacion de las tierras agricolas. Tareas agricolas como el
laboreo de barbechos en época de reproduccidon conlleva a la destruccion de nidos. La
urbanizacién y grandes infraestructuras lineales afectan a &reas importantes para la
reproduccion y de invernada reduciendo la cantidad y la calidad del habitat de la especie. La
instalacion de infraestructuras asociadas a subestaciones eléctricas, lineas eléctricas o
instalaciones fotovoltaicas aumenta las molestias y reducen el habitat de la especie. Dado al tipo

y altura de vuelo de esta especie, es vulnerable a la colisién contra
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tendidos eléctricos y aerogeneradores aunque su relevancia en la mortalidad de la ganga

ortega se desconoce.

Medidas de conservacion: declararla en el catdlogo como “En peligro de extincién” en las
poblaciones de la Espafa peninsular para obligar a que se elaboren planes autonémicos de
recuperacion con presencia de esta especie. El desarrollo de medidas especificas ligadas a los
usos agricolas como la conservacién de eriales, pastos extensivos y barbechos. No permitir las
repoblaciones forestales o los cultivos lefiosos en los habitats potenciales de la ganga ortega. La
amplificacion o modificacion de la Red Natura para que haya un mayor porcentaje de su

poblacidn reproductora.

Distribucion de Pterocles orientalis en Espafia. Fuente:
Atlas de las aves reproductoras de Espaia.

\/

“» Streptopelia turtur (Tértola comun)

La tortola europea ha experimentado un acusado declive a lo largo de los ultimos
decenios, provocado tanto por la degradacion del hdbitat de cria e invernada como por la
sobrecaza en periodos sensibles. Los problemas, causados por la interaccidon de muchos factores,
son diferentes en las dreas de cria, paso e invernada y afectan de forma generalizada a la
especie. Como causas de la regresion se sefalan la degradacion del habitat, por destruccion de

setos, bosques de ribera y paisajes en mosaico, motivada en
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gran medida por las concentraciones parcelarias, que simplifican el paisaje natural, y por la
intensificacion agricola, con abuso de herbicidas que eliminan las plantas adventicias, de las

que se nutre especialmente en primavera.

Medidas de conservacion: mantenimiento de su proteccion de acuerdo con su categoria de
amenaza, en caso de no protegerse, se deberia mantener la prohibicion de su caza y en caso de
permitir su caza en futuras temporadas, se deberd desarrollar un plan de gestion cinegético
sostenible para esta especie. Otras medidas son el desarrollo y mejora de la toma de datos de
caza, implementacion de medidas efectivas de regulacion de la caza, medidas relativas a los usos
agricolas (conservacion de linderos y fomentando la heterogeneidad de los cultivos), la
elaboracion y aprobacion de planes de recuperacion y conservacion, y un adecuado seguimiento de

la evolucion de la especie mediante censos y estudios.

B sl (1940

seams

Distribucion de Streptopelia turtur en Esparia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espafia.

“» Sylvia undata (Curruca rabilarga)

Poblacion y tendencia en Espafia: esta presente practicamente en toda la peninsula Ibérica,

Baleares y Ceuta, siendo mas abundante en las zonas de la regién mediterranea

(OZENIT Pagina 199 de 441



5 _6 e INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
o Wé BEESAN ??ﬁ%ﬁgmm ﬁ 1as3 TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

2l
AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

y dentro de la regidén eurosiberiana, en aquellas con un clima mas templado. Se estima un
declive en la poblacién entre 2008 y 2018 del 40%, y parece que la tendencia es asi tanto a nivel
europeo como mundial. En Europa, donde se reproduce el 85% de la poblacion mundial, entre

los afios 1998 y 2016 se estima una reduccidn en la poblacién del 42%.

Amenazas: la fragmentacion y la pérdida del habitat esta entre las principales amenazas
de la curruca rabilarga, debida en su mayoria a los desbroces y herbicidas empleados en
determinadas practicas ganaderas, a la intensificacion de las practicas agricolas, al desarrollo
urbanistico, a los incendios y a las repoblaciones forestales con especies aldctonas. Respecto al
cambio climatico, los cambios bruscos de temperatura y precipitaciones o eventos climatoldgicos
adversos podrias afectar negativamente a las currucas, en especial a aquellas que son

migratorias, ademads, se trata de una especie muy vulnerable a los inviernos severos.

Medidas de conservacion: evitar el desbroce de matorral en aquellas zonas importantes
para la especie, sobre todo para su reproduccidn. Imponer restricciones en el uso de plaguicidas
e insecticidas. No autorizar las quemas prescritas en dreas importantes de la distribucion de la
especie al igual que evitar las repoblaciones forestales en estas zonas. La designacién de nuevas

zonas ZEPA o la ampliar las que existen para incluir territorios reproductores de esta especie.
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Distribucion de Sylvia undata en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.

\/

* Tetrax tetrax (Sis6n comun)

Poblacidn y tendencia en Espafia: aparece dentro del territorio peninsular en planicies
abiertas, especialmente en zonas agricolas de cultivos de secano, con mayores densidades
cuando el paisaje es heterogéneo, con cultivos pequenos junto con eriales, barbechos y campos
de leguminosas. El 87% de la poblacidn se concentra en las estepas de cereal de la meseta sur,
estando en Castilla-La Mancha el 65% de la poblacidn reproductora del sison comun. Para el
conjunto de la poblacién, comparando los censos realizados entre 2005 y 2016, se estima un
declive de la poblacién de un 59%. En 2016 quedaban el 52% de los machos que existian en

2005, lo que significa que en 11 afios se ha reducido el censo de machos en un 48%.

Amenazas: las principales son derivadas de las transformaciones del habitat, tanto de
reproduccion como de invernada, relacionadas con la intensificacién agraria que ha conllevado la
reduccion del barbecho, el incremento del regadio y cambios en el uso de secanos en los que el
cereal y las leguminosas pierden terreno en favor del olivar, vinedo o el almendro. Otros
problemas relacionados con esta actividad son el sobrepastoreo y la destruccion de nidos y

polladas durante la roturacién del barbecho y la siega de cereal.
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Otras amenazas incluyen las colisiones con tendidos eléctricos, la caza ilegal y depredadores

generalistas como la corneja.

Medidas de conservacion: el desarrollo de acciones especificas relacionadas con los usos
agricolas entre las que se pueden encontrar la conservacién del barbecho y la prohibicion del
laboreo en la época de reproduccion. No permitir el desarrollo de infraestructuras de regadio y
energéticas en las zonas mds sensibles para la especie. La designacidon de zonas ZEPA o ampliar

las existentes para albergar un mayor porcentaje de la poblacién.

e R

Distribucion de Tetrax tetrax en Espafia.
Fuente: Atlas de las aves reproductoras de Espaiia.
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11.2.2.3.6 Mamiferos

Tabla 21. Inventario de mamiferos.

MAMIFEROS
. Habitat . Status
Especie Presencia
R|B|C|U 1 2 3 4

Aposfemus sylvaticus ¥ LC . . o
Ratén de campo
Arvicola sapidus % VU . . .
Rata de agua
Barbastella barbastella p NT " I
Barbastella
Canis lupus I, 1V I, IV

P NT | 7 o
Lobo Vv Vi
Capreolus capreolus % LC L . .
Corzo
C‘ervus elaphus % LC L o -
Ciervo
Croc:dur:w russulfv % LC . o -
Musarafa comun
I{I/e)lmys quercinus p LC . o
Lirén careto
Eptes:Ffls serotinus p LC
Murciélago hortelano
Er/'naceus e;uropaeus * LC . .
Erizo comun
Felis 5/Ive5trlls % NT v Vv
Gato montés
G'enetta gen,etta * LC Vv . Vi
Gineta comun
Hypsugo savii ) p NT . . .
Murciélago montafiero
L(.epus g.ra{n.)tenﬂs % LC — - —
Liebre ibérica
Lutrautra - ! LC | 1,1V I,V
Nutria comun
Martes~ foina % LC — — —
Garduia
M(.e{es mele,s p LC — — —
Tejon comun
/\/IIC'I‘OtUS agrestis * LC . . o
Ratilla agreste
MIC.I‘OtUS arvall.s ¥ LC . . .
Topillo campesino
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MAMIFEROS
. Habitat . Status
Especie Presencia
R|B|C|U 1 2 3 4
MIC'I‘OtUS d.uode'>c1mcostatus p LC — — -
Topillo mediterraneo
M/mo_pzterus schreibersii p VU | 1LV Vv I,V
Murciélago de cueva
Musl musculus * LC . . —
Raton casero
Musl spretus * LC . . —
Raton moruno
Mustela n'/val/s * LC . . —
Comadreja
Mu.?tela pu'tor/us p NT v — Vi
Turon comun
Myotfs' daubentonii . ) * LC v Vv
Murciélago ratonero riberefio
Mvoti ;
yotis myotis P VU | v vy
Murciélago ratonero grande
Neomyf anomalus * LC - - -
Musgaio de Cabrera
Oryct.olagus cuniculus * VU — —
Conejo
P/p/stft?l/us kuhlii p LC Y, V
Murciélago de borde claro
P/plst(ejllus p/plstrlellus * LC v Vv
Murciélago comun
P/plst(ejllus pygmaeus * LC IV V
Murciélago de Cabrera
Plecot'u,s aur/tus. p NT . —
Murciélago orejudo dorado
Plecot'u,s austr/a.cus . * NT v vV
Murciélago orejudo gris
Rattus norvegicus * LC - - -
Rata parda
Rattus rattus p LC - - -
Rata negra
Rhinolophus ferrumequinum
Murciélago grande de herradura * NT I v I
Rhinolophus hipposideros
Murciélago pequefio de * NT | I, IV I,V
herradura
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MAMIFEROS
. Habitat . Status
Especie Presencia

R|B|C|U 1 2 3 4
Sc:u'rus vu/gqus * LC —
Ardilla comun
Sorex coronatus

P LC ==

Musarafia de Millet
Sus sclrofa * LC | - - -
Jabali
Tadar'/'da teniotis p NT IV Vv
Murciélago rabudo
Talpa europaea * LC —
Topo comun
Vulpes vulples * LC —
Zorro comun

A continuacién se desarrolla la problematica de conservacién de varias especies
inventariadas, catalogadas como “Vulnerable”, seglin el Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos

Terrestres de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, 2007).

Arvicola sapidus (Rata de agua)

Distribucion: se distribuye por toda la Peninsula Ibérica y gran parte de Francia (falta
solamente en ciertas zonas septentrionales y orientales). Su presencia insular queda circunscrita

a algunas pequenas islas proximas a la costa atlantica francesa.
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Distribucion de Arvicola sapidus en Espafa.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espaia.

Habitat: roedor semiacuatico que vive casi siempre ligado a la presencia de cursos o masas
de agua estable con abundante vegetacion herbacea o matorral en sus margenes. Prefiere las
orillas de escasa pendiente y de textura relativamente blanda que le permitan la excavacién de
madrigueras. Ocasionalmente se puede encontrar a la especie alejada sensiblemente de los

cursos de agua, ocupando prados himedos, charcas secas o zonas ligeramente turbosas.

Factores de amenaza y medidas de conservacion: |la pérdida de habitat o de calidad en el
mismo es la principal causa de rarefaccion de la rata de agua. Esta pérdida de calidad es debida
a canalizaciones o dragados de cauces, quemas de macrdfitos, roturacién de junqueras,
sobrepastoreo, etc. Otra de las causas principales de la desaparicién de las ratas de agua en
parte de su area de distribucion en Europa ha sido la introduccion del visén americano

(Neovison vison), que ha pasado a ser uno de sus principales depredadores.

La principal medida de conservacién propuesta de esta especie es la conservacion de su

habitat (vegetacion de macrofitos y herbaceas densas, ligadas a la presencia de
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agua). Es imprescindible prohibir las canalizaciones de rios y arroyos y, en caso de que se
consideren necesarias, en los proyectos deberia contemplarse la presencia de la especie, asi
como la habilitacién de medidas que permitan a las ratas de agua instalar sus colonias. La
simplificacion del habitat derivada de las canalizaciones, unida a los vertidos de origen urbano y
agricola, favorecen la presencia de Rattus norvegicus, especie con la que la rata de agua parece
competir desfavorablemente. Deben eliminarse las quemas indiscriminadas de cauces,
drenajes, junqueras, carrizales, etc., tanto si éstos se encuentran en humedales con agua en
superficie como en criptohumedales, pues son los habitats preferentes de la rata de agua.
Asimismo, debe reducirse la presidon por sobrepastoreo en estas zonas. Deberia realizarse un
esfuerzo general orientado a la erradicacion de las especies exodticas, especialmente el visén
americano de las zonas en las que se encuentra asentado. Por ultimo, seria necesario establecer
protocolos de seguimiento que permitieran conocer en mayor profundidad el estado de las

poblaciones de esta especie practicamente endémica de la Peninsula.

Miniopterus schreibersii (Murciélago de cueva)

Distribucion: en Espafia ocupa la totalidad de la Peninsula y gran parte de las Islas
Baleares, estando ausente en las Islas Canarias. Es mds abundante en la franja mediterranea y

en la mitad sur peninsular.

CHZENIT Pagina 207 de 441



=
o
a

A INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
GOBERNO  MINISTERIO = A
3 DESSANA  DEACNCUTURA PESCA seiasa ;Ea}gt}oc_ ICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2
"y

o
&

r
e

S N

Proyecto de modernizacién (Soria) /

Hdbitat: es una especie tipicamente cavernicola, que se refugia casi exclusivamente en
cavidades naturales, minas y tuneles. En ocasiones, especialmente en invierno o primavera,
ejemplares aislados o pequenos grupos de individuos pueden ocupar refugios atipicos para la
especie, como es el caso de fisuras de rocas, viviendas o puentes. Los refugios se sitlan tanto en
el dominio termomediterraneo como supramediterrdneo, en dreas montafiosas o llanas, con o
sin cobertura vegetal. Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 1.400 m, localizdndose la

mayoria de los refugios entre los 400y 1.100 m.

Poblacion en Espafia y tendencia: se ha censado al menos entre 250.000 y 300.000
individuos, en su mayor parte en la mitad sur de la Peninsula. La colonia mas grande de la

Peninsula Ibérica alberga en el periodo de hibernacion mas de 33.000 murciélagos.

Factores de amenaza y medidas de conservacion: fundamentalmente las molestias en los
refugios. Se conoce casos de desaparicion de colonias en cavidades explotadas turisticamente. Es
una especie muy sensible a los cierres de los refugios mediante rejas, utilizadas a menudo para
proteger el patrimonio arqueoldgico o para la seguridad de las personas. Se tiene constancia de

la desaparicion de al menos tres colonias por este motivo.

7 INGENIERIA
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La principal medida de gestién adoptada hasta el momento es la proteccién efectiva de sus
refugios mediante la instalacion de un sistema de cerramiento adecuado. Se ha observado

incrementos en el tamafio poblacional de colonias situadas en refugios protegidos.

Myotis myotis (Murciélago ratonero grande)

Distribucidon: Centro y sur de Europa y Oriente Préximo. En Espaiia es frecuente en la region
Mediterrdnea y Mallorca. En la regién Eurosiberiana falta en varias zonas. Carencias en la

prospeccion en el noroeste de la Peninsula entre otros.

A _nﬁ’: - e wa_
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Habitat: bosques maduros abiertos y pastizales arbolados. Refugios en cavidades
subterraneas, desvanes cdlidos y sdétanos. Mientras en la region Mediterranea suele criar en

cavidades, en Centroeuropa elige sobre todo desvanes.

Poblacion en Espafia y tendencia: censados en torno a 100.000 individuos. La region
Mediterranea agrupa al 80-90% de los efectivos. Unos 40.000 en Castilla y Ledn. En la regién

Eurosiberiana no viviria mas del 10%.

COZENIT Pagina 209 de 441



. INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
J GOBERNO  MINISTERIO = : N
ﬁ% DESSANA  DEACNCUTURA PESCA seiasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Factores de amenaza y medidas de conservacion: las principales amenazas detectadas en
Espafia derivan de la destruccién o inutilizacion de refugios y las molestias ocasionadas por
visitas. La transformacién de edificios con colonias, mediante cierre de accesos o eliminacién por
restauracion, y el cierre de accesos en cavidades, ya sea natural o provocado por obras publicas
o colocacién de cierres inadecuados para proteger yacimientos arqueoldgicos, han ocasionado
pérdidas de colonias en varias regiones. Tampoco son extrafios los actos vandalicos con muerte
de ejemplares. Las medidas de gestidon se centran hasta ahora en el mantenimiento de los
lugares ocupados por colonias, mediante cerramientos adecuados, control de visitas y
seguimientos. Proteccion de cinco colonias y se encuentra en ejecucién la proteccién de otras
tantas (Andalucia). En Asturias se ha protegido dos colonias mediante el establecimiento de

Reservas Naturales Parciales.

“» Oryctolagus cuniculus (Conejo)

Distribucion: se encuentra en toda Espafia, incluidas las Islas Canarias, Baleares (donde
ha sido introducido por el hombre) y los territorios del norte de Africa. En la Peninsula Ibérica ha

faltado siempre en Asturias. Su distribucion ha estado ligada al hombre desde épocas remotas.

Proyecto de modernizacién (Soria) ; g . o

Distribucion de Oryctolaqus cuniculus en Espaiia.
Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espana.
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Hdabitat: presente en una amplia variedad de medios, el habitat donde presenta mayores
abundancias es el matorral mediterraneo, especialmente si existen zonas cultivadas vy el relieve
es llano o medianamente ondulado. Las poblaciones mas densas se localizan en dehesas en las

que abunda el matorral (40% en cobertura) y los pastizales o cultivos.

Factores de amenaza y medidas de conservacion: las enfermedades viricas son las
principales causas de pérdidas de los conejos. La mixomatosis, que aparecid hacia mediados
de siglo XX, parece ser la causa directa o indirecta (facilitando la depredacién) de un 35% de la
mortalidad de los juveniles de conejo. Junto a estas enfermedades, la degradacion de los
habitats y la depredacién también influyen negativamente sobre las poblaciones de esta

especie.

En nuestro pais, el conejo es una de las especies para la cual se llevan a cabo mas
medidas de gestién, tanto para la conservacidon de los depredadores como para la actividad
cinegética, mediante las mejoras de habitat (creacion de madrigueras y refugios, siembras,
desbroces, etc.) y el control de la actividad cinegética (reduccién de animales cazados o de
dias de caza, control de los depredadores, campafia de vacunacién y desparasitacion, y
repoblaciones). Aunque parece ser que algunas medidas de gestidon y conservacion como las
repoblaciones y las campafias de vacunacidn no son muy efectivas, por ello es urgente
identificar cuales de estas medidas son las mds apropiadas y potenciarlas alld donde sean
necesarias. Por otra parte, y a pesar de que existen multiples metodologias descritas, seria
recomendable el establecimiento de una red de seguimiento de las poblaciones con una Unica

metodologia.

Otra especie a mencionar, aunque no se encuentra en incluida en las cuadriculas
analizadas del inventario elegido, es el visdn europeo (Mustela lutreola), ya que el rio
Merdancho desde Renieblas hasta su confluencia con el Duero, es zona potencial de expansidn

de este mamifero, el cual se encuentra catalogado en peligro de extincion.

Mustela lutreola (Vison europeo)

Distribucion: en Espafia estd presente en Navarra, La Rioja, Pais Vasco y Castilla y Leén (NE
de Burgos y N de Soria). Sus principales efectivos en nuestro pais se asientan en el curso alto

del rio Ebro y algunos de sus principales afluentes (Oca, Zadorra, Tirdn,
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Najerilla, Iregua, Leza, Ega, Arga y Aragon); poblaciones menores y mas fragmentadas ocupan
algunas cuencas cantdbricas vasco-navarras y burgalesas. Puntualmente, penetra en rios de la
cuenca del Duero. En 1989 se capturd un ejemplar en el Delta del Ebro (Tarragona) aunque no
hay datos de su presencia entre esta zona y el resto de su area de distribucién habitual. La
especie no era conocida en Espafia antes de 1950, por lo que se piensa que la poblacién ibérica

procede de una expansion, mas o menos reciente, de la poblacion francesa.

Proyecto de modernizacién (Soria)

Hdbitat: vive en medios acudticos de muy variada tipologia: rios, arroyos, lagunas, zonas
pantanosas, canales, marismas y zonas costeras. En Espafia muestra preferencia por el curso
medio y bajo de los rios, con corriente lenta, densa cobertura vegetal en las riberas y buena
calidad del agua. El rango altitudinal que ocupa se situa entre 0 y 200 m en la vertiente
cantdbrica y entre 300 y 1.300 m en la vertiente mediterranea.

Poblacidn en Espafia y tendencia: la poblacion ibérica esta cifrada en un maximo de entre
900 y 1.100 ejemplares. El grueso de los efectivos se situa en la Cuenca del Ebro, donde se
encuentra en densidades de entre 0,25 y 1,25 individuos/km de rio. En la actualidad esta
desapareciendo de varios rios del norte y centro de su area de distribucién, mientras que parece

estar expandiéndose ligeramente hacia el este.
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Factores de amenaza y medidas de conservacion: la poblacion espafiola es pequefia y
estd muy concentrada lo que implica una mayor vulnerabilidad ante afecciones de cualquier
indole. Al igual que en la Europa central y oriental, el area de distribucién de
M. lutreola en Espafia ha comenzado a ser invadida por ejemplares de M. vison, de mayor
tamafio, mas prolifico y oportunista y que pueden llegar a desplazar a la especie autdéctona, lo que
podria llevar a su extincion en pocos anos. Con el objeto de preservar el habitat del vison
europeo, controlar las patologias que le afectan y erradicar al visdn americano, se han iniciado

medidas de conservacidn en algunas regiones, como Alava, Burgos y La Rioja.

11.2.2.4 Descripcion de los habitats

A continuacidn, se describen las comunidades faunisticas que ocupan cada uno de los
habitats mds representativos en la zona de estudio: formaciones de ribera y otro tipo de
vegetacion (carrizos, etc.) ligadas a masas de agua, formaciones de arbolado y matorral disperso,
cultivos agricolas y formaciones herbdceas, y areas urbanizadas, representadas por los

poblamientos rurales existentes en el ambito de estudio.
a) Formaciones de riberay otro tipo de vegetacion (carrizos, etc.) ligadas a masas de agua.

Dentro de la zona de estudio se da la presencia del curso medio de los rios Duero, Tera,
Merdancho y Mofiigdn. Estos rios tienen una comunidad ictica estable en la que encuentran
su habitat especies como la bermejuela, la boga del Duero, la lamprehuela, el gobio, el barbo

comun, la trucha o el bordallo.

Se puede destacar igualmente la presencia de determinados invertebrados
hemimetabolos ligados en su fase de ninfa a medios acudticos, como es el caso de las libélulas,

como por ejemplo el caballito del diablo (Coenagrion mercuriale).

Otro grupo muy relacionado con la vegetacién palustre es el de los anfibios, siendo
capaces de reproducirse las diferentes especies de anuros inventariadas, como el sapo corredor,
el sapo partero comun, el sapo comun, el sapillo pintojo meridional, la ranita de San Antdn, el

sapo de espuelas, el sapillo moteado o la rana comun.
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Las formaciones de ribera y las zonas humedas constituyen también el habitat
exclusivo para algunos reptiles, como el galdpago leproso o la culebra viperina, y aves, como
los carriceros, el martin pescador, el ruisefior bastardo, el dnade real, la garza real, el ruisefior
bastardo, el chorlitejo chico, el mirlo acuatico, el avetorillo comun, la focha comun, la
gallineta comun, las lavanderas, la oropéndola, el avidon zapador, el rascédn europeo o el
zampullin comun, mientras que otras aves sin mostrar una dependencia tan estricta, resultan
caracteristicas de estas zonas. Entre ellas destacan el mito, el agateador comun, la paloma
zurita, la paloma torcaz, la paloma zurita, el picogordo comun, el rabilargo, el aguilucho

lagunero, los mosquiteros, el buitrén y la curruca mirlona.

Respecto a los mamiferos, destaca la presencia de especies amenazadas como la
nutria comun y el visdn europeo (zona de expansion), que estan muy ligados al medio
acuatico. También podemos encontrar musgafios, varias especies de murciélagos, ratas de agua,
ratas campestres, turon comun, y otras muchas especies que usan estos hdabitats sin estar

ligados de forma exclusiva a ellos.

Aparecen también en los cauces de los arroyos naturales como artificiales (estos ultimos
con menor probabilidad) ciertas especies, principalmente de anfibios, que a pesar de no ser éste

su habitat vital, lo necesitan en ciertas fases de su desarrollo, como la reproduccién.
b) Formaciones de arbolado y matorral disperso.

En la zona de estudio, este tipo de hdabitats se encuentran representados por la
presencia de arbolado puntual y plantaciones, y zonas no cultivadas debido a su calidad, en la

que se ha desarrollado matorral disperso.

Las formaciones arbustivas y de matorral tienen un gran interés, no desde el punto de
vista paisajistico y recreativo, sino por constituir auténticos refugios para la fauna. Su interés
radica en que contribuyen a aumentar la diversidad faunistica al proporcionar nichos ecolégicos,

tanto troficos como reproductivos, a las especies forestales.

Dentro de las aves, las rapaces frecuentan estos tipos de habitats, principalmente para el

uso como zonas de campeo o0 en menos casos como zonas de refugio o nidacidn,
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algunas de las rapaces habituales son el azor, el gavilan, el aguila real, el buho campestre, el
bdho chico, el mochuelo comun, el ratonero comun, el aguila culebrera, el aguilucho pdlido, el

aguilucho cenizo o el halcén peregrino.

Otras especies de aves que pueden aparecer en este tipo de habitats son el
chotacabras gris, el picogordo comun, el pico picapinos, el rabilargo, el piquituerto comun, la
totovia, los gorriones molinero y moruno, los mosquiteros o el camachuelo, entre otras.

Entre los mamiferos, el interés de estas formaciones vegetales es notorio para el caso de

los carnivoros, como la gineta, la gardufia, el tejon y el gato montés, que les proporciona un refugio

y un lugar donde buscar alimento.

Otros mamiferos con menores requerimientos en este sentido, pero que se encuentran en
este habitat las condiciones ambientales idéneas, son el erizo europeo, el conejo, asi como la

ratilla agreste, donde existan matorrales o arbustos que ofrezcan una cobertura espesa.

Respecto a los reptiles, el lagarto ocelado, la lagartija ibérica y la colilarga, junto a la
culebra bastarda, de collar, de escalera y la vibora hocicuda, son especies que podemos

encontrar en los enclaves soleados, con cobertura de matorral para refugiarse.

Finalmente, las especies de anfibios mas caracteristicas de este habitat son el tritén

jaspeado y el sapo de espuelas.

C) Cultivos agricolas y formaciones herbaceas.

Los cultivos son predominantes en el area de estudio, ya que se trata de un terreno
dedicado a la actividad agricola, caracterizado por una topografia suave del terreno.

Aves que tienen su habitat en los cultivos herbdaceos son la alondra comun, la perdiz roja,
el bisbita campestre, el alcaravdan comun, la terrera comun, la codorniz, el elanio comun, el
escribano triguero y el cerillo, la cogujada comun, el buitre leonado (zonas agropecuarias,
con ganado), el milano real, el roquero rojo, la collalba rubia y gris, la avutarda comun, la

ganga ortega, el avidn roquero, la chova piquirroja, la tarabilla nortefia o el sisén,
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Entre los mamiferos, son frecuentes algunos insectivoros como la musarafia comun, pero
el grupo mas caracteristico son es de los roedores (ratén de campo, topillo campesino, topillo
mediterraneo, topillo lusitanico, ratilla agreste, ratdn moruno), ademds del conejo, la liebre o el
erizo. Los mamiferos de tamafio medio-grande que mejor se adaptan a este habitat son el zorro,
el tején comun o el jabali, entre otros.

Al ser una zona regable, en la superficie de, podemos encontrar anuros como el sapo
partero comun, la rana comun, el sapillo pintojo, el sapillo moteado o el sapo comun, tipico

habitante de las huertas, entre otros.

En cuanto a los reptiles, las especies mas frecuentes son el eslizdon tridactilo, la culebra lisa
europea, la culebra de escalera, la culebra bastarda, la vibora hocicuda, las lagartijas ibérica y

colilarga y el lagarto ocelado.
d) Areas urbanizadas.

Dentro del dmbito de estudio, el drea urbanizada se encuentra representada por las
localidades como Tardesillas, Garray, Velilla de la Sierra, Renieblas y Buitrago. Este tipo de
habitat también se compone por la presencia de zonas industriales en las inmediaciones de

algunos nucleos poblacionales como Garray.

Las construcciones rurales permiten la instalacién de las especies rupicolas y trogloditas
menos recelosas ante la presencia humana, ademas de otras especies que, como el gorridn

doméstico y el ratén casero, dependen de la presencia fisica del hombre para su supervivencia.

Entre las aves destacan el vencejo comun, el autillo, el cernicalo vulgar, la golondrina
comun, la tértola comun, la grajilla, junto con otras especies como el jilguero, la golondrina
ddurica, el verderédn comun, la cigliefia blanca, la paloma bravia, el herrerillo comun, el avidn
comun, el petirrojo, el pinzén vulgar, el abejaruco, el carbonero comun, el gorrién comun vy el

chillon, el colirrojo tizon, el verdecillo, la tértola turca y el carabo.
Respecto a los mamiferos, ademas del ratdn casero, podemos encontrar la rata parda,

gue es frecuente en sétanos, bodegas y cuadras de las casas, asi como varias especies de

quirépteros como el murciélago pequeio de herradura, el ratonero riberefio,
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el murciélago de borde claro, el comun y el de Cabrera, ademas de los murciélagos
hortelano, montafiero y el barbastella. Ademas de estas especies, también podemos
encontrar a la comadreja, que es facilmente observable en zonas humanizadas del medio rural,

asi como la garduiia, habitual morador de desvanes en casas antiguas.

Entre los reptiles, finalmente, la especie mas representativa de este habitat es la lagartija

ibérica. Ademas, pueden aparecer especies como la lagartija colilarga o la vibora hocicuda.

En este apartado se analiza la posible existencia de espacios naturales, indicando, en

su caso, su localizacién, nivel de proteccién y principales caracteristicas.

Se consideran espacios naturales protegidos aquellas areas, que debido a sus especiales
caracteristicas botdnicas, faunisticas, ecoldgicas o paisajisticas, son consideradas de especial
interés medioambiental, y por ello han sido dotadas de una normativa de proteccion que evite la

implantacion en ellas de actuaciones que supongan su deterioro o su degradacion.
a) Red Natura 2000

Los espacios naturales pertenecientes a este grupo se encuentran regulados por la
Directiva 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, relativa a la Conservacién de las Aves Silvestres y
por la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacion de los Habitats
Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres. Dichas Directivas ha sufrido diversas modificaciones a
lo largo de los afios debido, por una parte, a la adaptacidon necesaria por la incorporacion de
nuevos estados miembros a la Comunidad Europea, actualmente Unidén Europea, asi como para
la incorporacion de los nuevos conocimientos adquiridos sobre la situacién de las aves en el
ambito Comunitario. Dichas modificaciones corresponden a las Directivas 86/122/CEE,
91/244/CEE, 97/49/CEE, 97/62/CEE y 2009/147/CE (modificada en 2019 por el Reglamento
(UE) 2019/1010).

De ellas, la modificacion en la que se recoge la adhesion de Espafia a estas Directivas,

corresponde a la Directiva 86/122/CEE, de 8 de abril de 1986. Su transposicién
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a la legislacion espafiola se hace efectiva mediante la creacidén de la Ley 4/1989, de 27 de
marzo, relativa a Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, y

derogada por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

La Red Natura 2000, como su propio nombre indica, se trata de una red ecoldgica de
ambito supranacional que tiene como objetivo contribuir a la preservacién de la biodiversidad
en el continente a través del establecimiento de un marco de actuacién comun para la
conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre. La Red estd formada por
las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC), declaradas a partir de los Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC), por albergar habitats y especies de fauna (no aves) y flora de interés
comunitario, y por las Zonas de Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA) que tienen como
objetivo la conservacion de las especies de aves silvestres y las aves migratorias de presencia

regular.

Por el paso de este tipo de espacios entre las zonas destinadas a la modernizacion del
regadio y en sus proximidades cabe destacar la Zona Especial de Conservacion (Z.E.C.) “Riberas del

Rio Duero y afluentes” (ES4170083).

En las cercanias del regadio, objeto de modernizacion, también existen otros espacios pertenecientes
a la Red:
Z.E.C. “Sierras de Urbidn y Cebollera” (ES4170116).
Z.E.C. “Sabinares Sierra de Cabrejas” (ES4170029).

En todo caso estos dos espacios de la Red Natura 2000 se encuentran notablemente mas
alejados del area de actuacién, ambos al oeste del ambito de estudio, “Sierras de Urbidn y

Cebollera” al noroeste y “Sabinares Sierra de Cabrejas” al suroeste.
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Red Natura 2000.

Z.E.C. “Riberas del rio Duero y afluentes”

En este espacio se incluyen extensos tramos de ribera del rio Duero, junto con varios de

sus afluentes en los que existe una gran variedad de habitats fluviales.
Esta Z.E.C. tiene una superficie de 5593,53 ha.

A lo largo del rio hay un bosque galeria en distinto estado de conservacion, desde un
arroyo de montafia en su parte alta, con vegetacion dispersa en la que predominan serbales
(Sorbus aucuparia) y avellanos (Corylus avellana) pero sin porte arbéreo, junto con un estrato
arbustivo muy desarrollado. Las formaciones vegetales que abundan en el entorno son el pinary

el melojar.

El Duero comienza a ampliar su franja de ribera por debajo del Embalse de la Cuerda del
Pozo, en la que aparecen abedules, fresnos y chopos, siendo uno de los mejores tramos de ribera
de la provincia de Soria. En zonas himedas que estan ligadas al curso fluvial aparecen Equisetum

sp., Thypha latifolia, Juncus inflexus, etc.
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En la zona de Garray, empiezan a ser importantes las plantaciones de choperas que en
muchos casos desplazan a los abedules. En su margen izquierda, la presencia de sauces es

|II

importante en el “soto” del Garray junto con una banda continua de abedul. Aguas debajo de
Soria, la ribera estd ocupada por choperas en las que hay una gran cantidad de esparragadas
y carrizos. Aparecen dispersos abedules y fresnos en linea, con cierta anchura en algunas zonas,
junto con fresnedas y saucedas. Existen espacios en los que estas formaciones aparecen
acompanadas por una orla espinosa muy desarrollada de Crataegus monogyna, Prunus spinosa,

Cornus sanguinea, Rubus ulmifolius, Rosa pouzinii o Rosa canina.

El rio Revinuesa recorre pinares, presentando por delante una linea de vegetacion de
ribera en la que destacan abedules, Populus tremula y hayas (Fagus sylvatica) junto con
madreselvas, endrinos y demas espinosas. Las riberas de los rios Tera y Razén estan formadas
por un soto muy frondoso, con mucho arbolado, dominado con fresnos acompafiados por una
orla espinosa de Rubus ulmifolius, Prunus spinosa y Crataegus monogyna con avellanos vy
ejemplares de Acer dispersos. En las cabeceras de los rios Abioncillo de Muriel y Abién presentan
una ribera arbolada conformada por abedules, sauces y fresnos y en algin tramo aparecen
acompanados por boj junto con la sabina y, en menor medida, encina y quejigo. En la parte

media aparecen principalmente choperas y sauces.

Existen una gran cantidad de comunidades faunisticas ligadas al medio fluvial entre las

gue destaca la presencia de nutria (Lutra lutra).

Entre los factores de vulnerabilidad y amenaza que puede presentar este espacio cabe
destacar el incremento de las plantaciones de choperas, la roturacidon de zonas arboladas para

cultivo agricola, el abono de los pastizales o la extraccion de aridos.

Z.E.C. “Sierras de Urbion y Cebollera”

Este espacio estd ubicado al noroeste de la provincia de Soria, haciendo frontera en el
norte con La Rioja. Se trata de un conjunto montanoso, en el que debido a la tectdnica, aparecen
fallas, pliegues y dislocaciones, que junto con los subsiguientes ciclos de erosidn, han dejado una

huella caracteristica.

Esta Z.E.C. abarca una superficie de 42983,8 ha.
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En elemento paisajistico mas destacable de la Sierra de Urbidn son los pinares de Pinus
sylvestris. En su limite altitudinal, conformando un paisaje muy abierto, los pinos majestuosos,

retorcidos y viejos se instalan entre brezales con arandanos y enebros rastreros.

Sobre el castillo de Vinuesa existe una poblacién de Pinus uncinata que esta fuertemente
introgredida genéticamente. En el horizonte supramediterraneo los pinares de Pinus sylvestris se
alternan con hayedos y melojares, conformando la base del sector forestal de esta comarca.
Debido a la actividad antrdpica de la zona, aparecen grandes extensiones ocupadas por acebo

(llex aquifolium).

En las zonas mas elevadas, donde se pueden encontrar cuencas glaciares, lagunas y
crestas y acumulaciones morrénicas que proceden del glaciarismo Cuaternario, entre las que
destaca la Laguna Negra. Aparecen una gran cantidad de habitats de alta montafia con un

importante interés ecoldgico.

En este espacio se encuentran representadas algunas de las especies mas
emblematicas a nivel regional: el lobo, el gato montés, el buitre leonado, las aguilas real y

calzada o la garza real.

Entre las especies cinegéticas cabe destacar el ciervo, el corzo, el jabali, la liebre, las
perdices roja y pardilla o la chocha perdiz. El cangrejo autéctono se puede encontrar en
algunos cursos de agua que transcurren por este espacio, siendo una de las pocas areas en

las que esta presente.

Los principales factores de vulnerabilidad que pueden afectar a este espacio son la
potencial presion turistica, las infraestructuras de energia edlica y los cambios en los

aprovechamientos agroganaderos tradicionales.

Z.E.C. “Sabinares Sierra de Cabrejas”

El lugar se desarrolla dentro del cuadrante noroeste de la provincia de Soria en el que
aparece un gran bosque de sabinas albares (Juniperus thurifera) que tapizan los paramos
calizos de la porcion meridional de la Sierra de Cabrejas. Debido a las caracteristicas

karsticas que presenta el paramo, su red de drenaje superficial estd poco desarrollada.
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Esta Z.E.C. tiene una superficie de 32707,9 ha.

En este espacio se recoge la mayor formacidon de sabinares de paramo (Juniperus
thurifera) mejor conservada, con ejemplares que llegan a alcanzar portes monumentales, como
los que se localizan en la Dehesa de Calatafiazor. Se trata de bosques de escasa cobertura
arborea en los que los arboles aparecen junto a pastos crioturbados y matorrales pulvinulares.
Aparecen de forma puntual quejigares y encinares con los que las formaciones de sabina
forman crean fronteras difusas en las que se pasa de una especie a otra de forma muy

gradual.

En algunos puntos se puede encontrar vegetacidn acuatica que crece junto a los escasos

rios que circulan por este paraje.

En las cercanias de Abejar existen unos pastizales silicicolas que incluyen una importante

diversidad floristica ademads de constituir el habitat del lepiddéptero Maculinea nausithous.

Se trata de un habitat de especial importancia para especies de fauna como el buitre

leonado, el alimoche, el aguila real o el halcén peregrino, donde crian.

Los factores que hacen vulnerable este espacio son las extracciones del acuifero, la
contaminacion de las aguas por vertido de los nucleos préoximos y el abandono de los sistemas

tradicionales de pastoreo ademas del impacto de las explotaciones truferas.

b) Habitats de Interés Comunitario

En cuanto a este tipo de hdbitats, objeto de conservacidén y que cada tipo tiene asignado
un cédigo numérico que se corresponde con el cédigo asignado en la Red Natura 2000 por
aplicacion de las modificaciones establecidas por la Directiva 97/62/CE., dentro de la zonas

regables no se encuentran este tipo de areas, aunque si en la conexidn entre las mismas.

Por ello cabe resaltar, que dentro del dmbito de estudio entre los poligonos de la zona
regable, dentro del ZEC “Riberas del Duero y afluentes” (ES4170083), en ocasiones se presenta

el habitat 92A0 “Bosques de galeria de Salix alba 'y Populus alba”.
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Este habitat se caracteriza por localizarse junto a rios, y lagos, o en lugares con suelo al
menos temporalmente encharcado o humedo por una u otra razén, siempre en altitudes basales
o medias. Dicho hdbitat se compone de bosques riparios ubicados en las llanuras mediterraneas
dominados por Salix alba, S. fragilis y otros sauces. También incluye bosques riparios
mediterraneos y de Eurasia central con varios estratos y donde aparecen especies como Populus
spp., Ulmus spp., Salix spp., Alnus spp., Acer spp., Tamarix spp., Juglans regia, Quercus robur, Q.
pedunculiflora, Fraxinus angustifolia, F. excelsior y lianas. Los chopos o alamos altos, Populus alba,
P. caspica, P. euphratica (P. diversifolia), son habitualmente las especies dominantes en altura,
aunque su presencia puede ser nula o escasa en algunas comunidades dominadas por olmos,

fresnos o sauces.

En cuanto a la afeccidn a este habitat, la red de tuberias afecta al ZEC referido por cuanto
que es necesario cruzar el rio Tera y por tanto al habitat 92A0 en el punto que se muestra en
imagen, donde se puede observar que, en concordancia con lo dicho en relacién con la afeccidn
al ZEC “Riberas del Duero y afluentes”, unicamente la afeccién se reduce a una longitud de 70
metros lineales aproximadamente y comprende el cauce del rio Tera y vegetacion arbdrea de los

margenes.

Afeccion habitat 92A0 debido a la red de
tuberias.

Otra afeccién al habitat 92A0, el en supuesto ampliamente tratado con motivo del
suministro de energia, es la canalizacidn para paso de linea eléctrica sobre el rio Duero, en el
que la afeccién también se extendia sobre aproximadamente 70 metros lineales. También se

adjunta imagen ilustrando esta afeccion.
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Afeccion al habitat 92A0 debido a la linea eléctrica.

Por otra, la construccion de la balsa y la parte de la tuberia de impulsién desde la
estacion de bombeo hasta ella, afectan a terrenos que albergan dos tipos de habitats de interés
los cuales son “Brezales secos europeos” bajo la signatura “4030” con la Calluna como especie
dominante en este emplazamiento, afectados por la balsa, y “Bosques de Quercus ilex y Quercus

rotundifolia” bajo la signatura “9340”.

El habitat 4030 es muy abundante y se extiende ampliamente por Espaia, colonizando la
cornisa cantabrica desde Galicia hasta los Pirineos, el Sistema Ibérico, parte del Sistema Central,
Extremadura y parte de Andalucia. No tiene especiales medidas de proteccién tanto en cuanto a

las especies que lo componen ni en cuanto a la superficie que ocupa.

En cuanto al habitat 9340, son bosques dominantes de la Iberia mediterranea presentes
en casi toda la peninsula y en Baleares. Aparecen sélo de manera relictica, en la Iberia himeda y

en el sureste semiarido.
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Afecciones de la balsa y la tuberia sobre los habitats 9340 y 4030. Balsa en azul claro tuberia en azul

oscuro.

Vegetacion presente en la zona del Pico de la Cabeza, lugar propuesto para el emplazamiento de la balsa.
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Ademas, debido a la linea eléctrica también van a verse afectados dos tipos de habitats
de interés los cuales son: “Bosques de galeria de Salix alba y Populus alba “, bajo la signatura
“92A0”, anteriormente descrito y “Fresnedas mediterraneas ibéricas de Fraxinus angustifolia y
Fraxinus ornus”, bajo la signatura “91B0 “, ambos se encuentran incluidos en la siguiente

imagen:

Afecciones de la linea eléctrica sobre los hdbitats 92A0 y 91B0.

¢) Red de Espacios Naturales (R.E.N.) de Castillay Ledn

Sobre la base de la informacion consultada, se verifica la presencia, en la periferia de la
zona de estudio, de un espacio natural protegido, segin la Red de Espacios Naturales de Castilla
y Leén (R.E.N.), Ley 8/1991, de 10 de mayo sustituida por la Ley 4/2015, de

24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Leén, denominado “Acebal de Garagiieta”.
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Este espacio también fue declarado
“Reserva Natural” por la Ley 11/2008 de
9 de diciembre, todo ello por su
relevancia medioambiental

caracterizada por albergar una singular
formacidén vegetal dominada por acebos
(llex aquifolium). Dada la distancia a la
que se encuentra respecto al
emplazamiento de la modernizacion
(unos 12 km hacia el norte), no se prevén
efectos negativos significativos sobre

éste.

Red de Espacios Naturales de Castilla y Ledn.

d) Zonas Himedas de Interés Especial

No existe coincidencia con zonas himedas acogidas al Decreto 94/1994, de 25 de agosto,

modificado por Decreto 125/2001 de 19 de abril.

En un radio inferior a los 10 km se han localizado dos zonas catalogadas como Zonas
Humedas de Interés Especial sobre las que se establece un determinado régimen de proteccion

para su conservacion y un uso racional de los humedales.

A unos 4 km al norte de la zona regable se encuentra la Laguna de los Llanos, con una

superficie de 5,48 ha, y a 7 km esta la Laguna de Hinojosa, con una extension de 45,25 ha.
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Zonas Humedas de Interés Especial

f) Areas de importancia para las aves (IBA)

La zona regable no interfiere con ningun Area de Importancia para las Aves (IBA), que
son aquellas zonas en las que se encuentra una parte significativa de la poblacion de una o varias

especies que se consideran prioritarias por BirdLife.

En un radio inferior a los 20 km aparecen tres espacios catalogados como IBA’s:
Parameras de Campo de Gémara, aproximadamente a 6 km al sureste de la zona regable, Sierras
de Urbidn, Cebollera y Neila, a 16 km al noroeste de esta zona y Parameras de Soria, a 20 km del

espacio afectado.
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Areas de Importancia para las Aves (IBA’s)

g) Ambito de planificacion de especies

No existe ninguna coincidencia territorial entre la zona de actuacién y los espacios
objeto de planificacién de especies encaminadas a la proteccidon y conservacion de ciertas

especies de fauna segun el Servicio Territorial de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn.

11.2.4 Montes de Utilidad Publica

No existe coincidencia con ningin monte declarado de Utilidad Publica, segun el

Catdlogo de Montes de Utilidad Publica de la provincia de Soria.

En las cercanias de la zona regable existen diversos Montes de Utilidad Publica pertenecientes a

los municipios afectados.

%+ Monte “Ambridea” n2 120.

“* Monte “Dehesay Monte de Oteruelos” n2 151.
“» Monte “Monte y Dehesa de Pedrajas” n2 153.
“»  Monte “Robledillo y Dehesa de Toledillo” n2 154.
% Monte “Verduceda” n2 155.

“* Monte “Berrun” n2 170.

“* Monte “Valonsadero” n2 179.

“» Monte “Chaparral” n2 235.
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“* Monte “Dehesa” n2 236.

“*  Monte “El Soto de Chavaler” n2 252.
“» Monte “Tasugueras” n2 255,

“* Monte “Matorral la Rasa” n2301.

“» Monte “El Brezal y Otros” n2351.

Montes de Utilidad Publica (MUP)

11.2.5 Cotos de cazay pesca

a) Cotos de caza

Segun datos facilitados por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Soria de la Junta
de Castilla y Ledn, la superficie sobre la que se plantea la actuacién esta afectada por diversos
cotos de caza en los diferentes municipios. La superficie de cotos de caza que se ve afectada es

en torno a 9901,21 ha.

“» Coto Privado de Caza “Buitrago” (Buitrago) 42_10535.

“» Coto Federativo de Caza “Campillo” (Garray) 42_10348.

+» Coto Privado de Caza “Canredondo de la Sierra” (Garray) 42_10630.
“» CotoPrivado de Caza “Fuentecantos” (Fuentecantos) 42_10573.

«» Coto Privado de Caza “Garrejo” (Garray) 42_10015.
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“» Coto Privado de Caza “Renieblas” (Renieblas) 42_10343.
“+ Coto Privado de Caza “San Fernando” (Velilla de la Sierra) 42_10436.
“» Coto Privado de Caza “Ventosilla San Juan y Velilla de la Sierra”

(Renieblas) 42_10425.

Cotos de caza

b) Cotos de pesca

Los cursos de agua que circulan por el area de actuacién son, en su mayoria, Aguas de

Acceso Libre, existe un coto de pesca (Coto Chavaler) en las inmediaciones del espacio que

pertenece al rio Tera, se trata de una zona de aguas trucheras.

Por otro lado, existen algunas zonas que sin ser coto de pesca, se permite la actividad en

forma de Aguas en Régimen Especial con Extracciéon Controlada (AREC) y de Escenario Deportivo

Social (EDS), en todos los casos son aguas trucheras.

ZENIT

INGENIERIA

“ COTO-Chavaler (SO-2): municipio de Almarza, aguas trucheras,
modalidad sin muerte.
“ AREC-Tera  (SO-AREC-7): municipio de Garray, aguas trucheras,

modalidad mixto.
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«» EDS-Duero | (SO-EDS-2): municipio de Garray, aguas trucheras,

modalidad sin muerte.

“»  AAL-Merdancho (SO-AAL-20): municipio de Aldealices, aguas trucheras,
modalidad mixto.

“»  AAL-Mofigdn (SO-AAL-23): municipio de Aldehuela de Periafiez, aguas

trucheras, modalidad mixto.

Cotos de pesca

11.2.6 Lugares de Interés Geoldgico

No existen Lugares de Interés Geoldgico (L.I.G.) dentro de la zona de actuacidn aunque en
su entorno aparecen 2 espacios catalogados como tal, con cédigo 1Bs023 (Los Castillejos, en la
Dehesa de Valonsadero) y IBO98 (Sucesién cretacica de Picofrentes), de interés sedimentoldgico

y estratigrafico, respectivamente.
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Lugares de Interés Geoldgico (LIG)

11.3 MEDIO PERCEPTUAL

11.3.1 Consideraciones generales

El presente anadlisis paisajistico tiene por objeto describir los principales rasgos visuales del

territorio que constituye el dmbito de estudio.

En los estudios del medio fisico el paisaje debe contemplarse como recurso y
patrimonio cultural, y como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
naturales, lo que exige su estudio en profundidad, ya que es uno de los componentes

ambientales que mas puede verse afectado por la ejecucion de la actuacion que nos ocupa.

Se hace necesario por tanto describir el ambito de estudio desde un punto de vista
paisajistico, con objeto de establecer una tipificacion o descripcion de unidades de paisaje

intrinseco, y asignar valoraciones de calidad y fragilidad.

11.3.2 Marco geografico

La zona objeto de estudio se incluye en el términos municipales de Garray, Fuentecantos,

Buitrago, Renieblas, Velilla de la Sierra y Soria; situados en el noreste de la provincia de Soria.
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Toda la zona de estudio se encuentra con una altitud con cotas superiores a los

1.000 m., aunque en su conjunto, su topografia es relativamente llana.

Las superficies estan dominadas por cultivos de, con inclusiones puntuales de zonas de

matorral y pastizal, junto con la vegetacidn asociada a los rios, canales y arroyos existentes.

La zona queda delimitada parcialmente, en la zona sur de la misma, por los rios Duero,
Moiiigdn y Merdancho. Al norte queda delimitada por el Canal de Campillo de Buitrago, el cual

da nombre a la comunidad de regantes.

La superficie del terreno constituye el elemento que sirve de soporte al resto de los componentes

visuales, aportando forma y condicionando la distribucién de espacios.

Con respecto al relieve, la zona de estudio se presenta como un terreno de llanura
(1.010-1.040 m), localizada entre dos sierras, al este la Sierra de Carcana (Pajareros, 1.509
m) y al oeste la Sierra del Almuerzo (Matute, 1.429 m). Al sur el territorio presenta ligeras
ondulaciones, y al norte el terreno sigue caracterizdndose como una llanura hasta la zona del

Cerro de San Juan (1.359 m).

Dentro de la zona de estudio existen distintas agrupaciones de materiales geoldgicos,
ordenados de muro a techo de la siguiente forma: materiales del Jurasico, Cretacico, Terciario y

Cuaternario.

Los materiales pertenecientes al Jurasico son calizas y se asientan en dos enclaves del sur
de la zona, uno al norte del pueblo de Velilla de la Sierra y otro ligeramente al norte de la
confluencia de los rios Duero y Merdancho.

Los materiales pertenecientes al Cretacico, son calizas, arenisca y lutitas, a veces
tornando a conglomerados, que se diferencian de las anteriores por su caracter mas continental
por comparacion a las calizas jurdsicas de base, cuyo caracter es claramente quimico. Este tipo de

materiales también se localizan en la zona sureste del territorio objeto de estudio.
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En cuanto a los materiales Terciarios, los cuales son mucho mas representativos que los
anteriores en cuanto a extensién se refiere, estdn constituidos principalmente por arcillas, limos
y arenas en menor proporciéon, que puntualmente pueden tornar a conglomerados. Estos

materiales ocupan practicamente la mitad oriental de la zona.

Con respecto a los materiales Cuaternarios, son de naturaleza detritica y estan
constituidos por arcillas y limos en la mitad oriental, y tornan a materiales mas groseros con
amplia representacion de gravas gruesas segln nos desplazamos al oeste. Estos son fruto de los

depdsitos del rio Tera en su margen derecho, y del rio Duero en su margen izquierdo.

Los distintos usos del suelo que se desarrollan en la totalidad del ambito condicionan el
aspecto visual del territorio, ya que suponen diferencias en cuanto a la estructura y los

elementos que definen el paisaje.

Segun las visitas al ambito de estudio y la informacidon suministrada por el SIOSE
(Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espafia) de Castilla y Ledn, se pueden

diferenciar los siguientes usos principales uso del suelo en relacion al paisaje:
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[ Poligonal zona regable
I Casmo
[ Ensanche - Instalacion agricola y/o ganadera
Discontinuo
" Instalacién agricola y/o ganadera - Industrial
I Extraccidn minera
10 Industrial -Red viaria o ferroviaria
Servido Dotacional
Asentamiento agricola y huerta - Cultivo herbaceo
I Red viaria o ferroviaria
Aeropuerto - Combinacién de cultivos con vegetacion

Cultivo herbaceo

Prado - Bosque de frondosas

Combinaddn de cultivos con vegetacidn

171 Bosque de frondosas - Pastizal o herbazal
I Bosque de cniferas

I Bosque mixto - Matorral

Pastizal o herbazal

Matorral - Combinacién de vegetacion

" Combinadén de vegetacién
Suelo desnudo - Zona himeda y pantanosa
Zona hiimeda y pantanosa

" Curso de agua

I Lago o laguna

El &mbito estudiado resulta homogéneo respecto a los usos del suelo. Los cultivos

herbaceos dominan claramente el paisaje local.

Cabe destacar la vegetacién de ribera cercana (categorizada en el SIOSE como

bosque de frondosas) que aparece ligada a los rios Duero, Tera, Merdancho y Moiiigén.
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En el entorno de la zona de estudio, también cabe resaltar la existencia de los nucleos

poblacionales, el aeropuerto y los bosques de coniferas y bosques mixtos.

a) Metodologia

La tipificacion del paisaje consiste en agrupar los elementos del medio en funcidn de sus
caracteristicas visuales, dado que a través de los valores escénicos perceptibles es posible

descomponer la zona en unidades homogéneas.

Tanto la estructura interna como la respuesta frente a actuaciones exteriores de cada una
de estas unidades, son comunes, independientemente del lugar geografico en que se localice

dentro del ambito de estudio.

En el presente apartado se realiza una descripcidén de unidades de paisaje que constituyen
areas homogéneas desde el punto de vista perceptual. La metodologia utilizada consiste en
establecer una composicidon de unidades de paisaje en base a la vegetacion existente, relieve, y

usos del suelo.

Los aspectos fisiograficos o topograficos en el territorio estudiado presentan
caracteristicas remarcables que pueden constituir un atributo paisajistico como tal. Tales
como los tramos fluviales y la transicidon entre los mismos y los cultivos agricolas, junto con el

entorno urbano de las poblaciones existentes.
a) Unidades de paisaje

En relacién con el Atlas del Paisaje de Espana, el territorio analizado se encuentra incluido
dentro del tipo de paisaje “Depresiones lbéricas del Corredor de Soria-Burgos”. Estas
depresiones longitudinales se sitlan entre las vertientes del borde sur de los macizos ibéricos de
la Demanda-Urbion y Neila, y el ambito de las parameras y Tierras Altas Sorianas-Burgalesa,

caracterizado por un relieve plegado inverso.

A continuacion se describen las unidades de paisaje propuestas mediante la agrupacién de

los elementos presentes en el medio de la zona de estudio:
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Cultivos

Las zonas dedicadas a la agricultura, ocupadas principalmente por cultivos de cereales
como el trigo y la cebada, junto con los girasoles y las forrajeras, comprenden la unidad

paisajistica predominante (con una destacada diferencia) en el dmbito del proyecto planteado.

Se trata de grandes superficies, ligeramente inclinadas o llanas, donde es perceptible un
amplio campo visual. La presencia de arbolado o matorral se reduce a ejemplares dispersos o en
grupos reducidos, en forma de setos, en lindes de parcelas o caminos, o zonas sin cultivar (p.e. por

su pedregosidad).

En estos campos, dedicados fundamentalmente al cultivo de cereales, se alternan parcelas
de diferentes tamanos, que provocan una compartimentalizacién del espacio y la aparicién de
numerosas lineas rectas. Este efecto queda mas patente debido al contraste producido por los
diferentes estadios de desarrollo de los cultivos (y su consiguiente diferencia de coloracién) y los

tratamientos de los terrenos.

De esta forma se alternan parcelas sembradas con barbechos, produciendo contrastes
cromaticos y texturales. Del mismo modo los campos recién arados (textura mas gruesa vy
coloracion netamente mds oscura) difieren estéticamente de los que no lo estan. Por ello, esta
unidad se percibe como un mosaico de poligonos de diferentes tonalidades y texturas, y bordes

muy nitidos.
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Cultivos.

Matorral y combinacion de vegetacidn

Se trata de una unidad heterogénea. Aunque ocupa una superficie limitada (en
comparacion con la unidad paisajistica de cultivos, es de interés por la variedad que aporta a las

extensas zonas de secano.

Dentro de la zona regable, este tipo de unidad se encuentra desarrollada de forma

moderada en la parte oeste, siendo su existencia en la parte este casi nula.

Nucleos urbanos, &reas industriales, instalaciones agricolas y/o ganaderas e

infraestructuras (carreteras, caminos, etc).

Se trata de dreas degradadas en cuanto a vegetacion, son zonas que han sido modificadas
por las actividades antrépicas del lugar, dentro de esta unidad se encuentran incluidas las

poblaciones como Tardesillas, Garray, Velilla de la Sierra, Fuentecantos, Buitrago y Renieblas.
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Nucleo poblacional de Garray.

Zonas de ribera

Corresponde a esta unidad una superficie relativamente pequefia en comparacién con la
unidad paisajistica de los cultivos, pero de gran interés dada la ubicacién del proyecto que nos
ocupa. En la zona de estudio corresponde fundamentalmente al desarrollo de los rios Duero,

Tera, Merdancho y Moiiigon.

Los bosques de ribera son un tipo de paisaje peculiar, cerrado y en el que elementos
singulares pueden invadir la totalidad del campo visual, pero al mismo tiempo quedar ocultos

con facilidad.
La diversidad de especies (sauces, chopos, dlamos, olmos y alisos) y el hecho de que todas

ellas sean caducifolias aseguran una variedad cromdtica y de texturas muy interesante, tanto en

el espacio como a lo largo del afio.
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Zonas de ribera.

11.3.6 Calidad visual

La evaluacién de la calidad visual del paisaje depende directamente de su grado de

conservacién y de la mayor o menor presencia de elementos naturales en el mismo.

En el ambito analizado existen paisajes de interés, especialmente en lo que toca a las
zonas de ribera. Las zonas de vegetacién seminatural son también destacables, asi como las

transiciones entre las dos anteriores y las zonas de cultivos.

En lineas generales, considerando todos los tipos de paisaje definidos, presentan mayor
calidad visual los paisajes arbolados que los abiertos; y los relieves abruptos que los llanos,
aunque ello depende mucho del momento en el que sean observados. Por ejemplo, los extensos
campos de cultivo, pueden ofrecer un aspecto verde durante la primavera, y presentarse como
un paisaje sin vegetacion y seco tras la siega, aportando cierta diversidad paisajistica anual. Pese
a estas matizaciones, este paisaje abierto resulta mas mondtono y, por tanto, en general menos

atractivo que las zonas arboladas.
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A continuacion, se realiza la valoracion de la calidad visual para las distintas unidades de

paisaje definidas. La escala de valoracién utilizada para dicha calidad es la siguiente:

- Alta,

- Media-alta,
- Media,

- Media-baja,

- Baja.

Cultivos
Son zonas mondtonas y de poco interés, presentando mayor valor sélo en la transicion
con otras zonas, aunque cabe resaltar sus variaciones cromaticas por amplia variedad y rotacion

de los cultivos existentes. Por ello su calidad se valora como media.

Matorral y combinacion de vegetacion

Es interesante por la variedad que aporta dentro de las zonas de cultivos, aunque los
elementos potencialmente mas interesantes (arbolado) son limitados en nimero o casi nulos.

Concurridos por las actividades ganaderas de la zona. Por ello su calidad se estima media.

Nucleos urbanos y otras estructuras derivadas de la actividad antrépica en la zona

Esta unidad comprende los nucleos urbanos, areas industriales, instalaciones agricolas y/o
ganaderas e infraestructuras (carreteras, caminos, etc). Se trata de zonas donde la calidad visual

se podria clasificar como baja.

Zonas deribera
La variedad de especies, colores y texturas es destacable. La calidad es media-alta, si
bien hay que matizar que la cercania, en algunos casos, de zonas urbanas junto a su delimitacion

por las actividades agricolas, hace que la calidad baje sensiblemente.
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Se define como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se practica un uso sobre
él. Dicho de otro modo, es la expresion del grado de deterioro que el paisaje experimentaria

ante la incidencia de determinadas actuaciones.

Un concepto opuesto es el de capacidad de absorcidn visual, que es la aptitud que tiene
un paisaje de absorber visualmente las modificaciones o alteraciones sin detrimento de su

calidad visual.

La evaluacion de la fragilidad visual depende directamente de la calidad escénica o
paisajistica del mismo, ya que los paisajes mas atractivos son mads vulnerables, puesto que

conservan un mayor niumero de valores estéticos.

No obstante, en la asignacién de valores de fragilidad intervienen muchos otros factores,
de tal manera que un paisaje de elevada calidad puede resultar poco afectado visualmente, por
el hecho de presentar una densa cubierta vegetal susceptible de atenuar la percepcién de la

alteracion.

Sin embargo, en paisajes abiertos y despejados, la valoracién de la fragilidad puede ser
significativa independientemente de que posea una mayor calidad visual. En cambio, paisajes

cerrados pueden absorber mejor elementos visualmente agresivos.
Por ello la fragilidad visual asignada para cada unidad de paisaje es la siguiente:

- Cultivos: fragilidad alta.

- Matorral y combinacién de vegetacion: fragilidad media.

- Ndcleos urbanos, y otras estructuras derivadas de la actividad antrépica en la zona:
fragilidad media.

- Zonas de ribera: fragilidad media.

En los anteriores apartados se ha realizado un analisis paisajistico describiendo los

principales tipos de paisajes perceptibles en el drea en estudio.
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Dicha tipificacion establece una divisién del territorio en unidades de paisaje, que

constituyen dreas homogéneas en su estructura y composicion de elementos.
Se definen los siguientes tipos paisajisticos principales:

- Cultivos
- Matorral y combinacién de vegetacion

- Nucleos urbanos, y otras estructuras derivadas de la actividad antrépica en la zona

- Zonas deribera

Una vez definidas dichas unidades, e identificados sus aspectos visuales mas significativos,
se realiza una valoracidon de su calidad escénica o paisajistica, asi como de la fragilidad visual

gue presentan ante la incidencia de actuaciones externas.

La valoracidn realizada es la siguiente:

Tabla 22. Tabla valorativa.

UNIDADES DE PAISAJE CALIDAD VISUAL FRAGILIDAD VISUAL
Cultivos Media Alta
Matorral y combinacién de vegetacion Media-baja Media
Nucleos urbanos, y otras estructuras
derivadas de la actividad antrdpica en Baja Media
la zona
Zonas deribera Media Baja
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11.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

Los municipios involucrados de la provincia de Soria presentan la siguiente poblacién en
numero de habitantes (Padrén de 2021): Garray: 750, Fuentecantos: 66, Buitrago: 72, Renieblas:
111, Velilla de la Sierra: 28.

La superficie municipal en kildmetros cuadrados de los municipios mencionados es la
siguiente: Garray: 76,24; Fuentecantos: 8,82; Buitrago: 5,15; Renieblas: 36,23; Velilla de la Sierra:
18,57.

La densidad resultante para cada uno de los municipios en habitantes/km? es de: Garray:

9,8; Fuentecantos: 7,5; Buitrago: 14; Renieblas: 3,1; Velilla de la Sierra: 1,5.

Los nucleos municipales distan de la capital soriana las siguientes distancias en
kildmetros: Garray: 8; Fuentecantos: 13; Buitrago: 13; Renieblas: 14; Velilla de la Sierra:

9.

A continuacion, se detallan las caracteristicas demograficas de todos los municipios, asi

como sus principales caracteristicas estructurales.

a) Evolucion de la poblacion

Tomando como base los datos de series histdricas del Padrén Municipal de Habitantes del
I.N.E. (afios 2017 - 2021), la evolucién de la poblacién en los municipios en estudio durante

dicho periodo es la siguiente:

Tabla 23. Padrén Municipal de Garray.

Ano Poblacion Hombres Mujeres
total

2021 750 404 346

2020 721 385 336

2019 732 395 337

2018 736 398 338

2017 745 404 341
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Tabla 24. Padrén Municipal de Fuentecantos.

Tabla 25. Padrén Municipal de Buitrago.

Tabla 26. Padrén Municipal de Renieblas.

Tabla 27. Padrén Municipal de Velilla de la sierra.
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A la vista de los datos, se puede ver como en los ultimos cinco afios en todos los

municipios mencionados ha habido un aumento de poblacién en mayor o menor grado.

En cuanto al equilibrio entre sexos, se observa como hay una ligera diferencia en el
numero de habitantes hombres, el cual tiende a ser algo superior al de mujeres en todos los
municipios y en todos los afios estudiados, a excepcidn de la capital de provincia, donde el nimero

de mujeres es sobre un 10% superior respecto al nUmero de hombres.

En las siguientes imagenes se muestran las piramides poblacionales de los municipios para

el afio 2021.
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Pirdmide poblacional Garray 2021. Fuente INE.
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Pirdmide poblacional Fuentecantos 2021. Fuente INE.
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Pirdmide poblacional Buitrago 2021. Fuente INE.
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Pirdmide poblacional Renieblas 2021. Fuente INE.
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Piramide poblacional Velilla de la Sierra 2021. Fuente INE.

Respecto al indice de evolucién, tomando como referencia la poblacion del afio 2017=

100, dicho indice se refleja a continuacion en la tabla y grafico adjuntos:

Tabla 28. indice de evolucién de la poblacién periodo (2017-2021) en Garray.
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Tabla 29. indice de evolucién de la poblacién periodo (2017-2021) en Fuentecantos.

Tabla 30. indice de evolucién de la poblacién periodo (2017-2021) en Buitrago.

Tabla 31. Indice de evolucién de la poblacién periodo (2017-2021) en Renieblas.
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Tabla 32. indice de evolucién de la poblacién periodo (2017-2021) en Velilla de la Sierra.

Afio Poblacién indice
total

2017 23 100

2018 25 108,70

2019 24 104,35

2020 24 104,35

2021 28 121,74

Segun los datos reflejados, se ha producido un ligero ascenso de los niveles de poblacion
en los municipios estudiados. Tomando como referencia el valor de la poblacién del afio 2017, en
el afio 2021 la poblacién ha aumentado un 13,83 % (media de todos los municipios en estudio),
siendo los municipios con mayor crecimiento el de Velilla de la Sierra (21,74% respecto a 2017) y

Fuentecantos (un 20 % respecto a 2017).

b) Densidad de poblacién

Atendiendo a la superficie y al nUmero de habitantes, la densidad de poblacién en el afio

2021 y en afios anteriores (1990, 2000 y 2010), en los términos municipales en estudio, es la

siguiente:
Tabla 33. Poblacion de los distintos municipios y de Espaiia en diferentes afios.
. Extension Poblacion
Entidad km?
(km?) 1996 2000 2010 2021
Garray 76,24 336 431 608 750
Fuentecantos 8,82 53 53 53 66
Buitrago 5,15 49 55 60 72
Renieblas 36,23 130 122 114 111
Velilla de la 18,57 24 22 29 28
Sierra
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. Extension Poblacion
Entidad Km?
(km?) 1996 2000 2010 2021
Espafia 505.990 | 39.808.374 | 40.470.182 | 46.486.621 | 47.398.695

Tabla 34. Densidad de poblacién de los distintos municipios y de Espafia en diferentes arios.

. 2
. Extension Densidad (hab/km?)
Entidad 2
(km?) 1996 2000 2010 2021
Garray 76,24 4,41 5,65 7,97 9,84
Fuentecantos 8,82 6,01 6,01 6,01 7,48
Buitrago 5,15 9,51 10,68 11,65 13,98
Renieblas 36,23 3,59 3,37 3,15 3,06
UellEclE 18,57 1,29 1,18 1,56 1,51
Sierra
Espaia 505.990,0 78,67 79,98 91,87 93,68

En primer lugar, se debe destacar la notable diferencia existente entre las densidades
municipales y la nacional. Si analizamos la evolucidn de la densidad de poblacién desde el afio
1996 hasta nuestros dias, se puede observar que en los afios 90 las cifras de densidad eran
inferiores a las actuales a nivel local y provincial, aumentando continuadamente hasta la

actualidad, habiendo crecido la densidad espafiola de forma considerable.

La siguiente grafica refleja esta evolucién para las distintas entidades territoriales

consideradas:

HZENIT Pagina 252 de 441



. efhd D moieoin INSTITUTO MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
e e '
fﬁ}' SR RS selasa TECNOLOGICO CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)

AGRARIO DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Evolucidn de la densidad poblacional

140,00

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00 [ | [ | - - - .. -
1996 2000 2010 2021

m Garray ™ Fuentecantos Buitrago ®Renieblas ®Velilla de la Sierra ® Espafa

¢) Estructura de la poblacion

Los movimientos naturales de poblacién son los que se reflejan en la siguiente tabla:

Tabla 35. Movimientos naturales de los municipios estudiados (2018-2020).

Garray Fuentecantos | Buitrago | Renieblas Velll.l —
la Sierra
2018 4 0 2 0 0
Nacimientos 2019 5 0 1 0 0
2020 4 0 0 0 0
2018 6 0 0 0 0
Defunciones 2019 3 0 0 0 0
2020 4 3 0 2 0
2018 -2 0 2 0 0
Crec.
: 2019 2 0 1 0 0
vegetativo
2020 0 -3 0 -2 0
Matrimonios 2018 3 0 0 0 0
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2019 0 0 1 1
2020 0 0 0 0
Las tasas demograficas basicas son las que refleja la siguiente tabla:
Tabla 36. Tasas demogrdficas bdsicas de los municipios en estudio y de Castilla y Ledn (2021).
Dependencia Envejecimiento | Maternidad | Tendencia | Reemplazo
Garray 45,91 17,07 19,23 68,18 63,89
Fuentecantos 40,43 18,18 0 0 60,00
Buitrago 50,00 16,67 41,67 250,00 100,00
Renieblas 52,05 31,53 0 0 36,36
Velilla de la
64,71 39,29 0 0 20,00
Sierra
Castillay Le6n 59,67 32,89 17,22 82,48 57,83
Tasa de (Pob<15+Pob>64)*100

dependencia

Pob de 15 a 64

Tasa de Pob>64*100
envejecimiento
Pob total
Pob de0a4*100

Tasa de maternidad

Mujeres de 15 a 49

. Pobde0a4*100
Tasa de tendencia
Pobde5a9
Pob de 20a29*100
Tasa de reemplazo
Pob de55a64

Por lo tanto, los términos municipales en comparaciéon con las tasas de la Comunidad

Auténoma de Castilla y Ledn presentan menores tasas de dependencia y envejecimiento, salvo

en Velilla de la Sierra (64,71) en el caso de la dependencia (64,71) y en el envejecimiento (39,29).

En cuanto a las tasas de maternidad y tendencia cabe destacar que los términos municipales de

Fuentecantos, Renieblas y Velilla presentan una tasa igual a 0, ya que estos municipios no

presentan poblacién menor a los 4 afios, e incluso en el caso

GZENT
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de Velilla de la Sierra no posee poblacion menor de 25 afios. Por ultimo, con respecto al
reemplazo todos los municipios presentan mayores tasas salvo Renieblas (36,36) y Velilla de la

Sierra (20,20), aspectos que hablan del dinamismo demografico de la zona.

d) Poblacién activa

Los datos de poblacidn activa mayor de 16 afios, segun régimen, han sido
suministrados por el Instituto Nacional de Estadistica. Estos datos son los que se exponen en la

siguiente tabla.

Tabla 37. Poblacion activa de mds de 16 afios en Garray.

General 730 90,57
S.E.Agrario <5 0,13
S.E.Hogar 6 0,74
Auténomos 69 8,56
TOTAL >=806 100,00

Porcentaje de trabajadores por régimen
(Garray)

0,74%

0.120/0_/\

= General
m S.E.Agrario
= S.E.Hogar

= Autébnomos

90,57%

_
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En el municipio de Garray, de la poblacidn activa existente en julio de 2021, algo mas del
90 % pertenece al régimen general dentro del cual se encuentran diferentes sectores
econdmicos, también cabe resaltar que aproximadamente el 9% son auténomos y un 0, 74% son

trabajadores del hogar, siendo el agrario el régimen minoritario con menos del 0,2 %.

Tabla 38. Poblacion activa de mds de 16 afios en Fuentecantos.

Fuentecantos (Julio 2021)
Régimen .
Num. %
afiliados °
General <5 16,67
S.E.Agrario 0 0,00
S.E.Hogar 0 0,00
Auténomos 5 83,33
TOTAL >=6 100,00

Porcentaje de trabajadores por régimen
(Fuentecantos)

16,67%

= General

= S.E.Agrario

S.E.Hogar

Auténomos

83.33%

En el municipio de Fuentecantos, de la poblacidn activ