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EL BIOTERRORISMO:
NUEVA AMENAZA PARA
LLA SANIDAD ANIMAL

JORNADAS SOBRE BIOSEGURIDAD INTEGRAL
MAGRAMA

La meta del terrorismo del siglo
XXI es radicalmente paradojica:
es conseguir la involucion de la
modernidad empleando los
medios y técnicas modernos.
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Después del 11 — S, la palabra “imposible” se
esfumo del vocabulario de la amenaza mundial,
destacando el temor a una ofensiva terrorista
con armas no convencionales.

Kofi Atta Annan (Ex — Secretario General de
Naciones Unidas) dijo “Que sin progreso
no hay seguridad y que sin seguridad no

hay progreso”.

Pero a veces el progreso mal empleado
crea inseguridad y la inseguridad hace
utilizar mal el progreso.
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SITUACION ACTUAL DE LAS AMENAZAS
SANITARIAS

m A pesar de los progresos de las ciencias médicas en los altimos 50
afos, las enfermedades epidémicas siguen amenazando al mundo.

En los albores del siglo XXI, el mundo se enfrenta no sélo a la
emergencia de nuevos agentes infecciosos (mas de 30 en los
ultimos decenios del siglo XX), sino también a la reaparicion de
enfermedades potencialmente epidémicas bien conocidas (célera,
fiebre amarilla, etc.).

La lucha contra la propagacién de agentes biologicos, ya sea ésta
natural o deliberada, se basa en la vigilancia, la respuesta y las
comunicaciones en tiempo real.
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MECANISMOS DE ACTUACION

m El enfoque tradicional a la contencion de brotes
eran defensivos, intentaban reforzar las
fronteras para impedir la propagacion de la
enfermedad.

m Hoy la actuacion se basa en:

- Sistemas de pronta alerta. g

- Planes de contingencia. | P

- Reservas de suministros esenciales. m

- Sistemas de comunicacién rapida entre redes
especializadas. ?

T

RESPUESTA FRENTE A UNA
AMENAZA BIOLOGICA

m Identificar la amenaza.
m Estrategias de reduccion del riesgo.

m Cuantificar el riesgo residual y establecer
una decision de riesgo aceptable.

m Hacer un seguimiento del programa de
manejo de riesgo.
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MANEJO DEL RIESGO DE UNA
AMENAZA BIOLOGICA

m Realizacion de:
- Planes de vigilancia y respuesta.

- Entrenamiento de los responsables de
salud Publica.

- Notificacion rapida de la enfermedad.

- Notificacion si es una infeccion puntual o
una epidemia o pandemia.

El primer caso de Gripe Aviar (H6N1) en
personas, se confirmo segun la OMS, en
Taiwam (8 de mayo 2013). Marion
Koomans, del Instituto de Salud Publica de
Holanda, dice: la ciencia sigue siendo
incapaz de saber cuales de estos virus
animales que pasan a humanos podrian
iniciar una pandemia, aunque, desde luego,
todas las pandemias viricas del ultimo siglo
estan causadas por virus de origen animal.
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EL ANALISIS DE RIESGO COMO
HERRAMIENTA FUNDAMENTAL FRENTE
A LA AMENAZA

Es el proceso sistematico de recogida y
evaluacion CIENTIFICA de la informacion
relevante sobre un determinado peligro,
para estimar su probabilidad de
aparicion y las repercusiones de su
ocurrencia.

Analisis de Riesgos

Identificacion Evaluacion Gestion del
del peligro del Riesgo Riesgo

Comunicacion del
Riesgo
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UN NUEVO BIOTERRORISMO
DEL SIGLO XXI

m Enfermedades Emergentes y
Reemergentes.

m Zoonosis terroristas en animales salvajes.
m Amenaza vectorial.

m Eco-terrorismo (Cambio climatico)

m Agroterrorismo.

m Armas genéticas.

m Biorreguladores — Bioarmas.

ENFERMEDADES
EMERGENTES

Emergentes: son aquellas enfermedades
gue aparecen por vez primera en una
poblacién humana en los ultimos afnos.

(Legionelosisis, Enefremedad de Lyme, Echerichia Coli
enterohemorrégico, SIDA, SARS, Virus del Nilo, Ebola,
Sindrome Pulmonar por Hantavirus, Fiebre Hemorragica

Venezolana) .
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ENFERMEDADES
REEMERGENTES

Reemergentes: son aquellas enfermedades que
siendo bien conocidas y habiendo estado
controladas en el pasado, sufren un incremento

significativo de su incidencia.

(Tuberculosis multirresistente, Difteria en paises del este
de Europa, Cdlera en Africa, Tularemia en Kosovo).

ZOONOSIS TERRORISTAS EN
ANIMALES SILVESTRES

En Espana una de las posibles amenazas
bioterroristas es la amplificacion de
zoonosis terroristas a través de fauna

silvestre.
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Mayor
interaccion

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM 10
26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino



05/12/2013

Estimacion anual:

4 millones de aves

640,000 reptiles

40,000 primates

Mercado llegal de ~ $4-6 000 millones

ALGUNOS PUEDEN SER PORTADORES

INCREMENTO DE LA PRODUCCION SIN BIOSEGURIDAD
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ZOONOSIS TERRORISTAS EN
ANIMALES SILVESTRES

El control y deteccion contra zoonosis
terroristas se realiza con “Animales
Centinelas”, situados en zonas
estratégicas. Estos nos pueden avisar con
tiempo de una amenaza biologica o
quimica.

ANIMALES CENTINELAS PARA EL
CONTROL DE AMENAZAS
BIOTERRORISTAS

Casos reales

W o Abejas

m El Departamento de Defensa Americano, las utiliza en el
laboratorio de Fort Dietyrich (Meryland) para su control
ambiental.

m La ONU, utilizdé 30 mini-colmenas para rastrear el
territorio del Irak, buscando armas quimicas. Se
hubieran necesitado 15000 hombres por cada mino-
colmena, para desarrollar el mismo trabajo.
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ANIMALES CENTINELAS PARA EL
CONTROL DE AMENAZAS
BIOTERRORISTAS

Las abejas, tienen una cubierta de pelos cargados

electroestaticamente que atraen al polen y otras
particulas. Ellas filtran el aire y el agua a través de sus
cuerpos a una gran velocidad. Su casa, la colmena, es
una perfecta galeria de observacion de los gases

ANIMALES CENTINELAS PARA EL
CONTROL DE AMENAZAS e
BIOTERRORISTAS A

Las abejas estan en todas partes, ellas ignoran si es o
no un dia de toma de muestras.

Si los compuestos quimicos no pertenecen al ambiente,
las abejas son las primeras en llevarlo a la colmena .

Si el compuesto esta en la colmena y no es parte de la
biologia de la abeja, nosotros lo vemos y lo podemos

medir.
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Vector

m Vector es un artrépodo hematéfago
responsable de la transmisién activa de
un agente patogeno.

...PARA LAS
EL CAMBIO CLIMATICO...SE TRADUCE EN...

00511522588544556556657 75
(°C)

for the A1B SRES scenario
Geographical pattern of surface warming

for the late 21% century (2090-2099),
Temperatures are relative to the period 1980-1999.
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CALENTAMIENTO GLOBALY VECTORES o

METABOLISMO

PASO INTESTINAL

CICLO VITAL Y
REPLICACION

VIRUS
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AMENAZA VECTORIAL Y OTRAS AMENAZAS

Introduccion de nuevas cepas
-Llegada a Marruecos a través de
las caravanas de camellos que
proceden de Africa Central

-Paso a la Peninsula Ibérica por
vectores infectados desplazados
por el aire
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Dispersion por el aire
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ALTERACIONES DEL CLIMA

"La modificacion del clima formara parte de la
seguridad nacional e internacional”

Estas alteraciones puede tener aplicaciones ofensivas y
defensivas y hasta ser empleadas con propésitos disuasivos.
La capacidad de generar lluvias, niebla y tormentas a nivel
terrestre o de modificar el clima exterior... y la producciéon
de un clima artificial son elementos de un conjunto
integrado de tecnologias que se utilizan para intereses de
seguridad nacional.

ECO-TERRORISMO

Lo podriamos definir como el uso de
practicas terroristas, contra el ecosistema
que afectarian al hombre, animales,
plantas y medio ambiente, siendo utilizado
por grupos terroristas o paises inestables,
para conseguir sus objetivos.
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ALTERACIONES DEL CLIMA

Con esta tecnologia, parece mas bien que se busca lograr un
arma de destruccibn masiva capaz de desestabilizar el
sistema ecolégico del mundo, con las consecuencias
sanitarias correspondientes, tanto en personas, animales y
plantas.

ALTERACION DEL CLIMA

El calentamiento global es mas rapido en las
zonas mas cercanas a los polos, ocasionando en
los dltimos 40 afios que muchas especies se
hayan acercado a los polos modificando su
reproduccion, desarrollo y actividades.
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ALTERACION DEL CLIMA

Los bidlogos han detectado una plasticidad
fenotipica con rapidos cambios fisicos en
ardillas, pajaros y mosquitos, ante la necesidad

de adaptarse a las nuevas condiciones.

-

7 B

ALTERACION DEL CLIMA

La alteracion del clima esta acelerando la
evolucion genética de varias especies.
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ALTERACION DEL CLIMA

Esto hace que aparezcan modificaciones,
en tiempo y en lugar de las emigraciones
de animales silvestres, modificando a su
vez la aparicion de enfermedades

emergentes, en lugares no deseados.

POSIBLES MECANISMOS DEL
CAMBIO CLLIMATICO

Dispositivos que usan una tecnologia de Pulso, Plasma y Sonido
Electromagnético Tesla, junto con “bombas de ondas de choque”

(Tecnologia de Nikola Tesla).

MALLAS DE ARMAS SISMICAS

Colaboracion MAGRAMA-UCM
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PROYECTO HAARP

El Proyecto HAARP. Son siglas del High Frequency Active Auroral
Research Program (Programa de Investigacion de Aurora Activa
de Alta Frecuencia ) cuya instalaciones estdn ubicadas en
Gokona, Alaska.

El objetivo de este programa, es estudiar las propiedades de la
lonosfera y potenciar los avances tecnoldgicos que permitan
mejorar su capacidad para favorecer las radiocomunicaciones y
los sistemas de vigilancia (tales como la deteccion de misiles).

OTRAS INSTALACIONES
PARECIDAS A HAARP

Mu Radar — .
Instalacion de 1 megavatio en Japon. :

—

Instalacion de 2 megavatios en Puerto Rico. F’Ww.

Arecibo Observatory — %

HIPAS —
Instalacion de 70 megavatios en Fairbanks, Alaska.

Sura — Instalacion de 190 megavatios en Rusia.

EISCAT - Instalacion de 1 gigavatio en Tromsg, Noruega.
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COMO PODRIAN FUNCIONAR
ESTOS PROYECTOS

Existe una correlacion entre la actividad
sismica y la lonosfera, mediante el control
de la Radiofrecuencia inducida por
Hipocampos.

Onda
reflejada

POSIBLES CONSECUENCIAS

Los sistemas experimentales citados,
permitirian crear anomalia climatologicas
para provocar inundaciones, sequias,
huracanes y terremotos.
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AGROTERRORISMO

"El agroterrorismo es el uso intencional de
cualquier arma quimica, bioldgica, radioldgica,
nuclear, explosiva y de tecnologia de Pulso,
Plasma y Sonido Electromagnético, capaz de
dafar fuertemente nuestros recursos agricolas*.

Dra. Corrie Brown, veterinaria patologa de la Universidad de Georgia.

ARMAS GENETICAS
ETNOBOMBAS

m Son organismos bioldgicos letales capaces
de elegir victimas humanas por el origen
étnico.
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ARMAS GENETICAS

Pregunta

¢ ES cierto que ya existe o pronto
existira la posibilidad de modificar
caracteristicas genéticas o étnicas
mediante agentes bioldgicos?

ARMAS GENETICAS

Algunas Respuestas

m Mi gobierno estd muy preocupado, pero no le
puedo decir mas.

m Si aun no es posible, pronto lo sera.

m Si, pero esta tecnologia permitira que la

medicina dé pasos de gigante, y los intereses
comerciales en juego son enormes.

m En el informe Biotechnology, Weapons and
Humanity, publicado en 1999, se contesta a esta
pregunta con un «si» cauteloso.
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ARMAS GENETICAS
ETNOBOMBAS

La secuencia completa del genoma humano permitiria
tener acceso a mas de un millon de los llamados
polimorfismos de un solo nucleétido (SNP). Se trata de
pequefias variaciones en la secuencia del ADN que en
ocasiones determina un comportamiento distinto del
individuo que porta esa diferencia. Algunos del los SNPs
ya identificados son especificos 0 mas frecuentes en un
grupo étnico determinado. Esta es la hipétesis de crear
agentes capaces de atacar selectivamente a los
individuos que portan en su carga genética ese
polimofismo. G

ARMAS GENETICAS

La creacion de una nueva arma bioterrorista,
bastaria con extraer del ADN de una bacteria el
gen que contiene la caracteristica buscada, por
ejemplo un gran potencial infectivo, copiarlo e
introducirlo en el genoma de otra que es letal,
pero muy poco contagiosa. La recién nacida
suma las caracteristicas de sus progenitoras:

capacidad para matar y propagarse.
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ARMAS GENETICAS

Armas de diseno de ADN recombinante

Programar genes en microorganismos infecciosos.

ARMAS GENETICAS

Armas de diseno de ADN recombinante

Aumentar la resistencia a antibioticos, su
virulencia y su estabilidad ambiental.
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ARMAS GENETICAS

Armas de diseno de ADN recombinante

Se pueden insertar en microorganismos genes
que afecten a las funciones reguladoras que
controlan el estado de  animo, el
comportamiento y la temperatura corporal.

ARMAS GENETICAS

Armas de diseno de ADN recombinante

Destruccion de determinadas cepas 0 especies
de plantas agricolas.
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ARMAS GENETICAS

Armas de diseno de ADN recombinante

Destruccion de determinados animales.

GENOMA HUMANO

"El ser humano ha aprendido a dominar la
naturaleza mucho antes de haber aprendido a
dominarse a s/ mismo”.

Albert Schweitzer SEROR... NALDITGS
DESCY/BRIERIN HACKERS
EL (oDIGO DEL VoY A TEMNER
GAE CAMBIAR LA
CONTRASENA
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BIORREGULADORES

Son sustancias naturales que regulan
sistemas complejos de los organismos de
las personas, animales y plantas; se
producen en pequenas cantidades y son
esenciales en la homeostasis.

m Normalmente los biorreguladores suelen
ser: péntidos. catalizadores. enzimas. etc..

BIORREGULADORES
CARACTERISTICAS DE LOS BIORREGULADORES:

Su desequilibrio causa mucho dafo.

Su utilizacion es dificil de incriminar.

Son sustancias normales en el organismo.
Dificil de detectar en el ambiente.

Son de accion rapida.

El periodo entre su exposicion y su manifestacion es muy
corto.
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BIORREGULADORES

Los Biorreguladores de primera
generacion, lo utilizaron los americanos en
la guerra de Vietham para desfoliar la
vegetacion y destruir la alimentacion del
enemigo (Agente naranja, Agente azul,
Agente blanco, etc..) y modificando
grandes areas del ecosistema.
S—

BIORREGULADORES

La biotecnologia podria llevar a la
modificacion de especies bacterianas para
producir masivamente biorreguladores
letales de facil dispersion para contaminar
fuentes de alimentos.

(Kagan 2001)
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INVESTIGACION EN
BIOARMAS

m Microorganismos “buenos” que producen
toxinas venenos o biorreguladores.

Toxi. Antracis

% .
“Q Biorreguladores
Iﬁ &

INVESTIGACION EN
BIOARMAS

Microorganismos alterados inmunologicamente,
capaces de burlar el diagndstico.
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INVESTIGACION EN
BIOARMAS

Microorganismos capaces de ser dispersos
por aerosoles y con estabilidad ambiental
y de larga duracion.

INVESTIGACION EN
BIOARMAS

Microorganismos resistentes a antibioticos,
vacunas y terapias conocidas.
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CONSECUENCIAS

La madre naturaleza es la terrorista mas seria,
si la seguimos maltratando. Si se miran las
enfermedades que emergieron en los ultimos
tiempos, uno se da cuenta de que gracias a la
globalizacion se mueven mas animales, gente y
comida alrededor del mundo; estamos creando
el ambiente adecuado para nuevas emergencias
sanitarias®.

DETECCION TEMPRANA

ESTAMOS
PREPARADOS ?
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Fundamental el desarrollo de nuevos
meétodos de prevencion y control

— _ ) . ﬂnélisis de riesgos}x
- [\Rlesgos. donde, cuando, comoJ . Ofros métodos

e

Prevencion

D o
[/ Vigilancia Activa y Pasiva J 609“’1”133) "iﬂ&%‘
L de vigilancia -

/Planes de 4&

contingencia /..

QUIENES

CUANDO
Vigilancia sanitaria
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PROBLEMAS

(RIESGO Y AMENAZA BIOLOGICA)

TRATAMIENTO

CONTROL
DESCONTAMINACION DE
ENFERMEDADES

POSIBLE
SOLUCION

SISTEMA SISTEMA
DE DE
DEFENSA PROTECCION

AMENAZAS

RIESGOS
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SISTEMA
DE
DEFENSA

AMENAZAS RIESGOS

ACCIDENTES
INDUSTRIALES

SISTEMA DE
PROTECCION

RIESGOS
AMENAZAS

ACCIDENTES

Y TERRORISMO
EPIDEMIAS
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SISTEMA GENERICO

(COMPONENTES)

LO

QUE NO FUNCIONA
EN ESTADO NORMAL
NO ESPERES QUE FUNCIONE
EN SITUACION DE CRISIS
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LO IMPORTANTE DE UNA
CRISIS ES NO CREAR OTRA
CRISIS

Secuencia de Actuacion en DISSC

~ [BEE
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SU APROBACION

m BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

®m NUm. 42 Miércoles 18 de febrero de 2009
Sec. I. P4g. 17156

m |. DISPOSICIONES GENERALES
m MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA.
m 2734

m Orden PRE/305/2009, de 10 de febrero, por la
que se crea la Red de Laboratorios de Alerta
Biologica «RE-LAB».
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RELAB

* Finalidad:

« Compartir e integrar conocimientos, por parte de la
comunidad cientifica espafiola, mediante la coordinacién de
las capacidades que disponen los centros y laboratorios en
materia bioldgica, tanto en situaciones de normalidad como
de crisis, y de aprovechar, por un principio de economia de
medios, los recursos disponibles, redes e infraestructuras,
pertenecientes a las Administraciones Publicas, con el
objetivo de reforzar las defensas sanitarias frente a las
emisiones deliberadas de agentes biolégicos y proporcionar
una respuesta sanitaria multisectorial frente a la misma.

RELAB

* Objetivos:

* Proporcionar el apoyo logistico y coordinar los medios operativos
necesarios para la toma de decisiones ante situaciones de alerta y
emergencia que puedan afectar a la salud humana, animal, vegetal o
medioambiental de la poblacion.

*Integrar en red la deteccion de riesgos, la planificacion vy
preparacion de respuestas y el desarrollo de las intervenciones que
correspondan a cada uno de los Departamentos con competencias
dentro de las Administraciones Publicas.

» Coordinar las informaciones y las comunicaciones, derivadas de las
actuaciones de las distintas Instituciones que participan en la
respuesta.

» Servir de apoyo cientifico-técnico, en crisis biolégicas, al Gobierno
de la Nacion.

» Establecer contactos con la Red Europea de Alertas Biolégicas.
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PREVENCION

RESPUESTA
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ESTRUCTURA
NIVEL SUPERIOR

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

MINISTERIO DE SANIDAD Y CONSUMO

INSTITUTO DE SALUD CARLOS il

SALUD SANIDAD SANIDAD SANIDAD SANIDAD
PUBLICA ANIMAL ALIMENTARIA AMBIENTAL VEGETAL

ESTRUCTURA
NIVEL MEDIO

INSTITUTO DE SALUD
CARLOS 1lI

SALUD SANIDAD SANIDAD SANIDAD SANIDAD
PUBLICA ANIMAL ALIMENTARIA AMBIENTAL VEGETAL

INSTITUTO VISAVET — FACULTAD AGENCIA ESPANOLA INSTITUTO
NACIONAL DE DE VETERINARIA DE LA DE SEGURIDAD INSTITUTO NACIONAL DE VALENCIANO DE
SALUD CARLOS il ucm ALIMENTARIA SALUD CARLOS Il INVESTIGACIONES
AGRARIAS

CENTRO-LABORATORIO DE RESERVA I: CISA-INIA VALDEOLMOS

CENTRO-LABORATORIO DE RESERVA II: DGAM-IGESAN LA MARANOSA
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ESTRUCTURA
NIVEL INFERIOR

SALUD SANIDAD SANIDAD SANIDAD SANIDAD
PUBLICA ANIMAL ALIMENTARIA AMBIENTAL VEGETAL

INSTITUTO VISAVET — FACULTAD AGENCIA ESPANOLA INSTITUTO
NACIONAL DE DE VETERINARIA DE LA DE SEGURIDAD INSTITUTO NACIONAL DE VALENCIANO DE

SALUD CARLOS Il ucM ALIMENTARIA SALUD CARLOS III INVESTIGACIONES
AGRARIAS

CENTRO-LABORATORIO DE RESERVA I: CISA-INIA VALDEOLMOS
CENTRO-LABORATORIO DE RESERVA II: DGAM-IGESAN LA MARANOSA

LABORATORIOS DE o —
REFERENCIA e ' ] e

2
Kl
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REDES GENERICAS

—————==ssme | Red global de alerta y respuesta ante epidemias ey
(ONU-OMS)

Red europea de informacién en salud publica
(UE-EUPHIN-SHCD)

REDES ESPECIFICAS

< Red global de alerta y respuesta ante epidemias »
(ONU-OMS)

Red europea de alerta sanitaria rapida
(UE-RAS-BICHAT)
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GESTION

ORGANISMOS INTERNACIONALES ADMINISTRACION ESTATAL

>

Vo

ADMINISTRACION AUTONOM

~4

NSTITUTO DE SALUD

CARLOS III

ICA ADMINISTRACION LOCAL

COORDINACION

GESTION

v
<

INFORMACION CONSULTAS
METODOS

PLANES

INSTITUTO DE SALUD >

CARLOS Il

v

FORMACIO Q BANCOS

PROTOCOLOS
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PROCEDIMIENTOS

« PREPARACION:
* Implantacion de un sistema de vigilancia eficaz.
* Intercambio de informacion continua.
* Desarrollo y mantenimiento de los diferentes métodos de diagnéstico.
» Mantenimiento de un sistema de informacién y una red de comunicaciones.
* Coordinacion de las respuestas.
* Impulso de los programas [+D+l.
« RESPUESTA:
+ Establecimiento de planes de emergencia.
« Elaboracion de medidas preventivas.
* Ordenacion de efectivos, medios y capacidades.

* Realizacién de simulacros.

Conclusiones

El incremento de poblacion humana y animal, los movimientos globales
que realizan ambas poblaciones, la necesidad de comer todos y los
cambios climaticos, hacen que los microorganismos encuentren un
ambiente perfecto para su replicacion y difusiéon, ocasionando alerta
sanitarias, unas veces naturales y otras provocadas.

Tenemos que conocer las nuevas tecnologias y sus efectos, tanto
positivos como negativos, para en un momento determinado, poder
analizar la situacion y dar una explicacién a lo que esta pasando. El
andlisis tiene que ser muy riguroso y lo mas real posible, para no caer
en las “teorias conspiratorias”.

manejar las nuevas tecnologias, permiten anticiparnos a la
identificacién, introduccion y difusién de enfermedades. Estas sirven
de base para establecer sistemas de vigilancia dirigidos (basado en el
riesgo), incrementando la eficacia y reduciendo los costes.

La RE-LAB (Red de Laboratorios de Alerta Bioldgica), es una herramienta
muy eficaz que el gobierno tiene, para la toma de decisiones frente a
una amenaza bioterrorista y dar una respuesta rapida para la
prevencién y gestién de alertas sanitarias.
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CONCLUSION FINAL

Después de ver las causas y sus
consecuencias, el terrorismo siempre
acompanara al hombre mientras viva.

Muchas gracias por sw atencio.

E-mail: Imartin-otero@visavet.ucm.es
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Deteccion
de

Bacillus anthracis

Laboratorio Nacional de Referencia
frente a la Crisis Mundial del 11-

Septiembre-2001
Muestras ambientales:

Departamento NBQ - La Maranosa Ministerio de
Defensa

C.1.S.A. — L.N.1. A.
Facultagﬂggs,&gg%rm%@. U.C.M.

Instituto de Salud Carlos 111

Bacillus anthracis

Grupo Bacillus cereus:

- B. cereus

- B. mycoides

- B. thuringiensis

- B. weihenstephanensis

- Bacillus sp. FO-011

- Bromate-reducing bacterium B6

Ash, C., Farrow, J.A., Dorsch, M., Stackebrandt, E., and Collins, M.D. ""Comparative
analysis of Bacillus anthracis, Bacillus cereus, and related species on the basis of reverse
transcriptase sequencing of 16S rRNA." Int. J. Syst. Bacteriol. (1991) 41:343-346.

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM 50
26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino



05/12/2013

Servicios

o
Salud Publica

Ministerio
R
Defensa
Departamento NBQ
de la Maranosa

ENTRADA
EN REGISTRO

LABORATORIO
DE SEGURIDAD
BIOLOGICA

P3
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ENTRADA DE LAS MUESTRAS

LABORATORIO

SALIDA DE LA MUESTRA

LABORATORIO
OXIDO DE
ETILENO

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM 52
26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino



05/12/2013

PROTOCOLO ANTE MUESTRA SOSPECHOSA

BFEEEE
i EE

Alerta

Presidencia de Gobierno
Cuerpos Seguridad del Estado

Ia [u [ H Ministerio de Sanidad
Clinica FRED T

Instituto Salud

e

:

v
e

Informe

Ambiental

i

Laboratorio P3

T T
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