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SARS : Cumulative Number of Reported Cases
Total number of cases: 2671 as of 8 April 2003, 14:30 GMT+2
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GLOBALIZACION. Movimientos sin precedentes !
_Mas rapidos que el periodo de incubacion |
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Crecimiento de Populacion Mundial

Populaciéon mundial: 1950-2015

Total
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Fuente: Bureau de Censo de los EEUU
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INCREMENTO DE LA PRODUCCION SIN

BIOSEURIDAD
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Octubre 2008. Primera deteccion
Ebola-Reston en cerdos. Sil-Dom

Alarma
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Produccion animal en el 2020:
La proxima revolucion alimentaria

@ Habra un aumento en la demanda de proteinas |
y alimentos de origen animal.

8 Se preveé |la salida de |la pobreza de mas de 2 I
billones de personas, que accederan a la clase
media.

@ Habra una evolucion econémica y social
significativa en Asia y América Latina.

@ Cambios hacia modelos productivos
sustentables.

a_Aumento de las zoonosis emergentes por
cambios en la demoarafia humana v animal. '
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Estimaciéon anual:

= 4 millones de aves |
= 640,000 reptiles ‘
= 40,000 primates

= Mercado llegal de ~ $4-6 000 millons

ALGUNOS PUEDEN SER PORTADORES

AN Yetag e




| CALENTAMIENTO GLOBAL Y
VECTORES
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CRISIS ECONOMICAS Y PPA

GLOBALIZACION
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AS VIRUS DE PPA EN AFRICA
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PPA UNA ENFERMEDAD REEMERGENTE
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EL RETO: l

DETECCION TEMPRANA :

RAPIDO CONTROL Y ERRADICACION

ESITAMOS
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Técnicas y Modelos

Prevenc:lon \ EPI

%%%WMW/T Vigilancia Activa y Pasiva
| m

RIESGO
. Educacion | 1
[ v Educacién Continuada ; —_—
\ Mejor Comunicacién Sanitario :

Planes de
Contigencia

Seguros
Vacunas?

{ Deteccion Temprana }7

Control
\WM [ o

Rapido control }k
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Relacion Coste/beneficio
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Aplicaciones y Herramientas

. Identificacién de areas/periodos de tiempo/individuos/etc
con alto riesgo de introduccion de una enfermedad en pais o
region.

» Analisis de riesgo, analisis de redes, mapas de riesgo, analisis de grupos

2. Evaluacion de una potencial difusion de una enfermedad en
pais o region

» Modelos de difusion

3. Impacto econdmico de una entrada o difusion de una
enfermedad

» Escenarlos econdmicos

@W@@M /é& HERMM] E[N]T/é&@ QUE AURAN A TOMAR DECISIONES I



ETAPAS DEL ANALISIS DE RIESGO

IDENTIFICACION
EVALUACION-
VALORACION

GESTION

Politica sanitaria

Datos Cientificos

COMUNICACION
DEL RIESGO

PERCEPCION




EVALUACION DEL RIESGO

IDENTIFICACION DE PELIGRO

ANALISIS DEL RIESGO DE ENTRADA N

EVALUACION DE LAS CONSECUENCIAS
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Analisis de Riesgo

Es el proceso sistematico de recogida y evaluaciédn CIENTIFICA de la
informacién relevante sobre un determinado peligro, para estimar su
probabilidad de aparicién y las repercusiones de su ocurrencia.

Tipos de Cualitativo

Analisis de Riesgé< Cuantitativo

(incertidumbre)




Riesgo cualitativo de introduccion de la FVR en Espana
por cada una de las vias de entrada

VIAS DE ENTRADA

RIESGO DE
LIBERACION (R)

Comercio legal de rumiantes

Comercio legal de productos
animales

1.1

(R

Comercio ilegal de rumiantes

Comercio ilegal de productos
animales

Movimiento de mosquitos

Movimiento de mosquitos por
el viento

Movimiento de
mecanicamente

mosquitos

Bajo

Movimiento de personas

Bajo

RIESGO DE
EXPOSICION (Rp)

Muy Bajo

Bajo

(R x (Rp)

1.1

(RD x (Rp)

Media

Alta

NE?

MEDIO

NE?

Media

Alta

~—
BAJO

Alta

Alta

MUY BAJO

Fomites

Escape bioldgico

Bioterrorismo

11: usado como abreviatura de incertidumbre.
2NE: usado como abreviatura de no estimado.

Muy Bajo

Muy Bajo

Muy Alta

Alta

Alta

Alta

Alta




PROVINCIA

LLEIDA

GIRONA

ZARAGOZA

HUESCA

BARCELONA

HUELVA

MURCIA

SALAMANCA

MALAGA

NAVARRA

TOLEDO

ALBACETE

CADIZ

PROVINCIA PI PPC

ORENSE 0,000050610593582
MADRID 0,000048503450171
ZAMORA 0,000047718591636
BURGOS 0,000042017229828
TERUEL 0,000033701506257
TARRAGONA 0,000026327245373
VIZCAYA 0,000021342388084
ALMERIA 0,000017776768735
AVILA 0,000017085602241
A CORURA 0,000012738593273 PROVINCIA PIPPC
GUADALAJARA 0,000010253721201 CORDOBA 0,000000002691803
VALENCIA 0,000010251618307 JAEN 0,000000001618377
BADAJOZ 0,000009261873920 LAS PALMAS 0,000000001260181
SEVILLA 0,000009169589678 LA RIOJA 0,000000000885522
- 0,000007596352521 CACERES 0,000000000850559
PECOVIS 0,000005904741971 BALEARES 0,000000000565809
VALLADOLID 0,000005543048099 = e 0,000000000031466
ALAVA 0,000005079082892

GRANADA 0,000000000007649
CUENCA 0,000001808665940

CIUDAD REAL 0,000000000004105
SORIA 0,000001446944005

LEON 0,000000000002259
CASTELLON 0,000000180863834

PALENCIA 0,000000000000373
PONTEVEDRA 0,000000030540686
ALICANTE 0,000000018381043 ASTURIAS 0,000000000000210
R = 0,000000009869754 CANTABRIA 0,000000000000091
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Importacion bovinos
Importacién de leche y lacteos |
OPE (Leche y lacteos)
Importacién de ov-caprinos
Importacion de porcinos

Anchez-Vi 3ina 2006 y



p—
ANALISIS DE RIESGO DE ENTRADA

P S F = RESULTADOS. RF

—> Pb — Pbl — Pb2 — Pb3 —— Ph4a — Pb5 —— Pb6

epc B Pci BB Pc2 BN Pca B pca B Pcs B Pc6 Mapas de riesgo para Ia entrada
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ol potencial WN en Espana
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RE_FNO _ruta europea

. 1.00 - 1.50

| RR_FNO_con ruta africana 151 - 1.60
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*Primavera *Otono
*Reproductoras (paseriformes y rapaces) sInvernantes (acuaticas)
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ANALISIS DE RIESGO DE DIFUSION

| Leve
i

Grave

-

Muy
grave

*Pocas aves infectadas (<10)

*Baja densidad de vectores (<1000)
Temperatura no favorable para el desarrollo del vector

*Baja densidad equina cercana (<50)

*Equivalente a que el inicio de la epidemia (caso primario) se produjese en alguna de las
siguientes provincias: Teruel, Alava, Castellén, Baleares, La Rioja, Cuenca, Huesca,
Soria, Guadalajara, Alicante, Zaragoza, Tenerife, Valladolid u Orense.

*Medio numero de aves infectadas (<100)

*Media densidad de vectores (<5000)

Temperatura favorable para el desarrollo del vector

*Media densidad equina cercana (<200)

*Equivalente a que el inicio de la epidemia (caso primario) se produjese en alguna de las
siguientes provincias: Palencia, Zamora, Albacete, Segovia, Las Palmas, Ciudad Real,
Girona, Burgos, Murcia, Lleida, Almeria, Salamanca, Valencia, Tarragona, Granada,
Avila, Pontevedra, Guipuzcoa, Barcelona, Leén, Lugo, La Corufia, Jaén y Vizcaya.

*Muchas aves infectadas (>1000)

Alta densidad de vectores (10000)

Temperatura favorable para el desarrollo del vector

«Alta densidad equina cercana (5000)

*Equivalente a que el inicio de la epidemia (caso primario) se produjese en alguna de las
siguientes provincias: Madrid, Toledo, Navarra, Cérdoba, Caceres, Badajoz, Asturias,
Cadiz, Malaga, Huelva, Cantabria y Sevilla.
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Modelo espacial y estocastico de difusion

e Simulacion de la potencial difusion de una enfermedad en una
region.

e Permite evaluar la eficacia de las diferentes medidas y
estrategias de control (sacrificio, vacunacion, etc) u




\ EVALUACION DEL RIESGO




VPPA

Probahilidad de introduccion PPA - 0 1
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Modelos Atmosféricos

Low

800 Kildmetros

I
400

|
200

| Estudios de introduccion de viento en Europa

Martinez —LoOpez et al., 2009
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Modelos espaciales y estocasticos

OBJECTIVO: Identificacion de areas de riesgo alto para la potencial difusion
de la Fay PPC en Castillay Ledn

VEA VPPC

Ao i

0 30 60 Kilometros Low 0 30 60 Kilometros Low |
Martinez —LoOpez et al., 2009 I
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Analisis de redes sociales

e |dentificacion de los puntos importantes relacionados con Ia
potencial difusion I

‘ Punto mas importante para la potencial difusion de la enfermedad - Diana para programas contro

‘ Punto mas importante para la potencial introduccion de la E - Diana para programas vigilancia
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l MOVIMIENTOS DE EQUIDOS:

#~  enel control de
enfermedades

24,442 explotaciones

*Explotaciones equinas muy heterogeneas

*Gran numero de movimientos a mercados

eLa mayoria de las explotaciones equinas tiene al
menos un movimiento al afno (99.2% vs 80%
bovino, 30% porcino)

*Mayores distancias (media=40km) que ovino
(similar a cerdos)

e Poca estacionalidad de los movimientos,
distribuidos a lo largo de todo el afio.

220,337 movimientos

8,457 explotaciones
78,888 movimientos




ANALISIS DE CLUSTER

e |dentificacion de areas y periodos de tiempo




SNA + espatio-temporal y cluster andlisis

Salida
Movimientos
(output degree)

%\.

" Entrada
Movimientos
(input degree)

Space-time
Permutation model

< TN

Contents lists svailable a1 ScienceDirect

A Preventive Veterinary Medicine

T E— _

Combined application of social network and cluster detection analyses
for rc'mpnrn]—.';parial characterization of animal movements in
Salamanca, Spnn

B. Martinez-Lopez ", AM. Perez ", | M. Sinchez-Vizcaino®
1 b, A Pt de Hirer o, 280140 Madsid, Spod
Pldvesiningy, U s Avenie




*Objective: identification and
characterizatio of spatial and
temporal clusters of premises
conected.

3 clusters (1st part of the year):
»Ciudad Rodrigo

» Tamames

»Bejar

eIf a new disease is detected into a
certain area at time t...with this method
it could be possible to identify the
regions that could have been infected
before detection.

+ Slaughterhouse
Cluster of output movements
@© Cluster of input movements

C. Salamanca

Output mov. [~

(al) C. Salamanca (b1) ‘
(. )
Tamames
CiudadRodrigo To-rmes
F 1
A.de Tormes
P. de | |
F.de San Esteban  Bracamonte
(ag) * ! Input mov. o @
Ciudad Rodrigo X I
Bejar
—_—
P. de Bracamonte
N — Ciudad 4"
Rodrigo?}g |
1-Mar-05 1-Jul-05 1-Nov-05 . :
1-Jan-05 1-May-05 1-Sep-05 31-Dec-05 Esteban
A 0 25 50 Kilometers
|
Ciudad Rodrigo ‘ ‘Tamames

Pl cr = 0.021 (PS, .. = 0.75)
PO,y = 0.672 (PE .., = 0.93)

Pl, .= 0.009 (PS, , = 0.50)
PO, , = 0.208 (PE, , = 0.76)



Técnicas y Modelos

_Prevencion \

M%M Vigilancia Activa y Pasiva J\ B
| m» =% §

_ Vigilancia .
ny Diagnéstico
. Educacion s 4

\ Educacién Continuada
Y Mejor Comunicacién Sanitario

{ Deteccion Temprana }7

Planes de
Contigencia
. Control | Observaciéon campo/
\\\W//[ Y }7 Vacunas

Rapido control

Relacion Coste/beneficio
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Informacion del riesgo B e Fe

Simulaciones Sanitarias

MEE V|g|IanC|a en campo :

EDUCACION CONTINUADA
% l%—:—swﬂ__ ===




CASO CLNICO1 TOLEDO. CAMARENILLA

REREL

El siguiente ejercicio de simulacién,
Itarl. Urbanizacién

corresponde a un problema sanitario Lhocss it

en una explotacién intensiva de Chb40 de Canales

genética porcina en ciclo cerrado A b

con 900 madres. $=mE

Urbanizaeion
L3 Faloma
Unbanizacitn Toogcantos |

har

MINISTER'O 4 N Esta situada en Camarenilla (Toledo) i i
DE AGR'CU LTURA [ ,‘} en la region de Torrijos a 8 Km de la Iat:r‘;i%‘a:ée‘ﬁgarﬁom gResas
granja mas cercana. ®

PESCAY : L -
ALl M E NTAC'O N \ Mas informacion RASVE sobre la A - ) f:ﬁ‘ﬁﬁ%ﬁﬂ%s

comarcalizacién de Toledo

Universidad Complutense
de
Madrid
“llarmiel
'de Toledo

Profesor 1.M. Sanchez-Vizcaino

i oo
MINISTERIO DE |
PESCA Y

http://www.sanidadanimal.info/sanidadanimal/es/cursos/simulacros-mainmenu-
85.htm

€JERCICIOS DE SIMULACION SANITARIN / RASE ChSO CLNCO1 TOLEDO. CAMAREN €JERCICIOS DE SIMULACION SANITARIA / RASNE ChSO CLNCO1 TOLEDO. CAMBRENILA

Sospecha de krote. Conversacion teleténica ganadera-veterinario [ 2[ 3[4 [5[6] 7] 8] 9 [10]11[12[13[14]15[16]17]18[18]20]21] Eferclole; Eleccién o los materiakes y ol Instrumental [ 45| 6] 7| 8 9 [10]11[12]13[1a[15[16]17 18] 18[20]21] 4

CORRECTO . ! INCORRECTO
\ o : .

En la siguiente escena presenciara
una conversacion entre un ganadero
y un veterinario.

Esté atento para identificar las frases
clave, y vaya pensando que cuestiones
importantes no fueron tratadas durante
el didlogo.

MINISTERIC DE

ALMENTACION




ﬂ' Firefox Archiva Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ventana Ayuda

600

EJERCICIOS DE SIMULACION SANITARIA

(CH{

mié 13:36 Q

1

Comenzar a usar Fire...

Encontrar: 0\|

Terminado

/:i @ file://localhost/Users /josemanuelsanchezvizcaino/Documents / SIMULACR OS/ SIMULACR O%2 0Al-MAPA.UNZIPPED /ind e x. htrr : |G

Ultimas noticias

CASO CLINICO MADRID

Sospecha de brote:
conversacion del vet
explotacion/ganadero

iAdonde se deben
enviar las muestras?

Conversacion
tras la visita

Claves de la
conversacion

Seleccion de
muestras y su envio
al laboratorio

Actuaciones dentro
de la explotacion

Documentacion y
accesoala
informacion

Eleccion de
instrumentos para la
visita del vet

Observacion de los
animales y necropsia

Actuaciones fuera de
la explotacion

Repaso final

Visita a la granja

Actividades del vet
oficial en la
explotacion

Confirmaciaon del
diagndstico

Otras medidas

Descripcidn de la
explotacion

Aviso al vet oficial

Fluje de informacion
y toma de decisiones

Medidas de contral y
erradicacion

[ Coincidencia de mayisculas/mindsculas

Q
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Lesiones de Campo.
No experimentales

-

Mas atencion a veterinarios NO OFICIALES
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DESCRIPCION TECNICA DEL MODELO

CONTROL PC

Arquitectura del Sistema

CAMARA TERMOGRAFICA GPRS G
(t92) (t92)
) ?
: ADQUISICION DE
i DATOS ROUTER e®&® "% RouTER
TCP/IP - A 7 I

CAUDALIMETRO

LOCAL WORKSTATION

PIENSO * “ | -

COMEDERO

PC LOCAL CENTRAL
WORKSTATION

CAUDALIMETRO

——

48 BEBEDERO
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