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1.- ANTECEDENTES. DESCRIPCION DE LA OBRA.

A finales del pasado mes de julio, la Comunidad de Regantes, La Serrana-Los
Albares, solicita los servicios de CEICO, S.L., para la realizacién del reconocimiento
geoldgico-geotécnico necesario para la redaccion del proyecto de construccion
de una planta fotovoltaica en la parcela 269, del poligono 32 en el T.M. de Cieza

(Murcia).

Segun la informacién que se nos ha facilitado, la superficie total de la finca es de
47.409 m?, estando prevista la adecuacién de la misma para la instalacién de
células fotovoltaicas, de las cuales, unas placas irdn flotantes en la balsa existente
en la parcela, otras hincadas en el talud de dicha balsa y el resto apoyadas con

prefabricados sobre el terreno.

Description Madules Action
Field Sepment 1 1122 (ET1EW] H :

. TALUD BALSA
Field Segment 1 {... 1,062 (STHW) E F .

Fiehd Segment 1 (... 768 [419kwW) ¥ n

Field Segment 4 408 (22ZKW) «

3,360 Modules, 1,831 2kwp . e /| PLACAS
! FLOTANTES

PLACAS CON
LASTRES
APOYADOS

La parcela se encuentra ubicada al nor-este de la poblacién de Cieza y presenta
una topografia iregular con monticulos y cabezos de unos 6/8 m de alturq,

ademds del vaso de la balsa.

La balsa tiene una superficie de unos 5.000 m? y una altura de talud, donde se

situaran los paneles, de unos 10 m.
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S N % Ne de ref.: 1-23/32339
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Los trabajos realizados para la investigacion del terreno han consistido en un
reconocimiento geoldgico previo del emplazamiento por parte de Gedlogo y una
campana de campo con cuatro sondeos a rotacidn de entre 6 y 9 m de

profundidad y cuatro ensayos de penetracion dindmica.

Dos de los sondeos y dos de las penetraciones dindmicas se hicieron desde el
camino de coronacién de la balsa para el estudiar las condiciones en que se
encuentra el talud de cara a determinar las condiciones de apoyo y estabilidad

para los paneles.

En el presente informe, que consta de 44 hojas numeradas y escritas a una caraq,
se analizan y exponen las condiciones de cimentaciéon para las estructuras de los

paneles, asi como la estabilidad del talud de la balsa.

2.- CONTEXTO GEOLOGICO

* GEOLOGIA REGIONAL

Desde el punto vista geoldgico, la zona objeto de estudio se enmarca en el
Dominio del Prebético Externo de las Cordilleras Béticas y que se extiende en la
comarca como una unidad de directriz SE-SW. Esta unidad con clara vergencia al
NW aumenta su espesor al SE, existiendo un cambio considerable de facies
sedimentarias que se corresponde con el accidente tecténico cuya traza sigue
una alineacién NE-SW y que de forma general transcurre paralela a la carretera
que une Calasparra con la Venta del Olivo. Este accidente es aprovechado por el

Rio Segura en su divagar hacia Cieza.

Desde el punto de vista estratigrdfico, en esta zona el Prebético Externo aflora con
materiales de edad mesozoica, terciaria y cuaternaria. El Mesozoico estd
representado bdsicamente por materiales calcdreos y dolomiticos. El terciario
aflora como areniscas, calcarenitas, margas y conglomerados. Por ofro lado,
durante el Cuaternario destaca el potente desarrollo de algunos depdsitos de

glacis y abanicos y de importantes costras calcdreas.
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LEYENDA

TERCIARIO Y CUATERNARIO AUTOCTONOS QA Aluviones
CUATERNARIO aa a G5 ekataw
: QE  Eluviones
| AnoALuCiENsE Th O liditensiedo
I = = J (Fa aaisE — “_‘.,_"_"::_;r_________;;“- T  Margas y areniscas
E| E | supenion R o
=2 = g . .}- Z —nd T%  Margas
S INFERIOR ‘i'!;'J-EEE WA TR sowmd 8 Areniscas y calizas
e | s N (R g
AR T NS v T%  Margas, calizas y areniscas
ol&lg SERRAVALIENSE 2 Ft ‘ T8 Colizas srenosss
E = E e B
< LANGHIENSE Th2oe A Te Calizas
U -l-ln Cali h
- i alizas, areniscas y margas
E BURDIGAL. | SUPER. Tt T Conglomerado poligénico
AQUITANIENSE Masgos
Calizas
OLIGOCEND Margas y areniscas
= i
Z 2| MEDIO | LUTECIEN il
{.é § Arenas y conglomerados
E < | INFERIOR | YPRESIEN. Calizas
PALEOCEND Calizas, areniscas y margas
Margas y arenas

Calizas
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* GEOLOGIA LOCAL

Concretamente, el emplazamiento de la parcela se encuentra ubicado sobre
unidades terciares del Tortoniense Inferior, formado por relieves margosos,

tapizados por los depdsitos recientes cuaternarios y los rellenos antropicos de la

balsa.
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3- TRABAJOS REALIZADOS

La investigacién que se ha llevado a cabo, para la confeccién de esta memoria
técnica, ha consistido, en la readlizacion de trabajos de campo y ensayos de
laboratorio, los cuales se pasan a describir en detalle.

3.1.- De Campo.-

* Cuatro (4) sondeos a rotacién con extraccién de testigo continuo, mediante

maquina sobre cadenas. Se utilizaron baterias sencillas tipo B, de didmetro 86 mm
y de 1.5 m de longitud. La herramienta de corte utilizada fue siempre corona de
widia. Las muestras obtenidas se alojaron en las correspondientes cajas alberga -

testigos.

Se procedié a la ejecucidn de ensayos de penetfracion estdndar (SPT), en el
interior de las perforaciones, para obtener datos in situ sobre la compacidad del

terreno.

A la vista del testigo continuo obtenido en los sondeos, se han levantado los
correspondientes perfiles litolégicos, en los que se indican las distintas capas
atravesadas y la clasificacion y descripcidon de las mismas, los resultados de los

ensayos de penetracion estdndar realizados, resultados de ensayos de laboratorio
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y ofros datos complementarios.

Se han readlizado catorce (14) ensayos de penetracion estdndar (SPT), cuya

situacion viene reflejada en el perfil estratigréfico de los sondeos.

Consiste el ensayo (SPT), de acuerdo con la norma UNE 103 800, en la penetraciéon
de un tubo hueco, de 60 cm de longitud, por golpeo de una maza de 63,5 kg de
peso, con caida libre desde una altura de 76 cm, anotdndose el niUmero de
golpes precisos para lograr cada una de las cuatro penetraciones parciales de 15
cm. A fin de alcanzar la mdxima precisién, tanto la regulaciéon de la altura de

caida como el conteo del niUmero de golpes se realiza de modo automdtico.
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Con objeto de eliminar las posibles perturbaciones del suelo como consecuencia

DRRAS PUBLERS.

CULOE

de la perforacién, solo se considera el niUmero de golpes "N, suma de la hinca de
los 30 cm intermedios. Se ha considerado "rechazo”, cuando alguno de los valores
de golpeo de un tframo de hinca parcial de 15 cm fue superior a 50. Al extraer la

cuchara estdndar, se obtiene simultdneamente una muestra alterada de suelo.

En presencia de gravas, o en terrenos compactos, se ufiliza una zapata coénica,
denominada “puntaza ciega”, del mismo diédmetro que el tomamuestras, siendo
los valores que se obtienen equivalentes al N de SPT. Evidentemente, con esta

puntaza no se obtiene muestra del terreno.

Cabeza da
lapata . acoplamiento
§ ’] al varillaje
19mm| € Tuba partido

ﬂ—ﬂr /]v I Tiz /Oriﬁcio i
AT ‘ N

| k :
AN RIS SN NASS SN SRR VRN N RN

B

Bola de acero

Q
:-b o 22 mm
2
Fl

-

o s

A R SR e VARERRNSRNAY [ AN =S IS T P NSNS RE NS
E Sy R RRp— :
Orificio

457 mm (minimo) |
fa§

76 mm 152 mm

Las cotas y resultados de golpeo de éstos fueron las siguientes:
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SONDEO ENSAYO N° COTA (m) GOLPEO N TERRENO
SR-1 SPT 1 1.00-1.60 10+13+12+14 25  Terraplén balsa
SR-1 SPT 2 3.00-3.60 13+14+11+10 25 Terraplén balsa
SR-1 SPT 3 5.50-6.10 4+3+3+2 6 Terraplén balsa
SR-1 SPT 4 8.50-9.00 5+13+30+50R 43 Margas

SONDEO ENSAYO N° COTA(m) GOLPEO N TERRENO
SR-2 SPT 1 1.00-1.60 TT+11+14+13 25 Terraplén balsa
SR-2 SPT 2 3.00-3.60 8+6+6+8 12 Terraplén balsa
SR-2 SPT 3 5.40-6.00 4+5+13+10 18 Terraplén balsa
SR-2 SPT 4 8.70-9.00 30+50R R Margas
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SONDEO ENSAYO N° COTA(m) GOLPEO N TERRENO
SR-3 SPT 1 1.00-1.60 8+9+10+16 19 Limos margosos
SR-3 SPT 2 3.00-3.10 50R R Margas
SR-3 SPT 3 5.40-5.50 50R R Margas

SONDEO ENSAYO N° COTA (m) GOLPEO N TERRENO
SR-4 SPT 1 1.00-1.25 30+50R R Margas
SR-4 SPT 2 3.00-3.05 50R R Margas
SR-4 SPT 3 5.00-5.10 50R R Margas

Las coordenadas, cotas y profundidades alcanzadas fueron:

SONDEO N° X y z PROF (m)
SR-1 639893.21  4234141.00 214.0 9.00
SR-2 639859.85  4234074.37 214.0 9.00
SR-3 639823.87  4234016.11 208.4 6.00
SR-4 639773.73  4233982.63 204.1 6.00

* Cuatro (4) ensayos de penetfracion dindmica DPSH, de acuerdo con la norma

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

UNE 103 801, encaminados a conocer la resistencia del terreno a la penetracion
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de una puntaza, merced a la caida libre de una maza de golpeo, contdndose el

numero de golpes necesarios para introducirla 20 cm (N2o). Se considera rechazo

(R) cuando el valor de N2 es mayor de 100.

El tipo de puntaza empleada es la perdida, de forma cilindrica y que termina en
forma coénica. El drea de la seccién es de 20 cm? (@ = 50 mm), la longitud de la
parte cilindrica es de 50 mm vy la parte cédnica de 25 mm. La altura de caida de la

maza es de 760 mm, y su masa de 63.5 kg. La masa del varillaje es de 6.1 kg/m.

Con el fin de alcanzar la mdxima precision, tanto la regulacion de la altura de

caida como el conteo del niUmero de golpes se realiza de modo automdatico.
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Las coordenadas y profundidad alcanzada al obtenerse el rechazo, fueron:

PENETRACION N° X y z PROF (m)
PD-1 639884.31  4234130.65 214.0 12.00
PD-2 639868.86  4234100.22 214.0 9.20
PD-3 639817.04  4233978.10 202.7 1.80
PD-4 639764.90  4233985.41 205.0 2.20

Los puntos donde se practicaron los sondeos y penetraciones dindmicas fueron

senalados por personal técnico de CEICO.

Los ensayos SPT y de penetraciéon dindmica, se han realizado por las normas UNE
103 800 y 103 801, que aunque se encuentran anuladas, siguen el mismo
procedimiento que el descrito en las normas actualizadas UNE-EN ISO 22476-3 y
UNE EN ISO 22476-2, respectivamente.

3.2.- De Laboratorio.-
Sobre las muestras del terreno obtenidas se realizaron una serie de ensayos de

laboratorio, encaminados a la identificacion y estudio de los distintos pardmetros

del suelo.
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Los ensayos realizados fueron:

* Andlisis granulométricos por tamizado, realizados de acuerdo con la norma UNE

103 101, con la finalidad de determinar los distintos porcentajes de gravas (> 2
mm), arenas (>0.08 mm) y finos (<0.08 mm, arcillas y limos) que componen el suelo
objeto de estudio. Las curvas granulométricas, asi como el porcentaje de suelo

que pasa cada tamiz se indican en los graficos del anejo correspondiente.

Los porcentajes de grava, arena y finos de las muestras fueron los siguientes:
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P

i

-

DRRAS PUBLERS.

WGENEROS TECNEDS DE

SONDEO COTA (m) Gravas Arenas Finos

(%) >2mm (%) >0.08 mm (%) <0.08 mm
SR-1 3.00-3.60 0 6 94
SR-2 5.40-6.00 5 6 89
SR-3 1.00-1.60 0 6 94
SR-4 1.00-1.25 0 2 98

* Limites de Atterberg, son los estados de humedad que separan los distintos

comportamientos del suelo, los principales son el limite liquido (W), limite pldastico
(We), vy la diferencia entre ambos, el indice de plasticidad (IP). Su determinacion
permite conocer las propiedades de |la fraccion fina del suelo. El ensayo se realiza
de acuerdo con las normas UNE 103 103y 103 104.

SONDEO COTA(m) Wi W I

SR-1 3.00-3.60 31.3 170 143
SR-2 5.40-6.00 350 170 18.0
SR-3 1.00-1.60 36.0 18.7 17.3
SR-4 1.00-1.26 392 219 173

* Determinacién del contenido en sulfatos, en muestra de suelo, a fin de evaluar

su agresividad frente al hormigdn. Segun el Cdédigo Estructural, se considera

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184
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agresivo un suelo con un contenido en sulfatos superior a 3000 mg/kg, siendo

necesario el empleo de cemento tipo SR. El ensayo se realiza de acuerdo con el

procedimiento descrito en la norma UNE 83963/08.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

SONDEO COTA(m) SOs(mg/kg)

SR-1 3.00-3.60 7839
SR-2 5.40-6.00 7838
SR-3 1.00-1.60 11145
SR-4 1.00-1.25 15699
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Todos estos trabajos se han realizado entre los meses de agosto y septiembre del

presente ano.

Los ensayos de determinacién de la humedad, andlisis granulométrico y limites de
Atterberg, se han realizado por las normas UNE 103 300, UNE 103 101, UNE 103 103
y 103 104, que aunque se encuentran anuladas, siguen el mismo procedimiento
que el descrito en las normas actualizadas UNE-EN I1SO 17892-1, UNE-EN I1SO 17892-
4 y UNE-EN ISO 17892-12, respectivamente.

En el capitulo de anejos se incluyen los cortes de los sondeos y graficos de
penefracion dindmica, asi como las actas y grdficos de los ensayos de

laboratorio.

4. CARACTERISTICAS DEL TERRENO.

A partir de lo observado en el terreno y del perfil descubierto en los sondeos, se
confirma la geologia anteriormente descrita, identificndose varios tipos de

materiales atendiendo a sus caracteristicas:

* Estrato de relleno y tierra vegetal. Terreno alterado que corresponde con los

primeros 20/30 cm de la superficie de la parcela.

Se ftrata de materiales heterogéneos que resultan inadecuados para su
reutilizacién. Su excavacién puede realizarse sin problemas mediante métodos

convencionales, siendo su consideracidn como excavacidn en tierra segin PG-3.

Este nivel deberd ser eliminado en los trabajos de desbroce en la preparacién de
las explanaciones y serd salvado por la cimentacién de las estructuras para las

placas.

* Limos margosos, detectados en el sondeo n° 3, hasta los 1.8 m de profundidad.

Se trata de un pequeno nivel de transicidn entre los niveles de relleno y el sustrato
Margoso, a consecuencia de la alteraciéon del mismo. Presentan un 94 de finos de

media plasticidad, clasificéndose como CL, segun la ASTM-D 2487-17.
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Su consistencia es media, con un valor de SPT de 19 en el sondeo y entre 14y 17

en las penetfraciones dindmicas.

Como pardmetros geomecdnicos se pueden adoptar como mds representativos,
para las condiciones en que se encuentra el suelo los de: Densidad aparente y =

20 kN/m3, ¢ = 27°, cohesién ¢ = 100 kPa y modulo de deformacion E= 25 Mpa.

Como permeabilidad se podrd adoptar un valor de Kv= 107 m/s.

Su excavacion podrd realizarse sin problemas mediante métodos convencionales,

siendo su consideracién como excavacion en tierra segun el PG-3.

* Sustrato margoso, Las margas detectadas a partir de 0.20/1.80 m, bajo los niveles
de relleno y limos margosos, asi como en la base del terraplén de la balsa a
8.0/8.7 m.

Se trata de un nivel firme de escasa o nula deformabilidad, alcanzdndose el
rechazo en casi la totalidad de los SPT de los sondeos y en las penetfraciones

dindmicaos.

La muestra ensayada presenta un 98 % de finos de media plasticidad,

clasificdndose como CL.

En cuanto a su aptitud como material de préstamo o incluso como fondo de
excavacion, suelen ser materiales de malas caracteristicas, clasificGndose como
suelos MARGINALES por su plasticidad, contenido en sales y yesos, incluso

expansividad.
Su excavacién serd algo dificultosa, sobre todo a cierta profundidad, donde la

marga se encuentra poco o nada alterada, siendo su consideracidon como

excavacion en trdnsito, incluso roca, a partir de los 2.0 m.
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Los pardmetros geomecdnicos que se pueden adoptar como mads
representativos, para este nivel son: Densidad aparente y = 21 kN/m?3, ¢ = 30°,
cohesién ¢ = 200 kPa y modulo de deformacién E= 50 Mpa.

Como permeabilidad se podrd adoptar un valor de Kv= 102 m/s.

* Rellenos del talud de la balsa. Se trata del relleno dispuesto como terraplén del

digue de cierre de la balsa en todo el talud donde se prevé la colocacién de las

placas.

El relleno presenta dos caracteristicas distintivas en los 8.0/9.0 m de altura que

fiene:

-Rellenos limoso-margosos hasta los 5.40/5.70 m.

-Rellenos limosos con escombros a partir de los 5.40/5.70 m y hasta los 8.0/8.70 m

donde aparecen las margas.

Los primeros presentan unas caracteristicas de compacidad buena, con valores
de SPT entre 12y 25 en los sondeos y en torno a los 20 golpes en las penetraciones

dindmicaos.

La muestra ensayada presenta un 94 % de finos pldasticos, clasificdndose como CL.

En base a esto se podrian adoptar como pardmetros geomecdnicos: Densidad
aparente y = 20 kN/m?3, ¢ = 29°, cohesion ¢ = 100 kPa y mdédulo de deformacion E=
18/20 Mpa, aunque estos valores deben tomarse con cautela ya que se frata de
rellenos del terraplén del que desconocemos su ejecucion, por lo que generan

mucha incertidumbre en cuanto a su homogeneidad.

Para el segundo nivel, nos encontramos con un relleno limoso pero con presencia

elevada de escombros y materiales antropicos, lo cual se refleja también en su
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compacidad, habiéndose obtenidos valores muy bajos en los golpeos de las

penetraciones y en los SPT de los sondeos.

Debido a esta baja consistencia y heterogeneidad, debemos adoptar los
siguientes pardmetfros geomecdnicos: Densidad aparente y = 18 kN/m3, ¢ = 19°,

cohesion ¢ = 5 kPa (practicamente nula) y modulo de deformacion E= 6 Mpa.

Por Ultimo, no se ha detectado la presencia de nivel fredtico en el interior de
ninguno de los sondeos, hasta la profundidad alcanzada, durante la ejecuciéon de

los trabajos.

5. ANALISIS DE LA INFORMACION.

A partir de la informacién obtenida en los trabajos realizados y desarrollados en los
capitulos anteriores podemos determinar que en la zona objeto de estudio donde
se ubicard la planta fotovoltaica nos encontramos con un sustrato margoso de
edad terciaria recubierto por depdsitos cuaternarios y rellenos antrépicos como

los taludes de la balsa.

Superficialmente detectamos unos 20/30 cm de ftierra vegetal y rellenos que se

eliminaran con las labores de desbroce.

El sustrato margoso y limos margosos, presenta una consistencia de firme a muy
firme, pudiéndose adoptar un valor de tensién admisible del orden de 2.0 kg/cm?,

incluso 4.0 kg/cm? para las margas que se encuentren mds sanas y firmes.

La hinca de elementos o perfiles, que pudieran ser necesario para las estructuras
de las placas, serd factible en los primeros 1.0/1.5 m, resultando bastante
dificultosa a partir de esa profundidad en las margas firmes debido a la dureza de

estas.

Por otro lado, el relleno del terraplén de la balsa presenta ciertas deficiencias

entre los 5 y 9 m, debido a la presencia de materiales poco competentes y
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heterogéneos, lo cual precisa de un estudio de estabilidad del talud para
comprobar el comportamiento del mismo y viabilidad para la colocacién de las

placas.

Utilizamos el método computerizado de Bishop, y modelizando el perfil del terreno

con las alturas de falud, inclinacidon y pardmetros geomecdanicos.
Para los cdlculos de estabilidad dindmica, consideraremos un coeficiente sismico
horizontal de 0.1, obtenido a partir de un coeficiente de suelo de ¢ =1.33, una

aceleracién bdsica de ab=0.09 y un coeficiente de riesgo ro =1.3.

En las condiciones actuales del talud, nos encontramos con la siguiente situacion:

| safety Factor

1 0.000
: . .
i 1.000

1.500

2.000

[ 2.500
i 3.500

4.000

4.500

5.000

5.500

=

- 000+

0.1
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Se obtiene un factor de seguridad de 1.8 para la situacion actual del talud, por

encima del minimo exigido de 1.5.

Considerando esta situacion de partida, con un factor de seguridad aceptable,

analizamos la nueva situacion con la instalaciéon de las placas.
Para el cdlculo se ha considerado un peso de unos 15 kg/m?2, unas dimensiones de
placas de 1.10 x 2.40 m?2 y la colocacién de cuatro perfiles/apoyos cada 10

placas, a partir de los datos que se nos han facilitado.

El modelo obtenido una vez instaladas las placas seria el siguiente:

2.000

2.500

.000

.500

4.000

4.500

5.000

5.500

' ' ' L
W

6.000+
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El factor de seguridad se ha visto reducido de 1.8 a 1.6, valor que sigue estando

por encima de 1.5, aunque con menor margen.

La reduccion del factor de seguridad se debe a la inestabilidad que produce la
sobre-carga de las placas sobre el estrato de menor compacidad, que es por
donde se produciria la supuesta rotura. No se ha tenido en consideracion la
reduccioéon del esfuerzo cortante por la hinca de los elementos de apoyo para las

placas, queddndonos asi del lado de la seguridad.

Por otro lado, debemos analizar también la estabilidad del dique de la balsa para
sifuaciones de saturacidon del suelo por rotura del elemento de
impermeabilizacién externo o desembalse rdpido, tal y como indica el Manual de
Balsas del CEDEX.
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En la situacion de saturacion del dique el factor de seguridad obtenido resulta de
1.4, que este caso resulta superior al minimo a considerar de 1.3 indicado por el
CEDEX.

En cuanto a la agresividad frente a los hormigones, se ha detectado una
concertacion de sulfatos elevada, por lo que el ambiente a considerar para los
hormigones que estén en contacto con el terreno serd XA3, agresividad alta

segun el Cédigo Estructural.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En funciéon de lo indicado en los capitulos anteriores, podemos concluir los
siguientes aspectos en cuanto a las especificaciones técnicas requeridas en el

estudio geoldgico-geotécnico realizado y la informacién facilitada:

Naturaleza del terreno

Se ha podido comprobar que el terreno donde se ubicard la planta fotovoltaica

se compone de un sustrato margoso firme, con apenas 20/30 cm de tierra vegetal

y relleno.

Por ofro lado, el terraplén de la balsa estd compuesto por un relleno limoso hasta

los primeros 5 m y de rellenos con restos antrépicos los 4 m restantes hasta la base.

No se detectd la presencia de agua en el interior de los sondeos en la fecha de

realizacidon de los mismos.

Resistencia y deformabilidad

En este sentido se marca una diferencia considerable entre el terreno natural

margoso y el terraplén de la balsa.
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-En el primer caso, los apoyos serdn directos sobre las margas o limos margosos,
pudiéndose adoptar un valor de tensidon admisible del orden de 2.0 kg/cm?
incluso 4.0 kg/cm? en las margas sanas.

-En la zona del talud de la balsa la consistencia del terreno es algo menor en los
primeros 5 m de coronacién, pero notablemente inferior en los 4 m de la base,
debido a las malas caracteristicas de los materiales empleados en la formacién
del terraplén y seguramente por su falta de compactacion. Es por esto que se ha

realizado el estudio de estabilidad para analizar el comportamiento del talud.

Estabilidad

En el estudio de estabilidad del talud de la balsa se obtiene un factor de

sequridad de 1.8 en la situacién actual, que se ve reducido a un factor de

sequridad de 1.6 con la colocacion de las placas. En ambos casos resulta un

factor de seguridad aceptable, ya que se encuentra por encima del 1.5
recomendable, no obstante, debido a las malas caracteristicas de los materiales
del terraplén y baja compacidad, se recomienda hincar los perfiles a la mayor

profundidad posible para favorecer a la estabilidad.
En condiciones de saturacién del dique por rotura de Idmina impermeabilizante o
desembalse rdpido, el factor de seguridad obtenido resulta de 1.4, superior al

minimo establecido de 1.3, en el Manual de Balsas del CEDEX.

Excavabilidad y viabilidad de la hinca

La excavacion de los primeros 1.0/1.5 m del terreno se podrd considerar como

excavacion en tierra segin el PG-3 y como excavacién en transito o roca a partir

de esa profundidad o en las margas muy firmes o sanas.

La hinca de elementos para la sustentacién de los mdédulos serd viable hasta los

1.0/1.5 m en esas zonas y en todo el talud de la balsa.
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Agresividad

Se han detectado concentfraciones de sulfatos significativas en los suelos
analizados por lo que habrd agresividad alta frente a los hormigones que se

utilicen en la obra siendo la clase de exposicidon XA3, segun el Cédigo Estructural.
Sismicidad

De acuerdo con la norma Sismorresistente NCSR-02 el valor de la aceleracién
sismica bdsica (ap) es 0.09 g, el valor del coeficiente de suelo (c) esigual a 1.33 y
la aceleracién sismica de cdlculo (ac) es 0.096 g, para un periodo de vida igual o

mayor de 50 afios.

Colapsabilidad y expansividad

A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y de las
propiedades geomecdnicas de los materiales no hay indicios ni de colapsabilidad

ni de expansividad en los suelos analizados.

El presente informe se ha confeccionado en base a la realizacion de cuatro (4)
sondeos, cuatro (4) ensayos de penetracién dindmica y ensayos de laboratorio,
cualguier anomalia que se pudiera detectar durante los trabajos de excavacién o
ejecucién deberdn ponerla en nuestro conocimiento para evaluar su
importancia.

Murcia, 2 de octubre de 2023

S '-'-

Fdo. Pedro Luis Garcia Martinez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Ing. T. de Obras Publicas (Colegiado 6.978)
Ingeniero Civil y Master Ingeniero
Caminos Canales y Puerfos
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7.- ANEJOS

Se adjuntan a continuacion los siguientes documentos:
* Plano de situacion de trabaijos.

* Grdficos del corte de los sondeos y fotografias.

* Graficos de penetracién dindmica.

* Actas de ensayos de laboratorio.
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7.2 GRAFICOS DEL CORTE DE LOS SONDEOS
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o X OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269,
\ X \ BYaY POLIGONO 32 DE CIEZA (MURCIA)

-~ - ~ PETICIONARIO: C.R. LA SERRANA-LOS ALBARES

7.3 GRAFICOS DE PENETRACION DINAMICA

Hoja 34 de 44
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30100 ESPINARDO (MURCIA)
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( 4065 \ Paginalde 1l
ACTA DE RESULTADOS N.°
REFERENCIA k )
2023/32339==348034-1 1 OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA §
PROCEDENCIA %
[s2]
PD-1 - e
PETICIONARIO: COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES E
FECHA MUESTRA 2
] 8
g/08/2023 MATERIAL ENSAYADO: SUELO g 3
Resultados de ensayos R | s | MRS reomeeso | TGUNE G| vowoemeo | RS S
8
PD_l ‘ GEO MU.2023/3267 AM 05/09/2023 31/08/2023 31/08/2023 915 1h le) é
< &
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH) s egiin UNE 103-801-94 %] E
o
Valores de N Prof. (m) N20 PAR (N.m) Prof. (m) N 20 PAR (N.m E
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0'2 3 8’2 4 z
00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,4 6 8,4 5 g
0,6 6 - 8,6 4 - s
10 . 08 7 88 5 2
1 1,0 12 9,0 6 <
12 8 92 5 3
20]] 14 50 94 4 &
16 25 - 9,6 4 - 3
30 1,8 25 9,8 6 E
— 20 1o 100 8 g
— 2.2 24 10,2 6 R
40 2,4 22 10,4 7 A2
2,6 23 -- 10,6 5 - S
5,0 2,8 22 10,8 6 ' :‘g
3,0 24 11,0 6 p
601 32 28 11,2 9 §
34 23 114 6 . %
3,6 23 -- 11,6 7 - 1S
2 70 38 18 11,8 10 g
=t 4,0 19 12,0 100 b
2 80 4,2 12 12,2 - N
5 44 12 12,4 - 2
e ] 46 15 - 12,6 - - ¥ g
%0 48 12 128 - .
5,0 9 13,0 - §
100 52 9 132 - 5
54 7 13,4 - ©
1101 5,6 8 -- 13,6 -
5,8 10 13,8 -
6,0 10 14,0 -
120 6,2 10 14,2 -
6,4 11 14,4 -
13,0 6,6 11 -- 14,6 - -
6,8 11 14,8 -
7,0 8 15,0 -
14,0 7.2 7 15,2 --
7,4 8 15,4 -
15,0 7,6 6 - 15,6 - -
7,8 5 15,8 -
8,0 5 16,0 -
Tipo cono: PERDIDO Varillaje: Didmetro:33 + 2mm; Masa 8 + 0.3 kg; Longitud 1.0 m. Observaciones:
Dispositivo de golpeo: masa 63 + 0.5 kg, altura de caida 76 + 1 cm.
Excentricidad del varillaje: <0,2mm Deflexion del varillaje: <0,2% Datos complementarios:

Edi.1 (05/02/10)

- Los resultados de ensayo reflejados en estasficta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
al

- No se permite la reprroduccion total o p: | de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
- Este documento es cpia exacta de! _originaljgue"ﬁ't;'r-;;zn nuestras archivos. _\ Murcia a 5 de septiembre de 2023

Director Area GTLY, Directgr
.!"'J/-
\ ‘
Fdo.: PE UIS GARCIA MARTINEZ Fdo.:\ROQUE WURCIA ERESPO
LCD@#EN CIENCIAS GiiOL()GlCAs MTR. | RO DE JAMINOS
= r \
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CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

SO,

%&WZJM

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES
Plaza de Espafia, 2
30530-CIEZA
MURCIA

Destinatarios:

1

-

CITOP

.

4066

Paginalde 1l

)

L ACTA DE RESULTADOS N.°

REFERENCIA

2023/32339==348034-2 1 OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA
PROCEDENCIA

PD-2
PETICIONARIO:

FECHA MUESTRA

31/08/2023

COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES

ﬁ MATERIAL ENSAYADO: SUELO

b VISWDO: 66230392VR/1 a fecha: 03/10/2023

Resultados de ensayos MooalS | s | VPP oot | ANGE | FCMIML vomoemeo | SOCt
PD_2 ‘ GEO MU.2023/3268 AM 05/09/2023 31/08/2023 31/08/2023 10:15 1h
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH) s egin UNE 103-801-94
Valores de N Prof. (m) N20 PAR (N.m) Prof. (m) N 20 PAR (N.m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0'2 5 8’2 20
00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,4 6 8,4 16
0,6 13 - 8,6 16 --
10 . 0,8 14 8,8 27
1,0 14 9,0 64
1,2 33 9,2 100
201 1,4 21 9,4 -
1,6 20 - 9,6 - -
30 1,8 17 9,8 -
§I 20 19 10,0 -
2.2 24 10,2 -
40 1 24 18 10,4 - [
2,6 9 - 10,6 -- --
50 2,8 20 10,8 - '
3,0 27 11,0 --
601 3,2 27 11,2 --
3,4 27 11,4 -- .
3,6 19 - 11,6 -- --
g 7 3,8 18 11,8 -
=1 4,0 18 12,0 -
2 a0 42 20 12,2 -
5 —A 4.4 21 12,4 -
j o 1 ] 46 13 - 12,6 - -
' 48 6 12,8 =
5,0 5 13,0 --
10,0 5,2 3 13,2 -
5,4 4 13,4 -
1101 5,6 3 - 13,6 --
5,8 4 13,8 --
6,0 4 14,0 --
12,0 6,2 4 14,2 --
6,4 3 14,4 --
13,0 6,6 5 -- 14,6 - -
6,8 4 14,8 --
7,0 3 15,0 --
14,0 7.2 4 15,2 --
7,4 3 15,4 --
15,0 7,6 5 - 15,6 - -
7,8 6 15,8 --
8,0 3 16,0 --
Tipo cono: PERDIDO Varillaje: Didmetro:33 + 2mm; Masa 8 + 0.3 kg; Longitud 1.0 m. Observaciones:
Dispositivo de golpeo: masa 63 + 0.5 kg, altura de caida 76 + 1 cm.
Excentricidad del varillaje: <0,2mm Deflexion del varillaje: <0,2% Datos complementarios:

- Los resultados de ensayo reflejados en esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite Ja reproduccién total o nsicial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
- Este documentd es copia exacta g1 original aue=cbra en nuestras archivos.

Edi.1 (05/02/10)

Murcia a 5 de septiembre de 2023

Consulte la validez del documento con cédigo GV8706ZR5I1S0QR en https://citop.e-visado.net/csv/IGV8706ZR511S0QR
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CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

SO,

%&WZJM

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y

CONTROL DE OBRAS, S.L.

-

Plaza de Espafia, 2
30530-CIEZA
MURCIA

Destinatarios:

COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES

1

-

.

4067 )

Paginalde 1l

o
. ACTA DE RESULTADOS N. )
2023/32339==348034-3 1 OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA §
PROCEDENCIA %
[s2]
PD-3 - e
PETICIONARIO: COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES E
FECHA MUESTRA S
5
g/08/2023 MATERIAL ENSAYADO: SUELO g %
g2
N
Resultados de ensayos R | s | MRS reomeeso | TGUNE G| vowoemeo | RS S
38
P D_3 ‘ GEO MU.2023/3269 AM 05/09/2023 31/08/2023 31/08/2023 11:15 1h O é
< &
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH) s egin UNE 103-801-94 %] E
o
Valores de N Prof. (m) N20 PAR (N.m) Prof. (m) N 20 PAR (N.m E
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,2 4 8,2 = :
00 : ‘ ‘ ‘ ‘ 0,4 10 8,4 - g
0,6 12 - 8,6 - - 8
10 . 08 17 88 - g2
. 1,0 17 9,0 - £
12 38 9,2 = g
20] 14 60 9.4 - §'
1,6 77 . 9,6 - - ?
30 1,8 100 9,8 -- E
2,0 - 10,0 - N
| 2.2 = 10,2 = R
4,0 qd 5
24 - 10,4 - g 3
2,6 - . 10,6 - - S
50 2,8 -- 10,8 -- q 3
3.0 - 11,0 - S
601 32 - 11,2 - §
34 - 11,4 - d £
36 - - 11,6 - - £
2 70 38 - 11,8 - 3
E 20 - 12,0 - s
2 80 4.2 . 12,2 . N
2 4.4 - 12,4 - e
e oo 4,6 - . 12,6 - - 4 €
' 4.8 - 12,8 - <
5,0 -- 13,0 -- §
100 52 . 13,2 - S
54 - 13,4 - o
0] 5,6 - . 13,6 -
5,8 -- 13,8 --
6,0 - 14,0 -
12,0 6,2 - 14,2 -
6,4 - 14,4 -
1301 6,6 - . 14,6 - -
6,8 -- 14,8 --
7,0 -- 15,0 --
14,0 7.2 - 15,2 -
7.4 - 15,4 -
15,0 7,6 - -- 15,6 - -
7.8 - 15,8 -
8,0 -- 16,0 --
Tipo cono: PERDIDO Varillaje: Diametro:33 + 2mm; Masa 8 + 0.3 kg; Longitud 1.0 m. Observaciones:
Dispositivo de golpeo: masa 63 + 0.5 kg, altura de caida 76 + 1 cm.
Excentricidad del varillaje: <0,2mm Deflexion del varillaje: <0,2% Datos complementarios:
§ - Los resultados de ensayo reflejados en e; jacta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
% - No se permite la 1tproduccion total%ég de | esente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
& - Este documento es copia exacta«fel origip+Gue obra en nuestras archivos. /'i-\ Murcia a 5 de septiembre de 2023
Director Area GTL Director
1
Fdo.: P, ARCIA MARTINEZ Fdo.  ROQUEMHREAERESPO
.EN CIENCIASTBEOLOGICAS MTR. INGENIERC\ DE CA) INOS

I

Laboratorio con declaracion responsable n° de Regis

tro Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) MUR-L-0 05

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.


PEDROLUIS
Nueva imagen

PEDROLUIS
roque




- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

SO,

%&WZJM

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES
Plaza de Espafia, 2

P
30530-CIEZA &LD

MURCIA =

Destinatarios:

.

Paginalde 1l

4068 )

L ACTA DE RESULTADOS N.° )

REFERENCIA

2023/32339==348034-4 W OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA
PROCEDENCIA

PD-4
PETICIONARIO:

FECHA MUESTRA

COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES

(3¢
N
o
Q
3
1]
o
I
<
3
s &
31/08/2023 MATERIAL ENSAYADO: SUELO g 3
g2
N
Resultados de ensayos R | s | MRS reomeeso | TGUNE G| vowoemeo | RS S
8 2
PD_4 ‘ GEO MU.2023/3270 AM 05/09/2023 31/08/2023 31/08/2023 12:15 1h o ©
>
< &
e A 7 =
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH) s egun UNE 103-801-94 %] g
o
o
Valores de Ny Prof. (m) N20 PAR (N.m) Prof. (m) N 20 PAR (N.mf 3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,2 2 8,2 - z
0,6 7 - 8,6 - - 8
10 . 0,8 7 8,8 - g2
: 1 1,0 14 9,0 - ﬁ
: 1 12 26 9,2 - 5
20 14 39 9,4 - &
16 46 - 9,6 - - 3
30 18 48 9,8 - )
2,0 75 10,0 - N
| 2.2 100 10,2 . R
4,0 .« 0
2,4 -- 10,4 -- 5
2,6 - . 10,6 - - S
5,0 2,8 - 10,8 - q 3
3,0 - 11,0 - p
o
601 3,2 -- 11,2 -- g
3,4 -- 11,4 -- . %
3,6 - . 11,6 - - £
g ™ 3.8 - 11,8 - 8
= 4,0 - 12,0 - =
3 80 4,2 - 12,2 - S
5 8
5 4.4 - 12,4 - 2
e | 4,6 - . 12,6 - - 4 €
o0 48 - 12,8 - =
5,0 - 13,0 - E
10,0 5,2 -- 13,2 -- 5
54 - 13,4 - ©
0] 5,6 - . 13,6 -
5.8 - 13,8 -
6,0 - 14,0 -
120 6,2 . 14,2 .
6,4 - 14,4 -
13,0 7 6,6 - - 14,6 - -
6,8 - 14,8 -
7,0 - 15,0 -
140 7.2 - 15,2 -
7.4 - 15,4 -
15,0 7,6 -- - 15,6 -- --
7.8 - 15,8 -
8,0 - 16,0 -
Tipo cono: PERDIDO Varillaje: Diametro:33 + 2mm; Masa 8 + 0.3 kg; Longitud 1.0 m. Observaciones:
Dispositivo de golpeo: masa 63 + 0.5 kg, altura de caida 76 + 1 cm.
Excentricidad del varillaje: <0,2mm Deflexion del varillaje: <0,2% Datos complementarios:

Edi.1 (05/02/10)

- Los resultados de ensayo reflejados en esta#icta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la rigproduccion total o pagcial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
riginal

- Este documento es copia exacta d gwﬁﬁgen nuestras archivos.

—

Murcia a 5 de septiembre de 2023

i A 5
Director Area GTl. -

Dir% \

Fdo.: RQQUE
MTR. INCENTE

CIA CRESPO
E CAMINOS

J

I

Laboratorio con declaracion responsable n° de Regis

tro Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) MUR-L-0 05

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

= = N2 de ref.: 1-23/32339
o X OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269,
\ X \ BYaY POLIGONO 32 DE CIEZA (MURCIA)

-~ - ~ PETICIONARIO: C.R. LA SERRANA-LOS ALBARES

7.4 ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hoja 39 de 44

Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segin R.D. 410/2010 n? de registro MUR-L-005.
MIEMBRO AENOR Y AEND
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Consulte la validez del documento con cédigo GV8706ZR5I1S0QR en https://citop.e-visado.net/csv/IGV8706ZR511S0QR





- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBAR

o By
'>D o
CENTRAL: Plaza de Espafia, 2 ‘*’L O
Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D. ~ 30530 CIEZA 30530 =
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) s

30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 %0/”{/ b bk estnatacs

< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es

( 4120 w Pégina 1 de 1
L ACTA DE RESULTADOS N.° )
REFERENCIA
2023/32339==348027-1 1 OBRA PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA Q
: ]
PROCEDENCIA S
&
SR-4 SPT-1 (1.00-1.25 . °
( ) PETICIONARIO: COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES E
FECHA MUESTRA S
o
® O
selsisrasa MATERIAL ENSAYADO: SUELO g 3
MOCD:'\L‘!P:ODLDE TAEE:;EQS FECHA REGISTRO | FECHA INICIO ENSAYOS Fi?\:;;:g‘:" ;TJ'\‘E!?;: N° MUESTRA ;% g
GEO ML 07/08/2023 04/09/2023 06/09/2023 1.00 Kg MU.2023/2980 g‘ ’é
o Q
Resultado de ensayos 2 3
)]
Preparacion de muestras para ensayos de suelos s/ UNE 103-100-95 % ?
s 9
° 3
ANALISIS GRANULOMETRICO s/ UNE 103-101-95 E 3
3
[ Tamiz %que g &
% UNE Pasa  |patos g é
w0 100 complementarios: & §
80 % grava: 0 g Dgc
L 70 63 % arena: 2 S g
3 . nw
o 40 %finos: 98 8 §
: g
%0 w 20 . ©
S o
| 40 g 10 Observaciones: 2 g
5 - 2 c
- o
* 2 100 S 9
L 20 1,25 100 Fecha inicio: 04—09—2@: g
0,63 100 Fecha fin: 06—09—2% é
10 P—
0,32 99 g 38
| | 0 0,16 99 g 3
100 10 TAMARO EN mm. 1 01 0,01 0.08 08 % E
! g o
s 2
LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD NATURAL % 2
S/UNE 103-104-93 y 103-103-94 S/UNE 103-300-93 8 38
Limite Liquido (WL): 39,2 HUMEDAD (W): 10,4 %
Limite Plastico (media) (WP): 21,9 Fecha inicio: 03-08-23 Fecha fin:  04-09-23
indice de Plasticidad (IP): 17,3 Observaciones: -
Fecha inicio: 05-09-23 Fecha fin 05-09-23 Datos complementarios: -

Observaciones: -

Datos complementarios: --

CONTENIDO EN ION SULFATO s/ UNE 83-963:08

CLASIFICACION DE SUELOS METODO CRISOL DE PORCELANA APDO. 8.2
s/ ASTM-D 2487-00 SULFATOS (Valor Medio): 15699 mg/kg suelo
Arcilla media plasticidad CL Fecha inicio: 04-09-23 Fecha fin:  06-09-23
3 Datos complementarios: Observaciones: -

3 -- Datos complementarios: -

- Los resultados de ensayo reflejados#M esta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite a reproduccion tof ogp;:i;% la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. /_ﬁ,\
- Este documenta,es copia exasta del origifial que obra en nuestras archivos. Murcia a 6 de septiembre de 2023
Director Area | s Director aboraTrio \
\ 1 [

Fdo.; RO LUIS| GARCIA MARTINEZ Fdo.: QUE YWWRCIA ¢RESPO

°DO. EN CIENCI#\S GEOLOGICAS MTR. IN DE ZAMINOS

\

Laboratorio con declaracién responsable n° de Regis tro Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) MUR-L-0 05

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

AO A
Cordge pov boe Colicdedd

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBAR

1

-

Plaza de Espafa, 2
30530 CIEZA 30530

Destinatarios:

cIToP

.

41721 w Pégina 1 de 1

SR-3 SPT-1 (1.00-1.60)
PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

L ACTA DE RESULTADOS N.° )
REFERENCIA

2023/32339==348028-1 1 omra.  PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA
PROCEDENCIA .

COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES

LIMITES DE ATTERBERG
s/UNE 103-104-93 y 103-103-94

Limite Liquido (WL): 36,0
Limite Plastico (media) (WP): 18,7
indice de Plasticidad (IP): 17,3

Fecha inicio: 05-09-23 Fecha fin 06-09-23

Observaciones: -

Datos complementarios: --

CLASIFICACION DE SUELOS

&
8
]
3
g
g 4
[
[od
S MATERIAL ENSAYADO: SUELO 28
-
MOCD:;!P:ODLDE mzz:;ggg FECHA REGISTRO | FECHA INICIO ENSAYOS Fi?\;i:g‘:" ;?J'\‘E!?;/L\J N° MUESTRA ;% g
GEO ML 07/08/2023 04/09/2023 06/09/2023 1.00 Kg MU.2023/2981 g: ’é
o 9
Resultado de ensayos 2 3
0 S
Preparacion de muestras para ensayos de suelos s/ UNE 103-100-95 % g
o
T 5
o ©
7 - 5 2
ANALISIS GRANULOMETRICO s/ UNE 103-101-95 E 3
=] d
c Q
—_— r 100 . o s 2
I R Tamiz Y%que 8 g
o G
%0 UNE pasa | patos g §
w0 100 complementarios: & §
1%}
80 % grava: 0 £ Dgc
H 70 63 % arena: 6 S g
/i . 4
o 40 O%finos: 94 % §
=4
: g
50% 20 8 (g
o . )
L a0 2 10 Observaciones: £ £
5 - & ¢
- o
30 Q@ O
2 100 o e
L 20 1,25 99 Fecha inicio: 04—09—2@: g
3
0,63 98 Fecha fin: 05—09—233.J é
r 10 P
0,32 97 g 3
| | 0 0,16 96 g 3
100 10 K 1 0,1 0,01 2 T
TAMANO EN mm. 0,08 94 Z S
5 e
E 3
3 2
& &

HUMEDAD NATURAL
s/UNE 103-300-93

HUMEDAD (W): 6,4 %

03-08-23 Fecha fin:

Observaciones: -

Fecha inicio: 04-09-23

Datos complementarios: -

CONTENIDO EN ION SULFATO s/ UNE 83-963:08
METODO CRISOL DE PORCELANA APDO. 8.2

s/ ASTM-D 2487-00

SULFATOS (Valor Medio):

11145 mg/kg suelo

Arcilla media plasticidad CL Fecha inicio: 05-09-23 Fecha fin:  06-09-23
3 Datos complementarios: Observaciones: -
3 -- Datos complementarios: -
- Los resultados tie ensayo reﬂejzd}p(esta acta.afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.
- No se permite la rfzproduccion tg W presente acta sin la autorizacién escrita de CEICO, S.L. /"\
- Este documento e, copia exdcia riginal que obra en nuestras archivos. Murcia a 6 de septiembre de 2023
Director Area ,-"rff Direct Labonljtorio \
\ v
< PEDRO LUIS (lARCI'A MARTINEZ Fdo.: QU RCIA CRESPO
"|LCDO. EN CIENCIAS GEOLOGICAS MTR. INGENIER CAMINOS

Laboratorio con declaracion responsable n° de Regis

tro Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) MUR-L-0 05

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRAL:

Ctra. Nacional 301 - Km. 397,900 M.D.
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado)
30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76
4 email: ceico@ceico.es

WEB: www.ceico.es

AO A
Cordge pov boe Colicdedd

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBAR

1

-

Plaza de Espafa, 2
30530 CIEZA 30530

Destinatarios:

cIToP

.

4122 w Pégina 1 de 1

SR-1 SPT-2 (3.00-3.60)
PETICIONARIO:
FECHA MUESTRA

04/08/2023

-

MATERIAL ENSAYADO:

L ACTA DE RESULTADOS N.° )
REFERENCIA

2023/32339==348029-1 1 omra.  PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA
PROCEDENCIA .

COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES

SUELO

MODALIDAD DE
CONTROL

MODALIDAD
MUESTREO

FECHA REGISTRO | FECHA INICIO ENSAYOS

FECHA FINAL
ENSAYOS

CANTIDAD

o i
MUESTRA N?MUESTRA

GEO

ML

07/08/2023 04/09/2023 06/09/2023 1.00 Kg MU.2023/2982

Resultado de ensayos

Preparacion de muestras para ensayos de suelos s/ UNE 103-100-95

ANALISIS GRANULOMETRICO s/ UNE 103-101-95

r 100

LIMITES DE ATTERBERG
s/UNE 103-104-93 y 103-103-94

R Tamiz %que
90 UNE pasa | patos
w0 100 complementarios:
80 % grava: 0
r7o 63 % arena: 6
60 < 40 %finos: 94
< 25 -
50 &
5 [ |
Lao 10 Observaciones:
5 -
% 2 100
t 20 1,25 99 Fecha inicio: ~ 04-09-
0,63 99 Fechafin:  06-09-
[ 0,32 98
‘ : 0 0,16 97
100 10 TAMARNO EN mm. 1 0,1 0,01 0,08 94

Limite Liquido (WL): 31,3 HUMEDAD (W): 5,5 %
Limite Plastico (media) (WP): 17,0 Fecha inicio: 04-08-23 Fecha fin:  05-08-23
indice de Plasticidad (IP): 14,3 Observaciones: -

HUMEDAD NATURAL
s/UNE 103-300-93
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Consulte la validez del documento con cédigo GV8706ZR5I1S0QR en https://citop.e-visado.net/csv/IGV8706ZR511S0QR

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.

Fecha inicio: 05-09-23 Fecha fin 06-09-23 Datos complementarios: -

Observaciones: -

Datos complementarios: --

CONTENIDO EN ION SULFATO s/ UNE 83-963:08
METODO CRISOL DE PORCELANA APDO. 8.2

SULFATOS (Valor Medio):

CLASIFICACION DE SUELOS
s/ ASTM-D 2487-00

7839 mg/kg suelo

Arcilla media plasticidad CL Fecha inicio: 04-09-23 Fecha fin:  06-09-23

3 Datos complementarios: Observaciones: -
3 -- Datos complementarios: -
i

- Los resultados de ensayo reflejados epi€sta acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la rénroduccién total.& parcial d. presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L. /ﬁ_\

- Este documento es ¢opia exacta‘del origifal que obra en nuestras archivos. Murcia a 6 de septiembre de 2023

Director Area Directori{ aborjtorio \

\/ ) ' |}
Fdo.: P, O LUIS GARCIA MARTINEZ Fdo.: ROQUE|MURCIA|CRESPO
LeDO. EN CIENCIAS GEOLOGICAS MTR. | RO DE/CAMINOS

|

Laboratorio con declaracién responsable n° de Regis tro Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) MUR-L-0 05
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- C.I.F.: B-30039184

Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22

CENTRO DE ESTUDIOS, INVESTIGACIONES Y
CONTROL DE OBRAS, S.L.

-
COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBAR

cIToP

CENTRAL: Plaza de Espafa, 2 ‘:ED
Ctra. Nauona! 301 - Km. 397,900 M.D. _ 30530 CIEZA 30530 =
(Frente Gasolinera del Cabezo Cortado) Ao

30100 ESPINARDO (MURCIA)

Telf.: 968 30 84 34 - Fax: 968 30 68 76 %0/”{/ b bk estnatacs

< email: ceico@ceico.es
WEB: www.ceico.es

( 4125 w Pégina 1 de 1
L ACTA DE RESULTADOS N.° )
REFERENCIA
2023/32339==348030-1 1 OBRA PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269 POLIGONO 32 DE CIEZA MURCIA Q
: ]
PROCEDENCIA S
&
SR-2 SPT-3 (5.40-6.00 - °
( ) PETICIONARIO: COMUNIDAD DE REGANTES LA SERRANA-LOS ALBARES E
FECHA MUESTRA S
o
® O
04/08/2023 MATERIAL ENSAYADO: SUELO 2 g
S o
MOCD:'\L‘!P:ODLDE mzz:?:ég FECHA REGISTRO | FECHA INICIO ENSAYOS FEE?\:;;\SQISAL ;TJ'\‘E!?;/L\J N° MUESTRA ;9’ g
GEO ML 07/08/2023 04/09/2023 06/09/2023 1.00 Kg MU.2023/2983 g‘ E
o 9
Resultado de ensayos 2 3
)]
Preparacion de muestras para ensayos de suelos s/ UNE 103-100-95 % ?
s 9
° 3
ANALISIS GRANULOMETRICO s/ UNE 103-101-95 E 3
. c 8
[ 100 Tamiz %que 8 g
| 2 3
— %0 UNE pasa | patos g §
w0 100 complementarios: & §
80 % grava: 5 g Dgc
L 70 63 % arena: 6 S g
3 . nw
60 < 40 %finos: 89 g u
< 25 - S
e 22
0w 20 100 g O
lw s 10 97  Observaciones: 2 £
S o ©
5 96 - 2 c
30 s 8
2 95 S g
L 20 1,25 95 Fecha inicio: 04—09—2@’ g
0,63 94 Fecha fin: 05—09—233.J é
r 10 P—
0,32 93 g 38
| | 0 0,16 92 g 3
100 10 TAMARO EN mm. 1 01 0,01 0.08 89 2 g
! g o
s 2
LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD NATURAL % 2
S/UNE 103-104-93 y 103-103-94 S/UNE 103-300-93 8 38
Limite Liquido (WL): 35,0 HUMEDAD (W): 14,3 %
Limite Plastico (media) (WP): 17,0 Fecha inicio: 04-08-23 Fecha fin:  05-09-23
indice de Plasticidad (IP): 18,0 Observaciones: -
Fecha inicio: 05-09-23 Fecha fin 05-09-23 Datos complementarios: -

Observaciones: -

Datos complementarios: --

CONTENIDO EN ION SULFATO s/ UNE 83-963:08

CLASIFICACION DE SUELOS METODO CRISOL DE PORCELANA APDO. 8.2
s/ ASTM-D 2487-00 SULFATOS (Valor Medio): 7838 mg/kg suelo
Arcilla media plasticidad CL Fecha inicio: 05-09-23 Fechafin: 050923
3 Datos complementarios: Observaciones: -

3 -- Datos complementarios: -

- Los resultados de ensayo reflejados en eg#"acta afectan exclusivamente a la muestra objeto de los mismos.

- No se permite la rgproduccion total o psicial de la presente acta sin la autorizacion escrita de CEICO, S.L.
- Este documento es copia exacta de¥original gueGbra en nuestras archivos. /1\ Murcia a 6 de septiembre de 2023
Director Area 1 P Director Lgboratfio \

\/ ) -
Fdo.: PED, UIS GARCIA MARTINEZ Fdo.: ROQQUE MURCIA CRESPO
LCD@" ?; MTR. IN O\DE CAMINOS

\

Laboratorio con declaracién responsable n° de Regis tro Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) MUR-L-0 05

Este documento es copia exacta del original que obra en nuestros archivos.
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Registro Mercantil de Murcia, Tomo Mu-429, Folio 28, Hoja Mu-7945, Inscripcion 22 - C.I.F.: B-30039184

N < ST Ne de ref.: 1-23/32339

a 3 [ TK) OBRA: PLANTA FOTOVOLTAICA EN PARCELA 269,
\L,, O [\ XY POLIGONO 32 DE CIEZA (MURCIA)
XD X NX X PETICIONARIO: C.R. LA SERRANA-LOS ALBARES

NOTA IMPORTANTE

Este documento se emite bajo las siguientes condiciones:

1. Se prohibe la reproduccién total o parcial sin permiso expreso de CEICO, S.L.

2. CEICO, S.L. no facilitard informacion relativa a este expediente a terceras
personas sin la autorizacién escrita del peticionario o en los casos previstos

por la ley.

3. Salvo que conste que la toma de muestras haya sido realizada por CEICO,
S.L., los resultados de ensayo tienen valor Unicamente en relacion con las

muestras ensayadas.

4. El hecho de encargar un trabajo supone la aceptaciéon de estas

condiciones por el cliente.
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Laboratorio habilitado para la realizacion de ensayos para el control de calidad de la edificacion segin R.D. 410/2010 n? de registro MUR-L-005.
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Consulte la validez del documento con cédigo GV8706ZR5I1S0QR en https://citop.e-visado.net/csv/IGV8706ZR511S0QR
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