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La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestion Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso adelante en
la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido por el Reglamento (CE) n°
1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La filosofia subyacente aboga por una incorporacion
de los aspectos medioambientales en todas las facetas de la actividad humana. La produccion agricola no es una excepcién a
esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la salud humanay el medio
ambiente, y el fomento de la gestién integrada de plagas y de planteamientos o técnicas alternativas, como las alternativas no
quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos técnicos para la
consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD contemplaba la realizacion de un Plan de Accion
Nacional que establece un cronograma de actuaciones ademads de los objetivos cuantitativos, metas y medidas necesarias para
garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accion Nacional es |a elaboracién de las guias de cultivo para la correcta implementacién de la
GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para implementar la GIP, su sequimiento garantiza el
cumplimiento de la obligacién de gestionar las plagas de forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en cuenta para la correcta
aplicacién de la Gestion Integrada de Plagas, Enfermedades y Malas Hierbas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la Gestion Integrada de
Plagas, los cuales son la tnica obligacion recogida por el anexo Il de la Directiva 2009/128/CE en materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para zonas sensibles y
espacios naturales sefialadas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de cada zona se ha realizado mediante la
asignacion de un nivel de proteccion a cada zona ponderando las amenazas individuales: informacién de especies protegidas y
vulnerables, zonas definidas dentro de la Red Natura, zonas de uso agricola y masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes
estratos: zonas no agricolas, zonas periféricas (con bajo riesgo) y zonas de proteccion (con alto riesgo). La bateria de medidas
propuestas son recomendaciones a tener en cuenta para las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento se ha elaborado
considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que se encuentran exentos de la obligacién de
contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone experiencia en la gestién de la problemética sanitaria. La presente
guia pretende ser un escaparate de las medidas alternativas existentes a los medios de control quimico, dejando atrés la forma
convencional de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el conocimiento agronémico que se encuentra latente
en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores no puedan ser
usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el cuadro de estrategia es ampliada
en las fichas de plagas recogidas en el Anexo. Estas fichas facilitan la identificacion de la plaga mediante fotografias y afiaden
informacidn de cardcter técnico. Adicionalmente, se ha recogido un apartado de bibliografia para aquellos cuya curiosidad no
haya sido satisfecha.

Como conclusidn, esta en nuestra mano -como administracion-y en el apoyo y esfuerzo de todos -como sector- el hacer que
la GIP no sea contemplada como una carga mas para la produccién agricola, sino todo lo contrario, como un dmbito de mejora
de la gestion de las explotaciones y un aumento de la competitividad a partir del aprovechamiento de sus ventajas de indole
econdémico, social y medioambiental.
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Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Para la aplicacién de la Gestion Integrada de Plagas, Enfermedades y Malas Hierbas, deberén tenerse en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

1.En el control de plagas, enfermedades y malas hierbas se antepondran, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos,
biotecnoldgicos, culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizaran en el marco de estrategias que
incluyan todos los aspectos de la explotacién y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga, enfermedad o mala hierba podrd realizarse mediante evaluaciones de los niveles
poblacionales, su estado de desarrollo y presencia de fauna (til, fenologia del cultivo, condiciones climaticas u otros
pardmetros de interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacién. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podra establecer que la estimacion del riesgo se realice en unidades
territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacién de medidas directas de control de plagas y malas hierbas sélo se efectuara cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones preventivas,
las cuales deberdn ser justificadas en cualquier caso.

4.En caso de resultar necesaria una intervencidn con productos quimicos, las materias activas a utilizar se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible con
organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos beneficiosos como
las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el menor impacto para el medio
ambiente en general.

Ademés se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la flora y la fauna
en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizardn con el equipo necesario y las condiciones climaticas
adecuadas y evitando dias lluviosos para minimizar riesgo de derivas de los productos fuera de las zonas a tratar.

En todo caso, sélo podrén utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos en el Registro
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (http://www.magrama.gob.es/es/
agricultura/temas/medios-de-produccion/productos-fitosanitarios/fitos.asp), y aprobados expresamente para el cultivo en
que se apliquen.

5. Laaplicacién de productos quimicos se efectuard de acuerdo con sistemas de prediccién y evaluacion de riesgos, mediante las
dosis, nimeroy momento de la aplicacién autorizados, tal y como se refleja en las etiquetas, siguiendo las recomendaciones
e instrucciones dictadas por el asesor.

6. Se conservard un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada parcela y/o
recinto SIGPAC. Este listado deberd tener en cuenta cualquier cambio en la legislacién sobre fitosanitarios.

7.La presencia de residuos deberd minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para los que se
encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan en los envases
de productos liquidos, se efectuara un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El agua de enjuagado se
afiadird al tanque de aplicacion.

9.En el caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben aplicarse
sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectdrea permitida en la autorizacién del
producto. No obstante, cuando estén disponibles, se dara preferencia a la eliminacidn de estos restos mediante instalaciones
o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos fitosanitarios, segun lo dispuesto en el articulo
39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir estas exigencias, se deberdn gestionar por un gestor de
residuos debidamente autorizado.

10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los envases
vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de venta, previamente
enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.
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11. La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periédico todos los afios por el
titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12. Los voliimenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los pardmetros precisos,
teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13. Con objeto de reducir la contaminacién de los cursos de agua se recomienda establecery mantener margenes con cubierta
vegetal a los largo de los curso de agua/canales.

14.Con objeto de favorecer la biodiversidad de los ecosistemas agricolas (reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer dreas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15. Précticas prohibidas:
> Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente justificadas.
> Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

> Elvertido de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria de tratamiento, en el agua y en zonas préximas a
ella.

> Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.

12 Gestion Integrada
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Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, Enfermedades y Malas Hierbas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada de Plaga, seran:

a) Laprevencidn o la disminucién de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales debe lograrse o
propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacién de los cultivos,

- utilizacién de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa siembra, fechas,
densidad y profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional, minimo laboreo o siembra
directa; y en cultivos arbdreos: sistemas de plantacion, fertilizacion, poda y aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicacion normalizados,

- utilizacion de précticas de fertilizacion, enmienda de suelos y riego y drenaje equilibradas,

- prevencién de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilécticas (por ejemplo, limpiando
periddicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el trénsito de aperos,
maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- proteccidny mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias adecuadas
o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccién,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de analisis preventivo y sequimiento durante el cultivo mediante métodos e
instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir la realizacion de
observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagndstico precoz, apoyados sobre bases cientificas
slidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

¢) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas, enfermedades y
malas hierbas habituales y el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados
de esta vigilancia, los usuarios profesionales deberan tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a
sequir, incluyendo la aplicacion de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible,
antes de efectuar las medidas de control deberdn tenerse en cuenta los niveles umbral de los organismos nocivos
establecidos para la regidn, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climaticas particulares.

d) Losmétodos biolégicos, fisicos y otros no quimicos deberan preferirse a los métodos quimicos. En todo caso, se emplearan
de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control satisfactorio de las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y deberén tener
los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a los que no se destine y el
medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30 y 35 del Real Decreto 1311/2012.

f)  Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de intervencion a los
niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacién de las dosis, la reduccién de la frecuencia de aplicacion
o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que el nivel de riesgo que representan para la vegetacion debe
seraceptable, que no incrementan el riesgo de desarrollo de resistencias en las poblaciones de organismos nocivos y que
los niveles de intervencién establecidos no suponen ninguna merma sobre la eficacia de la intervencién realizada. Para
este objetivo son muy (tiles las herramientas informaticas de ayuda a la decisién cuando se disponga de ellas.

g) Cuando elriesgo de resistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocido y cuando el nivel de organismos nocivos
requiera repetir la aplicacion de productos fitosanitarios en los cultivos, deberan aplicarse las estrategias disponibles
contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto deberd incluir la utilizacién de materias
activas o mezclas con distintos mecanismo de resistencia y modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberan comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre la base de los
datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del sequimiento de los organismos nocivos.
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Medidas especificas para zonas de proteccion

Los ecosistemas forestales espafioles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que indican que en
las Gltimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su conservacion es importante y por ello,
el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre y en concreto su articulo 34 pretende, entre otros objetivos, que se reduzca el
riesgo para plantas y animales derivado del uso de productos fitosanitarios en las zonas de mayor interés.

Por ello, se han identificado estas zonas, que resultan ser las mas sensibles por estar presentes en ellas las especies de flora y
fauna mds amenazadas. Para definir estas zonas (Ilamadas “Zonas de proteccion”) se ha considerado la presencia de especies
protegidas en zonas forestales, la red Natura 2000 y la presencia de masas de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres
grandes categorias: zonas no forestales, zonas periféricas (forestales con bajo riesgo) y zonas de proteccién (forestales con alto
riesgo). La metodologia empleada para la delimitacién de estas zonas puede consultarse en el Anexo .

Zonificacion
| - Zona periférica

= | - Zona de proteccion

D. G. de Calidad y Evaluacién
Ambiental y Medio Natural

$.G. de Medio Natural

oy
4 ZONAS DE PROTECCION DE USO DE FITOSANITARIOS: Ambito forestal

N Elaboracién: Banco de Datos de la Naturaleza
Fecha: 5 de abril de 2015

Sistema de Proyeccion:
Peninsula, Baleares, Ceuta y Melila: UTM ETRS89 Huso 30N
Canarias: UTM WGS84 Huso 28N

o 5 100 20 00
— Tkm

Para las zonas de proteccion (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el uso sostenible de productos
fitosanitarios y la conservacion de las especies protegidas. Para las zonas periféricas no se emiten recomendaciones més alla de
las obligaciones legales establecidas en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC
La cartografia de las zonas de proteccion se puede consultar en el visor SIGPAC: http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacién se encuentra situada en una zona de proteccién y consultar los detalles de las parcelasy recintos,
se debe acceder a la pestafia "Consulta” y "Propiedades” en el propio visor.
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Medidas a aplicar
Para las zonas de proteccion (en rojo en el mapa), se propone la aplicacion de las siguientes medidas:

1. Contratacion de la figura del asesor como practica recomendada en todas las zonas de proteccion de especies amenazadas,
independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizacion de productos fitosanitarios. Con esto se
pretende hacer hincapié en la bisqueda de la racionalizacion de los tratamientos.

2.Recomendacion de realizacion de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afios prescritos en el Real
Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar la comprobacion de los equipos antes de cada tratamiento.

3. Utilizacién de boquillas antideriva.

4. Fomento de la gestion de residuos mediante la contratacién de un gestor de residuos autorizado o la implantacién de un
sistema de gestion de residuos 'in situ’ en los términos definidos en el articulo 39 del RD 1311/2012.

5. Establecimiento de bandas de seguridad mas amplias en relacion con masas de agua superficiales en términos de realizacién
de tratamientos, regulacion y comprobacién de equipos.

6. Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente. Se recomienda evitar
los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

7. Poner cajas nido para favorecer la presencia de avifauna, fomentando el control bioldgico que las aves realizan. Las pequefas
aves insectivoras reducen el impacto de diferentes tipos de invertebrados sobre drboles cultivados y explotaciones forestales.

8. Evitar la realizacion de tratamientos forestales en el entorno de los nidos de especies de aves protegidas (las incluidas
en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas con las categorias "Vulnerable” y “En peligro de extincién” y en los
correspondientes catdlogos regionales) durante todo su periodo reproductor. No se realizardn tratamiento en una distancia
de seguridad, -buffer de al menos 250 metros.

9. Fomentar que se minimice los potenciales riesgos de contaminacion difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e Lugares adyacentes a las masas forestales en los que se conserva vegetacién natural, incluyendo pastos y/o existen
cursos fluviales o masas de agua.

* Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para faunayflora, como lindes de caminos, riberas de arroyos,
acimulos de piedras, rodales de drboles o matorral, etc. Estos elementos poseen un valor natural y socioecondmico
muy importante, por ejemplo, al acoger a muchos polinizadores, a especies que controlan plagas o son cinegéticas,
asi como a los insectos y plantas que constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como refugio a
murciélagos, asi como sus zonas conocidas de alimentacion.

10. Realizar un seguimiento del estado fitosanitario de las plantaciones forestales para ajustar el nivel de tratamiento al estado
real de las masas de tal manera que se minimice o se evite la aplicacion de productos fitosanitarios alli donde no sea
estrictamente necesario.

11. Disponer de un plan previo de emergencia por un posible vertido accidental del producto fitosanitario que minimice la
afeccién que podria producirse en el medio terrestre e hidrico.

1 Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con R50,
R50/53 o R51/53, segun establece el Real Decreto 255/2003.

2 Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con H400,
H410 o H411, segun establece el Reglamento 1272/2008 (Reglamento CLP).
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PLAGAS CE FICHA
Grandes perforadores de los quercus (Cerambyx welensii Kiister; Prinobius myardi Mulsant) 27 51
Capricornio de la encina (Cerambyx cerdo Linnaeus) 27 55
Lagarta peluda (Lymantria dispar Linnaeus) 28 59
Cidias, carpocapsa del castafio (Cydia splendana Hiibner; Cydia fagiglandana Zeller) 29 65
Gorgojos perforadores de bellota, balaninos (Curculio elephas Gyllenhal, Curculio spp.) 29 7
Lagarta, lagarta verde, palomilla, brugo, lobito (Tortrix viridana Linnaeus) 30 75

Complejo defoliador: (Lepiddpteros: Malacosoma neustria Linnaeus, Euproctis chrysorrhoea Linnaeus,
Catocala nymphagoga Esper, Dryobota labecula Esper, Dryobotodes eremita Fabricius,
Erannis defoliaria Clerck, Phalera bucephala Linnaeus, Archips xylosteanus Linnaeus,

Aleimma loeflingiana Linnaeus. Himendpteros: Periclista andrei Konow, y otras) 318

Mosca de las agallas de la encina (Dryomyia lichtensteini F. Low) 32 89
Agallas de las quercineas (Andricus spp.) 32 93

Bandera o banderolas (Coroebus florentinus Herbst) 32 97

Culebra o culebrilla del corcho (Coroebus undatus Fabricius) 33 101
Taladro del alcornoque (Platypus cylindrus Fabricius) 33 105
Insectos chupadores de los quercus (Asterodiaspis ilicicola Targioni-Tozzetti,

Kermes vermilio Planchdn, Kermococcus ilicis Linnaeus, Lachnus roboris Linnaeus) 34 109
ENFERMEDADES

Podredumbre radical (Phytophthora cinnamomi Rands.) 35 113
Escoba de bruja (Taphrina kruchii (Vuill.) Schroet.) 35 117
Chancro carbonoso de los quercus (Biscogniauxia mediterranea (De Not.) Kuntze) 36 121
Chancro en tronco y ramas de quercus causado por el género botryosphaeria (Diplodia sp.;

Botryosphaeria sp.) 37 125
Qidio blanco de los robles (Microsphaera alphitoides Griff. y Maub.) 37 129
SINDROME

Decaimiento forestal o “La seca” (factores bidticos (plagas, enfermedades, etc.) y factores abiéticos

(climatologia, contaminacidn, etc.)) 38 133
MALAS HIERBAS

Dicotileddneas anuales: Malas hierbas de hoja ancha (cardos (Carduus sp., Eryngium sp.,
Silybum marianum (Linnaeus) Gartner, Scolymus hispanicus Linnaeus), Malva sp., Urtica sp.,
Verbascum sp., Ferula sp., Asphodelus sp., Urginea maritima (L) Baker) 39 1M

Arbustos y malas hierbas plurianuales (Lavandula sp., Retama sphaerocarpa (L.) Boiss., Cistus sp., Genista sp.,
Rubus sp.) 39 144
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Plagas

Medidas alternativas

nivel de poblacion existente

Colocacion de trampas
autorizadas, para
contabilizar las capturas de
adultos

que favorecen la infestacion

Rejuvenecimiento, regeneracion y mejora de
las condiciones de vegetacion

principales al control quimico (¥)
Grandes Observar sobre los fustes No podar ramas de gran didmetro, salvo por | No se ha determinado Se podran utilizar, en el caso de que
perforadores |y grandes ramas, agujeros | motivos fitosanitarios existan, los productos fitosanitarios
de los grqndes e irreg~ulares de Sellar las heridas producidas al &rbol, auto'rizados para este uso en gl .
quercus salld’a gcompanado§ de especialmente las de poda Reglsltrg delProductc')s Fitosanitarios
(Cerambyx serrin fino, para estimar el o o ) del Ministerio de Agricultura,
welensii nivel de poblacién existente | Eliminar del monte las lenas y arboles caidos Alimentacién y Medio Ambiente
ﬁ::t:;,l " Colocacion de trampas Pfodztar,d apearty el(;mllnar arboles §er(|jan|1ente
prinod autorizadas, para adeclta os antes de la emergencia de los
My Isant contabilizar las capturas de adultos

ulsant) adultos Mejorar las condiciones de vegetacion de la

masa y proceder al regenerado

Capricornio | Observar sobre los fustes No podar ramas de gran didmetro, salvo por | No se ha determinado No proceden con caracter general
delaencina |y grandes ramas, agujeros | motivos fitosanitarios Especie protegida por la Directiva
(Cerambyx | grandes e irregulares de Sellar las heridas de poda 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo
cerdo salida acompafiados de de 1992 relativa a la conservacion de
Linnaeus) serrin fino, para estimar el Eliminar del monte las lefias y arboles caidos los habitats naturales y de la fauna y

flora silvestres, como especie de interés
comunitario que requiere una proteccion
estricta Esta norma ha sido transpuesta
al ordenamiento juridico espafiol a
través de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad

Aun asi, al amparo del articulo 61
de la Ley 42/2007, deben estudiarse
aquellos casos particulares en los
que el insecto represente un riesgo
real para la estabilidad de la masa
arbérea, pudiendo quedar sin efecto
las prohibiciones establecidas
previa autorizacion administrativa
de la Comunidad Auténoma o de la
Administracion General del Estado

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Lagarta
peluda
(Lymantria
dispar
Linnaeus)

Valoracion del numero de
capturas realizadas con
trampas de feromona,
distanciadas mas de 100 m,
en “puntos calientes”

Realizar un seguimiento
semanal entre primeros
de junio y mediados de

septiembre

Colocacion de cajas-nido para aves
insectivoras y quirdpteros

Incrementar la heterogeneidad de la masa,
intercalando otras especies arbdreas entre
los Quercus, que disminuya la probabilidad
de incremento poblacional hasta niveles
considerados como plaga

Conservacion de oquedades para facilitar la
instalacion de aves insectivoras, quirdpteros y
pequefios reptiles

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

No se ha determinado el
umbral, la intervencién ha

de valorar la pérdida en
montanera y el perjuicio en el
desarrollo del arbol

« Trampas de feromonas:
coincidiendo con la época
de vuelo de la mariposa (1
junio — 15 septiembre)

« Tratamientos quimicos: una
vez brotado el arbol y en
los estadios iniciales de las
orugas (abril-mayo)

Medios bioldgicos
Suelen existir una gran
cantidad de parasitos
naturales y predadores
que normalmente
controlan la poblacién

El fomento de la poblacion
de aves insectivoras
puede llegar a ser
efectiva en retardar los
incrementos de poblacion

Medios biotecnolégicos
Colocacion de trampas
tipo “G” cebadas con
feromonas especificas,
autorizadas para este

uso en el Registro de
Productos Fitosanitarios
del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente, bien tras
la determinacion de un alto
numero de capturas en

las trampas de control 0
bien como intensificacion
tras la ejecucion de un
tratamiento quimico

Se podran utilizar los productos
fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos
Fitosanitarios del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente

La aplicacién debe realizarse a partir
del momento en que el arbolado del
foco haya brotado, de manera que

el producto impregne tanto la hoja
antigua como la nueva y se maximice
la efectividad del tratamiento con el
menor perjuicio para el arbolado

SNJ¥3INo 3avino

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnolégicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas Medidas alternativas
principales al control quimico (¥)
Cidias, La incidencia se determina | Facilitar la instalacién de aves insectivoras, No se ha determinado Medios bioldgicos Se podran utilizar, en el caso de que
carpocapsa | por la recogida de bellotas y | quirépteros y pequefios reptiles mediante la . g El control que puede existan, los productos fitosanitarios
- . . L, El umbral de intervencion ) !
del castafio | estimando el porcentaje de | conservacion de oquedades que no supongan . .. | realizar el ganado autorizados para este uso en el
. . dependera de una valoracion . . . . o
(Cydia ellas atacadas grave peligro de hongos y perforadores para | . .. =~ doméstico o los ungulados | Registro de Productos Fitosanitarios
; individualizada en cada . S .
splendana " el arbol o por ingesta de fruto del Ministerio de Agricultura,
i Calcular utilizando explotacién . \ . 9 . .
Hiibner; . . . . dafiado, es un método de | Alimentacion y Medio Ambiente
. cualquiera de los métodos: | Evitar la llegada de las larvas al suelo .
Cydia . iy control de la plaga de fécil
) . mediante redes de luz menor al didmetro de la .
fagiglandana | e Trampas de semilla . . manejo que posee una
Zell larva colocadas debajo de los arboles levada efectividad
eller) ¢ Recoleccion de bellotas clevada electivida
caidas en el suelo
Se recomienda obtener la
curva de vuelo en la que se
calcula el periodo de mayor
presencia de adultos
Gorgojos Estimacion del porcentaje Arado superficial del suelo debajo de los No se ha determinado Medios bioldgicos Se podran utilizar, en el caso de que
perforadores | de bellotas afectadas arboles (entre 15 a 20 cm) en invierno para . g Realizar un buen manejo | existan, los productos fitosanitarios
) AR El umbral de intervencion .
de bellota, " interrumpir el ciclo vital . del ganado para que se autorizados para este uso en el
. Calcular utilizando dependera de que la tasa de ; ) : o
balaninos . . ) - , - . " ) alimente de las bellotas Registro de Productos Fitosanitarios
. cualquiera de los métodos: | No dafiar raices superficiales infestacion (porcentaje de . S :
(Curculio caidas de forma prematura | del Ministerio de Agricultura,
. bellotas afectadas) presente ! . y . )
elephas ¢ Trampas de semilla antes de que se entierren | Alimentacion y Medio Ambiente
Gvllenhal un problema para el uso del las | itando dei
Cy enl_a ’ e Recoleccion de bellotas recurso as ‘arvas, eV tan 0 dejar
urculio caidas en el suelo zonas sin pastorear
spp.) ,
Control de niveles
poblacionales en diferentes
afios

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnolégicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Lagarta,
lagarta verde,
palomilla,
brugo, lobito
(Tortrix
viridana
Linnaeus)

Estimacién de la poblacion
mediante:

e Vareos con periodicidad
semanal desde
principios de marzo
hasta finales de mayo

e Trampas de feromonas
desde la Ultima semana
de abril hasta mayo o
junio

Colocacion de cajas-nido para aves
insectivoras y quirpteros

Incrementar la heterogeneidad de la masa,
incluyendo otras especies arboreas entre los

Quercus

Conservacion de oquedades para facilitar la
instalacion de aves insectivoras, quirdpteros y

pequefios reptiles

o Determinacion por vareo:
captura media en la zona
sea superior a los 30
ejemplares por arbol

o Determinacion mediante
trampas de feromonas:
el umbral de actuacion
se ajustara a la realidad
de la zona. La aparicién
de un nivel elevado de
capturas permite anticipar
el tratamiento y minimizar
los dafios

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

Medios bioldgicos:
Colocacion de cajas
anidaderas

Fomento del conjunto de
depredadores, parasitos y
parasitoides

Se podran utilizar
formulados a base

de microorganismos
autorizados para este

uso en el Registro de
Productos Fitosanitarios
del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente

No se recomienda la realizacion

de tratamientos fitosanitarios con
productos quimicos, Unicamente

en el caso de defoliaciones muy
intensas que afecten a la montanera
0 la produccion de corcho, para no
debilitar la cadena tréfica, en éste
caso, se podran utilizar los productos
fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos
Fitosanitarios del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente

Los productos inhibidores y
reguladores tienen un menor efecto
negativo tanto sobre el medio
ambiente en general como sobre la
entomofauna que los de contacto

Los productos inhibidores necesitan
un conocimiento mas detallado del
ciclo del insecto para determinar el
momento de la actuacion

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Seguimiento y estimacion
del riesgo para el cultivo

Medidas de
prevencion y/o culturales

Umbral/Momento de
intervencion

Medidas alternativas
al control quimico (*)

Complejo
defoliador
(Malacosoma
neustria
Linnaeus;
Euproctis
chrysorrhoea
Linnaeus;
Catocala
nymphagoga
Esper;
Dryobota
labecula
Esper;
Dryobotodes
eremita
Fabricius;
Erannis
defoliaria
Clerck;
Phalera
bucephala
Linnaeus;
Archips
xylosteanus
Linnaeus;
Aleimma
loeflingiana
Linnaeus;
Periclista
andrei
Konow, y
otras)

Observacion directa desde
el momento del primer brote
primaveral

Realizacion de muestreos
por transectos como minimo
de 1000 m/10 ha en 10
ramillos de cada arbol
seleccionado

Colocacion de trampas de
feromona para seguimiento,
de las especies mas
representativas (de las

que se disponga feromona
en el mercado), como
Archips xylosteana,
Malacosoma nuestria,
Euproctis chrysorroea,
Erannis defoliaria, Aleimma
loeflingiana, etc.)

Facilitar la heterogeneidad de la masa,
incluyendo otras especies que dificulten la
extension de la plaga

Facilitar la instalacion de aves insectivoras,
quirdpteros y pequefios reptiles etc.).

Definido por la evolucién de la
plaga y el dafio sobre la masa
0 sus aprovechamientos

Se admitiria su ejecucion
Unicamente en casos de
defoliaciones muy graves
donde se veria afectada la
montanera o en casos de
defoliaciones completas de
alcornoques:

o 4 individuos por ramillo
en mas del 20% de los
arboles de la muestra

¢ 10% de defoliacion en los
primeros brotes en mas
del 20% de los arboles de
la muestra

Medios bioldgicos:
Colocacion de cajas
anidaderas

Fomento del conjunto de
depredadores, parasitos y
parasitoides

Se podran utilizar
formulados a base

de microorganismos
aprobados en el Registro
oficial de Productos
Fitosanitarios del
Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente

Medios biotecnolégicos:

Colocacion de trampas
cebadas con feromonas
especificas, autorizadas
para este uso en el
Registro de Productos
Fitosanitarios del
Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente, colocadas
siempre antes del inicio
del vuelo de los insectos
adultos y distribuidas en
densidad suficiente

En general se desaconsejan los
tratamientos con productos quimicos,
en caso de ser necesario, se podran
utilizar los productos fitosanitarios
autorizados para este uso en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente

Los productos inhibidores y
reguladores tienen un menor efecto
negativo tanto sobre el Medio
Ambiente en general como sobre la
entomofauna que los de contacto

Los productos inhibidores necesitan
un conocimiento mas detallado del
ciclo del insecto para determinar el
momento de la actuacion

No deben realizarse tratamientos
en las Ultimas fases de la plaga, ya
que el complejo predador-parasito-
parasitoide comenzara a limitar la
poblacion de forma natural

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Mosca de las
agallas de la
encina
(Dryomyia
lichtensteini
F. Low)

Captura de adultos en mayo
mediante mosqueros para
su identificacion

A partir de ese monmento
recogida de hojas cada 15
dias, apertura de las agallas
y conteo

No se ha determinado

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

No proceden

SNJ¥3INo 3avino

Agallas de las
quercineas
(Andricus

spp.)

Observacion directa y
muestreo sistematico de
los arboles, diferenciando
agallas nuevas de antiguas

No se ha determinado

Medios bioldgicos

No se han determinado
Existe un amplio
complejo parasitario de
forma natural que por lo
general es suficiente para
mantener controladas las
poblaciones

No proceden

Bandera o

banderolas
(Coroebus
florentinus
Herbst)

Captura de adultos con
trampas cromaticas y
diferentes atrayentes
(resultados no concluyentes)
y observacion directa del
dafio: ramas aisladas de
menos de 5 cm, con las
hojas secas (“banderolas”)

Mantener el buen vigor de la masa

Eliminar y quemar las ramas afectadas
(*banderolas”) en primavera, antes de que
emerja el adulto

No se ha determinado

Medios bioldgicos

Se han descrito algunos
parasitoides himenopteros
aunque la aplicacion en el
monte no es practica

Existen predadores
naturales como el pito real
(picus viridis)

No proceden

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas Medidas alternativas
principales al control quimico (¥)
Culebrao Captura de adultos con Ejecutar un descorche cuidadoso, sin causar | No se ha determinado Medios bioldgicos Se podran utilizar, en el caso de que
culebrilla trampas cromaticas y dafios a la capa madre, respetando los turnos Sefialar entre los existan, los productos fitosanitarios
del corcho diferentes atrayentes y sin dejar arboles sin sacar parasitoides el autorizados para este uso en el
(Coroebus (resultados no concluyentes) | . . esfécido Cerceris Registro de Productos Fitosanitarios
Eliminar las larvas encontradas durante las - S .
undatus operaciones de descorche bupresticida Dufour y los | del Ministerio de Agricultura,
Fabricius) P ichneumonidos Echthrus | Alimentacion y Medio Ambiente
reluctator L. y Lissonota
bellator Grav.
Aves insectivoras como el
pajaro carpintero (Picus
viridis) y el picapinos
(Dendrocopus mayor),
aunque provocan
considerables destrozos
en el corcho
Taladro del Observacion directa de Mantener el buen vigor de la masa y procurar | No se ha determinado Medios biotecnolégicos | Los tratamientos quimicos son poco
alcornoque los agujeros de salida y la pronta deteccidn de los ataques, poniendo Capturas masivas con efectivos
(Platypus captura de adultos mediante | especial cuidado en los afios de descorche y trampas cebadas con —
, : . . " Se podran utilizar, en el caso de que
cylindrus trampas cebadas con los inmediatamente posteriores feromonas especificas, . o
. o . existan, los productos fitosanitarios
Fabricius) feromonas especificas . . autorizadas para este .
Apear y destruir los arboles en los que se . autorizados para este uso en el
. uso en el Registro de . . L
detecte un fuerte ataque del insecto . o Registro de Productos Fitosanitarios
Productos Fitosanitarios o .
o del Ministerio de Agricultura,
del Ministerio de . L . .
. . - Alimentacién y Medio Ambiente
Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnolégicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Insectos
chupadores
de los
quercus
(Asterodiaspis
ilicicola
Targioni-
Tozzetti,
Kermes
vermilio
Planchén,
Kermococcus
ilicis
Linnaeus,
Lachnus
roboris
Linnaeus)

Observacion directa de las
poblaciones y conteo de las
hembras y larvas en ramillos
seleccionados al efecto
desde mayo a agosto

Podar y eliminar los ramillos en los que se
encuentren las poblaciones criticas de estos
insectos

Abrir la copa de los pies afectados para
aumentar la insolacion sobre las ramillas

No se ha determinado

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

Medios bioldgicos

No se han determinado,
existen varias especies
que actuan de forma
natural como predadores
de estas especies

No proceden por su ineficacia y nula
selectividad

Para un hipotético tratamiento se
podran utilizar, en el caso de que
existan, los productos fitosanitarios
autorizados para este uso en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades Medidas alternativas
principales al control quimico (¥)
Podredumbre | Observacién directa de Favorecer la flora bacteriana y fingica Las medidas curativas Medios biolégicos Se podran utilizar, en el caso de que
radical las raices finas infectadas , . contra la enfermedad, una Las micorrizas, y el existan, los productos fitosanitarios
Evitar los encharcamientos, temporales o ) . .
(Phytophthora | mostrando un color oscuro permanentes vez presentes las lesiones, fomento de la flora fungica | autorizados para este uso en el
cinnamomi y que se descascarillan suelen mostrarse ineficaces, | y bacteriana del suelo Registro de Productos Fitosanitarios
Rands.) facilmente. La parte aérea | Limitar los posibles movimientos de tierra debiéndose adoptar, a la dificulta la progresion del | del Ministerio de Agricultura,
muestra sintomas de Desinfeccion de herramientas y aperos menor Iapar|0|onld(.e sintomas, | hongo, aunque no son Alimentacién y Medio Ambiente
problemas vasculares las acciones paliativas capaces de controlar a
(pérdida de follaje) Favorecer el estado general del arbolado y contra la dispersion la enfermedad de forma
El diagnéstico de la Evitar la realizacion de heridas en las raices se?alladas en la columna geg”'t'\l’la' Estas megld?s t
. . anterior eben llevarse a cabo tanto
enfermedad ha de realizarse | por empleo de maquinaria o aperos !
en laboratorio mediante el oA a1 . Se recomienda la en el foco como en el area
islamient identificacio Fertilizaciones calcicas por ejemplo en f .. e del de expansi(’)n del mismo
:ISI amtu,an 0 € ldentificacion | ¢5rma de CaCO3 0 CaS04, ofrece buenos fob” |rrrt1ag|on por parte de
€1 patogeno resultados si el deterioro del arbolado o la aboratorio
cantidad de hongo no es muy elevada
Escoba Observacion directa de los | No varear los arboles para tirar la bellota al No se ha determinado No se han determinado
de bruja dafios y estimacion de los suelo
(Taphrina nuevos ramillos afectados o .
RS o En invierno podar y quemar los ramillos
kruchii (Vuill.) | en relacién a los de el .
< . - infectados
Schroet.) afio anterior, estos Ultimos
presentaran el aspecto de Desinfectar las herramientas de poda entre
ramillo seco corte y corte
Sellar las heridas de poda con productos
antifingicos

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnolégicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades
principales

Chancro
carbonoso de
los quercus
(Biscogniauxia
mediterranea
(De Not.)
Kuntze)

Observacion directa de las
tipicas placas carbonosas

Efectuar el menor niimero de podas posibles a
las nuevas plantaciones

Cuando se realicen las podas de formacion

de los alcornoques deben desinfectarse las

herramientas con agua oxigenada entre dos
cortes consecutivos y sellar las heridas con

productos antifungicos

Evitar situaciones de estrés hidrico en los
arboles

Favorecer el vigor de la masa mediante
adecuadas practicas culturales

Apear y podar los arboles o ramas afectadas
por el chancro y proceder a su destruccion,
preferentemente por quema

Proceder a la desinfeccion de las
herramientas con agua axigenada entre dos
cortes consecutivos

No se ha determinado

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

No proceden, no es una alternativa
viable para el control de la
enfermedad

SNJ¥3INo 3avino

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades Medidas alternativas
principales al control quimico (¥)
Chancro en Observacion en la rama que | Evitar heridas en la corteza en troncos y No se ha determinado Se podran utilizar, en el caso de que
tronco y ramas | sustenta las hojas muertas | ramas, especialmente en época de lluvias . . existan, los productos fitosanitarios
Tratamiento preventivo .
de quercus o en el tronco, de zonas , iy . . . . autorizados para este uso en el
Desinfeccién de las herramientas inmediatamente posterior a . . L
causado por | de corteza muerta, que al . Registro de Productos Fitosanitarios
; ) . , , . que se produzca una herida e .
el Género ser retirada muestran el Reduccion de la intensidad y el nimero de del Ministerio de Agricultura,
Botryosphaeria | cambio de coloracion entre | podas y aplicacion de productos sellantes Alimentacién y Medio Ambiente
(Diplodia sp., | la corteza sana y la enferma | fungicidas tras ellas " L
Botryosphaeria | de color marrén oscuro o Aplicacion de fungicidas de manera
s )ry P nearo Realizar podas sanitarias de ramas afectadas inmediatamente posterior a la
p. 9 preferiblemente durante los periodos secos realizacion de la poda o descorche
Para su diagndstico sera de verano o los de reposo invernal, siempre ) L
. ) . . . Cualquier retraso en la aplicacién
necesaria la recogida de antes de las primeras lluvias de primavera . )
muestras v su analisis en un del tratamiento afectara muy
Iaboratorig Mantener las plantas vigorosas y no negativamente a la efectividad del
sometidas a estrés para dificultar la progresion tratamiento
de la enfermedad
Oidio blanco | Observacion en primavera- | Eliminacion de la hojarasca del suelo antes de | No se ha determinado De forma puntual ante fuertes
de los robles | verano del oidio blanco primavera ataques, se podran utilizar, en el
(Microsphaera | sobre hojas y en otofio- caso de que existan, los productos
. S . Aclareo de las masas de roble y poda de . o .
alphitoides invierno de pequefios . o fitosanitarios autorizados para este
. los ejemplares para aumentar la aireacion y .
Griff. y Maub.) | puntos negros sobre la . . uso en el Registro de Productos
. : reducir la humedad relativa . o A
hojarasca caida Fitosanitarios del Ministerio de
Poda de las zonas mas afectadas y Agricultura, Alimentacion y Medio
destruccion del material cortado Ambiente, en el momento de la
brotacion, repitiendo el tratamiento
sucesivamente durante el ciclo
vegetativo

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnolégicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Sindrome

Decaimiento
forestal o
“La seca”
(factores
bidticos
(plagas,
enfermedades,
etc.) y factores
abioticos
(Climatologia,
contaminacion,
etc.))

Criterios de deteccion del
decaimiento en una masa
arbolada:

o Defoliacion, un nivel
superior al 30% de
reduccion de hojas en la
copa

o |dentificacion de agentes,
el decaimiento se asocia
a la accion de varios
agentes, nunca a uno soélo

o Afectacion generalizada,
los dafios provocados por
decaimiento no tienen
caracter individual, el
deterioro del arbolado
afecta a una superficie
determinada
El seguimiento ha de
realizarse, una vez
confirmada la situacién de
decaimiento, a través del
monitoreo de los agentes
nocivos implicados y de
la expansion del area
afectada

Quedan recogidas en la correspondiente ficha
de los agentes participantes de la presente
guia

Quedan recogidos en la
correspondiente ficha de los
agentes participantes de la
presente guia

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

Quedan recogidos en la
correspondiente ficha de
los agentes participantes
de la presente guia

Quedan recogidos en la
correspondiente ficha de los agentes
participantes de la presente guia

SNJ¥3INo 3avino

(*) Se han recogido en este apartado los medios bioldgicos, biotecnolégicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser una alternativa al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Malas
hierbas

Seguimiento y
estimacion
del riesgo para el
cultivo

Umbral/Momento de
intervencion

Medidas de prevencion y/o alternativas al control quimico

Dicotiledoneas
anuales: Malas
hierbas de
hoja ancha.
(Cardos (Cardus
sp., Eryngium
sp., Silybum
marianum
(Linnaeus)
Gartner,
Scolymus
hispanicus
Linnaeus),
Malva sp., Urtica
sp., Euphorbia
amygdaloides
Linnaeus,
Verbascum

sp, Ferula sp.,
Asphodelus

sp., Urginea
maritima (L)
Baker)

Arbustos y
malas hierbas
plurianuales
(Lavandula
sp., Retama
sphaerocarpa
(L.) Boiss.,
Cistus sp.,
Genista sp.,
Rubus sp.)

El cultivo salvo

en rarisimas
ocasiones no se
ve amenazado por
las malas hierbas,
de sufrir el riesgo
se recomienda:
observacion visual
para estimar la
densidad de la mala
hierba:

- Anuales:en plantas
por m? 0 % de
cubrimiento de la
superficie afectada

- Plurianuales: en %
de cubrimiento

En el muy hipotético
caso de tener que
emplear herbicidas,
se identificara el
estado fenoldgico

de la mala hierba
para determinar el
momento y el método
de control mas
adecuado

La necesidad de tener
que intervenir sobre

las malas hierbas es
practicamente nula, en
general, el momento de
mayor sensibilidad, se
produce en los primeros
estadios de su desarrollo

La densidad de mala
hierba que indica

que es necesaria una
actuacion es complicada
de determinar ya que
depende de varios
factores como calidad
de los suelos, tipo de
ganado, pendiente,
densidad del arbolado,
etc, por ello cada
propietario determinara
tal densidad realizando
una estimacién de costes

Actuar siempre antes de
su floracion para evitar la
produccion de semillas

- En dehesas efectuar un pastoreo adecuado con una carga ganadera
optima

- Evitar la entrada de semillas o propagulos del exterior a la parcela

Particularidades

Dicotiledoneas anuales:

- La presencia de este tipo de especies suele ser testimonial en las
dehesas no siendo necesario su tratamiento, pues practicamente no
disminuyen la superficie pastable

- Si aparecen especies nitréfilas como los cardos, malvas y ortigas,
puede frenarse su proliferacion mediante el aporte de carbonato
calcico o superfosfato de cal

Malas hierbas plurianuales:

- La presencia de matorral del género Cistus o Genista indica un bajo
contenido en materia organica, por tanto debe efectuarse un manejo
del ganado acorde a esta situacion o un abonado. Esta medida puede
reforzarse con el desbroce mecanizado o laboreo si la presencia de
matorral es muy importante

- En el caso concreto de zarzas invadiendo cercas, debe estudiarse la
posibilidad de eliminacion mediante corte 0 quema como alternativa al
control quimico

- La realizacion de un laboreo conlleva la abundancia de especies
cruciferas y compuestas al afio siguiente, que sin ser malas hierbas
son especies menos palatables

- En las dehesas que sean cultivadas de cereal, las malas hierbas seran
las propias de este cultivo

El tratamiento con herbicidas en la dehesa
no esta justificado practicamente en ningun
caso

Ante la decision de su utilizacion se podran
utilizar, en el caso de que existan, los
productos fitosanitarios autorizados en el
Registro Oficial de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente, respetando de forma
especial el plazo de entrada de ganado si
se pastorea

En el hipotético caso de realizarse un
tratamiento, llevarlo a cabo en los primeros
estadios de desarrollo buscando con ello
actuar en los momentos en que la “mala
hierba” es lo mas sensible posible

Particularidades

Dicotileddneas anuales

- Para herbicidas de postemergencia,
generalmente el momento de mayor
sensibilidad es en el estado de
cotiledones, previamente a la aparicion
de las primeras hojas, sin embargo, hay
casos en los que la mala hierba debe estar
mas desarrollada y en crecimiento activo

Malas hierbas plurianuales

- En algunos herbicidas cuando se indica
que son eficaces para su control puede
que se refiera a los individuos procedentes
de semilla, por esta razén debe leerse
atentamente la etiqueta, en la que se
indica esta caracteristica si procede

epeibaju] uonsan
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Metodologia empleada para la
definicion de las Zonas de Proteccion







GUIA DE QUERCUS

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia sequida para la delimitacién cartografica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accion Nacional de
Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha sequido una estructura jerarquica de inclusion de distintas capas cartogréficas,
que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién de las
zonas de proteccion se basa en el siguiente indice’:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN

PE = ndmero de especies catalogadas "En Peligro de Extincién”
VU= nGimero de especies catalogadas "Vulnerables”
RN = se refiere a si el territorio esta incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a nivel nacional de forma preliminar a fin de
realizar una clasificacién de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas de Proteccién- a
efectos del uso de fitosanitarios, segtin el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de “Cortes naturales” (Natural
breaks)?. Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias
Medfo’(.Zonas 1-6 1-11
Periféricas)
Alto (Zonas de -6 511

Proteccion)

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua, AG, seglin
viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de la conservacion de
estos medios acudticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN + 7 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacion entre cada clase.

Gestion Integrad E
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Para Canarias:
| => 2(PE)+ > VU + RN + 12 (AG)

En relacién a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando incluidas en
el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacidn acerca de su distribucion geografica de los siguientes
grupos taxonomicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y mamiferos, se han considerado Ginicamente
aquellas especies asociadas a medios agrarios o acudticos continentales y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados
del uso de productos fitosanitarios. La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo Il.

2. Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacion resultante, clasificada segtin los dos rangos definidos (Zonas de Proteccién y
Periféricas), incluyendo Ginicamente:

- Superficie forestal arbolada del Mapa Forestal (version mas actual).

-A partir de esa superficie, y para evitar solapes con los cultivos agricolas, se ha seleccionado sélo la superficie forestal
arbolada cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (segun los usos del suelo definidos en el SIGPAC): forestal (FO), suelos
improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR) y pastizal (PS).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la clasificacion de
las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas parcelas parcialmente
afectadas por Zonas de Proteccion. De este modo, se ha homogeneizado la consideracién de cada parcela.

Para ello, las parcelas con mas de un 50% de su superficie en Zona de Proteccién han sido consideradas en su totalidad como
Zonas de Proteccion. Por contra, aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zonas de Proteccion han sido excluidas
completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con més de un 50% de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas en su
totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zona Periférica han sido excluidas
completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccion todos los Humedales de Importancia Internacional incluidos en la
Lista del Convenio de Ramsar presentes en el drea forestal seleccionada, debido al interés de la conservacién de la biodiversidad
que albergan.

44 Gestion Integrada
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Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion.

Especies catalogadas "Vulnerable” o "En peligro de extincién” empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccién. Se

consideran nicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus);
Lindenia tetraphylla; Nifia de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus cinnaberinus; Cigarron palo palmero
(Acrostira euphorbiae); Opilion cavernicola majorero (Maiorerus randoi); Hormiguera oscura (Maculinea nausithous);
Picudo de la tabaiba de monte (Rhopalomesites euphorbiae); Carabus (Mesocarabus) riffensis; Chasmatopterus
zonatus; Halophiloscia canariensis

Vertebrados

Mamiferos: Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva (Miniopterus schreibersii); Murciélago
ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis blythii); Murciélago patudo (Myotis
capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus); Murciélago ratonero grande (Myotis
myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus
noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterrdneo de herradura (Rhinolophus euryale);
Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophus
mehelyi); Lince ibérico (Lynx pardinus); Oso pardo (Ursus arctos); Visén europeo (Mustela lutreola).

Aves: Focha moruna (Fulica cristata); Milano real (Milvus milvus); Paloma rabiche (Columba junoniae); Aguila
imperial ibérica (Aquila adalberti); Aguila perdicera (Hieraaetus fasciatus); Aguila pescadora (Pandion haliaetus);
Alimoche canario (Neophron percnopterus); Alimoche comuin (Neophron percnopterus); Buitre negro (Aegypius
monachus); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Cigliefia negra (Ciconia nigra); Colirrojo real (Phoenicurus
phoenicurus); Escribano palustre (Emberiza schoeniclus); Halcon taragote (Falco pelegrinoides); Lagépodo alpino
(Lagopus muta); Malvasia cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Mochuelo boreal (Aegolius funereus); Pico dorsiblanco
(Dendrocopos leucotos); Pinzon azul de Gran Canaria (Fringilla teydea polatzeki); Pinzon azul de Tenerife (Fringilla
teydea teydea); Porron pardo (Aythya nyroca); Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus); Urogallo cantdbrico (Tetrao
urogallus cantabricus); Urogallo pirenaico (Tetrao urogallus aquitanicus); Zarapito real (Numenius arquata).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atldntico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturidn (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri); Burtaina (Cottus
aturi).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (lberolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (lberolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia gomerana); Lagarto gigante
de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi); Lagarto tozén (Gallotia galloti).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira); Tritdn del Montseny (Calotriton arnoldi)
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2. Flora

Alyssum fastigiatum; Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api
d’En Bermejo (Apium bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria
nevadensis); Margarita de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de
Jandia (Argyranthemum winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis); Esparraguera de monteverde
(Asparagus fallax); Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus; Cancelillo (Atractylis arbuscula);
Pifia de mar (Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de Tirajana (Bencomia brachystachya);
Bencomia de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia sphaerocarpa); Borderea chouardii;
Buxbamia viridis; Centaurea borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezén de Gui-Gii (Cheirolophus
falcisectus); Cabezdn gomero (Cheirolophus ghomerytus); Cabezén de Anavingo (Cheirolophus metlesicsii); Cabezdn
de las Nieves (Cheirolophus santos-abreui); Cabezdn de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis); Helecha (Christella
dentata); Garbancera canaria (Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis);
Coincya rupestris subsp. rupestris; Corregiieléon de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Correglielon gomero (Convolvulus
subauriculatus); Coronopus navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama (Cypripedium calceolus);
Dafne menorqui (Daphne rodriguezii); Esperd de Bolds (Delphinium bolosii); Helecho de sombra (Diplazium caudatum);
Jaramago de Alboran (Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium spectabile); Drago de Gran Canaria
(Dracaena tamaranae); Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium handiense); Erodium astragaloides;
Geranio del Paular (Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife
(Euphorbia bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell
bord (Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii); Mosquera de Tirajana (Globularia
sarcophylla); Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda (Helianthemum bystropogophyllum);
Helianthemum caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri); larilla de Inagua (Helianthemum
inaguae); Jarilla de Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache (Helianthemum teneriffae); Yesquera de
Aluce (Helichrysum alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife (Himantoglossum metlesicsianum);
Hymenophyllum wilsonii; Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala); Naranjero salvaje gomero (llex perado
subsp. lopezlilloi); Crestagallo de Doramas (/soplexis chalcantha); Crestagallo de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus
cedrus; Jurinea fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis); Escobilla (Kunkeliella psilotoclada);
Escobilla carnosa (Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium; Siempreviva gigante (Limonium dendroides);
Saladina (Limonium magallufianum); Siempreviva malagueiia (Limonium malacitanum); Saladilla de Pefiscola
(Limonium perplexum); Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva de Guelgue (Limonium spectabile);
Siempreviva azul (Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida; Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo
(Lotus eremiticus); Yerbamuda de Jinamar (Lotus kunkelii); Pico de El Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus
pyranthus); Luronium natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro
hojas (Marsilea quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina); Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya
herrefia (Myrica rivas-martinezii); Narcissus longispathus; Narciso de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga
(Naufraga balearica); Normania nava; Omphalodes littoralis subsp. gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum
carduelinum); Cardo de Jandia (Onopordum nogalesii); Alamillo de Doramas (Pericallis appendiculata); Flor de mayo
lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de Famara (Plantago famarae); Helecho escoba
(Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria
burchardii); Boté d’or (Ranunculus weylerii); Conejitos (Rupicapnos africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta
microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Sauco canario (Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica
subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria (Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de
Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene
hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas
(Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha
cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani); Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum);
Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline rosmarinifolia); Retamén de El Fraile (Teline
salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux (Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre
(Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana.
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GRANDES PERFORADORES DE LOS QUERCUS (Cerambyx welensii Kiister, Prinobius
myardi Mulsant)

1. Larva de Cerambyx welensii 2. Larvas de Prinobius myardi

4. Adulto de Cerambyx welensii 5. Individuos de Cerambyx welensii 6. Danos tipicos de los perforadores
capturados mediante trampas alimenticias

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1 y 2), Servicio de Sanidad Vegetal de Gobierno de Extremadura (3), Luis Miguel Torres Vila (4),
Juan de Dios del Pozo Quintanilla (5y 6)

Descripcion

Dentro de la familia de los coledpteros cerambicidos xiléfagos que afectan en la Peninsula Ibérica
a frondosas, especialmente encinas y alcornoques, encontramos estas dos especies de gran
importancia.

Como la biologia y los dafios que producen, son practicamente los mismos, realizaremos una
breve descripcion morfoldgica diferenciadora, siendo los demés apartados comunes para las
dos. Es frecuente que aparezcan compartiendo el mismo huésped.

Cerambyx welensii

Pueden alcanzar los 60 mm de longitud. Los machos poseen antenas que sobrepasan la longitud
del cuerpo. Su abdomen es méas apuntado hacia el extremo. El pronoto presenta una espina
desarrollada a cada lado.

Prinobius myardi

Miden entre 35y 50 mm. El abdomen no se estrecha al extremo. El pronoto es menos rugoso que
el de Cerambyx y cuadrado. Los élitros son menos coridceos. Las antenas son siempre més cortas
que el cuerpo.

Los adultos son de color marrén oscuro, mas rojizos en su parte posterior. En los dos casos existe
dimorfismo sexual ya que los machos tienen las antenas de mayor longitud que las hembras.

La boca estéa provista de fuertes mandibulas. El térax presenta fuertes rugosidades y el abdomen,
muy desarrollado, estéd cubierto en reposo por unos élitros, largos y mas o menos granulados
segun la especie.
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La puesta la constituyen huevos del tamano de un grano de arroz, depositados por las hembras
en las grietas de la corteza.

Las larvas llegan a tener un desarrollo de 60-70 mm. de largo por 13-16 mm. de ancho, son
cilindricas, carentes de patas, de color marfil y con potentes mandibulas.

Las pupas, color marfil al principio, se van tornando mas oscuras segun sucede la transformacion
a imago.

Biologia

Los adultos salen en primavera, generalmente a principios de junio y hasta finales de agosto,
para hacer la cépula y poner los huevos en las hendiduras de la corteza, zonas donde la madera
estd expuesta y heridas de los arboles. Estos adultos tienen héabitos crepusculares y nocturnos.
Durante el dia permanecen ocultos en resquebrajaduras u orificios del tronco.

Las larvas avivadas se alimentan inicialmente de la corteza, para ir penetrando paulatinamente
hacia el interior de la madera mientras van creciendo y realizando galerias de mayor seccién,
tanto en tronco como en ramas principales. La fase larvaria puede durar entre 2 y 4 anos, al final de
ella, la larva construye una cdmara donde pasa el invierno en forma de pupa, para transformarse
en adulto a la primavera siguiente y salir al exterior. La emergencia suele producirse por las zonas
del arbol donde no hay corteza (heridas de poda principalmente), ya que las larvas son capaces
de detectar éstas zonas.

Sintomas y daiios

Los dafios se producen en la madera del tronco y ramas principales (la cruz), al producir las larvas
gran numero de galerias de alimentacién que debilitan el tejido de sostén, provocando la rotura
por desgarro de los arboles afectados.

También, en dichos arboles, se produce un proceso de senescencia mas acusado, al disminuir
el aporte de savia y nutrientes debido al corte de flujo que provocan estas galerias. Pueden
observarse facilmente los agujeros de salida de los adultos: regulares, elipticos y acompafniados
de fino serrin, que termina acumulédndose en la base del tronco.

Las galerias favorecen los procesos de pudricién en el interior del arbol, reduciendo su resistencia
e incrementando el riesgo de rotura de ramas y troncos por la accion de la nieve, el viento o
simplemente por su propio peso.

Dado el paulatino envejecimiento de los encinares y alcornocales y a su manifiesta falta de
regeneracién natural, la problemética de los dafos por cerambicidos, con el tiempo, puede llegar
a ser mas acusada.

Periodo critico para el cultivo
Todo el afno, pues las larvas no cesan su actividad en el interior del arbol.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La deteccién se realiza mediante la observacion de los dafos descritos: descuajes de ramas
principales y troncos, agujeros de salida y acumulacién de serrin en el tronco.

Para el seguimiento, es necesario realizar sobre una muestra representativa del arbolado, la
cuantificacion de los orificios de salida observados y diferenciar, de entre todos ellos, cuéles han
sido realizados en el Ultimo ano (su borde es rugoso y presenta restos de serrin). De esta manera
se podra estimar el nivel de poblacion existente. También pueden colocarse trampas autorizadas,
para contabilizar las capturas de adultos.
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Medidas de prevencién y/o culturales

Como medidas de prevencidn, se debe sellar las heridas producidas al arbol, especialmente las
de poda, no podar ramas de gran didmetro, salvo por motivos fitosanitarios y eliminar del monte
las lefias y arboles caidos. Estas actuaciones deben llevarse a cabo también como medidas de
control, una vez aparecidas estas plagas.

Para controlar la plaga deben podarse y apearse aquellos arboles en los que se observen fuertes
ataquesy proceder a la eliminacién de los restos antes del periodo de emergencia de los adultos.

La mejora en las condiciones de vegetacion de la masa, especialmente a través de la adecuacion
de la presidn ganadera e intentando la mayor regeneracion posible, son también vias de control
de esta plaga.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado un umbral de actuacion.

Medidas alternativas al control quimico

Ademaés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios
quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser
alternativas al control quimico.

Medios biotecnolégicos

Actualmente, y con la finalidad de intentar disminuir los niveles de poblacién de cerambicidos,
se estdn empleando, con resultados francamente esperanzadores, trampas con compuestos
semioquimicos que desprenden aromas atrayentes para los adultos, tanto hembras como machos.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente.

Bibliografia

http://www.magrama.gob.es/ministerio/pags/plataforma conocimiento/fichas/pdf/f{d 350.pdf
Ficha N° 350.

Sanidad Forestal: Guia en imédgenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Mufioz, Carmen Mufioz Lépez...(et al.) Madrid .Mundi- Prensa, 2003.
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CAPRICORNIO DE LA ENCINA (Cerambyx cerdo Linnaeus)

1. Pareja de Cerambyx cerdo 2. Macho de Cerambyx cerdo

(e
: o d 5 # N2 b i i A ’: o {
3. Larva de Cerambyx sp. 4. Galerias de Cerambyx cerdo en la 5. Agujeros de salida de los adultos
seccion de una encina

Fotografias: Servicio de Sanidad Vegetal del Gobierno de Extremadura (1, 3y 4), Carlos Zugarti Martinez (2 y 5)

Descripcion

Coledptero xiléfago de gran tamafo (35-62 mm de largo), de color marrén oscuro, casi negro,
rojizo al final de los élitros, donde su cuerpo se estrecha visiblemente. Largas antenas, que en los
ejemplares machos, sobrepasan la longitud del cuerpo. Las mandibulas son patentes y fuertes.
Pronoto rugoso, con una espina desarrollada a cada lado.

Las larvas son cilindricas, blancas, algo amarillentas, incluso de mayor tamafio que el insecto
adulto. Su cuerpo estd formado por patentes segmentos y la cabeza, més oscura que éste,
presenta unas fuertes mandibulas.

Los adultos salen en primavera, generalmente a principios de junio y hasta finales de agosto,
para hacer la cépula y poner los huevos en las hendiduras de la corteza, zonas donde la madera
estd expuesta y heridas de los arboles. Tienen héabitos crepusculares y nocturnos. Durante el dia
permanecen ocultos en resquebrajaduras u orificios de los troncos.

Las larvas avivadas se alimentan inicialmente de la corteza, para ir penetrando paulatinamente
hacia el interior de la madera mientras van creciendo y realizando galerias de mayor seccién tanto
en tronco como en ramas principales. La fase larvaria puede durar entre 2 y 4 afos, al final de ella,
la larva construye una cdmara donde pasa el invierno en forma de pupa, para transformarse en
adulto a la primavera siguiente y salir al exterior. La emergencia suele producirse por las zonas
del 4rbol donde no hay corteza (heridas de poda principalmente), ya que las larvas son capaces
de detectar éstas zonas.

Sintomas y daiios

Los dafios se producen en la madera del tronco y ramas principales (la cruz), al producir las larvas
gran nimero de galerias de alimentacidn que debilitan el tejido de sostén, provocando la rotura
por desgarro de los arboles afectados.
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También, en dichos arboles, se produce un proceso de senescencia mas acusado, al disminuir
el aporte de savia y nutrientes debido al corte de flujo que provocan estas galerias. Pueden
observarse facilmente los agujeros de salida de los adultos: regulares, elipticos y acompafniados
de fino serrin, que termina acumulédndose en la base del tronco.

Las galerias favorecen los procesos de pudricién en el interior del arbol, reduciendo su resistencia
e incrementando el riesgo de rotura de ramas y troncos por la accion de la nieve, el viento o
simplemente por su propio peso.

Dado el paulatino envejecimiento de los encinares y alcornocales y a su manifiesta falta de
regeneracién natural, la problemética de los dafios por cerambicidos, con el tiempo, puede llegar
a ser mas acusada.

Periodo critico para el cultivo

Todo el afio, pues las larvas no cesan su actividad en el interior del &rbol.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La deteccidn se realiza mediante la observacion de los dafos descritos: descuajes de ramas
principales y troncos, agujeros de salida y acumulacién de serrin en el tronco.

Para el seguimiento, es necesario realizar sobre una muestra representativa del arbolado, la
cuantificacion de los orificios de salida observados y diferenciar, de entre todos ellos, cuéles han
sido realizados en el dltimo afo (su borde es rugoso y presenta restos de serrin). De esta manera
se podra estimar el nivel de poblacidn existente. También pueden colocarse trampas autorizadas,
para contabilizar las capturas de adultos.

Medidas de prevencién y/o culturales
Para evitar la intensificacion de dafios se deben emplear métodos profilacticos:

Actuaciones de rejuvenecimiento de la arboleda, realizar podas equilibradas, evitando podar
ramas de gran didmetro, salvo por motivos fitosanitarios. Es importante sellar las heridas, tanto
las de poda como las que puedan realizarse por la maquinaria agricola sobre los fustes, ya
que facilitan la entrada del insecto.

Eliminar las lefias y los arboles caidos ya que favorecen la infestacidn y actan como material
de reproduccién.

La mejora en las condiciones de vegetacion de la masa, especialmente a través de la
adecuacién de la presion de ganado, e intentar la mayor regeneracién posible, son también
vias de control de esta plaga.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biotecnolégico

No proceden, salvo autorizaciones especiales.

Medios quimicos
No pueden realizarse con caracter general.

El Cerambyx cerdo se encuentra incluido en el Anexo IV de la Directiva 92/43/CEE del Consejo,
de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres, como especie de interés comunitario que requiere una proteccion estricta. Esta norma
ha sido transpuesta al ordenamiento juridico espanol a través de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Por ello, los tratamientos fitosanitarios
contra el insecto no estédn permitidos con caracter general.

Aun asi, al amparo del articulo 61 de la Ley 42/2007, deben estudiarse aquellos casos particulares
en los que el insecto represente un riesgo real para la estabilidad de la masa arbdrea, pudiendo
quedar sin efecto las prohibiciones establecidas previa autorizacion administrativa de la
Comunidad Auténoma o de la Administracién General del Estado. En estos casos, y con el fin de
alcanzar el equilibrio de las poblaciones dentro del ecosistema, podran realizarse las medidas
necesarias que se contemplen dentro de dichas autorizaciones especiales.

Bibliografia
www.magrama.gob.es; Bol. San. Veg. Plagas, 19: 355-360, 1993.

Sanidad Forestal: Guia en imagenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Mufioz, Carmen Mufioz Léopez... (et al.) Madrid .Mundi- Prensa, 2003
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LAGARTA PELUDA (Lymantria dispar Linnaeus)

1. Macho adulto

3. Fase espejo

4. Oruga 5. Pupas 6. Defoliacion

Fotografias: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, Junta de Andalucia (1, foto pequefa de la 2,y 5), Cristina
Arribas Fernandez (2 y 3), Lorena Azofra Ruiz (4 y foto pequefa de la 3), Belén Torres Martinez (6)

Descripcion
Lepiddptero distribuido por toda la peninsula ibérica. Su incidencia varia segin campanas
llegando a menudo a alcanzar niveles que provocan pérdidas considerables.

La hembra adulta es una mariposa de 45-65 mm de envergadura y 3 cm de longitud, y el macho
visiblemente més pequeno. El abdomen abultado impide volar a la hembra, mientras que el macho
es buen volador. Las alas de la hembra son blanquecinas, con manchas negras en las que destaca
una en forma de V en las anteriores y otras mas pequenas en el margen apical; en el macho las
alas son parduzcas. Los huevos se agrupan en plastones (estructura de proteccién de 3-4 cm. de
longitud y de 1,5-2 de anchura, realizada con las escamas del abdomen de la hembra, de aspecto
aterciopelado y color anaranjado) de entre 250 y 500 huevos que suelen colocar en los troncos,
ramas principales e incluso en rocas. El primer estadio larvario se denomina fase espejo, donde las
orugas tienen unos 3 mm de longitud, son negras con largos pelos y se mantienen sobre el plaston.
En los tres primeros estadios la cabeza es negra y el cuerpo tiene manchas simples. La oruga en sus
uUltimos estadios alcanza de 45 a 70 mm, presentando una coloracién general grisacea, y una fila
doble de tubérculos en la parte superior, 4 pares azules y 7 rojos, generalmente. La crisélida tiene
un color amarillo-rojizo al principio, volviéndose de color oscuro o marrén rojizo con el tiempo.

La dindmica poblacional de este insecto se caracteriza por alternar periodos de varios anos con
una baja incidencia seguidos de otros méas cortos donde sufre una explosién demogréfica.

La dispersion de la plaga se ve condicionada por el hecho de que la hembra es incapaz de
volar junto a que las orugas, en sus primeros estadios, se valen de los numerosos pelos que las
recubren para que el viento las trasporte. Por esta razén la posible zona de tratamiento contra
la plaga debe contemplar més superficie de la inicialmente detectada con plastones. La escasa
movilidad de las mariposas hembras hace que el control de esta plaga no sea dificil a no ser que
intervengan vientos intensos y persistentes.
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Sintomas y daiios

Los dafios son producidos por la alimentacién de las orugas. Inicialmente realizan agujeros en las
hojas nuevas, cuando la oruga va creciendo también atacara los margenesy, en los Ultimos estadios,
consumira toda la hoja. Si la brotacién no se ha producido cuando nace la oruga, se alimentara de
las yemas. En casos donde la plaga sea muy intensa puede defoliar completamente al arbol.

Como consecuencia de estos dafios se puede llegar a perder la cosecha de bellota y verse
reducido el crecimiento del arbolado afectado. No es frecuente que los arboles mueran como
consecuencia del ataque pero, si el mismo coincide con circunstancias adversas, puede producirse
la desaparicion de numerosos ejemplares. Generalmente se produce el rebrote del arbolado
pasados 20 o 25 dias, estando en un mes el follaje recuperado.

En el caso particular de los alcornoques, especialmente aquellos sometidos a aprovechamientos
corcheros, los efectos de la plaga son muy importantes. La produccién de corcho se ve seriamente
afectada ya que las defoliaciones, si son intensas y producidas en los afios intermedios del turno,
provocan la depreciacion del corcho (defecto del exfoliado). Las defoliaciones intensas dificultan
considerablemente la extraccion de las panas de corcho, pudiendo provocar su extraccion dafios
en la capa madre.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La determinacién del nivel de poblacidn de Lymantria existente en unafinca se lleva a cabo a través
de la valoracién del nimero de capturas realizadas con trampas de feromona. El comportamiento
de esta plaga hace que, en el periodo de baja incidencia, su control pueda llegar a realizarse
Unicamente con la colocacién intensiva de trampas de feromonas. La deteccién de puestas
frescas supondré que la poblacién estd entrando en el periodo agudo, por lo que su control ha
de realizarse empleando tratamientos fitosanitarios.

Los “puntos calientes” son zonas en las que tradicionalmente se han iniciado los episodios de
plaga, es decir, los lugares donde primero se detectan las mariposas. Se asocian con zonas de
refugio de ganado, antiguas edificaciones, resguardadas frente al viento y con escaso matorral.
Son los lugares ideales para colocar la trampa de control, que nos indicaré el nivel de poblaciéon
existente a través de la captura de mariposas machos.

Las trampas a emplear son tipo G, cebadas con feromonas sexuales, a las que se les debe realizar
un seguimiento semanal de las capturas entre primeros de junio y mediados de septiembre. En
general, es suficiente con una Unica trampa por “punto caliente”, teniendo en cuenta que si se
emplean varias, han de estar distanciadas méas de 100 metros.

Las cifras de capturas totales varian enormemente seguin la marca de la feromona usada.

En el caso de que se produzca la deteccidn de puestas frescas en la finca, serd necesario proceder
a la delimitacién del foco. Para ello, una vez localizada la zona con presencia de puestas (tarea
realizada en verano), se procederd a extender sus limites en funcién de la orografia, vegetacion
y direccién de los vientos, ya que es éste su principal modo de dispersion. En toda esta zona se
deberd llevar a cabo actuaciones de control mediante tratamientos quimicos en la campafa en
curso, de manera que se impida la explosion poblacional y se produzcan las defoliaciones.

Medidas de prevencién y/o culturales

Cada cierto nimero de anos, el nivel de poblacién de Lymantria sufre un fuerte incremento
produciendo graves defoliaciones aproximadamente durante tres anos. Una vez superada esta
etapa la plaga entra, durante un periodo generalmente mayor, en una fase de baja incidencia
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donde no produce defoliaciones. El objeto de las acciones de seguimiento y control es mantener
los niveles de poblacién el mayor tiempo posible en esta uUltima fase. La deteccion de puestas
(plastones) seiala el inicio de un nuevo periodo agresivo de la plaga.

e Colocacion de cajas-nido para aves insectivoras y quirdpteros

* Incremenentar la heterogeneidad de la masa, intercalando otras especies arbdreas entre
los Quercus, que disminuya la probabilidad de incremento poblacional hasta niveles
considerados como plaga.

e Conservacion de oquedades para facilitar la instalacién de aves insectivoras, quirépteros y
pequefos reptiles.

Estas actuaciones también deben llevarse a cabo para el control de la plaga una vez aparecida.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado el umbral, el nivel de poblacién que puede causar una cantidad de dafio
en una zona concreta, puede no causar el mismo dafio en otro lugar, ya que depende de la
especie arbdrea afectada, el ecosistema, el relieve y la altitud principalmente.

Los efectos perjudiciales de esta plaga no suponen un riesgo importante para la persistencia del
arbolado. Ademas, los ecosistemas forestales suelen contar con una gran cantidad de parasitos y
predadores naturales que participan en devolver los picos de poblacién de plaga a sus niveles de
equilibrio en un corto espacio de tiempo. La intervencién ha de valorar la pérdida en montanera
y el perjuicio en el desarrollo del arbol.

El caso de los alcornoques las defoliaciones producidas por Lymantria son incompatibles con la
saca del corcho, tanto por el efecto producido el afio en curso (hace que no se dé) como en los
ahos posteriores (por el defecto del exfoliado).

El momento de la intervencién dependerd de la accidon a ejecutar:

e Trampas de feromonas.- Coincidiendo con la época de vuelo de la mariposa (1 junio - 15
septiembre).

e Tratamientos quimicos.- Una vez brotado el arbol y en los estadios iniciales de las orugas
(abril - mayo).

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencidon y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biolégicos

La lagarta peluda estéd asociado a las masas de Quercus sp. de modo natural en Espafa. Por ello
existe gran cantidad de parasitos naturales y predadores que normalmente controlan la poblacién.

En el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios hay aceptadas sustancias biolégicas para el
control de esta plaga. Los tratamientos realizados con esta familia de productos ofrecen un indice
de mortandad para Lymantria muy inferior al deseable, por lo que no se garantiza un control
eficiente de la plaga.

El empleo de cajas anidaderas y, en general, cualquier accién encaminada al fomento de la
poblacion de aves insectivoras, es una medida de bajo impacto y que puede llegar a ser efectiva
en retardar los incrementos de poblacién de Lymantria.
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Medios biotecnolégicos

Colocacién de trampas tipo “G"” cebadas con feromonas especificas, autorizadas para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, bien tras la determinacidn de un alto nimero de capturas en las trampas de control o
bien como intensificacidn tras la ejecucién de un tratamiento quimico.

Las trampas se colocaran a una distancia minima una de otra de 100m (1 trampa por ha) en el
mismo periodo (1 junio - 15 septiembre) de la campafia siguiente. De esta manera se conseguira
el control de la plaga, evitando la entrada de la misma en su periodo agudo y prolongando su
estancia en su fase de baja incidencia.

La colocacién de estas trampas de intensificacion no ha de interferir con la instalacion de latrampa
de control. De hecho si, estando colocadas las trampas de intensificacién, la de control tiene unas
capturas superiores a 400 individuos, se consideraré que, en el siguiente periodo de vuelo, ha de
volver a realizarse la intensificacion.

Medios quimicos

Los tratamientos quimicos Unicamente se realizardn ante la deteccién de puestas, lo que supone
que la plaga ha superado las actuaciones de trampeo llevadas a cabo en los puntos calientes. La
aplicacion se haré en la superficie total del foco (zona de puestas + zona de dispersiéon) empleando
inhibidores de sintesis de quitina que actien por ingestién. La aplicacion debe realizarse a partir
del momento en que el arbolado del foco haya brotado, de manera que el producto impregne
tanto la hoja antigua como la nueva y se maximice la efectividad del tratamiento con el menor
perjuicio para el arbolado.

El medio empleado para la aplicacion debe de ajustarse a las condiciones del medio. El plazo
existente entre el nacimiento de las orugas y el inicio de la brotacién del arbol es muy corto,
siendo este hecho el que marca el inicio del tratamiento; a no ser que las orugas hayan iniciado su
alimentacién sin que el drbol haya brotado. El periodo larvario de Lymantria es, aproximadamente,
de cinco semanas, periodo maximo en el que debe estar finalizado el tratamiento; siendo
recomendable terminarlo en los primeros estadios larvarios para asi evitar los dafios. Esto puede
hacer tener que recurrir a aplicaciones aéreas frente al empleo del cafidn en caso de grandes
superficies, o terrenos muy accidentados.

Se podran utilizar los productos fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de Productos
Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente.

Se recomienda, tras la aplicacion del control quimico, la colocacién de trampas de feromonas en
el siguiente periodo de vuelo, a razén de 1 trampa por hectérea en todo el foco.

Criterios de seleccion de métodos de control
El criterio de seleccion de métodos de control, por orden de preferencia, y teniendo en cuenta lo
descrito en las medidas de prevencidn, es:

- Seguimiento: Mediante el empleo de trampas de control en los “puntos calientes” y
vigilancia de puestas

- En funcién del nimero de capturas de las trampas de control se lleva a cabo la accién
recomendada.

- En caso de detectar puestas, se realiza un tratamiento quimico con un refuerzo posterior
de trampas de feromonas.
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CIDIAS, CARPOCAPSA DEL CASTANO (Cydia splendana Hiibner = C. triangulella= C.
penkleriana= Laspeyresia splendanay C. fagiglandana Zeller)

1. Adulto de Cydia 2. Oruga y excrementos

3. Detalle de Cydia splendana 4. Orificio entrada larva 5. Pupa de Cydia

Fotografias: Departamento de Fisiologia y Zoologia - Universidad de Sevilla (1, 4 y 5), Alvaro Sanchez Gonzalez (2 y 3)

Descripcion

Estos lepiddpteros tortricidos estan distribuidos por la peninsula ibérica afectando principalmente
a encinas, castanos y hayas. El adulto de C. fagiglandana es una mariposa nocturna de 14 a 22
mm de envergadura alar, cuyas alas anteriores son de color gris oscuro ligeramente tostado con
estrias en forma de espina de pez, y alas posteriores de color gris oscuro; la envergadura de C.
splendana oscila entre 17 y 20 mm, las alas anteriores son de color gris moteado y las posteriores
de color pardo satinado. La larva de C. fagiglandana alcanza entre 12,8 y 15 mm, en sus primeros
estadios son blanquecinas y en sus uUltimos estadios rosadas en la parte dorsal y blanquecino
anaranjado en la ventral; la larva de C. splendana es blanquecina de 14 a 16 mm. Los excrementos
de las larvas los tortricidos se depositan en las galerias del interior de la bellota en forma de
granulos sueltos, frecuentemente unidos por hilos de seda.

Presentan una generacion anual y los adultos se caracterizan por su actividad crepuscular o
nocturna. El periodo de vuelo es similar, de julio a octubre, siendo més reducido el de C. splendana.
La puesta la llevan a cabo a los cuatro o cinco dias tras la emergencia, realizdndola de forma
aislada sobre la superficie de las hojas, cerca de los frutos en formacion. Las larvas emergidas,
entre agosto y principios de octubre, se van dirigiendo directamente a la clipula de la bellota
y practican una perforacién hasta alcanzar el fruto. Una vez alli excava una galeria penetrando
hacia el interior a medida que crecen. Los excrementos no son nunca expulsados al exterior, sino
que se acumulan en la galeria por detras de la larva. Tras 2 meses la larva abandona el fruto que
en muchas ocasiones ya habréa caido al suelo. Una vez fuera la larva se oculta bajo la hojarasca o
a poca profundidad, fabricando un capullo sedoso, pasa la diapausa invernal y en primavera se
transforma en crisalida emergiendo como adulto en verano.
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Sintomas y daiios
Los dafos son producidos por la alimentaciéon de las larvas en el interior del fruto.

Esta alimentacion produce disminucién de la capacidad germinativa de las bellotas (40%),
pérdidas de tamafio y peso (40%) y una caida temprana del fruto.

Periodo critico para el cultivo

El periodo critico corresponde al otofio y principios de invierno, momento en el que la bellota
estd en su etapa final de maduracién, y cuando la actividad de la larva en su interior es més
intensa, llegando a provocar su caida.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La observacion de la disminucion de la cosecha de bellotas, la presencia de las mismas en el
suelo con signos de la presencia de la plaga (por los orificios de entrada y salida) y altos niveles
poblacionales de los agentes causantes son sintomas de alerta de la presencia de la plaga.

Laincidencia se puede determinar a través de la recogida de un nimero determinado de bellotas
y estimando el porcentaje de ellas atacadas. Se puede realizar esta estimacién utilizando dos
métodos:

Trampas de semilla: Colectores que se colocan debajo de las copas de los arboles, bien colgados
de las ramas o anclados al suelo; consisten en cubos tipo maceta de 40 a 50 cm de didmetro y 50
cm. de profundidad. El nimero de cubos es variable y depende de la superficie de copa de cada
arbol, siendo suficiente un nimero de trampas que cubra entre el 1y el 2% de la copa. Dado el
tamafo variable de las encinas el nimero total que se suele colocar es entre 3y 10. Se revisan
periddicamente.

Recogidadelsuelo: se recogen quincenalmente las bellotas caidas, en unas superficies delimitadas
a priori, y se analiza de manera conjunta el estado de todas las colectadas.

Para una actuacion previa a los dafos es recomendable obtener la curva de vuelo en la que se
calcula el periodo de mayor presencia de adultos. Entre junio y octubre se realizard el muestreo
empleando trampas de feromonas especificas. La valoraciéon y comparacién en el nimero de
capturas orientara sobre el comportamiento de la poblacion. Se emplearan trampas triangulares,
tipo polillero o aquellas adaptadas al difusor utilizado previa constatacién de su eficacia.

Medidas de prevencién y/o culturales

Facilitar la instalacion de aves insectivoras, quirdpteros y pequefos reptiles mediante la
conservaciéon de oquedades que no supongan grave peligro de hongos y perforadores para el
arbol.

En la época de caida de la bellota, se puede realizar el control de la poblacién evitando su
contacto con el suelo para impedir el enterramiento de las larvas. Para ello se deben usar redes
de luz inferior al didmetro de la larva colocadas debajo de los arboles en la proyeccién de su
copa, procurando mantenerla limpia y en buen estado.

Umbral/Momento de intervencion

El nivel de poblacién que puede causar un dafio en una zona concreta, puede no causar el mismo
dafo en otra localizaciéon. Ademas el tipo de aprovechamiento a que se destina la explotacion

66  Gestin Integrada
7 de Plagas



ANEXO DE FICHAS DE PLAGAS

influird en la decisidn de tomar, o no, medidas sanitarias. Por estos motivos, la determinacidn
del umbral de intervencion ird precedida de una valoracién individualizada en cada explotacion
en funcidn del uso, recomendédndose la coordinacion de las medidas a tomar con las fincas
colindantes para minimizar los efectos de la posible reinfestacion.

Unicamente en niveles muy altos de dafo incompatibles con el aprovechamiento de la bellota
se recomienda la realizacién de acciones de control. De forma general, existen gran cantidad de
parasitos naturales y predadores que mantiene la poblacién en niveles admisibles.

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biolégicos

Debido a la alimentacién de la larva en el interior del fruto se produce una reduccién en el calibre
de la bellota que provoca una caidatemprana de la misma. El control que puede realizar el ganado
doméstico o los ungulados por ingesta del fruto inmaduro es suficientemente efectivo para que
no sea necesaria ninguna otra accién. Es un método de control de la plaga de facil manejo que
posee una elevada efectividad. La preferencia de los animales por las bellotas no atacadas por las
larvas, hace recomendable favorecer su predacion antes de la caida de la bellota sana.

Como se ha indicado con anterioridad el mantenimiento de un equilibrio biolégico adecuado en
el monte, garantizara una suficiente poblacion de predadores para mantener a estos insectos por
debajo del umbral de danos.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente
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GORGOJOS PERFORADORES DE BELLOTA, BALANINOS (Curculio elephas Gyllenhal, Curculio spp.)

1. Adultos 2. Apareamiento

)

4. Orificio de puesta 5. Aspecto de los excrementos en el 6. Orificios de salida
interior de la bellota

Fotografias: Departamento de Fisiologia y Zoologia - Universidad de Sevilla (1, 4 y 5), Beatriz Pérez Oliva (2 y 6), Juan de Dios del Pozo
Quintanilla (3)

Descripcion

Los coledpteros del género Curculio son los principales consumidores de frutos de las Fagéaceas,
familia de arboles en la que se incluyen robles, encinas, castafios o avellanos. En la Peninsula
ibérica y Baleares existen 5 especies del género que se alimentan de estos arboles: C. elephas, C.
glandium, C. pellitus, C. venosus y C. nucum; Mientras los adultos de C. elephas, responsables de
la mayoria de los dafios, emergen en verano, el resto lo hacen en primavera.

El adulto de C. elephas es un pequefno gorgojo de color castaio rojizo con manchas oscuras y de
cuerpo grueso, cuya caracteristica mas llamativa es la enorme trompa que posee, la cual es mas
larga que el cuerpo en el caso de las hembras.

Los huevos son blancos en la parte central y traslGcidos en el exterior. La larva, que se encuentra
en el interior de la bellota, es blanca de 6 a8 mm de longitud, de cuerpo grueso, anillos marcados
y enforma de “C"; la cabeza es de color méas oscuro con mandibulas visibles. Los adultos emergen
desde agosto hasta septiembre. Una vez alcanzada la madurez sexual y fecundada la hembra,
realiza un agujero en la bellota con ayuda de su trompa y deposita en el interior un huevo que
posteriormente cubre con una sustancia cérea. Cada hembra pone alrededor de 20 huevos,
generalmente uno por bellota, aunque se pueden encontrar, a veces, 2 6 3. Transcurridos de 8 a
10 dias se produce la eclosién de los huevos y aparece la larva que se alimenta en el interior de la
bellota durante 35 - 40 dias. Los frutos afectados caen al suelo de forma prematura y aqui la larva
realiza un orificio circular por donde sale al exterior; se entierra en el suelo a una profundidad
de 10 a 30 cm. donde fabrica un pequefo habitédculo con tierra aglutinada en el que completa
su ciclo vital, permaneciendo en diapausa durante el invierno y la primavera. Algunas pueden
permanecer enterradas durante mas de un ano, permitiendo la supervivencia de la especie en
ahos de baja produccién de bellota. A principios del verano siguiente comienza la pupacion
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(entre la 1% quincena de julio y principios de agosto) que dura entre 20 y 25 dias o entre 28 y
42 dias segun distintos autores hasta la emergencia de los adultos. Una vez que ha emergido el
adulto, éste tarda algun tiempo en alcanzar la madurez sexual, reanudédndose de nuevo el ciclo
mencionado.

Sintomas y daiios

Inicialmente, la caida prematura de la bellota anterior a la montanera (septiembre - octubre)
indica la posible presencia del gorgojo asi como la presencia de orificios de salida perfectamente

circulares en las bellotas caidas, teniendo en cuenta que la larva permanece en el interior entre
35 a 40 dias.

El desarrollo de la larva en el interior del fruto lo inhabilita como agente reproductor, aunque sdélo
limita parcialmente su palatabilidad.

Periodo critico para el cultivo

De agosto a octubre, cuando el adulto realiza la puesta sobre la bellota.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La incidencia se puede valorar mediante la recogida de un nimero determinado de bellotas y
estimando el porcentaje de ellas atacadas por gorgojos. La época de muestro se establece de
septiembre a enero. Se puede realizar esta estimacion utilizando dos métodos:

Trampas de semilla: Colectores que se colocan debajo de las copas de los arboles, bien colgados
de las ramas o anclados al suelo; consistentes en cubos tipo maceta de 40 a 50 cm de didmetro
y 50 cm de profundidad. El nimero de cubos es variable y depende de la superficie de copa de
cada arbol, siendo suficiente un nimero de trampas que cubra entre el 1y el 2% de la copa (dado
el tamafo variable de las encinas el nimero total que se suele colocar es entre 3y 10). Se revisan
periédicamente.

Recogida del suelo: se recogen quincenalmente las bellotas caidas en unas superficies delimitadas
a priori, y se analiza de manera conjunta el estado de todas las colectadas.

La estimacidn realizada con trampas de semilla es mas realista que la conseguida por otro método,
ya que recogen bellotas a lo largo de toda la temporada.

Medidas de prevencién y/o culturales

Tras la caida de las bellotas y después de enterrarse las larvas, remocién del suelo bajo la copa, a
poca profundidad (15 - 20 cm) para evitar dafnos a las raices y sin aproximarse al tronco. Se realiza
en invierno.

Umbral/Momento de intervencion

El porcentaje de bellotas afectadas a partir del cual sobrepasamos el umbral de intervencién es
variable y estd condicionado por la necesidad del recurso. Las bellotas afectadas son consumidas,
aungue con menor apetencia, por el ganado doméstico y ungulados silvestres (jabalies y ciervos,
principalmente) quedando Unicamente comprometido su potencial como elemento reproductor.
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Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Depredacién de las bellotas por herbivoros. Realizar un buen manejo del ganado, especialmente
el porcino, para que se alimente de las bellotas caidas de forma prematura por la accion de estos
carpdfagos antes de que se entierren las larvas y evitando dejar zonas sin pastorear.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso en
el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente.
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LAGARTA, LAGARTA VERDE, PALOMILLA, BRUGO, LOBITO (Tortrix viridana Linnaeus)

1. Oruga sobre ramillo 2. Oruga 3. Adulto

Fotografias: Juan de Dios del Pozo Quintanilla (1), Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, Junta de Andalucia (2),
Miguel Angel Gémez de Dios (3)

Descripcion

La mariposa es de color verde claro, con las alas posteriores, abdomen y patas de color gris pajizo.
Su envergadura es de 18 a 23 mm y la longitud del cuerpo es de 8 mm. La hembra deposita los
huevos (de 1 a 4) sobre las ramillas del aho anterior, pegados y protegidos por un aglutinante y
escamas de su abdomen de un color parecido al de la corteza del arbol. Los huevos presentan
forma prismética-alargada, con los extremos redondeados y color amarillo-limén muy subido. La
oruga recién nacida mide unos 2 mm de largo vy, tras cinco estadios, alcanza, aproximadamente
18 mm. En esta etapa adquiere un color verde cobre palido. Vista lateralmente, muestra una
coloracién verdosa en su parte anterior, que se va aclarando por la posterior, presentando en
toda su longitud numerosos puntos negros.

Ciclo biolégico

La apariciéon de las mariposas se encuentra muy relacionada con la temperatura del lugar
donde estd ubicado el monte, sucediendo entre final de abril hasta principios de julio. Estas
tienen una vida corta (de 5 a 7 dias). Los huevos, muy dificiles de detectar, pasan el verano, el
otofio y el invierno, naciendo las orugas en la primavera siguiente, desde primeros de marzo
a primeros de junio, dependiendo del lugar de la Peninsula y Baleares que nos encontremos.
Inmediatamente después deambulan por las ramillas en busca de las yemas que les serviran de
alimento pudiendo acabar con ellas. En los siguientes estadios la oruga se alimenta de las hojas,
siendo muy voraces. Van preparando refugios uniendo dos o tres hojas con hilos sedosos. Es muy
caracteristico encontrar orugas que se descuelgan de su refugio mediante un hilo de seda para,
mas tarde, volver a subir. Este mismo comportamiento tiene lugar también cuando las orugas
neonatas no encuentran yemas y se dejan colgar para ser arrastradas por el viento en un intento
de encontrar alimento. La duracion del desarrollo de la oruga es muy variable, de 20 a 45 dias,
segun la climatologia del afio. Desde primeros de abril hasta julio segun la localidad, crisalidan, y
tras unas dos semanas emergen las mariposas.

Sintomas y daiios

La observacion de los refugios realizados por las orugas con las hojas o con los amentos, unidos
por sedas, constituyen un signo muy caracteristico del ataque, asi como los hilos que emplean
para descolgarse. Pueden observarse también los pequefios orificios de entrada de la oruga en las
yemas y las mordeduras en las hojas nuevas. Ataca principalmente a encinas, robles, alcornoques,
quejigos y rebollos.
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Los danos se deben a la oruga que se alimenta de las yemas y hojas tiernas, e incluso comen la
corteza de los brotes del afo, pudiendo ocasionar una importante reducciéon o incluso la pérdida
de la cosecha de bellota. Las intensas defoliaciones ocasionan una reduccion del crecimiento
del &rbol que puede estar acompafiado de un decaimiento de las ramas terminales, siendo mas
susceptible todo el pie al ataque de otros agentes perjudiciales.

Periodo critico para el cultivo

El periodo critico se relaciona con la produccién de bellota y los dafos sobre las yemas terminales,
es decir, desde la emergencia de la oruga en primavera hasta su pupacién en verano.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La deteccidn de estos insectos se puede realizar a través de los signos anteriormente indicados
(capullos protectores y sedas colgantes principalmente). Para una correcta determinacién del
nivel de poblacidn se recomienda el empleo de trampas de feromonas o la realizacidn de vareos,
siendo recomendable usar ambos métodos.

e Vareos. Debe llevarse a cabo desde principios de marzo, ejecutdndose con caracter
semanal, y hasta finales de mayo. Se recomienda varear sobre un lienzo blanco (2x3m)
mediante golpes fuertes y secos, comenzando por las ramas més gruesas para finalizar en
aquellas mas finas. Se anotaran las capturas diferenciando especie y estado larvario.

e Trampas de feromonas. Las trampas capturaran a los adultos en vuelo, recomendéandose el
empleo de polilleros. Se colocan entre la Gltima semana de abril hasta mayo o junio, siendo
un periodo muy variable y que suele relacionarse con la altitud de la zona. La distancia
minima de colocacién es de 150 m para evitar interferencias entre ellas.

El seguimiento de la poblacién mediante vareos implica que se asume que en dicha campafa
se producira pérdida de bellota, ya que las larvas habran dafiado al brote en su alimentacién. El
empleo de feromonas, permite anticipar esta situacién, ya que la evaluacién de la poblacién se
lleva a cabo antes de que se produzca el dafio.

El seguimiento del nimero de yemas y brotes atacados es también un indicador del nivel de
plaga. La dificultad que presenta su deteccidn en un nimero suficientemente significativo hace
que su aplicabilidad exija un importante trabajo de campo. Al igual que ocurre con el vareo, ha
de asumirse que los dafos mas importantes ya se habran producido.

Medidas de prevencién y/o culturales

e Colocacion de cajas-nido para aves insectivoras y quirdpteros.
e Incrementar la heterogeneidad de la masa, incluyendo otras especies arbdreas entre los
Quercus, que dificulten la extension de la plaga.

e Conservacion de oquedades para facilitar la instalacidon de aves insectivoras, quirépteros y
pequenos reptiles.

Umbral/Momento de intervencion

El nivel de poblaciéon que puede causar una cantidad de dafo en una zona concreta, puede
no causar el mismo dafio en otro lugar, ya que depende de la especie arbdrea afectada, el
ecosistema, el relieve y la altitud principalmente. Ademas el dafio admisible depende del tipo de
aprovechamiento y de la funciéon del monte en concreto.
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La actuacién contra T. viridana, se justifica Unicamente por el perjuicio que tiene sobre la
produccion de bellota. Las defoliaciones que se asocian no suelen provocar efectos importantes
sobre el arbolado.

e Determinacion por vareo:

o Se estima que cuando la captura media en la zona sea superior a los 30 ejemplares de
T. viridana por arbol, es aconsejable realizar el tratamiento de la masa.

e Determinacién por trampas de feromonas:

o Sera necesario realizar un muestreo en aquellas zonas en las que se ha constatado
en afos anteriores la presencia de T. viridana, durante un periodo de varios afos. De
esta manera se podra relacionar el nivel de capturas con la intensidad de los dafhos
producidos, estableciendo un umbral de actuaciéon ajustado a la realidad de la zona. La
aparicion de un nivel elevado de capturas permite anticipar el tratamiento y minimizar
los dafios.

La realizacion de tratamientos en funcién de la valoracion de las orugas presentes implica que se
llevard a cabo una vez producido el daiio sobre las yemas, es decir, se vera afectada la produccion
de bellota. La estimaciéon de la poblacidn de Tortrix empleando trampas de mariposas permite
evitar el perjuicio sobre la montanera.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biolégicos

¢ Colocacién de cajas-nido para aves insectivoras y quirdpteros (en otofio preferentemente).

e No existe un parasito parasitoide o predador que pueda introducirse de forma controlada
contra este insecto. Sin embargo, de manera natural el conjunto de depredadores, parasitos
y parasitoides limita drasticamente su poblacién en cuanto alcanzan un nivel poblacional
suficiente, que normalmente sucede entre el 3ery 4 ano del efecto plaga.

e Se podran utilizar formulados a base de microorganismos aprobados en el Registro oficial
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.
Con éstos productos, el control de las larvas es por ingestion, por lo que supone un efecto
negativo sobre la entomofauna auxiliar que puede retrasar el control natural de la plaga
objeto u otras posteriores. Necesita de un profundo conocimiento del desarrollo de la
plaga ya que debe realizarse en los estadios iniciales de la larva.

Medios quimicos

Los tratamientos quimicos para el control de Tortrix suponen el empleo de productos que van a
tener un claro perjuicio sobre la entomofauna auxiliar, responsable de mantener la poblacién de
este defoliador en niveles inferior al de dafo. Las oscilaciones de los niveles poblacionales de
unos y otros pueden ocasionar pequefios repuntes en los dafios que, siempre que no se supere
el umbral de danos, deben dejarse controlar naturalmente, es decir, sin intervencién humana.

El tratamiento quimico, esté Unicamente recomendado en el caso de grave riesgo de pérdida del
aprovechamiento de la montanera. El momento de actuacién serd durante su estado de oruga,
cuando ha salido de la yema y tienen un tamafio de 4 a 7 mm es decir, durante su segundo y
tercer estadio, teniendo en cuenta que ya habra producido el dafo sobre la bellota. El periodo
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para la realizacién de los tratamientos se reduce a unos 15 dias. Su objeto es evitar dafios mucho
mas generalizados en los afos posteriores.

En caso de optar porlarealizacidon de este tipo de tratamientos solo se podran utilizar los productos
fitosanitarios autorizados para éste uso en el Registro Oficial de Productos y Material Fitosanitario
del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. Actualmente se autoriza el empleo
de productos insecticidas de contacto asi como inhibidores de sintesis de quitina, siendo estos
Ultimos mas recomendables que los primeros por su mayor respeto por la entomofauna auxiliar.

La efectividad en el control de la plaga es similar en ambos casos aunque los productos inhibidores
tienen un efecto negativo menor sobre el medio ambiente en general y sobre la entomofauna
en particular. Los productos inhibidores necesitan un conocimiento mas detallado del ciclo del
insecto ya que el éxito completo del tratamiento implica una eleccién acertada del momento de
realizacidn.

Los efectos perjudiciales que estas aplicaciones tienen sobre la entomofauna auxiliar hace que se
deban establecer los limites de la zona de tratamiento con la mayor rigurosidad, de manera que
se realicen Unicamente donde sean necesarios.
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COMPLEJO DEFOLIADOR: (Lepidépteros: Malacosoma neustria Linnaeus, Euproctis
chrysorrhoea Linnaeus, Catocala nymphagoga Esper, Dryobota labecula Esper,
Dryobotodes eremita Fabricius, Erannis defoliaria Clerck, Phalera bucephala
Linnaeus, Archips xylosteanus Linnaeus, Aleimma loeflingiana Linnaeus.
Himenopteros: Periclista andrei Konow, y otras)

4. Oruga de Periclista andrei

10. Oruga de Dryobota labecula

: &s‘:—':. =¥ 2

P . <R
2. Bolsén de Malacosoma neustria

11. Oruga de Dryobotodes eremita

3. Dafos por Malacosoma

12. Oruga de Erannis defoliaria
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13. Depredadores 14. Parasitoides 15. Trampa G

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1), Lorena Azofra Ruiz (2, 4, 5, 6), Eudaldo Gonzéalez Rosa (3), Miguel Angel Gémez de Dios (7, 8,
9yde 11 a 15), Juan de Dios del Pozo Quintanilla (10)

Descripcion. Sintomas y daiios

Consideraremos como ‘complejo defoliador de las quercineas’ a un amplio grupo de especies
de insectos, que en un determinado momento y bajo unas ciertas condiciones, presentan una
explosién demogréfica con el consecuente efecto negativo sobre los Quercus. Aunque los
principales agentes defoliadores, por la intensidad y extensién de sus dafos, son Lymantria
dispar y Tortrix viridana (ambas en fichas independientes), hay otro conjunto de insectos plaga
que consumen el follaje y brote de los Quercus y que no deben confundirse con los anteriores.
Es frecuente que varios de estos defoliadores actien, aunque en momentos diferentes, sobre el
mismo arbol, provocando dafos similares.

De forma general, el periodo de ataque suele durar entre 2 y 4 afios, con dafios progresivos
al alza; a partir de ahi, las poblaciones bajan a niveles practicamente imperceptibles hasta
una nueva explosién demografica, que reaparece de media a los 7-10 afios del dltimo ataque
importante. Generalmente dicho complejo estd constituido por lepiddpteros, que a menudo
son acompanados por coledpteros defoliadores (Attelabus, Rhynchites, Lachnaia, etc.), y/o
himendpteros (Periclista, etc.).

No puede abordarse una descripcidn de las larvas y los adultos aqui, sin embargo, se indicaran
algunas notas generales que pueden ayudar a clarificar si estamos ante la presencia de este
‘multiagente’ en campo. Teniendo en cuenta que puede presentar variaciones segun las especies
implicadas y las zonas geogréficas:

e Al inicio del primer rebrote primaveral se comenzaran a notar pequefas defoliaciones en
el extremo apical de los ramillos, correspondiendo a danos creados principalmente por
tortricidos. Igualmente comenzaréan a verse pequenas zonas comidas en las hojas tiernas. Si
el ataque se encuentra en un punto avanzado del ciclo de estas plagas, se podréan observar
algunas pequenas orugas de distinta naturaleza en esos ramillos tiernos. Malacosoma se
refugia con seda en los primeros estadios del desarrollo mientras Euproctis lo hace en un
periodo mas amplio del desarrollo.

e Un poco méas avanzada la primavera las orugas se hacen més patentes, especialmente las de
especies de mayor tamano (no las de los tortricidos, més dificiles de ver). Algunas de estas
larvas pueden dispersarse descolgédndose del &rbol mediante hilos al sentirse amenazadas,
otras veces son transportadas por el viento en esta fase temprana-intermedia del desarrollo
o simplemente se desplazan caminando. Comienzan a crear defoliaciones notables en los
brotes del afio y las hojas de afios anteriores empiezan a ser colonizadas.
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¢ Si el ataque es importante, las defoliaciones a mediados o a finales de primavera pueden
ser de consideracion, especialmente si ademas de las especies incluidas en el complejo
defoliador, aparecen otras como Lymantria dispar. Sin la presencia de este lepiddptero
dichas defoliaciones no suelen ser ‘totales’, quedando normalmente en el ramillo restos
mordidos (pero verdes) de las hojas mas viejas. Comenzaran a verse algunos adultos de
Catocala y Archips principalmente, aunque esto dependeré de la fortaleza de la poblacién
de cada especie en cada momento y region.

¢ A inicios del verano y durante el mismo, el vuelo de algunas especies es muy patente. En
ocasiones se forman verdaderas ‘'nubes’ de mariposas en el medio forestal e incluso en las
poblaciones cercanas durante la noche ya que se sienten atraidas por la luz (situacién muy
habitual en el caso de Catocala).

Varias de estas especies pueden tener mas de una generacién en una campana.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

e Seleccién de la parcela de muestreo:

o Observacion directa desde el momento del primer brote primaveral. Muestreos
por transectos como minimo de 1000 m/10 ha de monte. Asi se pueden realizar los
seguimientos de las explosiones demograficas recurrentes del complejo defoliador.

e Numero de arboles en cada parcela de muestreo:
o Los localizados en el recorrido del transecto.

e NUmero unidades de muestreo secundarias:

o 10 ramillos de cada arbol seleccionado (en distinta orientacion).

e Trampas:

o En afos previos a la aparicién del fenédmeno plaga, es decir, cuando no se superen los
valores que supongan la adopcién de medidas contundentes contra la plaga, se pueden
colocar trampas de feromona (tipo G, delta, polillero, etc.) cebadas con feromonas
de las especies mas representativas, como Archips xylosteana, Malacosoma nuestria,
Euproctis chrysorrhoea, Erannis defoliaria, Aleimma loeflingiana, etc. El seguimiento de
las capturas puede orientar sobre el nivel de poblaciéon que sobrevendra en la campana
siguiente. Con un nimero suficiente de campanas de seguimiento de las capturas en una
localizacion determinada, podria ser posible obtener una curva de vuelo que permita
estimar la poblacién esperada el afio préximo. Cada trampa sera especifica (solo un tipo
de feromona), y se colocaran siguiendo las instrucciones del fabricante para la realizacién
de seguimientos.

Epoca de muestreo:

e Primer muestreo.
o Aparicion de los primeros brotes primaverales.

e Segundo muestreo.
o Con los primeros brotes totalmente desarrollados. Puede existir un segundo rebrote.

e Justo antes del término del desarrollo de las orugas y hasta el final del vuelo del adulto
(segun especies).
o Seguimiento de las trampas de feromona, contando los individuos de cada especie
en cada trampa (se recomienda realizar un estadillo por afio, ubicacién de la trampa y
especie).
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Medidas de prevencién y/o culturales
e Facilitarla heterogeneidad de la masa, incluyendo otras especies arbdreas entre los Quercus,
para que ofrezca discontinuidades que dificulten la extension de la plaga.

e Conservacién de oquedades que no supongan grave peligro de hongos y perforadores
para el arbol, etc., para facilitar la instalacién de aves insectivoras, quirépteros y pequefios
reptiles.

Estas actuaciones también pueden utilizarse como medidas de control culturales contra la plaga.

Umbral/Momento de intervencion

Como norma general no se justifica la realizacion de tratamientos fitosanitario para el control de
estos agentes por el perjuicio que provocaria sobre la entomofauna auxiliar.

Se admitiria su ejecucion Unicamente en casos de defoliaciones muy graves donde se veria
afectada la montanera. En el caso excepcional de que la intensidad de las defoliaciones asociadas
a estos agentes sobre alcornoques suponga la pérdida completa del follaje se puede llegar a
admitir su tratamiento fitosanitario.

Definicion de las variables que se miden (para acciones contundentes contra la plaga).

Para llegar a ejecutar una accién de control sobre alguno de estos insectos es necesario confirmar
que su nivel de poblacién estd en disposicion de provocar danos. Se establece que tanto el
criterio de nimero de individuos como el de defoliacion han de cumplirse de manera que sea
admisible el tratamiento:

e N°de individuos.
o A partir de 4 individuos por ramillo en al menos 10 ramillos por arbol en méas del 20% de
arboles de la muestra seleccionada.
e Porcentaje de defoliacion.

o Més del 10% de defoliacion en los primeros brotes en al menos 10 ramillos por arbol en
mas del 20% de los arboles de la muestra.

o Més del 20% de defoliacidn en brotes totalmente desarrollados en al menos 10 ramillos
por arbol en mas del 20% de los arboles de la muestra.

Ademaés, se debera tener en cuenta la evolucién al alza o a la baja de las capturas realizadas por
las trampas de feromonas respecto a las campanas pasadas, especialmente de lainmediatamente
anterior. Estos datos pueden ser Utiles a largo plazo, para la estimacién del repunte de un nuevo
ciclo de la plaga y a corto, para preparar posibles acciones.

Alargo plazo se debe hacerconstarlosafosy épocasenlos que se detectaron ataquesimportantes
ya que es importante conocer la recurrencia del ciclo.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos
e Colocacién de cajas-nido para aves insectivoras y quirépteros (en otofio preferentemente).

¢ No existe un parasito parasitoide o depredador que pueda introducirse de forma controlada
contra estos insectos. Sin embargo, de manera natural el conjunto de depredadores,
parasitos y parasitoides limita drasticamente las poblaciones del complejo defoliador en
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cuanto alcanzan un nivel poblacional suficiente, que normalmente sucede entre el 3¢y 4°
ano del efecto plaga.

e Se podrén utilizar formulados a base de microorganismos aprobados en el Registro oficial
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

e El control de las larvas se realiza por ingestién del producto, por lo que supone un efecto
negativo sobre la entomofauna auxiliar que puede retrasar el control natural de la plaga
objeto u otras posteriores. Necesita de un profundo conocimiento del desarrollo de la plaga
ya que debe realizarse en los estadios iniciales de la larva.

Medios biotecnolégicos

e Colocacién de trampas cebadas con feromonas especificas, autorizadas para este uso en
el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, colocadas siempre antes del inicio del vuelo de los insectos adultos y distribuidas
en densidad suficiente.

Medios quimicos

De manera general, no se deben realizar tratamientos fitosanitarios con productos quimicos para
el control de estas plagas. Unicamente, como se ha indicado, en el caso de defoliaciones muy
intensas a fin de que no se vea debilitada la cadena tréfica, encargada del control natural.

En caso de optar por la realizacién de este tipo de tratamientos solo se podran utilizar los
productos fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro Oficial de Productos y Material
Fitosanitario del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. Actualmente esta
autorizado el empleo de productos insecticidas de contacto asi como inhibidores de sintesis de
quitina que actuan por ingestién.

La efectividad en el control de la plaga es similar en ambos casos aunque los inhibidores tienen un
efecto negativo menor sobre el medio ambiente en general y sobre la entomofauna en particular.
Los productos inhibidores necesitan un conocimiento méas detallado del ciclo del insecto ya que
el éxito completo del tratamiento implica una eleccion acertada del momento de realizacidn.

Los efectos perjudiciales que estas aplicaciones tienen sobre la entomofauna auxiliar hace que se
deban establecer los limites de la zona de tratamiento con la mayor rigurosidad, de manera que
se realicen Unicamente donde sean necesarios.

Los tratamientos fitosanitarios, en el caso de que se vayan a realizar, han de llevarse a cabo en
los estadios iniciales de la plaga, cuando la mayor cantidad de ella esté emergida (generalmente
entre abril y mayo). Asi el control de la plaga serd mas efectivo. La determinacién exacta del
defoliador responsable de los dafos y la eleccién del momento del tratamiento son factores
determinantes.

No deben realizarse estos tratamientos en las Gltimas fases de la plaga (en el 3¢"-4° afio del ciclo),
cuando los dafios son mas visibles, ya que es justo cuando el complejo depredador-parasito-
parasitoide comenzaré a limitar la poblacién de forma natural.

Criterios de seleccion de métodos de control
El criterio de seleccién de métodos de control, por orden de preferencia es:

e Utilizar métodos culturales de control, asi como favorecer a los métodos bioldgicos.

¢ Se desaconseja la utilizacién de tratamientos fitosanitarios (biotecnoldgicos o quimicos), sin
embargo, si finalmente se opta por esa opcion (exclusivamente por previsién de elevadas
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pérdidas por dafios en corcho o bellota principalmente), se utilizardn preferentemente
tratamientos biotecnoldgicos masivos o tratamientos quimicos con inhibidores de sintesis
de quitina. Como ultima opcidn se tratara con insecticidas de contacto. El empleo de esta
alternativa de control exige una deteccidn temprana de la plaga de manera que se ejecute
antes de que se produzcan los dafios. Se recomienda realizarlos al detectar los umbrales
descritos en la "Método de Deteccidén y Seguimiento de la Plaga” y asumir el deterioro
del complejo de la entomofauna auxiliar que puede comprometer futuras regulaciones
naturales de otros insectos-plaga.

El medio empleado para la aplicacién de productos quimicos, estard autorizado segun venga
recogido en la correspondiente Ficha del Registro, puede ser terrestre (caindn) o aéreo. El empleo
de una aeronave permite el tratamiento de grandes superficies donde el cafidn, por razones de
accesibilidad y plazo en la ejecucién, no resulta viable, pero dificulta la fragmentacién de las
zonas de tratamiento.

Bibliografia
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MOSCA DE LAS AGALLAS DE LA ENCINA (Dryomyia lichtensteini, F. Low)
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1. Agallas en hojas 2. Proceso de formacién de agallas, 3. Desarrollo embrionario en el interior de la
desarrollo externo. Larva en el interior galla. Huevo-larva neonata-invernante-
de la agalla pupa-exhubia-adultos

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1), Cristina Arribas Fernandez (2 y 3)

Descripcion

La mosca formadora de las agallas de la encina, es un diptero cecidémido. Es muy pequefa, de
apenas unos 3 mm, de abdomen negro en los machos y rosado en las hembras.

Los huevos son elipticos. Las larvas neonatas son rojizas y van tornando a amarillas a medida que
se desarrollan y forman la pupa.

Sintomas y daiios

Estos dipteros forman agallas en el envés de las hojas de las quercineas para completar su
desarrollo. Normalmente se producen de forma masiva, provocando la total deformacion de la
hoja. En principio no supone un dafio real, mas bien estéticos, pero en ataques fuertes, provocan
defoliaciones y por lo tanto debilitamiento progresivo del arbol si estos ataques son de forma
sistematica varios anos consecutivos.

Periodo critico para el cultivo

En mayo cuando la temperatura es suave se produce la eclosién masiva de estos dipteros.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En mayo se producen vuelos masivos de los dipteros, momento en el que se pueden capturar
los adultos con mosqueros para su identificacién. La evolucion de la plaga se realiza mediante la
recogida de hojas cada 15 dias y la apertura de las agallas para su conteo y observacién.

Medidas de prevencién y/o culturales

No estan descritas.

Umbral/Momento de intervencion
No se considera necesario.

Resefnar que en dehesas donde se trata contra lepiddpteros, diminuye mucho la poblacion de
Dryomyia lichtenstein.
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Medidas alternativas al control quimico

No estan descritas.

Medios quimicos

No proceden.

Bibliografia

Rupérez Cuellar, Adolfo. 1957. La encina y sus tratamientos. Graficas Manero. Madrid. Pag127-
128.

90  Gesti6n Integrada
7 de Plagas









AGALLAS DE LAS QUERCINEAS (Andricus spp.)
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4. Agalla de Andricus foecundatrix 5. Agalla de Andricus pictus 6. Agalla de Andricus pictus lignificada

Fotografias: Agostinho J. Moreira Palminha (1), Pablo Cobos Suérez (2 y 3), Miguel del Corro Toro (4), J. Luis Nieves Aldrey (5), Carlos
Zugasti Martinez (6)

Descripcion

Se relnen en este documento varias especies de la familia Cynipidae, pequefas avispillas dificiles
de ver en campo y de no facil identificacién. Todas ellas rondan los 5 mm de longitud y son rojizas,
pardas o negras. Este grupo de insectos tiene una reproduccién compleja, ya que pueden hacerlo
sexual o asexualmente por partenogénesis; y los insectos nacidos de una u otra forma, varian en
cuanto a morfologia y comportamiento, por ejemplo especializdndose en un hospedante o en
una parte concreta de él para realizar las puestas.

El rasgo diferenciador de este grupo de insectos cinipedos son las agallas que producen en los
arboles, fundamentalmente en las diferentes especies de robles. Son muy variables en forma 'y
tamano: totalmente esféricas y carentes de pelo (Andricus kollari), troncocdnicas y pegajosas (A.
pictus y A.viscosus), globosas y algodonosas (A. quercusramuli), etc. Estas se forman simplemente
como reaccion natural a la puesta que realizan las avispillas, perforando con su oviscapto en
alguna de las partes del arbol. De este modo, los huevos quedan introducidos, segun la especie
que realice la puesta, en las yemas, tallos, peciolos, frutos o inflorescencias de los hospedantes.

Al nacer las larvas quedan refugiadas dentro de la agalla, donde pueden alimentarse, ya que su
interior estd compuesto en parte por un tejido nutricio. Dentro completan su ciclo, dando lugar a
un adulto (generalmente una hembra) que emerge para realizar la puesta a la primavera siguiente.

Sintomas y Dafios

Los sintomas visibles de estés plagas son los distintos tipos de agallas descritos con anterioridad,
que aunque de apariencia alarmante por su vistosidad, no presentan en la gran mayoria de los
casos, dafio alguno para los arboles.
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Hay algunas especies del género Andricus (A. quercuscalicis, A. viscus y A. pictus principalmente)
que realizan la puesta en el interior de las inflorescencias de los robles. Debido a ello, las agallas se
desarrollan sobre la bellota, la cual aborta poco tiempo después de iniciar su desarrollo, cayendo
al suelo junto a la agalla que la recubre. Estos danos pueden provocar en ocasiones la pérdida
de hasta el 90% de la produccién bellotera, perjudicando fundamentalmente a la fauna silvestre.

La baja incidencia sobre la montanera de encina hace que su consideracién como agente
patdgeno sea minimo.

Periodo critico para el cultivo

A finales de primavera, tras la puesta, se produce la reaccion defensiva del arbol a la puesta del
insecto. En otono, el arbol sufre la caida prematura de las bellotas afectadas por las agallas.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La deteccidn se realiza por observacion directa de los robles. El seguimiento de la plaga puede
realizarse muestreando sisteméaticamente arboles seleccionados al efecto, diferenciando las
nuevas agallas de las de los afios anteriores, que habran cambiado de color, tornando al pardo
o grisaceo.

Medidas de prevencién y/o culturales

No estan descritas.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado el umbral, ya que el perjuicio sobre los arboles o su aprovechamiento, es
muy escaso.

Medidas alternativas al control quimico

Medios biolégicos

En las agallas se instalan multitud de especies que se alimentan, bien de su interior o de los
inquilinos que alli encuentran. Se han censado 139 de las consideradas depredadores o parasitos
(nematodos, acaros, dipteros, himendptero, etc.). Como ejemplo de los primeros podemos
destacar al cinipido Synergus reinhardi, que mata las larvas y ocupa su nicho y como parasito
a Eurytoma brunniventris, un himendptero que parasita a 49 especies de cinipedos, asi como a
otros inquilinos y parasitos de éstos. Este complejo sistema tréfico es por lo general suficiente,
para mantener controladas las poblaciones de Andricus spp.

Medios quimicos
No proceden.

Bibliografia
Entomologia Forestal: Los insectos y el bosque. Dajoz, Roger. Versién Espafiola: Santiago Alvarez,
Céndido. Madrid .Mundi- Prensa, 2001.

Sanidad Forestal: Guia en imdgenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Mufioz, Carmen Mufioz Lépez...(et al.) Madrid .Mundi- Prensa, 2003.
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BANDERA O BANDEROLAS (Coroebus florentinus Herbst,1801)
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1. Anillamiento de rama producido por las 2. Dafio tipico 3. Detalle de rama afectada en alcornoque
larvas

Fotografias: Alvaro Sanchez Gonzalez (1), Carlos Zugasti Martinez (2), Servicio de Sanidad Vegetal, Gobierno de Extremadura (3)

Descripcion

Coledptero de la familia Buprestidae de habitos larvarios xiléfagos que provoca dafios en
nuestros montes, principalmente sobre pies de encina y alcornoque. El adulto es de pequefio
tamano, pudiendo alcanzar los 16-18 mm de longitud y unos 5 mm de ancho. Es de un llamativo
color verde bronce metalizado con dos franjas en zig-zag que se localizan en la parte posterior
de los élitros. La hembra deposita los huevos de forma aislada. La larva mide alrededor de 30
mm y es de color blanco amarillento. Tiene el protérax mas ancho que el resto del cuerpoy en él
queda embutida la cabeza. El Gltimo segmento abdominal presenta dos pinzas donde aparecen
cinco dientes sobre la parte interna, siendo éste un caracter diferenciador con respecto a otras
especies. La pupa es de color blanco. El desarrollo desde huevo a imago es de un afio, pero bajo
condiciones climaticas desfavorables puede prolongarse dos o més.

Sintomas y Dafios

Las larvas perforan galerias en el interior de las ramas jovenes de poco didmetro (unos 2-4 cm) que
impiden la circulaciéon de la savia por anillamiento. Inicialmente las galerias son descendentes,
pero después, en la Ultima fase de su ciclo bioldgico, cambian su trayectoria para convertirse
en galerias espirales o anulares que anillan a la rama provocando su muerte. Es frecuente en un
mismo pie observar ramas secas del afo y de los afios anteriores, diferenciandose claramente
por el color atabacado de las hojas y por la falta de éstas respectivamente.

Las ramas adquieren un color pardo amarillento a mediados de primavera debido al anillamiento
que provoca la larva y acaban secandose adquiriendo un tono rojizo provocando las banderolas
tipicas que salpican la copa de los arboles largo tiempo. A veces se aprecian engrosamientos
exteriores sobre la corteza coincidiendo con la galeria.

Los dafios en pies grandes se traducen en una merma del volumen de la copa, y, por tanto, en una
reduccién de la superficie foliar, lo que repercutird en la produccién de bellota, corcho y madera,
disminuyendo en general el crecimiento vegetativo del arbol.

En pies jévenes, C. florentinus puede llegar a provocar la muerte del &rbol sobre todo si se asocia
a otros agentes. Una situacién de debilidad del hospedante facilita la entrada de este insecto,
que se ve favorecido ademaés por las exposiciones a solana, dado su caracter termofilo, a pesar
de desarrollar su estado larvario en el interior de las ramas.
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Periodo critico para el cultivo

Primavera e inicios del verano.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Actualmente existen lineas de investigacién para la captura de imagos mediante el uso de
trampas cromaticas y diferentes atrayentes de agregacion y feromonas, si bien los resultados no
son todavia concluyentes. También se estd desarrollando una trampa ad hoc para la captura de
individuos adultos de esta especie.

La deteccién temprana, a partir de febrero, se realiza al observar la alteracion en el color de las
hojas afectadas por la galeria larvaria. Una vez marchitas las hojas su identificacion es inmediata.
A partir de junio, cerca de la zona de anillamiento, aparece el orificio de emergencia del adulto,
eliptico y de 3x5 mm aproximadamente.

Medidas de prevencién y/o culturales

Como medidas preventivas conviene mantener en buen vigor los pies para limitar el ataque de
C. florentinus. Se prestara especial atenciéon en aquellos momentos en los que se produce una
situacién de estrés para los arboles, incluyendo el descorche en el caso de los alcornoques.

La medida maés eficaz, si bien laboriosa, es eliminar y quemar las ramas afectadas en primavera,
antes de que el adulto salga al exterior. Estas son facilmente identificables por el contraste de
color con el resto de la copa y tronchan rapidamente tirando de ellas.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado un umbral. Las trampas en desarrollo servirdn para establecer la curva de
vuelo del insecto y el pico de vuelo.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biolégicos

Se han descrito algunos parasitoides de C. florentinus incluyendo himendpteros de la superfamilia
Ichneumonoidea. Dentro de la familia Ichneumonidae, Cryptus maculipennis Dufour parasita las
larvas de Ultima edad. Dentro de la familia Braconidae se incluyen Bracon maculiger Wesm., (= B.
variator Nees) y Spathius radjabii Fischer que parasita las larvas de segunday de tercera edad. En
la actualidad, la aplicacién de estos parasitos en el monte no es practica.

También posee depredadores naturales como el pito real (Picus viridis), capaz de levantar la
corteza de las ramas y acceder a la larva.

Medios biotecnoldgico

No existen. En los Ultimos afos se han desarrollado en nuestro pais trabajos dirigidos al
conocimiento de la bio-etologia y especialmente la comunicacién quimica entre sexos con el fin
de desarrollar nuevos métodos de control mas eficaces, selectivos y menos contaminantes.
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Medios quimicos

No proceden.

Bibliografia

Sanidad Forestal: Guia en imdgenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Muiioz, Carmen Muioz Léopez...(et al.) Madrid. Mundi-Prensa, 2003.

Plagas de insectos en las masas forestales: nueva edicién coordinada por N. Romanyk y D. Cadahia.
Madrid: Mundi-Prensa, 2002.

Para mas datos, consultar:

Control biorracional de plagas del género coroebus, encomienda de gestién. Direccion General
para la biodiversidad-CSIC. Memoria de los trabajos realizados en el instituto de quimica organica
avanzada de Catalufia (IGAC). Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) Barcelona,
2010.
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CULEBRA O CULEBRILLA DEL CORCHO (Coroebus undatus Fabricius, 1787)

‘yi

1. Adulto 2. Larvay galeria 3. Detalle de larva con sus galerias

4. Dafos 1 5. Dafos 2 6. Rastros de C. undatus

Fotografias: Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura (1), Eudaldo Gonzélez Rosa (2, 4 y 5), Servicio de
Sanidad Vegetal, Gobierno de Extremadura (3), Raul Lanzo Palacios (6)

Descripcion

Coledptero de la familia Buprestidae. Es una especie monéfaga que se alimenta en estado larvario
practicamente en exclusiva del alcornoque (Quercus suber L.). El adulto de C. undatus (14 a 16
mm de longitud) es de color verde bronceado, con manchas brillantes azul oscuro-violaceo y
bandas transversales en zig-zag verde plateado. Tiene antenas de 11 artejos, dentados a partir
del cuarto. La hembra pone los huevos aislados o en pequefios grupos. Son de forma esférica
oblonga y color blanco verdoso, de entre 1,2y 1,7 mm de didmetro. La larva, blanca amarillenta,
es de mayor longitud que el insecto adulto, llegando a medir mas de 3 cm. La parte anterior
del térax es gruesa y se estrecha ligeramente hacia el abdomen, al final del cual presenta una
especie de pinza de color méas oscuro, provistas de tres dientes romos, de los que dos apenas son
perceptibles. Esta caracteristica la diferencia de C. florentinus, que posee cinco dientes aparentes.
El desarrollo de la larva dura de uno a tres afnos. La pupa es de color blancuzco. A lo largo de su
desarrollo, la culebrilla presenta cinco estadios larvarios. En la primavera del dltimo afo, la larva
realiza una cdmara de pupacion, donde se convierte en crisalida, apareciendo el insecto adulto
al cabo de aproximadamente un mes, viviendo durante unos 20 dias. El régimen alimenticio del
adulto no esté bien establecido, pudiendo incluir tanto las hojas del propio alcornoque como
robles y castafos, asi como flores de retamas.

Sintomas y dafios

Su principal manifestacién son las largas galerias que aparecen marcadas tanto en el tronco
como en las panas durante el descorche. El principal sintoma externo son las extravasaciones de
savia que producen manchas amarillentas y después negruzcas en el exterior. Parece existir cierta
tendencia de las larvas a perforar las galerias a una altura del suelo entre los 50 y los 150 cmy a
localizarse més en las zonas soleadas del tronco por el cardcter termdfilo de las larvas. Asi la plaga
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aparece mas en los alcornocales de solana, especialmente si hay déficit hidrico. La hembra pone
los huevos en las grietas profundas del corcho del tronco o ramas principales. Tras la eclosion, la
larva perfora la capa de corcho y alcanza la capa madre (capa generatriz subero-felodérmica) de
la cual se alimenta produciendo galerias de 3-4 mm de ancho y de hasta dos metros de longitud.
Las galerias que ocasionalmente se cruzan entre si, presentan color oscuro por las deyecciones
que las larvas dejan a su paso.

Es probablemente la plaga que ocasiona mayores dafios econémicos al reducir significativamente el
valorde las panas de corcho. Las galerias de las larvas en su Gltimo afio de desarrollo son especialmente
perjudiciales al ser mas gruesas, sobre todo si se forman en los afos intermedios del turno de
descorche, ya que entonces las galerias se localizan en el interior de las panas. Las galerias hacen
inservible el corcho para la elaboracién de tapones por lo que la produccién acaba normalmente
destinada a trituracién. Ademas, la capa madre danada desarrolla crecimientos hipertréficos que
dificultan el descorche y aumentan las heridas en sucesivas sacas, disminuyendo mucho la cantidad y
calidad de las futuras panas. Los dafos facilitan, ademas, la entrada de otros insectos y hongos.

Periodo critico para el cultivo

En primavera y otofio cuando la capa madre del corcho estd mas activa y es mas propensa al
dafio larvario.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Actualmente existen lineas de investigacién para la captura de imagos mediante el uso de
trampas cromaticas y diferentes atrayentes de agregacién y feromonas, si bien los resultados no
son concluyentes. También se estd desarrollando una trampa ad hoc para la captura de individuos
adultos de esta especie.

Medidas de prevencién y/o culturales

La manera més efectiva de prevenir esta plaga es mediante un descorche bien realizado,
respetando los turnos y sin dejar arboles sin sacar, ya que en el descorche suelen morir las
larvas al exponerlas al aire o bien al matarlas los propios sacadores. Los tratamientos selvicolas
y descorches realizados deben llevarse a cabo extremando las precauciones, de modo que el
deterioro del arbol sea minimo. El rejuvenecimiento de las masas dificulta el avance de esta plaga.

Realizar un correcto descorche y matar las larvas que se encuentren durante las operaciones.

Estas actuaciones también deben llevarse a cabo para el control de la plaga una vez aparecida.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado. Las trampas en desarrollo serviran para establecer la curva de vuelo del
insecto y el momento dptimo de méximas capturas para posibles futuros tratamientos.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencion y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Los enemigos naturales de C. undatus estan en general poco estudiados. Sefalar entre los
parasitoides el esfécido Cerceris bupresticida Dufour y los ichneumdnidos Echthrus reluctator L.y
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Lissonota bellator Grav. Mencionar entre los pajaros insectivoros al pajaro carpintero (Picus viridis)
y el picapinos (Dendrocopus mayor) los cuales, sin embargo, hacen considerables destrozos en
el corcho al buscar las larvas.

Medios biotecnolégicos

No existen. En los Ultimos afos se han desarrollado en nuestro pais trabajos dirigidos al
conocimiento de la bio-etologia y especialmente la comunicacién quimica entre sexos con el fin
de desarrollar nuevos métodos de control mas eficaces, selectivos y menos contaminantes.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente.

Se debetener en cuenta que los tratamientos quimicos pueden afectar negativamente a la calidad
del corcho o hacer inviable su utilizacién en el campo de la alimentacién.

Bibliografia

Sanidad Forestal: Guia en iméagenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Mufioz, Carmen Mufioz Lépez...(et al.) Madrid .Mundi- Prensa, 2003.

Plagas de insectos en las masas forestales: nueva edicién coordinada por N. RomanyK y D.
Cadahia. Madrid: Mundi-Prensa, 2002.

Para mas datos, consultar:

Control biorracional de plagas del género coroebus, encomienda de gestiéon. Direccion General
para la biodiversidad-CSIC. Memoria de los trabajos realizados en el instituto de quimica organica
avanzada de Cataluna (IGAC). Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) Barcelona,
2010.
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TALADRO DEL ALCORNOQUE (Platypus cylindrus Fabricius)

1. Adultos, macho (izqd.) y hembra (dcha.) 2. Agujero de salida del adulto con serrin 3. Alcornoque afectado

Fotografias: Cristina Arribas Fernandez

Descripcion

Los adultostienen unalongitud de 5a5,5 mm, con cuerpo pubescente, alargado, de color castafio
oscuro casi negro. Sus antenas son muy patentes, acabadas en una gran maza ancha y ovalada.

Losadultospenetranhaciaelinteriordelamaderarealizandoun sistemade galeriasmuyramificado,
al final de las cuales, depositan los huevos. De éstos naceran las larvas que se alimentaran de los
hongos que transportaban sus progenitores y que se han desarrollado en las paredes de las
galerias. De éste modo, completaran su desarrollo hasta transformarse en adultos, y saldran al
exterior impregnandose de esporas de hongo que volverd a colonizar las galerias donde realicen
la ovoposicidn. Aunque los adultos emergen durante todo el afio, la mayor afluencia suele ser a
finales de primavera y verano, pudiendo tener varias generaciones.

Sintomas y daiios

Es en el alcornoque (Quercus suber) donde esta especie origina los mayores dafios. Estos se
producen debido a la disminucién del aporte de savia que provocan los numerosos orificios de
entraday a la accién patégena del hogo que transportan. Como consecuencia, las hojas tornan a
color castafio y terminan cayendo, muriendo los arboles entre 3y 18 meses después del ataque.

En muchas ocasiones, este insecto actla como agente secundario, entrando en arboles ya
debilitados por otras causas, por lo que no todo el deterioro es achacable a su causa.

El sintoma més claro es la aparicion de pequefios y cilindricos agujeros de unos 2 mm en ramas
gruesas y fustes, acompanados de un finisimo serrin, que en ocasiones se ve ennegrecido por
las secreciones del propio arbol. En casos de ataques de cierta importancia, el serrin aparece
amontonado al pie del arbol, permaneciendo alli si la lluvia o el viento no lo eliminan.

Periodo critico para el cultivo

Los meses de verano, especialmente en los dos afios sucesivos al descorche, es cuando mas
ataques se producen, aprovechando la vulnerabilidad del arbol. Las larvas, con su alimentacion,
causan dafos a lo largo de todo el afo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Ladeteccionsellevaacabomediante laobservacidondirectadelosdafos.Losniveles deinfestacion
pueden determinarse mediante capturas con trampas cebadas con feromonas especificas.
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Medidas de prevencién y/o culturales

Mantener el buen vigor de la masa y procurar la pronta deteccién de los ataques, poniendo
especial cuidado en los anos de descorche y los inmediatamente posteriores.

Eliminar aquellos ejemplares en los que se detecte un fuerte ataque mediante corta a ras de suelo
(incluyendo las raices expuestas al aire) y quema, o si no fuera posible, mediante la extraccion de
todos los restos fuera de la finca.

Umbral/Momento de intervencion

No esta definido. Segun las experiencias en la peninsula, un apreciable ataque recomienda el
estrecho seguimiento de la plaga.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biotecnoldgicos

Para evitar la expansién de las poblaciones pueden realizarse capturas masivas con trampas
cebadas con feromonas sintetizadas especificamente para el insecto, autorizadas para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente. Dentro del receptaculo de captura se recomienda poner insecticidas, asi mismo
autorizados, para evitar que los individuos puedan escapar.

Medios quimicos

La eficacia de este tratamiento no es buena, debido a la existencia de varias generaciones y por
tanto un amplio periodo de emergencia.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente directamente sobre el arbol en primavera-verano, coincidiendo con los periodos de
maéxima emergencia de los adultos.

Bibliografia

Monitorizagao e controlo de Platypus cylindrus na herdade dos Leitées. Relatério prelimi: Herdade
dos Leitées. 2011. Fotografias realizadas por Pedro Pacheco Marques.

Sanidad Forestal: Guia en imédgenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Muioz, Carmen Mufioz Lépez...(et al.) Madrid .Mundi-Prensa, 2003.
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INSECTOS CHUPADORES DE LOS QUERCUS (Asterodiaspis ilicicola Targioni-Tozzetti,
Kermes vermilio Planchon, Kermococcus ilicis Linnaeus, Lachnus roboris Linnaeus)

2. Kermes vermilio

4. Kermococcus ilicis 5. Lachnus roboris 6. Lachnus roboris

Fotografias: Eudaldo Gonzéalez Rosa (1y 4), Pablo Cobos Suarez (2 y 5), Gerardo Sénchez Pefia (3), José Angel Redondo Nobal (6)

Descripcion

Estos insectos tienen como caracteristica comun, la de alimentarse succionando savia de las hojas
y ramillas de sus plantas hospedantes, pudiendo llegar a secarlas cuando el ataque es de cierta
importancia.

Asterodiaspis ilicicola

Es una cochinilla que en sus primeros dias de vida es mévil y se desplaza por la planta hasta que
encuentra un lugar apropiado para fijarse, siempre sobre el haz de las hojas. El insecto adulto es
sésil y cuenta con un escudete convexo, rigido, de forma mas o menos semiesférica, de entre 0,5
y 2 mm de didmetro, de color verdoso brillante, semitransparente, parduzco en los insectos mas
viejos.

Las primeras larvas moviles aparecen en abril y se desarrollan rapidamente hasta que realizan
su primera muda y se fijan a la hoja durante el mes de mayo, reduciendo posteriormente su
crecimiento.

Kermes vermilio

Los machos de este insecto se asemejan a una pequefia mariposa, pero con sélo una par de
alas bien desarrolladas de color blanquecino. La hembra adulta carece de alas, tiene un cuerpo
globoso conformado por un caparazén esférico marrén claro de entre 3 y 7 mm de didmetro.
Tras el apareamiento cobija en su interior hasta 1.500 huevos que eclosionan a mitad de verano.
Las larvas rojizas, de contorno oval, se alimentan preferentemente sobre las axilas de los ramillos,
clavando su estilete y succionando la savia.
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Kermococcus ilicis (Kermes ilicis)

Las hembras adultas miden entorno a 5 mm de didmetro, son de forma globosa, a menudo algo
alargadas, con el caparazén pardo rojizo, casi negro, de superficie lisa y brillante. Las larvas tienen
forma eliptica alargada, de unos 0,5 mm de longitud.

Lachnus roboris

Se trata de un pulgdn de color marrén oscuro casi negro, con largas patas de coloracion menos
intensa. Las hembras, aladas o no, pueden alcanzar los 5,5 mm de longitud. Los machos, son mas
pequenos y presentan siempre alas. En abril eclosionan los huevos. Desde entonces, se suceden
unas seis generaciones hasta llegar a octubre, cuando la ultima generacién pone los huevos,
pasando en esta fase, todo el invierno.

Entre mayo y junio se alimentan principalmente de las ramillas terminales, pasando, a partir de
julio, a concentrarse sobre los peciolos y la capside la de bellota.

Sintomas y daios

Los dafios que producen estas plagas son los derivados de la alimentacién de larvas y adultos. Si
las poblaciones son importantes, la succion de savia elaborada provoca el marchitamiento de los
6rganos de la planta de donde se alimentan, pudiendo llegar a secarlos completamente. En el
caso de hojas, éstas se desprenden prematuramente.

Esta circunstancia provoca la pérdida de capacidad fotosintética del ejemplar y las picaduras de
alimentacién, facilitan la entrada de hongos y bacterias.

Periodo critico para el cultivo

El periodo critico se concentra en los meses de verano, especialmente si el afio ha sido seco.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Se pueden determinar las poblaciones de la plaga y su evolucidon, mediante la observacion
directa, y si fuera posible mediante el conteo de hembras y larvas en ramillos seleccionados al
efecto desde mayo a agosto.

Es conocida la relacion directa entre la presencia de hormigas en las ramillas de los arboles y la
actividad de los pulgones y cochinillas.

Medidas de prevencién y/o culturales

Podar y eliminar los ramillos en los que se encuentren las poblaciones criticas de estos insectos.
Abrir la copa para aumentar la insolacién sobre las ramillas parece desfavorecer la proliferacién
de estas plagas.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado. Por |a escasa peligrosidad para la vida del hospedante, sélo debe actuarse
contra estas plagas cuando existan infestaciones que provoquen importantes defoliaciones.
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Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biolégicos

Existen en las masas forestales varias especies que actlan como enemigos naturales de
Asterodiaspis ilicicola, Kermes vermilio, Kermococcus ilicis y Lachnus roboris; y por lo general son
capaces de mantener por si mismas, sus poblaciones por debajo del umbral critico de plaga. No
hay alternativa bioldgica artificial para el control de esta plaga.

Medios quimicos

El control quimico mediante insecticidas de contacto para estas plagas no es efectivo debido a los
escudetes y secreciones céreas que poseen algunas especies. Por esta circunstancia, el momento
optimo para un hipotético tratamiento corresponderia con el periodo de movilidad de las larvas.

El control mediante insecticidas sistémicos, dirigidos a la alimentacion de los insectos, no es
aconsejable, ya que los productos son poco selectivos y pueden afectar a la fauna auxiliar.

En el caso excepcional de realizar un tratamiento fitosanitario, se podran utilizar, en el caso de
que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de Productos
Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

Bibliografia

Sanidad Forestal: Guia en imédgenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los
bosques. Mufioz, Carmen Mufioz Lépez...(et al.) Madrid .Mundi- Prensa, 2003

Sobre la distribucion de Asterodiaspis ilicicola (Targioni-Tozzetti, 1888) (Homoptera,
Asterolecaniidae) en encina. F.J. Soria, M. Villagréan, P. Martin, M. E. Ocete.

http://www.magrama.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/fondo/pdf/44774 33.pdf
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PODREDUMBRE RADICAL (Phytophthora cinnamomi Rands.)

1. Muerte regresiva 2. Muerte subita 3. Aspecto de las raices, descascarilladas
y quebradizas

Fotografias: José Manuel Ruiz Navarro (1), Lorena Azofra Ruiz (2), Maria Remedios Santiago Merino (3)

Descripcion

El género Phytophthora tienen caracter acuatico por lo que la infeccién se ve favorecida por
la humedad del suelo. Poseen gran capacidad para subsistir en el suelo en forma de esporas
de resistencia, que se mantienen viables durante largo tiempo (meses o anos) aun en ausencia
de plantas huéspedes, y que pueden germinar e iniciar nuevos ciclos de infeccién a partir de
densidades de indculo relativamente bajas.

Cuando la planta empieza a producir raices las esporas de resistencia presentes en el suelo
germinan emitiendo esporangios que producen zoosporas méviles. Estas se desplazan activamente
en la pelicula de agua que rodea las particulas del suelo, atraidas quimicamente por los exudados
radicales de las especies vegetales susceptibles. Una vez que alcanzan las raicillas, las infectan.

El proceso de infeccidn tiene lugar cuando hay humedad en el suelo y su temperatura es
relativamente alta (~25°C) y se produce en la zona de elongacién de estas raicillas o bien a través
de heridas. Una vez infectada la raiz, se desarrolla el micelio en su interior causando su necrosis.
La colonizaciéon de la raiz da lugar a un aumento de la poblacion del patégeno, que desarrolla
rapidamente sucesivos ciclos de produccién de nuevos esporangios que emiten zoosporas.

Sintomas y daiios

Phytophthora cinnamomi causa muerte masiva de raices absorbentes, reduciendo la capacidad
delarbol de tomar del suelo aguay nutrientes, ocasionando sintomas parecidos a los de la sequia.
Esto hace que el follaje amarillee, se marchite y muera o se produzca una reduccion en el tamafio
de las hojas.

La sintomatologia aérea de los arboles afectados es muy inespecifica y por tato, poco util para
el diagndstico: amarillez y/o marchitez foliar, defoliacion, muerte regresiva de brotes y ramas
(puntisecado) etc., pudiendo aparecer los sintomas en un corto plazo de tiempo (dias) o a lo largo
de un largo periodo (meses).

Phytophthora cinnamomi es un patégeno muy virulento de la encina y el alcornoque, que no
necesita del debilitamiento previo del arbolado para causar enfermedad.

Periodo critico para el cultivo

Aunque en términos generales las infecciones se ven favorecidas por el encharcamiento
estacional del suelo, los danos méas graves tienen lugar en zonas secas, sobre todo cuando tras
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una primavera lluviosa que favorece la dispersion de las zoosporas del patégeno y la infeccion
de los arboles, se pasa a veranos y otofios secos y con altas temperaturas. En estas condiciones,
con el sistema radical infectado, los drboles no son capaces de resistir el déficit hidrico y mueren.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Las raicillas infectadas muestran un color oscuro y se descascarillan facilmente. Cuando la
infeccion radical es severa el descalce parcial de los arboles afectados muestra la ausencia de
raicillas absorbentes. Si la infeccién se extiende hasta las raices lefiosas o la base del tronco,
aparecen lesiones de color pardo que pueden observarse al retirar la corteza del arbol infectado.
En ocasiones también se pueden producir lesiones en el tronco que exudan un fluido oscuro.

Eldiagndstico de laenfermedad ha de realizarse en laboratorio mediante el aislamiento e identificacion
del patégeno de las raicillas infectadas o de la rizosfera. El umbral critico de indculo en el suelo se
sita por encima de 40 esporas de resistencia por gramo de suelo seco. Esto significa que con una
densidad de inéculo por encima de este umbral, el riesgo de infeccidn radical es alto siempre que se
den las condiciones adecuadas (humedad en el suelo y temperaturas superiores a 20-25° C).

Para la deteccidn de un foco de esta enfermedad es necesario realizar un muestreo de laraizy
rizosfera de los arboles sintomaéticos a fin de poder analizarlos en laboratorio y fijar los limites del
mismo. La repeticién periddica del muestreo bajo los arboles exteriores al perimetro del foco
permitird determinar si el foco se encuentra en avance o, por el contrario, si esta bajo control.

Medidas de prevencién y/o culturales
e Evitar los encharcamientos, temporales o permanentes, asi como la circulacién de ganadoy
vehiculos por ellos.

e Limitar los posibles movimientos de tierra, como los producidos durante los laboreos y
destocanados.

e Desinfectar las herramientas y aperos con lejia o agua oxigenada.
e Favorecer el buen estado general del arbolado.

e Evitar los laboreos bajo la proyeccién de la copa de los arboles para no producir heridas en
las raices.

e Favorecer la flora bacteriana y fungica.

Ademés de las medidas anteriores, para la prevencién de la enfermedad en arbolado sano
cabe sefalar que una fertilizacién célcica, por ejemplo en forma de CaCO3 o CaSO4, aumenta
las posibilidades de evitar la enfermedad ain en condiciones desfavorables (encharcamiento,
temperatura e inéculo abundante en el suelo). Esta medida fundamentalmente:

- Disminuye significativamente la infectividad del patégeno, si bien es cierto que no reduce la
densidad de esporas de resistencia en el suelo.

- Induce tolerancia en la encina frente a la infeccién radical por P. cinnamomi.

-No aumenta significativamente el pH del suelo, por lo que son compatibles con cultivos

previos y ademas dan lugar a una mejora de los pastos y del balance nutricional del arbolado.

En las zonas truferas debe tenerse especial cuidado con estas fertilizaciones ya que pueden
modificar el pH del suelo.

La aplicacion de ésta Gltima medida sobre arbolado ya infectado suele mostrarse ineficaz, sin
embargo, las actuaciones recogidas en éste apartado también pueden llevarse a cabo una vez
aparecida la enfermedad, con objeto de paliar sus efectos e impedir la dispersién de la misma.
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Umbral/Momento de intervencion

Las medidas curativas contra la enfermedad, una vez presentes las lesiones, suelen mostrarse
ineficaces, debiéndose adoptar, a la menor aparicién de sintomas y tras la confirmacién por
parte del laboratorio, acciones preventivas en los arboles no infectados y contra la dispersion del
patégeno en el suelo.

Se establece que, tras la confirmacién de que el arbolado esté afectado de podredumbre radical,
serd necesaria la toma de medidas tanto sobre el foco como sobre el &rea més cercana al mismo.

Medidas alternativas al control quimico

Ademaés de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control
quimico.

Medios biolégicos

El empleo de organismos antagonistas, como las micorrizas, y el fomento de la flora fungica y
bacteriana del suelo dificulta la progresion del hongo tanto en el medio como en el arbolado,
aunque no son capaces de controlar a la enfermedad de forma definitiva.

Estas medidas deben llevarse a cabo tanto en el foco como en el drea de expansién del mismo.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente.

Bibliografia

BRASIER, C.M. 1996. Phytophthora cinnamomi and oak decline in southern Europe. Environmental
constraints including climate change. Annals of Forest Science 53:347-358.

ERWIN, D. C., RIBEIRO, O. K. 1996. Phytophthora diseases worldwide. APS Press, St. Paul, MN. 562
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DE ALGABA, A. 1999. Treatment of oak decline using pressurized injection capsules of antifungal
materials. European Journal of Forest Pathology 29:29-38.
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el control de Phytophthora cinnamomi Rands en encina y alcornoque. Boletin de Sanidad Vegetal
Plagas 32:685-694.
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ESCOBA DE BRUJA (Taphrina kruchii (Vuill.) Schroet.)

¥ 5 7

1. Ramillo con dafio antiguo 2. Aspecto del ramillo infestado

T »

3. Encina afectada por T. kruchii 4. Diferencia entre hojas sanas y hojas afectadas

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1y 4), Jose Maria Hidalgo Peromingo (2 y 3)

Descripcion

Es un hongo ascomiceto que vive de forma perenne en los tejidos corticales de los ramillos
infectados. El micelio se extiende por ellos e infecta las hojas. Entre la epidermis y la cuticula
de éstas, se forman las ascas, redondeadas, libres, desprotegidas de cuerpo fructifero alguno y
agrupadas en empalizada. Cada una de ellas contiene ocho ascosporas ovaladas que se dividen
por gemacion y producen gran cantidad de esporas, encargadas de infectar nuevos tejidos
arrastradas por el viento, el vareo o las operaciones selvicolas.

Sintomas y daios

Después de labrotacidon de primavera, el hongo provoca la excitacion de las yemas durmientes del
ramillo infectado. Como consecuencia, se genera una elevada produccién de hojas mas pequenas
de lo habitual (en ocasiones mas grandes) y visiblemente mas clordticas. Ante la imposibilidad
de mantener la basculacién de savia en estas ramas, el &rbol reacciona cortando su flujo, lo que
provoca la caida prematura de las numerosas hojillas producidas en la parte infectada.

El aspecto de los ramillos defoliados, mas cortos, gruesos y erectos de lo habitual, es lo que da
nombre de “escoba de bruja” a esta enfermedad.

No es un hongo muy agresivo y son anecddticas las ocasiones en que es capaz de matar al arbol.
Si la infeccién es grave, con un alto nimero de ramillos infectados, la encina ve reducida su
actividad fotosintética y con ella la produccién de fruto.
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Periodo critico para el cultivo

La reduccién de actividad fotosintética por muerte de ramillos afecta mas al arbol durante la
brotacién y fructificacién (primavera y otono).

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La deteccion de la enfermedad se realiza mediante observacion directa de los dafios en los
arboles. Puede realizarse el seguimiento de la evolucién de la enfermedad contabilizando en
primavera los nuevos ramillos afectados. Estos presentaran el aspecto descrito, mientras los
dafos antiguos seran simplemente ramillos defoliados.

Medidas de prevencién y/o culturales

No varear los arboles para tirar la bellota al suelo. Esta medida también debe tenerse en cuenta
para la propagacién de la enfermedad una vez aparecida.

Realizar durante el invierno la poda de los ramillos infectados y proceder a la quema de los restos.
Las herramientas de corte deben ser desinfectadas y las heridas de poda selladas con productos
antifungicos.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado umbral de intervencién, por la escasa peligrosidad para la vida del
hospedante.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

No proceden.

Bibliografia

Ficha técnica de Sanidad Vegetal. Ficha n® 086. Gobierno de Extremadura. Consejeria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia. Direccion General de Agricultura y
Ganaderia.

Ficha técnica del Grupo de Trabajo Fitosanitario de Laboratorios. Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino. Ficha n°® 384.
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CHANCRO CARBONOSO DE LOS QUERCUS (Biscogniauxia mediterranea (De Not.)
Kuntze)

2. Ramas de alcornoque con chancros 3. Corte transversal de ramo con dafos
carbonosos

4. Lesion en cambium y duramen 5. Peritecas sobre placa carbonosa 6. Ascas, ascosporas, conidioforos y
conidios de B. mediterranea

Fotografias: Remedios Santiago Merino

Descripcion

Biscogniauxia mediterranea Sin., Hypoxylon mediteraneum, es un hongo ascomiceto que se
reproduce tanto de forma sexual como asexual.

Las ascoporas son las encargadas de la propagacion de la enfermedad y se diseminan facilmente
por el viento y el agua. La lluvia es necesaria para provocar la descarga de las ascosporas.

No se conoce bien el papel que desempenan los conidios de la fase asexual en la epidemiologia
de la enfermedad pero parece que tienen poca importancia en la propagacién del hongo.

Las heridas en la corteza pueden favorecer la infeccién pero las ascosporas y el micelio del hongo
son capaces de infectar ramas debilitadas aun con ausencia de heridas.

Sintomas y daiios

En la actualidad se le considera una enfermedad asociada al decaimiento de los Quercus
mediterraneos y especialmente Q. suber (alcornoque).

En los primeros momentos de infeccién no produce alteraciones especificas por ser, en
condiciones normales, un hongo de actividad lenta. El signo caracteristico es la aparicion de
placas carbonosas en las grietas de la corteza. Las placas aparecen en ramas y zonas muertas del
tronco.

Los dafios se observan en las ramas y troncos de alcornoque de todas las edades. Estos varian
mucho con la virulencia del hongo, con la predisposicion de los &rboles a contraer la enfermedad
y por el didametro de las ramas y troncos atacados.
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Cuando el crecimiento del arbol es vigoroso la progresion de la enfermedad se paraliza. En caso
contrario se puede extendery causar su muerte. En la actualidad esta considerado como endofito
habitual de Quercus y que, ante la debilidad o decaimiento del arbol pasa a la fase patogénica

B. mediterranea es capaz de infectar en ausencia de heridasy sin que los arboles estén sometidos
a estrés hidrico, permaneciendo la infeccion latente hasta que se producen situaciones de estrés.
Cuando esto ocurre, el hongo coloniza la corteza del alcornoque causando su necrosis.

Su comportamiento como patégeno oportunista, indica que ante los debilitamientos por sequia
o infecciones radicales, el hongo encuentra una situacion muy favorable para pasar de la fase
endofitica a la patogénica, sobre todo en alcornoque, y causar necrosis corticales.

Periodo critico para el cultivo

La época del descorche y poda, ya que la infeccién del hongo se ve favorecida por las heridas.
Los periodos tras un estrés hidrico son también criticos, ya que el hongo tiene condiciones mas
propicias para desarrollarse en pies debilitados.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La enfermedad se detecta con la observacion de las tipicas placas carbonosa donde se ven
las peritecas hundidas cuyos cuellos forman protuberancias muy caracteristicas que facilitan el
diagndstico. Como los sintomas son tan especificos no suele ser necesaria la confirmacién de la
enfermedad mediante su diagnéstico en laboratorio.

Medidas de prevencién y/o culturales
e Efectuar el menor nimero de podas posibles a las nuevas plantaciones.

e Cuando se realicen las podas de formacion de los alcornoques deben desinfectarse las
herramientas con agua oxigenada entre dos cortes consecutivos y sellar las heridas con
productos antifingicos. Esta medida debe aplicarse también para el control de la plaga una
vez aparecida.

e Evitar situaciones de estrés hidrico en los arboles.

e Realizacién de practicas culturales adecuadas para conseguir pies con mas vigor.
e Eliminar los restos de poda.

e Aclareo de masa cuando haya una densidad excesiva.

¢ Antelapresenciadelaenfermedad, eliminarlosérbolesyrestos afectados porlaenfermedad,
siendo recomendable realizarlo in situ para no favorecer la dispersion del hongo

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios quimicos

No proceden, ya que no es una alternativa viable para el control de la enfermedad.

Bibliografia

Jiménez, J.J.; Sdnchez, M. E.y Trapero, A.2005: a) El chancro carbonoso de Quercus I: Distribucidn
y caracterizacion del agente causal. Bol. San. Veg. Plagas, 31: 549-562.

Jiménez, J. J.; Sanchez, M. E. y Trapero, A. 2005: b) El chancro carbonoso de Quercus II:
Patogenicidad de Biscogniauxia mediterranea. Bol. San. Veg. Plagas, 31: 563-575.

Santiago Merino, R., 2006: Hypoxylon mediterraneum. Ficha técnica del Grupo de Trabajo
Fitosanitario de Laboratorios MAPA ficha n°® 44.
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CHANCRO EN TRONCO Y RAMAS DE QUERCUS CAUSADO POR EL GENERO
BOTRYOSPHAERIA (Teleomorfo: Botryosphaeria corticola=B. stevensii Anamorfo:
Diplodia corticola. Teleomorfo: Botryosphaeria dothidea. Anamorfo: Fusicoccum
aesculi. Teleomorfo: Botryosphaeria iberica. Anamorfo: Dothiorella iberica)

1. Chancro en tronco 2. Aspecto péndulo hojas afectadas por 3. Aspecto general de una copa afectada
chancro por chancro

Fotografias: José Manuel Ruiz Navarro (1y 2), Lorena Azofra Ruiz (3)

Descripcion

Estos son los principales hongos responsables de provocar chancros en las ramas de encinas y
alcornoques, siendo B. corticola quien puede causarlos, ademas, en el tronco. Los tres patégenos
forman sus estructuras reproductoras asexuales, sin diferencias morfoldgicas, inmersas en la
corteza muerta. Estos cuerpos fructiferos, de forma globosa y paredes gruesas, aparecen como
pequenas pustulas oscuras, visibles con lupa.

El ciclo de la infeccién del tronco o rama se inicia al entrar en contacto las esporas con heridas
o con los orificios que la planta utiliza para el intercambio de gases (lenticelas). Al germinar las
esporas invaden el tejido vivo, originando su muerte y la consiguiente aparicién de las lesiones en
la corteza afectada, a los pocos dias o semanas tras la infeccién. En la corteza muerta tiene lugar
la formacion de nuevas esporas, que multiplican la enfermedad originando ciclos secundarios de
patogénesis.

Las esporas se dispersan con la ayuda de la lluvia, del viento o de las herramientas de poda
infectadas. La elevada humedad del aire y las altas temperatura (25-30° C) favorecen el
establecimiento de la infeccién en el huésped.

El establecimiento de las infecciones por parte de los hongos productores de chancro, en general,
se ve favorecido por el estado de debilidad del hospedante. Sin embargo, B. corticola, tanto
en buenas condiciones del huésped como en condiciones de debilidad, se comporta igual de
virulento. La probable produccién de metabolitos téxicos durante el proceso de infeccién de B.
corticola, puede provocar dafios de importancia en poco tiempo.

Sintomas y daiios

Los chancros son una alteracion de los tejidos de la corteza interna del arbol provocados por
la accion de un hongo fitopatdégeno que provoca la degeneracion y posterior muerte de los
mismos. El hongo, al colonizar el tejido cortical, produce una disminucién en el aporte de agua y
nutrientes, muriendo el tejido afectado.

El crecimiento del chancro puede provocar, especialmente en casos de ramas pequefas, su
anillamiento, es decir, la rodea por completo. Esta situacion provoca amarillez, empardecimiento
y marchitez de las hojas con la consiguiente defoliacién y desecacién de la rama.
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Si afecta al tronco del alcornoque (B. corticola), en los primeros meses tras la infeccién se aprecia
un cambio de coloracién torndndose a un color més claro que el resto del fuste y un crecimiento
muy reducido o inexistente del corcho en la zona afectada. Posteriormente se produciran
desprendimientos de las zonas muertas y apareceran grietas que dejan al descubierto la madera.

Las consecuencias mas directas de la actividad de estos hongos se refieren a la pérdida de la
rama como sustento del follaje y de la bellota, afectando directamente, en el caso del alcornoque,
a la cantidad y calidad del corcho. No es frecuente que los &rboles mueran como consecuencia
del ataque, pero si coincide con circunstancias adversas puede producirse la desaparicidon de
ejemplares jovenes.

Periodo critico para el cultivo

El momento més critico para el cultivo aparece cuando coinciden lluvias o nieblas con vias de
entrada al huésped (podas, descorche, etc.), por lo que se debe intentar separar ambos hechos.
La existencia de vias de entrada del patdgeno, adicionales a las que naturalmente posee el arbol
de forma natural, es un factor critico, por lo que ha de cuidarse la forma de realizar las podas y
descorches de manera que se reduzca el riesgo de infeccion.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

La enfermedad se detecta al observar, en la rama que sustenta las hojas muertas o en el tronco,
zonas de corteza muerta, que al ser retirada muestran el cambio de coloracién entre la corteza
sana y la enferma de color marrén oscuro o negro. Se observaran, en la corteza muerta, los
cuerpos fructiferos como pequenas pustulas globosas oscuras con una abertura superior circular
y central observable con lupa.

Para su diagndstico seré necesaria la recogida de muestras y su andlisis en laboratorio.

Medidas de prevencién y/o culturales

« Evitar heridas en la corteza en troncos y ramas, como las producidas por los tractores o sus
aperos, o las asociadas al descorche, especialmente en época de lluvias.

e Desinfeccidon de las herramientas.

*  Reduccién de la intensidad y el nUmero de podas y aplicacion de productos sellantes
fungicidas tras ellas.

* Eliminacién de ramas afectadas durante los periodos secos de verano o los de reposo
invernal.

* En caso de podas sanitarias de ramas afectadas por estos chancros, se recomienda su
eliminacién durante los periodos secos de verano o los de reposo invernal, siempre antes
de las primeras lluvias de primavera, ya que con éstas se produce la mayor dispersion de
las esporas

« El mantenimiento de las plantas vigorosas y no sometidas a estrés dificultard el
establecimiento de la enfermedad y su posterior desarrollo. B. corticola es independiente
del estado del arbolado.

Estas actuaciones también son efectivas como medidas de control una vez aparecida la
enfermedad.
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Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado un umbral de actuacién ya que las medidas curativas contra la enfermedad,
una vez presentes las lesiones, son ineficaces.

Las esporas suelen estar presentes en el ambiente, por lo que se recomienda actuar de forma
preventiva, a fin de evitar la infeccion.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente. La aplicacion de estos productos ha de realizarse de manera inmediatamente posterior
a la realizacién de la poda o descorche, ya que cualquier retraso afectard muy negativamente a
la efectividad del tratamiento.

Bibliografia

ALVES, A.; CORREA, A.; LUQUE, J.; PHILLIPS, A.,2004. Botryosphaeria corticola, sp. nov.on Quercus
species, with notes and description of Botryosphaeria stevensii and its anamorph, Diplodia mutila
Mycologia 96:598-613.

PHILLIPS, A.; ALVES, A.; CORREA, A.; LUQUE, J. 2005. Two new species of Botryosphaeria with
brown, 1-septate ascospores and Dothiorella anamorphs. Mycologia 97:513-529.

SANCHEZ, M.E.; GUTIERREZ, J.; TRAPERO, A. 2002. Botryosphaeria canker of Cistus ladanifer.
Plant Pathology 51:364-372.

SANCHEZ, M.E.; GUTIERREZ, J.; TRAPERO, A. 2002. Botryosphaeria and related taxa causing oak
canker in southwestern Spain. Plant Disease 87:1515-1521.

LUQUE, J.; GIRBAL, J. 1989. Dieback of cork oak (Quercus suber) in Catalonia (NE Spain) caused
by Botryosphaeria stevensii. European Journal of Forest Pathology 19:7-13.

NAVARRO, R.M.: TRAPERO, A.: ANDICOBERRY, S.: SANCHEZ M.E. 2004. Tratamientos fungicidas
para el control del chancro causado por Diplodia sp. en alcornoque. Boletin de Sanidad Vegetal
Plagas 30:605-613
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and related taxa causing oak canker in southwestern Spain. Plant Disease 87:1515-1521.
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0iDI0 BLANCO DE LOS ROBLES (Microsphaera alphitoides Griff. y Maub.)

S ¥ .4

1. Plantulas afectadas 2. Plantulas afectadas 3. Detalle del hongo sobre la hoja

Fotografias: Pablo Cobos Suérez (1 y 2), Eudaldo Gonzélez Rosa (3)

Descripcion

Hongo parasito de origen americano que se ha difundido a lo largo del siglo XX por el continente
europeo afectando a diferentes especies del género Quercus de hoja caduca o sésil: Q. robur, Q.
petraea (robles), Q. pyrenaica, Q. canariensis (rebollos y quejigo andaluz).

Hiberna cerca de las escamas de las yemas, posibilitando asi una rapida infeccién primaveral
de los brotes apicales del arbol. Se desarrolla principalmente en las zonas soleadas, creciendo
el patégeno tras las heladas tardias y los ataques de defoliadores primaverales. Los elementos
infecciosos se desarrollan en el exterior (hongos epifitos) para luego penetrar en las células de
la epidermis. La fase de micelio produce un moho blanco responsable de las infecciones en
primavera, verano y otono, coincidiendo con los periodos de mas humedad y frescor.

Sintomas y dafios

Los sintomas se presentan en la superficie superior de las hojas en forma de manchas blanquecinas
(a veces tan grandes como para afectar a todo el brote foliar) en la que la epidermis de la hoja se
vuelve primero amarilla y luego necrdtica. Este micelio fungico forma una cubierta pulverulenta
blanca muy apreciable en los brotes jévenes, que empiezan raquitizdndose, y mostrando areas
clordticas, malformadas y reviradas que acaban cayendo. En otofio el sintoma més caracteristico
es la proliferacion de moteados circulares negros.

La repeticién de ataques durante varios anos en la misma zona puede conducir a la muerte de
ramas e incluso individuos jovenes, donde el patégeno causa mayores daios.

Periodo critico para el cultivo

Los robles son especialmente sensibles al ataque del hongo en primavera, especialmente en
aquellas mas humedas, que propician su proliferacién a partir de los micelios en los brotes y de los
cuerpos de fructificacion del hongo en la hojarasca hacia la nueva foliacién. A lo largo del verano
y otofio, bajo condiciones éptimas de humedad, se producen continuados ciclos reinfestantes.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En primavera-verano observacion de un oidio blanco (cubierta blanquecina pulverulenta)
cubriendo parte de las hojas en los brotes apicales, y de la superficie foliar de plantulas y arbolillos.
En otofo-invierno presencia de pequefos circulos negros en la hojarasca caida.
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Medidas de prevencién y/o culturales

Eliminacién de la hojarasca del suelo antes de primavera en aquellas zonas en las que sea factible.
Esta medida también puede utilizarse para el control de la enfermedad una vez aparecida.

El aclareo de las masas facilitando la aireacion y reduciendo la humedad ambiental dificulta
la proliferacion del patégeno. La eliminacién anual de la hojarasca antes de primavera reduce
drasticamente el reservorio infectivo del arbolado. Las podas selectivas en las zonas més afectadas,
con destruccién del material cortado, también pueden contribuir a mejorar la vitalidad de la masa

Umbral/Momento de intervencion

No se ha determinado al ser un agente secundario.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencion y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

De forma puntual ante fuertes ataques, se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos
fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, en coincidencia con la brotacion foliar y posteriores
repeticiones durante el ciclo vegetativo en funcién de la humedad ambiental.

Bibliografia

Muhoz, C.; Pérez, V.; Cobos, P.; Herndndez, R. y Sanchez, G. 2003. Sanidad Forestal. Guia en
imagenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en los bosques. Mundi-Prensa,
Madrid, 576 pags.

Abgrall, J. F.; Soutrenon, A. 1991. La forét et ses enemies. CEMAGREF-DICOVA. Antony, 399 pags.

Moriondo, F.; Capretti, P.; Ragazzi, A. 2006. Malattie delle piante in bosco, in vivaio e delle
alberature, Patron Editore, Bologna, 238 pags.
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EL DECAIMIENTO FORESTAL O “LA SECA"

1. Sintomas: Puntisecado 2. Sintomas: Colapso

3. Apariencia de foco de seca 1 4. Apariencia de foco de seca 2

Fotografias: José Manuel Ruiz Navarro (1, 2 y 3), Carlos Zugasti Martinez (4)

Descripcion

Bajo el término decaimiento, cominmente conocido como “la seca”, se engloban un conjunto
de sintomas producidos tanto por factores bidticos (plagas, enfermedades, etc.) como abiédticos
(climatologia adversa, contaminacién, etc.) que afectan a las encinas, alcornoques y, en menor
intensidad, a los robles de nuestros montes y dehesas. Este conjunto de sintomas son facilmente
observables en la parte aérea y recuerdan a los efectos producidos por la sequia fisioldgica:
aclareo de la copa por caida progresiva de las hojas o secado repentino de las hojas que quedan
prendidas en el arbol con un color atabacado. La proliferacion de liquenes sobre las ramas,
también es un indicador de la posible presencia de un proceso de decaimiento.

Las causas de los procesos del decaimiento de los pies pueden ser diversas y variadas: desde
una inadecuada gestidén por parte de los propietarios o un acentuado periodo de sequia,
hasta la aparicidon de una plaga o enfermedad. Es frecuente asociar los dafios a la presencia de
Phytophthora cinnamomi (fitéftora), principal agente bidtico responsable de la muerte de encinas
y alcornoques en la Peninsula. Este oomiceto fitopatégeno provoca la pudricién de las raices,
impidiendo que éstas puedan realizar la absorciéon de agua y nutrientes. La capacidad de este

Gestion Integrada
de Plagas




. GUIADE QUERCUS

organismo de causar por si sélo la muerte del arbolado, ademas con una sintomatologia similar
a la sequia ambiental, no debe confundirse con la “la seca”, debiendo ser analizado como un
episodio extremadamente grave de enfermedad forestal.

Al margen de los factores abidticos, bajo el nombre generalista de “la seca” se consideran también
las afecciones por los insectos perforadores Cerambyx wellensii (Kuster), C. cerdo L., Prinobius
myardi Mulsant y Platypus cylindrus Fabricius y los hongos Biscogniauxia mediterranea (De Not.)
Kuntze y Botryosphaeria sp., ademas de otros, todos ellos desarrollados de forma individual en
fichas de esta Guia de Cultivo. La actividad de los agentes nocivos sobre el arbolado provoca un
debilitamiento progresivo del mismo, facilitando, ademas, la actuacién de otros nuevos factores.
Esta accién conjunta puede llegar a provocar la muerte del arbolado.

Sintomas y daios

Los sintomas caracteristicos de “la seca” o decaimiento se observan generalmente sobre grupos
de arboles, aunque también pueden aparecer sobre ejemplares aislados. Tanto el nimero de pies
que componen estos grupos como la edad de los individuos puede ser muy variable, pudiendo
afectar tanto al regenerado (de raiz o de cepa) como a arboles adultos. En ellos se observa un
debilitamiento progresivo que puede llegar a durar varios afios, marcado por la pérdida de follaje
y en ocasiones por la invasion de liquenes en las ramas. Sin embargo, también aparecen casos
de muerte subita del arbolado, en el cual el deterioro se produce en un corto plazo de tiempo.
En estos casos las hojas tornan réapidamente a un color marrén y quedan prendidas a las ramas.

La sintomatologia asociada, ademas de la anteriormente indicada, dependerad de los agentes
asociados al decaimiento que se encuentren actuando: chancros causados por hongos,
perforaciones por cerambicidos, descortezados por dafios con los aperos de labranza, etc.

Los agentes nocivos participantes en el decaimiento o “seca” se encuentran recogidos en la
presente guia. La indicacion de los sintomas y danos que cada uno provocan se recoge en la
ficha correspondiente.

Periodo critico para el cultivo

La consideracion del decaimiento o “seca” como la situacién resultante de la actividad de
diferentes agentes (abidticos o bidticos), conlleva que el periodo critico dependa de los agentes
nocivos identificados como participantes en el mismo.

De igual manera que en el caso de la sintomatologia, los periodos criticos para cada uno de los
agentes participantes quedan recogidos en la correspondiente ficha de la presente guia.

Método de deteccion y seguimiento

La deteccion de los procesos de decaimiento es compleja. La sintomatologia aérea es muy
general y coincide con la producida por numerosos agentes nocivos. Como se ha sefialado con
anterioridad pueden emplearse como indicadores del decaimiento principalmente la defoliacion
de la copay el puntisecado y, de forma més secundaria, la abundante presencia de liquenes.

Esta apariencia del arbolado no permite establecer que el arbolado se encuentre ante un proceso
de decaimiento. Para ello es necesario que se identifique a los agentes nocivos actuantes.

Los criterios establecidos para detectar la presencia de decaimiento en una masa arbolada son
los siguientes:
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e Defoliacion’: Para que un arbol pueda considerarse afectado por decaimiento debe mostrar
una importante reduccién de la cantidad de hoja en la copa. Para ello se establece que
debe tener un nivel de defoliacién superior al 30%.

e |dentificacién de agentes: El decaimiento siempre se asocia a la accion de varios agentes,
nunca a la de uno sdlo.

e Afectacion generalizada: Los dafos provocados por decaimiento, aunque su patron de
distribucion no tenga que ser homogéneo y agrupado, no tienen caracter individual. Esto
significa que, excepto en los estadios iniciales del decaimiento, el deterioro del arbolado
afecta a una superficie determinada, nunca a arboles individualizados. Es frecuente la
aparicion de algunos ejemplares sanos entre la masa afectada debido a la diferente
resistencia que muestran ante la accion de los agentes nocivos. De forma general, siempre
es posible determinar unos factores comunes para cada uno de los focos (orientacion, tipo
de suelo, régimen hidrico, aprovechamiento, etc.).

Las tareas de seguimiento han de realizarse, una vez confirmada la situacién de decaimiento, a
través del monitoreo de los agentes nocivos implicados y de la expansion del drea afectada.

Medidas de prevencién y/o culturales

De igual manera que en los casos anteriores, las medidas de prevencién y/o culturales a adoptar
para cada uno de los agentes participantes quedan recogidas en la correspondiente ficha de la
presente guia.

Umbral de actuacion contra la plaga
Los umbrales de actuacién para cada uno de los agentes participantes quedan recogidos en las
correspondientes fichas de la presente guia.

En fundamental proceder a la identificacién de los agentes participantes de manera que puedan
tomarse las medidas adecuadas en el menor plazo posible de tiempo. La deteccion precoz del
decaimiento favorecerd el control de la situacidn, dificultando la extensién de la zona afectada.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalado en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidon y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
Control biolégico

Los posibles tratamientos bioldgicos para cada uno de los agentes participantes quedan
recogidos en las correspondientes fichas de la presente guia.

Control tecnolégico

Las posibles actuaciones para cada uno de los agentes participantes quedan recogidas en las
correspondientes fichas de la presente guia.

Control quimico

Los posibles tratamientos quimicos para cada uno de los agentes participantes quedan recogidos
en las correspondientes fichas de la presente guia.

1. Defoliacion empleada segun los criterios de la Red Europea de Dafios en los Bosques. Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente.
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El término “malas hierbas” hace referencia a las especies que perjudican a los diferentes cultivos
desde el punto de vista econdmico. Es decir, es un concepto claramente antrépico, en ningin
caso relacionado con un perjuicio ecolégico o ambiental.

En el caso concreto de la dehesa, donde el aprovechamiento fundamental es el fruto y el pasto
para la alimentacién de la cabafa ganadera, una mala hierba seria aquella no palatable que
impidiera o redujera el desarrollo de las especies herbaceas aprovechables por el ganado en tal
medida que se viera reducida la productividad del ecosistema.

Esta situacidén no suele darse de forma general salvo en dehesas mal gestionadas, colonizadas
por matorral perenne, principalmente jaras (Cistus spp.), escobas (Genista spp.) y retamas (Retama
spp.). Ante esta situacion se justifican los desbroces o los laboreos, siempre que no sea una zona
trufera, con el fin de corregir en primera instancia la problemética, debiendo luego controlar la
proliferacién del matorral mediante un adecuado manejo del ganado.

En zonas de alta carga ganadera o majadales puede proliferar la vegetacion nitréfila (Malvus spp.
o Euphorbia spp., por ejemplo), con ningun interés pascicola. La eliminacion de estas especies
también se debe corregir mediante el manejo del ganado.

El control quimico de las especies herbéaceas no deseables en la dehesa por ser poco o nada
apetecibles (“malas hierbas”) no esté justificado practicamente en ningln caso.

En esta ficha se presentan una serie de fotografias para la identificacién de las principales “malas
hierbas” que afectan a Quercus.
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DICOTILEDONEAS ANUALES. Malas hierbas de hoja ancha

CARDOS (Carduus spp.)

1. Carduus carpetanus 2. Carduus carpetanus 3. Carduus tenuiflorus

Fotografias: Miguel del Corro Toro

CARDO MARIANO (Silybum marianum (Linnaeus) Gartner)

1. Eryngium campestre 1. Silybum marianum 2. Silybum marianum

Fotografias: Miguel del Corro Toro

CARDILLO (Scolymus hispanicus Linnaeus)

Bl

3. Invasion de “malas hierbas en dehesa”, entre
las que se observa Scolymus hispanicus

1. Planta adulta

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 2), Alicia Sastre Garcia (3)
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DICOTILEDONEAS ANUALES. Malas hierbas de hoja ancha

MALVA (Malva spp.)

1. Malva sp. 2. Malva sylvestris 3. Malva neglecta

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)

ORTIGAS (Urtica spp.)

g,
N

sq'?;

1. Urtica urens 2. Urtica dioica 3. Detalle de hojas de Urtica dioica

Fotografias: Miguel del Corro Toro

GORDOLOBOS (Verbascum spp.)

&
o

1. V. pulverulentum 2. V. thapsus 3. Detalle de V. thapsus

Fotografias: Miguel del Corro Toro
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DICOTILEDONEAS ANUALES. Malas hierbas de hoja ancha

CANAHEJAS (Ferula spp.)

1. Ferula communis

2. Individuo con tallo floral

3. Ferula communis

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 3), Andreu Taberner Palou (2)

GAMONES (Asphodelus spp.)

1. Asphodelus sp.

2. A. albus subsp. carpetanus

P -
3. Detalle de A. albus subsp.
carpetanus

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1), Mig

uel del Corro Toro (2 'y 3)

CEBOLLA ALBARRANA (Urginea ma
A‘ 1 FR e L, ‘*' _m

1. Plantas adultas

2. Detalle de plantas adultas

3. Detalle de la flor

Fotografias: Carlos Zugasti Martinez (1), Salvador Feo Garcia (2 y 3)
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ARBUSTOS Y MALAS HIERBAS PLURIANUALES

1y 2. Lavandula stoechas subsp. pedunculata

3. Lavandula angustifolia

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 2), Andreu Taberner Palou (3)

RETAMA (Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.)

1. Planta en flor 2. Planta fructificada

3. Aspecto de R. sphaerocarpa en dehesa

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1 y 2), Carlos Zugasti Martinez (3)

JARAS (Cistus spp.)

1. Cistus ladanifer

3. Cistus laurifolius

Fotografias: Miguel del Corro Toro
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ARBUSTOS Y MALAS HIERBAS PLURIANUALES

GENISTAS (Genista spp.)
——

1. Genista cinerascens

2. Detalle de Genista cinerascens

3. Genista sp.

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1 y 2), Carlos Zugasti Martinez (3)

ZARZAS (Rubus spp.)

1. Rubus caesius

2. Rubus ulmifolius

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 2), Carlos Zugasti Martinez (3)
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