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INTRODUCCION

La Evaluacién Ambiental Estratégica del Plan Estratégico de la Politica Agraria Comun (PEPAC)
para Espafia en el periodo 2023-2027 se realiza atendiendo al procedimiento establecido en la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Dicho procedimiento incluye la
elaboracion, por parte del 6rgano promotor (Secretaria General de Agricultura y Alimentacion,
Ministerio de Agricutura Pesca y Alimentacién), del Estudio Ambiental Estratégico (ESAE),
teniendo en cuenta el Documento de Alcance emitido por el Organo Ambiental (Direccién
General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto
Demogréfico, MITERD) en septiembre de 2020.

El presente documento constituye el Estudio Ambiental Estratégico, que incluye la informacion
que requiere el articulo 20 y el Anexo IV de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, respondiendo, en la medida de lo posible, a los contenidos concretos, amplitud, nivel
de detalle y grado de especificacidn que se indican en el Documento de Alcance.

Se detallan las caracteristicas generales del Plan, la descripcién de los ambitos ambientales
afectados (en relacidn con la actividad agraria), los objetivos de proteccion ambiental que debe
cubrir, la forma en que se han seleccionado las alternativas, los posibles efectos ambientales
estratégicos derivados de la aplicacidon del Plan, las medidas de integracién ambiental y el
programa de vigilancia ambiental.
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1. OBIJETIVOS, CONTENIDO, DETERMINACIONES DEL PEPACY
RELACIONES CON EI RESTO DE LA PLANIFICACION

En el presente apartado del Estudio Ambiental Estratégico se exponen a partir de un marco
general, los objetivos generales y especificos del Plan, la evaluacién de las necesidades en
relacidn con los objetivos de la PAC, su contenido y el proceso para su elaboracién. Por ultimo,
se indica la relacién del PEPAC con el resto de la planificacién.

1.1. MARCO GENERAL

El proceso de planificacién del PEPAC se realiza a partir de las propuestas legislativas de la
Comisidn Europea, en las que se prevé una mayor ambicion medioambiental y accién por el
clima, en coherencia con el Pacto Verde Europeo.

El Pacto Verde Europeo tiene por objeto transformar la UE en una sociedad equitativa y
préspera, con una economia moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva, en la
gue en 2050 no habra emisiones netas de gases de efecto invernadero y el crecimiento
econdmico estard disociado del uso de los recursos. También aspira a proteger, mantener y
mejorar el capital natural de la UE, asi como a proteger la salud y el bienestar de los ciudadanos
frente a los riesgos y efectos medioambientales.

Dentro de las acciones clave de la hoja de ruta del Pacto Verde Europeo, se encuentran dos
especialmente relevantes en relacion con la PAC: la Estrategia "De la Granja a la Mesa"? y la
Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030°.

La Estrategia "De la Granja a la Mesa" trata de armonizar el sistema alimentario con las
necesidades del planeta y asi responder a las aspiraciones de los ciudadanos europeos de
obtener alimentos sanos, equilibrados y respetuosos con el clima y el medio ambiente.

La Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030 pondra la biodiversidad europea en la
senda de la recuperacion de aqui a 2030 en beneficio de las personas, el clima y el planeta. En
el contexto posterior a la COVID-19, la estrategia busca reforzar la resiliencia de nuestras
sociedades frente a amenazas futuras tales como: los efectos del cambio climatico, los incendios
forestales, la inseguridad alimentaria y los brotes de enfermedades, en particular protegiendo
la fauna silvestre y luchando contra el comercio ilegal de especies silvestres.

La Comision velara porque los planes estratégicos de la PAC se evallen con arreglo a sélidos
criterios climaticos y ambientales, y por que los Estados miembros establezcan valores
nacionales explicitos para los objetivos pertinentes establecidos en la Estrategia sobre

1 Comunicacién de la Comisidn al Parlamento Europeo, al Consejo Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y
Social Europeo y al Comité de las Regiones. El Pacto Verde Europeo. COM(2019) 640 final. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640

2 Comunicacion de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo Europeo, al Consejo, al Comité Econémicoy
Social Europeo y al Comité de las Regiones. Estrategia «de la granja a la mesa» para un sistema alimentario justo,
saludable y respetuoso con el medio ambiente. COM(2020) 381 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?uri=CELEX:52020DC0381

3 Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo y al
Comité de las Regiones. Estrategia de la UE en materia de biodiversidad para 2030 Devolver la naturaleza a nuestras
vidas. COM / 2020/380 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0380
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Biodiversidad y en la Estrategia «de la granja a la mesa». Esos planes deben abocar a practicas
sostenibles, como la agricultura de precisién, la agricultura ecoldgica, la agroecologia, la
agrosilvicultura o los pastos permanentes poco intensivos, asi como a normas mas estrictas en
materia de bienestar de los animales.

El PEPAC, responde a este marco de referencia general y estd alineado con las politicas
comunitarias.

1.2. OBIJETIVOS

La propuesta de reforma de la Politica Agricola Comun (PAC) de la Comisién Europea introduce
un cambio profundo en la manera en la que deben diseiarse sus instrumentos, pues supone el
paso de una politica basada en la descripcién de los requisitos que deben cumplir los
beneficiarios finales de las ayudas, a una politica orientada a la consecucién de resultados
concretos.

La Comision Europea resume los cambios fundamentales de la nueva PAC en tres aspectos: una
mejor orientacion hacia un trato mas justo, objetivos mas ambiciosos para el medio ambiente y
el climay la puesta en valor del papel de los agricultores en la sociedad. Todo ello basado en un
marco de mayor simplificacidn y flexibilidad para los Estados miembros y en el que se hara un
mayor hincapié en la consecucion de resultados y rendimiento.

El Reglamento sobre los planes estratégicos de la PAC presenta los objetivos generales y
especificos que se han de lograr a través de las intervenciones disefiadas por los Estados
miembros en sus planes estratégicos de la PAC.

Los objetivos generales son tres:

- Fomentar un sector agricola inteligente, resistente y diversificado que garantice la
seguridad alimentaria.

- Intensificar el cuidado del medio ambiente y la accidn por el climay contribuir a alcanzar
los objetivos climaticos y medioambientales de la UE.

- Fortalecer el tejido socioecondmico de las zonas rurales.

Por otra parte, el fomento del conocimiento, la innovacion y la digitalizacion en la agricultura y
las zonas rurales constituye un objetivo transversal, que se define de la siguiente manera:

- Modernizar el sector a través del fomento y la puesta en comun del conocimiento, la
innovacion y la digitalizacion en las zonas agricolas y rurales y promover su adopcion.

Ademas, estos objetivos generales se desglosan a su vez en nueve objetivos especificos, basados
en los tres pilares de la sostenibilidad citados y complementados con el objetivo transversal
comun.

- Apoyarunarentaviabley laresiliencia de las explotaciones agricolas en todo el territorio
de la UE para mejorar la seguridad alimentaria (OE1. Asegurar ingresos justos)

- Mejorar la orientacién al mercado y aumentar la competitividad, en particular haciendo
mayor hincapié en la investigacidn, la tecnologia y la digitalizacion (OE2. Incrementar la
competitividad)

- Mejorar la posicion de los agricultores en la cadena de valor (OE3. Reequilibrar el poder
en la cadena alimentaria)
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- Contribuir a la atenuaciéon del cambio climatico y a la adaptacién a sus efectos, asi como
a la energia sostenible (OE4. Accién contra el cambio climatico)

- Promover el desarrollo sostenible y la gestion eficiente de recursos naturales tales como
el agua, el suelo y el aire (OE5. Proteccién del medio ambiente)

- Contribuir a la proteccién de la biodiversidad, potenciar los servicios ecosistémicos y
conservar los habitats y los paisajes (OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad)

- Atraer alos jovenes agricultores y facilitar el desarrollo empresarial en las zonas rurales
(OE7. Apoyar el relevo generacional)

- Promover el empleo, el crecimiento, la inclusidn social y el desarrollo local en las zonas
rurales, incluyendo la bioeconomia vy la silvicultura sostenible (OE8. Zonas rurales vivas)

- Mejorar la respuesta de la agricultura de la UE a las exigencias sociales en materia de
alimentacion y salud, en particular en relacidon con unos productos alimenticios seguros,
nutritivos y sostenibles, asi como en lo relativo al despilfarro de alimentos y el bienestar
de los animales (OE9. Proteccion de la calidad de los alimentos y de la salud)

Estos objetivos especificos se deben desarrollar a través de las herramientas de la PAC en
prioridades mas concretas, teniendo en cuenta la normativa pertinente de la Unién Europea y
garantizando el equilibrio entre los diversos aspectos del desarrollo sostenible.

1.3. EVALUACION DE NECESIDADES

Con el fin de garantizar que el establecimiento de las metas y que el disefio de las intervenciones
sea el mas apropiado y maximice la contribucion a los objetivos de la PAC, la planificacion se
basa en un analisis previo de los contextos locales, un andlisis de debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades (DAFO) de la situacién actual y una evaluacién de las necesidades en
relacidn con los objetivos de la PAC.

Para abordar estos trabajos el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA)
constituyd un Grupo de Trabajo de Alto Nivel que coordiné los trabajos de una serie de grupos
especializados en cada uno de los 9 objetivos especificos y el objetivo transversal que se
plantean en la propuesta de Reglamento, estructurados en tres areas: econdmica, social y
medioambiental.

En los grupos especializados, para cada objetivo especifico, para la evaluacién de necesidades
hay que destacar la participacion, ademas del personal directivo del propio MAPA, de las 17
comunidades autonomas (CCAA), del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO) y de las organizaciones agrarias, asi como de diversas asociaciones
consevacionistas o ambientales.

A continuacion se exponen las necesidades identificadas (entre paréntesis la denominacion
corta de la necesidad) para cada uno de los nueve objetivos especificos agrupadas por bloques
con su nivel de priorizacién:
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BLOQUE ECONOMICO

Objetivo especifico 1. Apoyar una renta viable y la resiliencia de las explotaciones agricolas

o . . . . Prioridad
en todo el territorio de la UE para mejorar la seguridad alimentaria

1.1. Necesidad de apoyo a la renta de la agricultura espafiola para acercar su rentabilidad a la

L. . I, +++
de otros sectores econdmicos y con ello mejorar su viabilidad. (Apoyo renta)

1.2. Necesidad de tener en cuenta las diferencias existentes entre las dimensiones
econdmicas de las distintas explotaciones en el disefio de las ayudas a la renta. (Diferencias ++
de dimension en renta)

1.3. Necesidad de tener en cuenta, en el disefio de ayuda a la renta, las diferencias existentes
entre las distintas orientaciones (ratio de empleo/ha) de los diferentes territorios. ++
(Diferencias de empleo/ha en renta)

1.4. Necesidad de tener en cuenta para la planificacion de las ayudas al sector agricola, los
ingresos procedentes de la actividad agraria sobre el total de los ingresos percibidos. ++
(Diferencias dependencia ingresos agrarios en renta)

1.5. Necesidad de tener en cuenta el papel de las ayudas en la reduccion del riesgo al que se

. L. . ++
enfrentan las explotaciones. (Papel ayudas en reduccién de riesgo)
1.6. Necesidad de disminuir la exposicidn al riesgo de las explotaciones, en especial ante los
efectos adversos derivados del aumento de los eventos meteoroldgicos extremos a causa del .
cambio climatico, adaptando el sistema espafiol de seguros agrarios combinados a dicho
fendmeno. (Adaptacion del sistema espafiol de seguros agrarios)
Objetivo especifico 2. Mejorar la orientacidon al mercado y aumentar la competitividad, en Prioridad

particular haciendo mayor hincapié en la investigacion, la tecnologia y la digitalizacién

2.1. Incrementar la competitividad y sostenibilidad a largo plazo de las explotaciones agrarias
y de las empresas transformadoras agrarias y agroalimentarias con especial atencién a
aquellas en las que esta competitividad se encuentra mas comprometida mediante el +++
fomento y el apoyo de inversiones individuales y colectivas y herramientas que permitan
optimizar los costes de produccién (Competitividad y sostenibilidad)

2.2. Mejorar la productividad de las explotaciones agrarias y su sostenibilidad, favoreciendo

. . ) . - - +++
su transicion a modelos productivos mas sostenibles. (Productividad y sostenibilidad)
2.3. Favorecer la integracion en entidades asociativas y la creacidn de economias de escala,
aumentar la dimensidn econdmica de las explotaciones y disminuir la atomizacion del sector
productor®.
2.4. Favorecer la incorporacion a la actividad agraria, en particular de jovenes y mujeres o

(Favorecer incorporacion)

2.5. Favorecer la profesionalizacién integral de todas las actividades econdmicas, buscando
minimizar los efectos negativos que sobre el mercado y/o la cadena de valor puedan ejercer +
los productores no profesionales. (Favorecer profesionalizacién)

4 Priorizada al hacerlo la 3.1.
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Objetivo especifico 2. Mejorar la orientacidon al mercado y aumentar la competitividad, en
particular haciendo mayor hincapié en la investigacion, la tecnologia y la digitalizacion

Prioridad

2.6. Fomentar el uso de los recursos propios disponibles (tanto recursos pastables como
cultivos forrajeros) para la cabafia ganadera nacional disminuyendo asi la dependencia
exterior de materias primas destinadas a la alimentacion animal. (Fomentar recursos propios
alimentacion animal)

2.7. Fomentar y atender las demandas de los consumidores hacia productos mas sostenibles,
favorecer la valorizacién del modelo de produccion europeo diversificar los mercados de
origen y destino y los productos tanto en importacion como en exportacion. (Atender
demandas del consumidor)

2.8. Facilitar a los productores herramientas agiles para anticiparse y paliar los efectos de la
volatilidad de los mercados, asi como de las incertidumbres generadas por los Acuerdos
comerciales o por las decisiones politicas aumentando la transparencia del mercado. (Facilitar
herramientas ante volatilidad)

2.9. Fomentar la investigacion, el desarrollo, la innovacion, la digitalizacidn y la transferencia
de conocimiento acompanados del necesario asesoramiento integral en las explotaciones
agrarias para incrementar su competitividad y sostenibilidad. (Fomentar 1+D+i, digitalizacién
y asesoramiento)

+++

2.10. Apoyar a los sectores o modelos de produccién de baja productividad, con dificultades
manifiestas y cuya desaparicidn tendria malas consecuencias econdmicas, medioambientales
o sociales. (Apoyo sectores en dificultades)

+++

Objetivo especifico 3. Mejorar la posicion de los agricultores en la cadena de valor.

Prioridad

3.1. Agrupacion del sector productor para ganar dimension econdmica facilitando el poder
de negociacion con el resto de eslabones de la cadena e impulsar una mayor participacion de
los agricultores en la generacién de valor de sus producciones. (Agrupacion de productores)

+++

3.2. Fomento de las producciones de calidad diferenciada y ecoldgicas (Calidad diferenciada
y ecoldgica)

+++

3.3. Fomento de los contratos por escrito entre los diferentes operadores de la cadena como
un desarrollo de la Ley 12/2013. (Contratos y Ley 12/2013)

++

3.4. Eliminacion de las practicas abusivas o que producen ineficiencias en la generacion de
valor en la cadena a través de la trasposicién de la Directiva de Practicas Comerciales
Desleales. (Eliminacién practicas abusivas e ineficiencias en la cadena)

++

3.5. Desarrollo de canales de venta alternativos (Canales alternativos)

3.6. Transparencia e interlocucion entre los diferentes eslabones de la cadena (Transparencia
en la cadena)

++

3.7. Mejorar la renta de la agricultura espafiola para acercar su rentabilidad a la de otros
sectores econémicos”.

5> Se priorizara al hacerlo la Necesidad 1.1.
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Objetivo especifico 3. Mejorar la posicion de los agricultores en la cadena de valor.

Prioridad

3.8. Apoyo, dentro de la cadena de valor, de medidas de adaptacién y mitigacidn para la lucha
contra el cambio climatico en linea con el Pacto Verde Europeo (Diciembre 2019) y con la
Declaracion de Emergencia Climatica y Medioambiental del Gobierno de Espana (Enero
2020)°8.

BLOQUE AMBIENTAL

Objetivo especifico 4. Contribuir a la atenuacion del cambio climatico y a la adaptacion a sus
efectos, asi como a la energia sostenible

Prioridad

4.1. Minimizar las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl), contribuyendo de manera
efectiva al cumplimiento de los objetivos nacionales del PNIEC. (Minimizar emisiones GEI)

+++

4.2. Aumentar la capacidad de sumidero de carbono del suelo, cultivos lefiosos y sistemas
forestales, entre otros. (Aumentar captura carbono)

+++

4.3. Reducir la vulnerabilidad de los sistemas agricolas, ganaderos y/o forestales a los
impactos del cambio climatico y a los eventos extremos fomentando su adaptacion. (Reducir
impacto CC)

+++

4.4, Promover la diversificacién de la produccién y la inclusion de cultivos y razas con mayor
potencial de adaptacién al cambio climatico por su menor vulnerabilidad en los escenarios
futuros de cambio climatico (Promover adaptacion CC)

++

4.5. Aumentar la autosuficiencia energética a través de las energias renovables, incluyendo
la valorizacion de residuos y materiales de origen agricola, ganadero y forestal, de
conformidad con lo establecido en el Ley 22/2011. (Aumentar energias renovables)

++

4.6. Disminuir el consumo de energia, promover el ahorro y la mejora la eficiencia energética
(Eficiencia energética)

++

4.7. Generar y transferir conocimiento (l+D+i) para la implantacion de sistemas
agricolas/ganaderos y/o forestales innovadores desde la doble perspectiva de mitigacién y
adaptacion (1+D+i en mitigacion y adaptacion al CC)

4.8. Promover practicas agricolas que contribuyan a la reduccidn y optimizacion del uso de
insumos tales como fitosanitarios, fertilizantes, agua, energia, etc. (Reduccién y optimizacion
insumos)

++

4.9. Generar (a través de experiencias innovadoras) y mejorar el conocimiento (a través del
asesoramiento y la formacién) en practicas relacionadas con la atenuaciéon del cambio
climdtico y la paliacibn de sus efectos para su trasferencia a los
agricultores/ganaderos/selvicultores 'y asi impulsar el cambio hacia una
agricultura/ganaderia/ selvicultura descarbonizada, resiliente y adaptada al cambio climatico,
y que diversifica los ingresos y minimiza los riesgos y genera empleo verde. (Transferencia
conocimiento en mitigacion y adaptacion)

4.10. Minimizar los riesgos debidos a eventos meteoroldgicos extremos, ademas de potenciar
los sistemas de seguros agrarios en relacion con las adversidades del sector por los efectos
del cambio climatico. (Minimizar riesgos eventos climaticos extremos)

6 Priorizada en el marco del Objetivo Especifico 4.
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Objetivo especifico 5. Promover el desarrollo sostenible y la gestion eficiente de recursos

. Prioridad
naturales tales como el agua, el suelo y el aire
5.1. Gestidn eficiente del recurso agua para mantener las masas de agua en buen estado, e
tanto a nivel cuantitativo como cualitativo. (Alcanzar el buen estado del agua)
5.2. Mejorar la calidad del agua, reduciendo la contaminacion procedente de fuentes agrarias ot
(Reduccidn contaminacidn agraria del agua)
5.3. Conservacidn y gestion de terrenos forestales, incluyendo el aprovechamiento ganadero ++
5.4. Reducir la erosion y desertificacidn en las zonas agricolas y forestales. ++
5.5. Mejorar la gestion y la conservacion de la calidad de los suelos (calidad de los suelos) +
5.6. Proteger el suelo agricola de mayor capacidad productiva frente a otros usos ++
5.7. Reducir las emisiones de NHs +++
5.8. Reducir las emisiones de material particulado PM 2,5 +
5.9. Prevenir la emision de material particulado PM 2,5 proveniente de los incendios .
forestales (Prevencion emisiones incendios)
Objetivo especifico 6. Contribuir a la proteccion de la biodiversidad, potenciar los servicios Prioridad
ecosistémicos y conservar los habitats y los paisajes)
6.1. Mantener, recuperar y/o mejorar la biodiversidad agricola, ganadera y forestal, asi como
asegurar el uso sostenible de dichos recursos genéticos. (Mantener biodiversidad ++
agroforestal)
6.2. Promover la paliaciéon del declive o la reversién de la tendencia demogrifica de
disminucion que muestran las poblaciones de aves esteparias y otras representativas de et
medios agrarios, como indicadoras de la salud de esos ecosistemas. (Paliar o Revertir
tendencia aves agrarias)
6.3. Mantener y recuperar la biodiversidad natural, con particular atencién a las especies
protegidas y a los habitats naturales o seminaturales, terrestres o acudticos, especialmente e
en la Red Natura 2000, que estén relacionados con — o afectados por - explotaciones
agricolas, ganaderas o forestales. (Mantenimiento y recuperacion de habitats)
6.4. Potenciar la asignacion de fondos europeos en zonas Red Natura 2000, para asi contribuir
adecuadamente a su financiacién, en el ambito de la PAC, incluyendo las actuaciones del e
Marco de Accion Prioritaria que encajen con los objetivos y mecanismos de intervencion de
la futura PAC. (Red Natura 2000)
6.5. Conservar y mejorar la biodiversidad caracteristica de los SAVN y la continuidad de las
practicas agro-silvo-pastorales tradicionales que han contribuido a sostenerla por los +
beneficios y servicios ecosistémicos que proporcionan. (Pervivencia SAVN)
6.6. Mantener y mejorar la heterogeneidad de los paisajes agricolas y los elementos de
conectividad entre habitats y espacios protegidos. (Mantener y mejorar paisajes y ++
conectividad)
6.7. Impulsar acciones que minimicen los efectos negativos de los productos fitosanitarios
sobre las poblaciones de polinizadores, otros artropodos o sobre la biodiversidad en general. ++

(Minimizar efectos fitosanitarios)
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Objetivo especifico 6. Contribuir a la proteccion de la biodiversidad, potenciar los servicios

s - .. Prioridad

ecosistémicos y conservar los habitats y los paisajes)
6.8. Evitar el abandono de plasticos en el medio a través de la reduccién de su uso, la buena
gestion de sus residuos o la sustitucién por otros productos. (Reduccién del uso y mejora +
gestion plasticos)
6.9. Compatibilizar la presencia de grandes carnivoros que generan interacciones con
impactos negativos con los aprovechamientos agricolas y ganaderos, de modo que .
disminuyan los conflictos y mejore la capacidad de coexistencia. (Compatibilidad con grandes
carnivoros)
6.10. Fomentar sistemas de produccién agricolas, ganaderos y forestales sostenibles, como
es el caso, entre otros, de la produccién agraria ecolégica. (Fomento sistemas de produccion +++
sostenibles)
6.11. Transferencia y mejora del conocimiento de las practicas agrarias, ganaderas y
forestales en materia de proteccién y mejora de la biodiversidad a través de la formacion, la .
sensibilizacion y el asesoramiento. (Transferencia y mejora del conocimiento ambito
biodiversidad)

BLOQUE RURAL
Objetivo especifico 7. Atraer a los jovenes agricultores y facilitar el desarrollo empresarial Prioridad
en las zonas rurales
7.1. Aumentar las ratios entre agricultores y agricultoras jovenes frente a mayores que se
dedican a la actividad agraria fomentando la incorporacién de jévenes. (Promover el relevo +++
generacional)
7.2. Mejorar las explotaciones’
7.3. Facilitar el acceso a la tierra ++
7.4. Facilitar el acceso al crédito y mejorar la fiscalidad +
7.5. Mejorar la cualificacidn profesional ++

7.6. Potenciar el emprendimiento y atraer y retener el talento innovador en las zonas
rurales. (Emprendimiento y talento)?

7.7. Combatir el despoblamiento fomentando el relevo generacional en las zonas rurales
clasificadas como en riesgo grave de despoblamiento. (Combatir el despoblamiento)®

7 Necesidad priorizada en el OE2.
8 Ha sido priorizada en el OES.
° Ha sido priorizada en el OES.
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Objetivo especifico 8. promover el empleo, el crecimiento, la inclusion social y el desarrollo
local en las zonas rurales, incluyendo la bioeconomia y la silvicultura sostenible

Prioridad

8.1. Capitalizar e incrementar el atractivo que el medio rural supone para ciertos sectores de
la sociedad con vistas a favorecer tanto la permanencia como el asentamiento de nueva
poblacién en el medio rural, en especial, jévenes y mujeres. (Permanencia y asentamiento
de nueva poblacion, jovenes y mujeres)

+++

8.2. Potenciar la funciéon de los sistemas agroalimentario y forestal sostenibles como
elementos diversificadores de la estructura econdmica en las areas rurales. (Sistemas
agroalimentario y forestal sostenibles y diversificadores)

++

8.3. Potenciar el emprendimiento y atraer y retener el talento innovador en las zonas rurales.
(Emprendimiento y talento innovador)

+++

8.4. Mejora de la dotacién de infraestructuras y servicios en las areas rurales, como elemento
fundamental para frenar la pérdida de poblacidn y mejorar la competitividad y la generacidn
de empleo y renta. (Infraestructuras y servicios en areas rurales)

++

8.5. Asegurar y fomentar la implementacién de un desarrollo endégeno y la generacion de
valor afiadido asociada a la metodologia participativa. (Desarrollo endégeno)

++

8.6. Mejorar la situacidn de los colectivos en riesgo de exclusion social del medio rural
mediante el despliegue y refuerzo de nuevas tecnologias de calidad, asi como integrar sus
necesidades en los sistemas de asesoramiento y formacion en el medio rural. (Mejora
colectivos en riesgo de exclusion social)

8.7. Aprovechar el potencial existente para el desarrollo de modelos de negocio relacionados
con la bioeconomia circular que permitan generar empleo y riqueza en el medio rural, asi
como facilitar el aumento de inversiones en bioeconomia para contribuir a la generacién de
volumen de negocio. (Bioeconomia)

+++

8.8. Mejorar la formacioén, divulgacion y la transferencia de conocimiento en el dmbito de la
bioeconomia entre todos los agentes implicados y desarrollar acciones innovadoras para
afrontar los desafios del sector. (Formacidn, divulgacion y transferencia de conocimiento en
bioeconomia)

8.9. Fomentar la gestion forestal sostenible, mediante la potenciaciéon de las figuras
asociativas existentes, la consolidacion de la propiedad, la planificacidn y su ejecucion;
mediante el incremento de una oferta de productos forestales adecuada a las demandas
actuales y potenciales y diferenciada a través de la innovacion, digitalizacion, y desarrollo de
modelos de negocio en la gestidn, aprovechamiento y transformacién de manera integrada
en el sector forestal a través de su vertebracidn. (Gestion forestal sostenible)

++

8.10. Impulsar la inversion y desarrollo de actividades de selvicultura preventiva, asi como la
restauracion de dafios sobre masas forestales, la mejora de las infraestructuras forestales
basicas, la recuperacion del trazado de las vias pecuarias, asi como el pastoreo de sistemas
extensivos y silvopastorales. (Selvicultura preventiva, restauracion dafios forestales,
infraestructuras forestales, vias pecuarias y pastoreo)

8.11. Mejorar la dimension fisica y econdmica de las explotaciones de mujeres.
(Explotaciones de mujeres)

++

8.12. Mejorar las condiciones para la incorporacién y permanencia en la actividad agraria de
las mujeres (Incorporacion y permanencia mujeres)

++

8.13. Fomentar la incorporacion de las mujeres en érganos de decision vinculados al sector
agrario y del medio rural (Organos decisién mujeres)

++
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BLOQUE CONSUMIDOR

bjetivo especifico 9. Mejorar la respuesta de la agricultura de la UE a las exigencias sociales
en materia de alimentacion y salud, en particular en relacion con unos productos

. .. ... . J . . Prioridad
alimenticios seguros, nutritivos y sostenibles, asi como en lo relativo al despilfarro de
alimentos y el bienestar de los animales (Documento de descripcion de necesidades)

9.1. Valorizar los productos y los sistemas de produccion comunitarios, y fomentar los o

vinculos y la confianza entre los consumidores y el sector productor. (Valorizar y confianza)

9.2. Modificar los habitos de consumo, alinearlos con las recomendaciones nutricionales y
con los objetivos de sostenibilidad. (Habitos de consumo alineados con recomendaciones ++
nutricionales y sostenibilidad)

9.3. Aumentar la transparencia en materia de informacién alimentaria y el conocimiento
sobre los sistemas alimentarios europeos. (Transparencia en materia de informacion +
alimentaria)

9.4. Promover la economia circular, reducir el desperdicio alimentario y la generacién de

. L. . . . . . . ++
residuos. (Economia circular, reducir desperdicio alimentario y residuos)

9.5. Mejorar la confianza de los consumidores en los sistemas alimentarios europeos vy
minimizar el fraude alimentario. (Confianza consumidores y minimizar Fraude alimentario)

9.6. Impulsar las producciones sostenibles tanto para mejorar la gestién de los recursos
naturales por parte del sector productor como para atender las demandas de los
consumidores en materia de bienes publicos y productos de calidad y sostenibles.
(Producciones sostenibles)

+++

9.7. Desarrollar medidas de apoyo a la mejora del bienestar y seguridad animal. (Bienestar y

X X +++
seguridad animal)

9.8. Reducir el consumo de medicamentos antimicrobianos en la produccidn animal. (Reducir

.. . .. . +++
el consumo de antimicrobianos en la produccién animal)

9.9. Reducir el uso de productos fitosanitarios y plaguicidas en linea con el objetivo del Pacto
Verde, mejorar la formacion y certificacién de los productores sobre su uso, y fomentar las
practicas agricolas sostenibles como el control integrado de plagas. (Reducir uso
fitosanitarios y fomentar practicas sostenibles)

+++

1.4. CONTENIDO Y DETERMINACIONES DEL PEPAC

En el nuevo periodo de la PAC se contara con herramientas similares a las actuales: Las ayudas
desacopladas (ayuda basica a la renta para la sostenibilidad), que no requieren un tipo concreto
de produccion para percibirlas y son las herederas del actual pago bdsico. Esta ayuda podra ser
incrementada mediante pagos complementarios en el caso de explotaciones pequeiias y
medianas y para los jévenes. Ademads, se contard con ayudas asociadas, ligadas a cultivos o
especies ganaderas especificas.

Todas estas ayudas estaran a disposicion de los agricultores que cumplan la definicidn
de agricultor genuino. Ademas, las ayudas estardn sujetas a la condicionalidad reforzada, que es
el cumplimiento de una serie de buenas practicas agrarias y medioambientales, asi como
requisitos legales de gestion en materia de clima y medio ambiente, salud publica, sanidad
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animal y vegetal y bienestar animal. En la futura PAC, la condicionalidad reforzada serd mas
exigente que la actual condicionalidad como respuesta al reto ambiental y climatico al que nos
enfrentamos y al que la agricultura también debe contribuir.

Adicionalmente, se cuenta con una de las grandes novedades: los ecoesquemas. Son pagos
anuales a los agricultores que acepten compromisos en materia medioambiental que vayan mas
alla de esta condicionalidad reforzada.

Por ultimo, se contara con los programas sectoriales, ayudas asociadas a la produccién y todas
las medidas de desarrollo rural. En el caso de los programas sectoriales, en Espafia ya existen los
programas de frutas y hortalizas, vino y apicultura, pero se abre la opcidn de extenderlos a otros
sectores, como el olivar tradicional. En el caso del desarrollo rural, el Reglamento permite seguir
contando con el amplio abanico de instrumentos y medidas ya conocidos: ayudas a la instalacidn
de jévenes y nuevas empresas rurales, inversiones, medidas agroambientales, pago en zonas
con limitaciones naturales u otras limitaciones, instrumentos de gestion de riesgos, cooperacion,
transferencia de conocimiento y asesoramiento, etc.

En el contenido del Plan aquellos requisitos comunes y tipos de intervenciones mas relevantes
a efectos de la evaluacion ambiental estratégica son:

- Condicionalidad reforzada

- Regimenes voluntarios para el clima y el medio ambiente (ecoesquemas)
- Ayudas asociadas a la produccion

- Tipos sectoriales de intervenciones

- Intervenciones para desarrollo rural

1.4.1. CONDICIONALIDAD REFORZADA

Uno de los elementos introducidos en la PAC para asegurar que la politica cumple con el
conjunto de objetivos de la UE, mas alla de los estrictamente sectoriales, es la condicionalidad.
Mediante este sistema, de aplicacidn en Espafia desde el afio 2005, los agricultores han tenido
que respetar, en primer lugar, los Requisitos Legales de Gestién (RLG). Se trata de un conjunto
de normas de la UE sobre salud publica, animal y fitosanitaria, bienestar animal y medio
ambiente que no forman parte de la PAC pero que son de obligado cumplimiento para
agricultores y ganaderos. Al margen de los RLG, la percepcion de ayudas de la PAC, tanto de
primer pilar como del segundo, obligaba a cumplir las normas de Buenas Condiciones Agrarias y
Medioambientales (BCAM) contempladas, esta vez si, en la propia legislacién de la PAC y
definidas por los Estados miembro. En caso de no cumplir estas normas, los perceptores han
estado sujetos a reducciones en los pagos de la PAC.

A lo largo de los diferentes periodos de programacién la condicionalidad se ha ido adaptando a
las nuevas exigencias de la sociedad, cada vez mas elevadas. En el nuevo periodo de
programacion 2023-2027 la condicionalidad pasa a denominarse “Condicionalidad Reforzada”
en el sentido de que deben satisfacerse mayores objetivos ambientales y climaticos por parte
de determinados beneficiarios de la PAC. Aunque el punto de partida para la Condicionalidad
Reforzada es el régimen del periodo actual, recogido en el Reglamento (UE) n? 1306/2013, su
caracter “reforzado” se debe, eminentemente, a la incorporacion de las tres medidas de la
ecologizacion (greening) del periodo 2014-2020 (nuevas BCAM 1, 8 y 9), asi como a la
incorporacion de tres nuevas obligaciones derivadas de a) la Directiva 2002/60/CE, por la que se
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establece un marco comunitario de actuacidn en el dmbito de la politica de aguas (nuevo RLG1);
b) la Directiva 2009/128/CE, por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para
conseguir un uso sostenible de los plaguicidas (nueva RLG 8); y c) la relativa a la proteccion de
humedales y turberas (nueva BCAM 2).

Una dimension en la que se también se materializa ese caracter reforzado de la condicionalidad
es en los beneficiarios de las ayudas que estaran sujetos a la misma. En el periodo 2014-2020,
se establecid un régimen de pequefios agricultores cuyo objeto era ayudar a preservar la
agricultura a tiempo parcial, de gran importancia en determinadas dreas rurales espafolas, y en
aras de la simplificacién y la reduccién de cargas administrativas para estos solicitantes de las
ayudas, que quedaba exentos del cumplimiento obligatorio de la condicionalidad y, por tanto,
de su sistema de control y de la aplicacién de penalizaciones.

De acuerdo con lo indicado en el articulo 12 del Reglamento PEPAC, asi como en el Capitulo IV
del Titulo IV del Reglamento Horizontal, los beneficiarios que quedardn sujetos al sistema de
controles y sanciones en materia de Condicionalidad seran: Aquellos que reciban algin pago
directo en el marco del Capitulo Il del Titulo 1l del Reglamento PEPAC, los beneficiarios que
reciban alguna ayuda por cualquiera de las intervenciones contempladas en los articulos 70
(pagos por compromisos medioambientales y climdticos), 71 (Zonas con limitaciones naturales
u otras limitaciones especificas) y 72 (Desventajas especificas resultantes de determinados
requisitos obligatorios) del citado Reglamento y, los beneficiarios de las medidas de fomento de
las producciones agricolas contempladas en el Capitulo IV del Reglamento (UE) n2 228/2013 por
el que se establecen medidas especificas en el sector agricola en favor de las regiones
ultraperiféricas de la Unién de acuerdo con el articulo 149 del Reglamento PEPAC.

Es decir, la nueva Condicionalidad Reforzada serd de aplicacion a todos los beneficiarios de
ayudas PAC anteriormente citados, incluyendo a los pequefios agricultores, anteriormente
excluidos.

REQUISITOS LEGALES DE GESION (RLG):

REQUISITOS LEGALES DE GESTION - RLG

RLG 1: Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de
2000, por la que se establece el marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica
de aguas.

RLG 2: Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos procedentes de
fuentes agrarias.

RLG 3: Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre
de 2009, relativa a la conservacién de las aves silvestres.

RLG 4: Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

RLG 5: Reglamento (CE) n.2 178/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de
enero de 2002, por el que se establecen los principios y los requisitos generales de la
legislacién alimentaria, se crea la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria y se fijan
procedimientos relativos a la seguridad alimentaria.
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REQUISITOS LEGALES DE GESTION - RLG

RLG 6: Directiva 96/22/CE del Consejo, de 29 de abril de 1996, por la que se prohibe
utilizar determinadas sustancias de efecto hormonal y tireostatico y sustancias B-
agonistas en la cria de ganado y se derogan las Directivas 81/602/CEE, 88/146/CEE y
88/299/CEE

RLG 7: Reglamento (CE) n.2 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
octubre de 2009, relativo a la comercializacion de productos fitosanitarios y por el que se
derogan las Directivas 79/117/CEE y 91/414/CEE del Consejo.

RLG 8: Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de
2009, por la que se establece el marco de actuacidon comunitaria para conseguir un uso
sostenible de los plaguicidas.

RLG 9: Directiva 2008/119/CE del Consejo, de 18 de diciembre de 2008, relativa a las
normas minimas para la proteccién de terneros.

RLG 10: Directiva 2008/120/CE del Consejo, de 18 de diciembre de 2008, relativa a las
normas minimas para la proteccién de cerdos.

RLG 11: Directiva 98/58/CE del Consejo, de 20 de julio de 1998, relativa a la proteccién de
los animales en las explotaciones ganaderas.

BUENAS CONDICIONES AGRARIAS Y MEDIOAMBIENTALES (BCAM):

BUENAS CONDICIONES AGRARIAS Y MEDIOAMBIENTALES - BCAM

BCAM 1: Mantenimiento de los pastos permanentes basado en una proporcién de pastos
permanentes con respecto a la superficie agricola a escala nacional, regional, subregional,
de agrupacion de explotaciones o de explotacidn en comparacion con el afio de referencia
2018. Reduccion maxima del 5% en comparacién con el aio de referencia.

BCAM 2: Proteccién de humedales y turberas.

BCAM 3: Prohibicién de quema de rastrojos, excepto por razones fitosanitarias.

BCAM 4: Creacidn de franjas de proteccion en los margenes de los rios.

BCAM 5: Gestidn de la labranza, reduciendo el riesgo de degradacion y erosidn del suelo,
lo que incluye tener en cuenta la inclinacién de la pendiente.

BCAM 6: Cobertura minima de suelo en los periodos mds sensibles.

BCAM 7: Rotacidn en tierras de cultivo excepto en cultivos bajo agua.

BCAM 8: Porcentaje minimo de la superficie agricola dedicada a superficies o elementos
no productivos.

e Porcentaje minimo de al menos el 4 % de las tierras de cultivo en las explotaciones
agricolas dedicada a superficies y elementos no productivos, incluida las tierras
en barbecho.
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BUENAS CONDICIONES AGRARIAS Y MEDIOAMBIENTALES - BCAM

Cuando un agricultor se comprometa a dedicar al menos el 7 % de sus tierras de
cultivo a superficies y elementos no productivos, incluidas las tierras en barbecho,
en el marco de un régimen ecoldgico reforzado de conformidad con el articulo 31,
apartado 6, el porcentaje que se atribuira al cumplimiento de esta norma BCAM
se limitard al 3 %.

Porcentaje minimo de al menos el 7 % de las tierras de cultivo de las explotaciones
agricolas, si se incluyen también cultivos intermedios y los cultivos fijadores de
nitrégeno, cultivadas sin hacer uso de productos fitosanitarios, de los cuales el 3
% seran tierras en barbecho o elementos no productivos. Los Estados miembros
deben utilizar el factor de ponderacién de 0,3 para los cultivos intermedios.

¢ Mantenimiento de los elementos del paisaje.

* Prohibicidn de cortar setos y drboles durante la época de reproduccién y cria de
aves.

e De manera opcional, medidas para evitar especies de plantas invasoras.

BCAM 9: Prohibicidn de convertir o arar los pastos permanentes declarados como pastos
permanentes sensibles desde el punto de vista medioambiental en los espacios Natura
2000.

1.4.2. ECOESQUEMAS

Los ecoesquemas (régimenes voluntarios para el clima y el medio ambiente) son pagos anuales
a los agricultores que acepten compromisos en materia medioambiental que vayan mas alla de
esta condicionalidad reforzada. La propuesta de ecoesquemas se basa en siete practicas
concretas, que cubren todos los usos posibles del suelo, es decir, pastos permanentes y
temporales, tierras de cultivos herbaceos y tierras de cultivos permanentes.

Cada agricultor o cada ganadero, puede escoger entre las practicas que mas le interesen segun
sea su modelo de explotacidn. A este respecto, se debe tener en cuenta:

1. Sobre una misma hectarea, solo podra computar una practica. Aunque en algun caso se
puedan realizar dos practicas sobre una misma parcela (por ejemplo, rotacién y siembra
directa), se recibe la ayuda una sola vez.

2. En el caso de la practica consistente en mantener superficies de caracter no productivo
(margenes, islas de vegetacion, barbechos semillados), y en la de rotacién de cultivos,
cuando se realizan sobre el porcentaje de la explotacion minimo exigido, el importe de
ayuda se recibe por todas las hectareas que han servido de referencia para el calculo del
porcentaje.

3. Para un mismo tipo de superficie, el importe de la ayuda recibida por hectarea, es el mismo
con independencia de la practica que se realice.

4. En el caso de las practicas que se realicen sobre superficies de regadio, se introduce como
requisito general llevar una gestién sostenible de insumos3 , con el objetivo de promover
la reducciéon del consumo y el uso mas eficiente de agua, fertilizantes y fitosanitarios. La
gestidn sostenible de insumos implica:
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a) Utilizar una herramienta reconocida por la comunidad auténoma, para la gestidon del
agua empleada para el riego.

b) Disponer de un plan de abonado, elaborado por un técnico.

c) Registrar en un cuaderno de explotacién electrénico la aplicacidon de fertilizantes y
de fitosanitarios.

Objetivo principal

Ecoesquema - . Practicas
9 (beneficio ambiental)
Aumento de capacidad de sumidero de Carbono de los
pastos mediante el impulso del pastoreo extensivo
Mejorar la estructura de los (P1).
Agricultura | Suelos, reducirlaerosionyla ["agyicyitura de conservacién: siembra directa (con
. desertificacidon, aumentar el ., . . ,
baja en . gestidn sostenible de insumos en regadio) (P4).
contenido en carbono de los —— - ,
carbono Practica de cubiertas vegetales espontdneas o

mismos y reducir las
emisiones.

sembradas en cultivos lefiosos (P6).

Practica de cubiertas vegetales inertes en cultivos
lefiosos (P7).

Agroecologia

Favorecer la biodiversidad
asociada a espacios agrarios,
los paisajes y la conservacion

y calidad de los recursos
naturales, agua y suelo.

Mantenimiento y mejora de la biodiversidad mediante
la siega sostenible y el establecimiento de espacios de
biodiversidad en las superficies de pastos. (P2).

Rotaciones en tierras de cultivo (con gestion sostenible
de insumos en regadios) (P3).

Espacios de biodiversidad en tierras de cultivo y
cultivos permanentes (con gestién sostenible de
insumos en regadio) (P5).

Tabla 1: Practicas asociadas a los ecoesquemas

1.4.3. AYUDAS ASOCIADAS A LA PRODUCCION

Se consideran las siguientes tipos ayudas:

- Ayuda asociada a la produccidn sostenible del tomate para transformacién

- Ayuda asociada a los productores de frutos secos en secano en areas con riesgo de
desertificacion

- Ayuda asociada a la produccion tradicional de uva pasa

- Ayuda asociada a la produccion de arroz

- Ayuda asociada a la produccion de proteinas de origen vegetal (plan proteico)

- Ayuda asociada a la produccion de remolacha azucarera

- Ayuda asociada a los ganaderos para el engorde sostenible de terneros

- Ayuda asociada para los ganaderos de vacuno extensivo y para los ganaderos que
engordan sus propios terneros en la explotacidén de nacimiento

- Ayuda a la produccidn sostenible de leche de vaca

- Ayuda asociada para los ganaderos de ovino y caprino, incluida la ganaderia extensiva y
semiextensiva sin pastos a su disposicién
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1.4.4. TIPOS SECTORIALES DE INTERVENCIONES

Se consideran los siguientes tipos de intervenciones sectoriales:

- Programa sectorial del vino

- Programas operativos en olivar tradicional

- Programa nacional de apicultura

- Programas operativos de las organizaciones de productores de frutas y hortalizas

1.4.5. INTERVENCIONES PARA DESARROLLO RURAL
Las distintas intervenciones y medidas FEADER programadas dentro del Plan Estratégico de la
PAC.
Articul , - .
rticulo Intervencion Cédigo Medida
Reglamento
Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
6501.1 S
Produccidn integrada
Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
6501.2 . . .
Compromisos de cultivos sostenibles
65013 Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
’ Compromisos de fomento y gestion sostenible de pastos
Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
6501.4 Y Q. .
Apicultura para la biodiversidad
Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
6501.5 D, .
Proteccion de la avifauna
Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
Compromisos 6501.6 Mantenimiento o mejora de habitats y de actividades
65 medioambientales, agrarias tradicionales que preserven la biodiversidad
climaticos y de gestion 65017 Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
) Lucha alternativa a la lucha quimica
Compromisos agroambientales en superficies agrarias.
6501.8 Practicas para la mejora del suelo y lucha contra la
erosion
6502.1 Compromisos forestales de gestion
6502.2 Compromisos de mantenimiento de forestaciones y
’ sistemas agroforestales
6503 Compromisos de gestién agroambientales en agricultura
ecoldgica
6504 Compromisos para bienestar y sanidad animal
6505 Compromisos de conservacion de recursos genéticos
Zonas con limitaciones Lo
Ayudas a zonas con limitaciones naturales u otras
66 naturales u otras 6613 I .
o e limitaciones especificas
limitaciones especificas
Desventajas especificas Pagos por desventajas especificas resultantes de la
67 resultantes de requisitos | 6712 aplicacion de la directiva marco del agua y la red natura
obligatorios 2000
Ayudas a inversiones productivas en explotaciones
68 Inversiones productivas 6841.1 agrarias_vinc.ulalwd.as a contr.ib.uir a la mitigacién-adaptacion
al cambio climatico, uso eficiente de los recursos
naturales y bienestar animal

26




SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Articulo L - .
Intervencion Cédigo Medida
Reglamento
68412 Ayudas a inversiones en modernizacion y/o mejora de
’ explotaciones agrarias
Ayudas a inversiones con objetivos ambientales en
6842.1 transformacién, comercializacion y/o desarrollo de
productos agroalimentarios
68422 Ayudas a inversiones en transformacion, comercializacion
’ y/o desarrollo de productos agroalimentarios
Ayudas a inversiones en infraestructuras de regadios con
6843.1 L. .
objetivos ambientales
Ayudas a inversiones en infraestructuras agrarias para
6843.2 L
fomento de la competitividad
6864 Ayudas a inversiones para la diversificacion agraria
Ayudas a inversiones no productivas en explotaciones
6844 agrarias vinculadas a la mitigacidn-adaptacion al cambio
Inversiones no climatico, uso eficiente de los recursos naturales y
63 productivas y de biodiversidad
aplicacién del articulo Inversiones no productivas en servicios basicos en el
6871 -
68.4 medio natural
6372 Inversiones no productivas en servicios basicos en zonas
rurales
Inversiones forestales no | 6881 Inversiones forestales no productivas
68 . .
productivas y productivas | ggg3 Inversiones forestales productivas
Establecimiento de 6961.1 Establecimiento de jévenes agricultores
jovenes agricultores 9. -
69 ) g ¥ 6961.2 Establecimiento de nuevos agricultores
puesta en marcha de
nuevas empresas rurales | 6962.01 | Puesta en marcha de nuevas empresas rurales
7119 Leader
Cooperacidn para promover la participacién en los
7131 regimenes de calidad de los productos agricolas y
alimenticios
7132 Cooperacion para la promocién de los productos agricolas
y alimenticios en regimenes de calidad
Cooperacion de grupos operativos de la asociacion
\ 7161 europea para la innovacion en materia de productividad y
71 Cooperacion e . . .
sostenibilidad agricolas (aei-agri)
7162 Grupos de cooperacion para la innovacién no
relacionados con la aei agri
7163 Cooperacidn para la vertebracion del territorio
7165 Cooperacion para el medio ambiente
7169 Cooperacion para la sucesion de explotaciones
7191 Proyecto de cooperacion para apoyar a las organizaciones
de productores
Intercambio de 7201 Formacién
72 conocimientos e
informacion 7202 Asesoramiento

Tabla 2: Intervenciones y medidas para el desarrollo rural
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1.5. RELACION DEL PEPAC CON EL RESTO DE LA PLANIFICACION

Dado que uno de los tres objetivos generales del Plan estratégico de la PAC es “Intensificar el
cuidado del medio ambiente y la accidn por el clima y contribuir a alcanzar los objetivos
climdticos y medioambientales de la UE”, y que dicho objetivo se desagrega en los objetivos
especificos “4. Contribuir a la atenuacion del cambio climatico y a la adaptacién a sus efectos,
asi como a la energia sostenible; 5. Promover el desarrollo sostenible y la gestidn eficiente de
recursos naturales tales como el agua, el suelo y el aire; y 6. Contribuir a la proteccion de la
biodiversidad, potenciar los servicios ecosistémicos y conservar los habitats y los paisajes”, este
apartado incidice en la medida en que el Plan puede contribuir a alcanzar los principales
objetivos de las grandes politicas medioambientales y climaticos.

e PACTO VERDE EUROPEO

El proceso de planificacién del PEPAC se estd realizando a partir de las propuestas legislativas de
la Comisidn Europea, en las que se prevé una mayor ambicién medioambiental y accidn por el
clima, en coherencia con el Pacto Verde Europeo.

El Pacto Verde Europeo tiene por objeto transformar la UE en una sociedad equitativa y
prospera, con una economia moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva, en la
gue en 2050 no habra emisiones netas de gases de efecto invernadero y el crecimiento
econdmico estard disociado del uso de los recursos. También aspira a proteger, mantener y
mejorar el capital natural de la UE, asi como a proteger la salud y el bienestar de los ciudadanos
frente a los riesgos y efectos medioambientales.

Dentro de las acciones clave de la hoja de ruta del Pacto Verde Europeo, se encuentran dos
especialmente relevantes en relacién con la PAC: la Estrategia "De la Granja a la Mesa"'’y la
Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030

La Estrategia "De la Granja a la Mesa" trata de armonizar el sistema alimentario con las
necesidades del planeta y asi responder a las aspiraciones de los ciudadanos europeos de
obtener alimentos sanos, equilibrados y respetuosos con el clima y el medio ambiente. Sus
objetivos principales son:

- Garantizar suficientes alimentos, y que sean asequibles y nutritivos, sin superar los
limites del planeta

- Reducir a la mitad el uso de plaguicidas y fertilizantes y la venta de antimicrobianos

- Aumentar la cantidad de tierra dedicada a la agricultura ecoldgica

- Promover un consumo de alimentos mas sostenible y unas dietas saludables

- Reducir la pérdida y el desperdicio de alimentos

- Luchar contra el fraude alimentario en la cadena de suministro

- Mejorar el bienestar de los animales

Un sistema alimentario mas sostenible también ayudard a proteger la naturaleza y la
biodiversidad de Europa. La Estrategia «De la Granja a la Mesa» esta en consonancia con la

10 Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y
Social Europeo y al Comité de las Regiones. Estrategia «de la granja a la mesa» para un sistema alimentario justo,
saludable y respetuoso con el medio ambiente. COM(2020) 381 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?uri=CELEX:52020DC0381

11 Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econédmico y Social Europeo y al
Comité de las Regiones. Estrategia de la UE en materia de biodiversidad para 2030 Devolver la naturaleza a nuestras
vidas. COM / 2020/380 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0380
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Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030, y ambas propuestas se presentan como
complementarias.

A continuacion se incluyen los objetivos aspiracionales y cuantitativos a 2030, muy vinculados
con las Estrategias de la UE sobre Biodiversidad para 2030:

- Reducir para 2030 en un 50 % el uso y riesgo de pesticidas de sintesis quimicos y en un
50% el uso de los pesticidas de alto riesgo.

- Reduccion del 50 % del exceso de nutrientes (especialmente fésforo y nitrégeno) y del
20% del uso de fertilizantes.

- Reducir en un 50 % las ventas de antimicrobianos para los animales de granja y en
acuicultura.

- Al menos el 25 % de la superficie agraria europea debera ser de agricultura ecolégica.

Ademas, la Estrategia "De la Granja a la Mesa" tiene como objetivo reducir a la mitad los
desechos de alimentos per capita a nivel de minoristas y consumidores y también el de ampliar
la banda ancha en las zonas rurales y remotas para lograr una cobertura de banda ancha rapida
del 100% en 2025.

La Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030 pondra la biodiversidad europea en la
senda de la recuperacion de aqui a 2030 en beneficio de las personas, el clima y el planeta. En
el contexto posterior a la COVID-19, la estrategia busca reforzar la resiliencia de nuestras
sociedades frente a amenazas futuras tales como: los efectos del cambio climatico, los incendios
forestales, la inseguridad alimentaria y los brotes de enfermedades, en particular protegiendo
la fauna silvestre y luchando contra el comercio ilegal de especies silvestres.

La Estrategia contempla una serie de compromisos y medidas de aqui a 2030:

- Establecer en toda la UE una red mas amplia de espacios protegidos en tierra y en el
mar

- Poner en marcha un plan de recuperacion de la naturaleza en la UE

- Introducir medidas que permitan el necesario cambio transformador

- Introducir medidas para hacer frente al desafio mundial de la biodiversidad

Incluido en el citado Plan de Recuperacion de la Naturaleza, la Estrategia contempla “Traer la
naturaleza de vuelta a las tierras agricolas”. Para contribuir a la sostenibilidad a largo plazo tanto
de la naturaleza como de la agricultura, la Estrategia se debe aplicar conjuntamente con la nueva
Estrategia «de la granja a la mesa» y con la nueva politica agricola comun (PAC), en particular
mediante la promocién de regimenes ecolégicos y regimenes de pago basados en los resultados.

La Comision velara porque los planes estratégicos de la PAC se evaluen con arreglo a sélidos
criterios climaticos y ambientales, y por que los Estados miembros establezcan valores
nacionales explicitos para los objetivos pertinentes establecidos en la Estrategia sobre
Biodiversidad y en la Estrategia «de la granja a la mesa». Esos planes deben abocar a practicas
sostenibles, como la agricultura de precisién, la agricultura ecoldgica, la agroecologia, la
agrosilvicultura o los pastos permanentes poco intensivos, asi como a normas mas estrictas en
materia de bienestar de los animales.

Los compromisos para 2030, incluidos en la Estrategia sobre Biodiversidad y relacionados muy
directamente con la PAC son:

- Conseguir que, de aqui a 2030, se recuperen grandes superficies de ecosistemas
degradados y ricos en carbono, que no se produzca ningun deterioro en las tendencias
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y el estado de conservacién de hdbitats y especies, y que al menos el 30 % de ellos
alcance un estado de conservacién favorable o al menos muestre una tendencia
positiva.

- Detener la pérdida de polinizadores.

- Lograr que al menos el 10 % de la superficie agraria esté ocupado por elementos
paisajisticos de gran diversidad (margenes multifuncionales, muros, terrazas, charcas,
etc.)

Otros objetivos genéricos que se indican en la Estrategia y que guardan directa relacién con la
PAC son los siguientes:

- Proteger los bosques primarios y maduros que quedan en la UE

- Aumentar la cantidad, calidad y resiliencia de sus bosques.

- Recuperar ecosistemas de agua dulce y las funciones naturales de los rios con el fin de
alcanzar los objetivos de la Directiva marco del agua.

- Recuperar el buen estado medioambiental de los ecosistemas marinos

- Proteger la fertilidad del suelo, reducir su erosiéon y aumentar su materia organica.

- Frenar la merma de diversidad genética, en particular facilitando el uso de variedades
tradicionales de cultivos y razas

- Frenar la merma de diversidad genética, en particular facilitando el uso de variedades
tradicionales de cultivos y razas

El PEPAC, responde a este marco de referencia general y esta alineado con las politicas
comunitarias.

Por otro lado, Espafia es parte firmante de numerosos convenios internacionales en materia de
proteccién y conservacion del medio ambiente, asi como de diferentes politicas, planes y
programas existentes a nivel comunitario. Igualmente, existe un conjunto de instrumentos
normativos y de planificacion de dmbito nacional que son de aplicacién a las actividades
sectoriales relacionadas con la politica agraria. En este sentido, el Plan queda enmarcado
también por los objetivos medioambientales fijados en este conjunto de instrumentos.

e OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)

La nueva Agenda 2030 recoge 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), 169 metas, 232
indicadores, centrados en la persona, el planeta, la prosperidad, la paz y las alianzas, los medios
para su implementacién y el mecanismo de seguimiento y revision a escala nacional, regional y
global.

Cada Estado miembro esta llamado a impulsar la implementaciéon de la Agenda a través de los
instrumentos especificos que considere: estrategias, planes o politicas nacionales de
implementacion de la Agenda 2030.

Entre los 17 ODS, en relacidn con el PEPAC destacan:

2) Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y
promover la agricultura sostenible.

6) Garantizar la disponibilidad y la gestidn sostenible del agua y el saneamiento para
todos.

12) Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

13) Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
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15) Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacién, detener e
invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

El PEPAC tiene entre sus principios la sostenibilidad, ya sea en los sistemas productivos, el uso
de insumos o la adecuada gestion del agua. También contempla la lucha contra el cambio
climatico y sus efectos, la desertificacion y degradacion de las tierras y la pérdida de
biodiversidad.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OE1l. Asegurar ingresos justos, OE4. Accidn contra el
cambio climatico, OE5. Protecciéon del medio ambiente, OE6. Conservar el paisaje y la
biodiversidad.

e PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO (PNACC)

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacién bdasico que tiene como objetivo general promover la accién
coordinada y coherente frente a los efectos del cambio climatico en Espafia con el fin de evitar
o reducir los dafios presentes y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia
y una sociedad ma3s resilientes. Para ello, el PNACC 2021-2030 establece objetivos especificos
por ambitos de trabajo en los se encuadran las lineas de accidn de cardcter sectorial.

Entre los objetivos ambientales relacionados con la PAC en las lineas sectoriales de “patrimonio
natural, biodiversidad y areas protegidas” y “agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y
alimentacién” destacan:

o Patrimonio natural, biodiversidad y dreas protegidas:

- Apoyar las politicas y medidas orientadas a disminuir los niveles de estrés sobre las
especies y ecosistemas, a fin de facilitar que estas puedan adaptarse, manteniendo su
biodiversidad y resiliencia ante el cambio climatico.

- Reforzar la capacidad adaptativa de la infraestructura verde y la conectividad ecoldgica,
incluyendo la conservacién y ampliacion de los corredores ecoldgicos, para favorecer las
respuestas adaptativas de las especies.

- Prevenir y hacer frente a los riesgos asociados a la proliferacién de especies invasoras
como consecuencia del cambio climatico.

o Agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y alimentacidn:

- Promover el desarrollo de intervenciones de adaptacion a través del Plan Estratégico de
Espafia para la PAC post 2020 y otros instrumentos.

- Promover la adaptacion de la agricultura y la ganaderia a los cambios del clima ya
verificados, asi como a los previstos, con especial énfasis en su ajuste a los recursos
hidricos disponibles mediante los correspondientes sistemas de gestion.

- Enestalinea destacar el bloque de Objetivos Especificos OE4 dirigidos a “contribuir a la
atenuacidn del cambio climatico y a la adaptacién a sus efectos, asi como a la energia
sostenible”.

El PEPAC tiene entre sus objetivos contribuir a atenuar el cambio climatico y adaptarse a sus
efectos, entre otras necesidades apunta a que las practicas agricolas disminuyan los consumos
energéticos y optimicen el uso de todo tipo de insumos, diversificacidon de cultivos y razas, etc.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE4. Accidn contra el cambio climatico.
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e PLAN NACIONAL INTEGRADO DE ENERGIA Y CLIMA (PNIEC) 2021-2030

El PNIEC de Espaia identifica los retos y oportunidades a lo largo de las cinco dimensiones de la
Unién de la Energia: la descarbonizacién, incluidas las energias renovables; la eficiencia
energética; la seguridad energética; el mercado interior de la energia y la investigacion,
innovacion y competitividad.

El objetivo a largo plazo que guia la preparacidn del Plan es convertir a Espafia en un pais neutro
en carbono en 2050. En esa direccidn, el objetivo del Plan a medio plazo es lograr una
disminucién de emisiones de, al menos, el 20% respecto a 1990 en el aiio 2030.

El PNIEC pretende reducir, al menos, un 23 % las emisiones de efecto invernadero en 2030 con
respecto a 1990 en Espafia. Alineados con las politicas energéticas y normativas del UE, para el
horizonte 2030, la implementacién del Plan permitira alcanzar los siguientes niveles de mejora,
tanto de reduccién de emisiones como de eficiencia y despliegue de energias renovables:

— 23 % de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
— 42 % de renovables sobre el uso final de la energia.

— 39,5 % de mejora de la eficiencia energética.

— 74 % de energia renovable en la generacidn eléctrica.

En la dimensién de la descarbonizacién, para los sectores de “ganaderia” y de “cultivos” se
establece en el escenario objetivo en 2030 una reduccion del 14% en la emisidn de GEIl respecto
al afno 1990 y un 18% respecto al 2005..

Ademas, la “Medida 2.10. Eficiencia energética en explotaciones agrarias, comunidades de
regantes y maquinaria agricola” (incluida en la dimensidn de la eficiencia energética del PNIEC)
establece como objetivo un 1.203,9 ktep de ahorro de energia final acumulado (2021-2030).

EL PEPAC debe contribuir a la atenuacién del cambio climatico y a la adaptacidn a sus efectos,
minimizando las emisiones de GEl, aumentando la capacidad de sumidero de carbono,
disminuyendo el consumo energético, todo ello mediante practicas agricolas adecuadas,
autosuficiencia energética, sistemas agricolas innovadores, etc.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OE4. Accidn contra el cambio climatico
e | PROGRAMA NACIONAL DE CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Basado en la Directiva (UE) 2016/2284 relativa a la reduccién de las emisiones nacionales de
determinados contaminantes atmosféricos (Directiva de Techos de Emisién)!? con el fin de
avanzar hacia el logro de unos niveles de calidad del aire que no supongan efectos negativos
significativos en la salud humana y el medio ambiente, ni riesgos para los mismos, establece los
compromisos de reduccién de emisiones de los Estados miembros para las emisiones
atmosféricas antropogénicas de didxido de azufre (S02), 6xidos de nitrégeno (NOx), compuestos
organicos volatiles no metalicos (COVNM), amoniaco (NH3) y particulas finas (PM2,5) e impone
la elaboracidon, adopcidn y aplicacion de programas nacionales de control de la contaminacién
atmosférica y el seguimiento de las emisiones y sus efectos.

El Programa Nacional de Control de la Contaminacidon Atmosférica (PNCCA) tiene por objeto
impulsar las medidas necesarias para el cumplimiento de los objetivos establecidos en la

12 DIRECTIVA (UE) 2016/2284 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 14 de diciembre de 2016 relativa a la
reduccién de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que se modifica la
Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE. https://www.boe.es/doue/2016/344/L.00001-00031.pdf
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Directiva de Techos. Define objetivos y acciones estratégicas a partir de 2020, mediante medidas
sectoriales y transversales, en consonancia con las politicas de calidad del aire, energéticas y de
cambio climatico. Los compromisos de reduccidn de emisiones establecidos en la Directiva de
Techos se han incorporado en el RD 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccion de
emisiones de determinados contaminantes atmosféricos, para el periodo 2020-2029 y a partir
del 2030 en los porcentajes siguientes en relacién con las emisiones del aiio 2005:

— Diodxido de azufre SO;: 67 %y 88 %
—  Oxidos de nitrégeno NO,: 41 %y 62 %
— Compuestos organicos volatiles no metalicos COVNM: 22 %y 39 %
— Amoniaco NH3: 3%y 16 %
— Particulas PM2.5: 15 % y 50 %
Relacién con los objetivos del PEPAC: OES5. Proteccion del medio ambiente.

e DIRECTIVA MARCO DEL AGUA. PLANES HIDROLOGICOS, DE GESTION DEL RIESGO DE
INUNDACION Y DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

La Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el
ambito de la politica de aguas (Directiva Marco del Agua)

Los objetivos generales de los planes hidrolégicos de cuenca®® son conseguir el buen estado y
la adecuada proteccién del dominio publico hidraulico (DPH) y de las aguas, la satisfaccién de
las demandas de agua, el equilibrio y armonizacién del desarrollo regional y sectorial,
incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su
empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos
naturales.

La incorporacion al ordenamiento juridico espafiol de la Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre,
por la que se establece un marco comunitario de actuacidén en el ambito de la politica de aguas
(DMA), ha supuesto que, ademas de los objetivos mencionados, sean objetivo de la planificacion
alcanzar el buen estado de las masas de agua de la demarcacion y de los ecosistemas asociados
(consecucién de objetivos medioambientales) e introducir el principio de recuperacién de los
costes de los servicios relacionados con el agua.

El objetivo general de los planes de de gestién del riesgo de inundacién'® es conseguir que no
se incremente el riesgo de inundacidn actualmente existente y que, en lo posible, se reduzca,
mediante una actuacién coordinada de todas las administraciones publicas y la sociedad. Para
ello, se realizan distintos programas de medidas, que deberdn tener en cuenta todos los
aspectos de la gestion del riesgo de inundacidn, centrandose en la prevencién, la proteccién y
la preparacion, incluidos la prevision de inundaciones y los sistemas de alerta temprana, y
teniendo en cuenta las caracteristicas de la cuenca o subcuenca hidrogréfica considerada, y los
posibles efectos del cambio climatico.

13 Las 25 demarcaciones hidrograficas espafiolas tienen aprobado su plan hidrolégico para el segundo ciclo de
planificacién (2015-2021) establecido por la Directiva Marco del Agua, y actualmente se encuentra en la fase de
informacidn publica los planes hidrolégicos corrrespondientes al tercer ciclo de planificacidn (2021-2027).

14 En estos momentos los planes de gestion del riesgo de inundacién se encuentran en fase de informacién publica
la Revision de segundo ciclo (2021-2027)
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Los planes de gestidn de riesgo de inundacidn deben incluir, entre otros:

- Medidas de restauracién hidrolégico-agroforestal de las cuencas
- Medidas consideradas para promocionar los seguros frente a inundacidon sobre
personas y bienes y, en especial, los seguros agrarios

El PEPAC tienen en comun con los planes de gestidén de riesgo de inundacién las medidas de
reduccion de vulnerabilidad por eventos climaticos extremos y para promocionar los seguros
frente a inundacién “en especial, los seguros agrarios”.

Los planes especiales de sequia tienen como objetivo gestionar las situaciones de sequia
prolongada y de escasez coyuntural a través de un sistema de indicadores hidrolégicos. A partir
del diagndstico de la situacion en cada una de las unidades territoriales definidas, se establecen
de forma progresiva medidas especificas para mitigar los efectos de las sequias, lo que permite
preveniry reducir los efectos adversos sobre el medio ambiente y ayudar a la toma de decisiones
para mitigar los impactos socioeconémicos derivados.

El PEPAC igualmente con los PES tienen en comun las necesidades de reduccién del riesgo de las
explotaciones frente a los eventos climaticos extremos, reduciendo su vulnerabilidad y
promocionando los seguros agrarios.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE1. Asegurar ingresos justos (gestion de riesgos), OES.
Proteccion del medio ambiente.

e PROGRAMAS AUTONOMICOS DE ACCION PARA LAS ZONAS VULNERABLES A LA
CONTAMINACION PRODUCIDA POR NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO

La Directiva 91/676/CEE relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacién
producida por nitratos utilizados en la agricultura tiene como objetivos fundamentales
establecer las medidas necesarias para prevenir y corregir la contaminacion de las aguas,
continentales y litorales, causada por los nitratos de origen agrario y actuar de forma preventiva
contra nuevas contaminaciones de dicha clase.

La Directiva impone a los Estados miembros la obligacién de identificar las aguas que se hallen
afectadas por la contaminacién por nitratos de procedencia agraria, cuyas concentraciones
deberan ser vigiladas en una serie de estaciones de muestreo. Por otra parte, establece criterios
para designar como zonas vulnerables aquellas superficies cuyo drenaje da lugar a la
contaminacidn por nitratos. Una vez determinadas dichas zonas, la Directiva establece la
necesidad de realizar y poner en funcionamiento programas de actuacién coordinados con las
actividades y técnicas agrarias, con la finalidad de eliminar o minimizar los efectos de los nitratos
sobre las aguas.

Para ello, en primer lugar, es necesario la determinacién de aquellas masas de agua que se
encuentren en las circunstancias que se indican a continuacion:

- las aguas dulces superficiales, en particular las que se utilicen o vayan a utilizarse para
la extraccién de agua potable, que presenten, o puedan llegar a presentar (si no se actua
para evitar la tendencia), una concentracién de nitratos superior a 50 mg/| de nitratos.

- aguas subterraneas cuya concentracidn de nitratos sea superior a 50 mg/l o pueda llegar
a superar este limite (si no se actua para evitar la tendencia).

- las masas de agua dulce, los estuarios, las aguas costeras y las aguas marinas que sean
eutroficas o puedan eutrofizarse (si no se actua para evitar la tendencia).
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La transposicidn de la Directiva al ordenamiento interno espafiol se llevé a cabo mediante el
Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion
producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias (BOE nim. 61, de 11 de marzo).

Es importante sefalar que actualmente, el Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO) esta preparando una actualizacion del Real Decreto sobre
contaminacién producida por nitratos, que actualizard la norma de transposicién de la Directiva
del 12 de diciembre de 1991 sobre proteccidén de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos de origen agricola®.

Todas las comunidades auténomas, con objeto de establecer para todas las aguas un nivel
general de proteccion frente a la contaminacidn han elaborado cddigos de buenas practicas, que
los agricultores podran poner en efecto de forma voluntaria, y han establecido programas de
accién para las zonas vulnerables a la contaminacidn por nitratos, que contienen medidas
especificas de aplicacidn obligatoria en dichas zonas.

CODIGOS DE BUENAS

CCAA PROGRAMAS DE ACCION PRACTICAS

Orden de 23 de octubre de 2020, por la que se modifica la
Orden de 1 de junio de 2015, por la que se aprueba el
Andalucia programa de actuacion aplicable en las zonas vulnerables a la
contaminacidn por nitratos procedentes de fuentes agrarias
designadas en Andalucia.

ORDEN AGM/83/2021, de 15 de febrero, por la que se
designan y modifican las Zonas Vulnerables a la
contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de | DECRETO 226/2005, de 8 de
fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de Aragoén y por | noviembre,

la que se aprueba el V Programa de Actuacion sobre las Zonas
Vulnerables de Aragon.

NO HAY ZVCN DECLARADAS - Resolucion de 9 de mayo de
2000, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se hace
publico el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 4 del
Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, en el dmbito
territorial del Principado de Asturias.

Resolucion de 12 de diciembre
de 1997

Aragén

Resolucion de 4 de marzo de
1999

Principado de
Asturias

Resolucién de la Consejera de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn, de 29 de julio de 2020, por la que se aprueba
el nuevo PA aplicable a las ZZVV en relacién con la
contaminacion de nitratos de origen agrario de llles Balears.

llles Balears Orden de 3 de enero de 2000

Orden 19 de mayo de 2009, por la que se modifica el
Programa de Actuacidn previsto en la Orden de 27 de octubre
de 2000, que establece el Programa de Actuacion a que se
refiere el articulo 6 del Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, con el objeto de prevenir y reducir la contaminacion
causada por los nitratos de origen agrario.

Canarias Orden de 11 de febrero de 2000

NO HAY ZVCN DECLARADAS - Resolucion de 25 de enero de
Cantabria 2000, por la que se declara la inexistencia de zonas
vulnerables segun la Directiva 91/676/CEE de proteccion de

Resolucion de 18 de marzo de
1997

15 Borrador de Real Decreto xxx/xxxx, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa producida por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias. El texto del o proyecto de real decreto se ha sometido al tramite de
audiencia e informacion publica durante el periodo comprendido entre el 1 y el 31 de marzo, ambos inclusive.
Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/agua/participacion-publica/PP-RD-contaminacion-nitratos-
agricultura-febrero-2021.aspx
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CCAA

CODIGOS DE BUENAS

PROGRAMAS DE ACCION PRACTICAS

las aguas contra la contaminacién por nitratos procedentes
de fuentes agrarias.

Castilla y Ledn

Orden MAM/1536/2010, de 5 de noviembre, por la que se
modifica la Orden MAM/2348/2009, de 30 de diciembre, por
la que se aprueba el programa de actuacién de las zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de
fuentes de origen agricola y ganadero designadas de Castilla
y Ledn por el Decreto 40/2009, de 25 de junio.

Decreto 5/2020, de 25 de junio

Castilla - La
Mancha

Orden 158/2020, de 28 de septiembre, de la Consejeria de
Desarrollo Sostenible, por la que se amplia la designacién de
zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos de origen
agrario en la Comunidad de Castilla-La Mancha, y por la que | Resolucion de 24 de septiembre
se modifica el programa de actuacion aplicable a las zonas | de 1998

vulnerables designadas publicado como anexo a la Orden de
07/02/2011, de la Consejeria de Agricultura y Medio
Ambiente

Catalufa

DECRETO 153/2019, de 3 de julio, de gestion de la fertilizacion
del suelo y de las deyecciones ganaderas y de aprobacion del
programa de actuacion en las zonas vulnerables en relacion | Decreto 153/2019, de 3 de julio
con la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes
agrarias.

Comunitat
Valenciana

ORDEN 10/2018, de 27 de febrero, de la Conselleria de
Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico y Desarrollo
Rural, sobre la utilizacién de materias fertilizantes | Orden 10/2018, de 27 de febrero
nitrogenadas en las explotaciones agrarias de la Comunitat
Valenciana

Extremadura

ORDEN de 9 de malr,zo de.2009 por la que se aprueba el Orden de 24 de noviembre de
Programa de Actuacion aplicable en las zonas vulnerables a 1998

contaminacién por nitratos procedentes de fuentes agrarias
en Extremadura.

Galicia

NO HAY ZVCN DECLARADAS - Resolucion de 12 de abril de
2000 sobre la declaracién de zonas vulnerables en la
Comunidad Auténoma de Galicia.

Orden de 7 de septiembre de
1999

Comunidad de
Madrid

ORDEN 2070/2012, de 17 de julio, por la que se aprueba el i
programa de actuacion sobre las zonas vulnerables a la | Resoluciéon de 4 de febrero de
contaminacién producida por los nitratos, procedentes de | 1999

fuentes agrarias designadas en la Comunidad de Madrid.

Orden de 16 de junio de 2016, de la Consejeria de Agua,
Agricultura y Medio ambiente, por la que se modifican las
Ordenes de 19 de noviembre de 2008, 3 de marzo de 2009 y
27 de junio de 2011, de la Consejeria de Agricultura y Agua,
por las que se establecen los programas de actuacién sobre | Orden de 3 de diciembre de

Reglo.n de las zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos de | 2003 (BORM n2286)
Murcia origen agrario en la Regién de Murcia. Ley 1/2018, de 7 de febrero
Proyecto de Orden de aprobacién del programa de actuacion
para las zonas vulnerables de la Regién de Murcia y para la
zona vulnerable a la contaminacién por nitratos del Campo
de Cartagena. (Consultas previas 2020)
C . ORDEN FORAL 147E/2020, de 15 de septiembre, de la
omunidad . . 8
Foral de Consejera de Desarrollo Rural y Medio Ambiente por la que | Orden Foral 240/2006 (BON
Navarra se revisan las zonas vulnerables a la contaminacién de las | n227)

aguas por nitratos procedentes de fuentes agrarias y se
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modifican los programas de actuaciones para el periodo
2018-2021

Pais Vasco

ORDEN de 15 de octubre de 2008, de la Consejera de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio y del Consejero de
Agricultura, Pesca y Alimentacién, por la que se aprueba el
plan de actuacion sobre las zonas declaradas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por los nitratos procedentes de la
actividad agraria.

Decreto 112/2011, de 7 de junio

La Rioja

Decreto 127/2019, de 12 de noviembre, por el que se
declaran las zonas vulnerables a la contaminacién producida
por nitratos procedentes de fuentes agrarias y se aprueba el
programa de actuacidn en la Comunidad Auténoma de La
Rioja.

Resolucidon 2599/99, de 3 de
diciembre

Tabla 3: Programas de accion y cédigos de buenas practicas por comunidad auténoma.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OES5. Proteccion del medio ambiente.

e PLAN DE ACCION NACIONAL DE USO SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS (PAN)
2018 — 2022

Los objetivos generales del Plan son:

1-

2-

Fomentar la Gestion Integrada de Plagas (GIP), para preservar un sector agricola,
forestal y alimentario prospero, que asegure una contribucidn positiva al medio
ambiente, mediante un modelo sostenible de produccién compatible con la utilizacion
racional de productos fitosanitarios.

Reducir los riesgos y efectos derivados de la utilizacidn de productos fitosanitarios,
especialmente en el ambito de la salud humana y del medio ambiente.

Para la consecucidon de los objetivos generales se plantean unos objetivos especificos
prioritarios, que se articularan en medidas o grupos de medidas. Los objetivos especificos son:

1-

2-

Mejorar la formacién e informacion sobre el uso sostenible y seguro de productos
fitosanitarios

Fomentar la investigacion, innovacién y la transferencia tecnolédgica en la gestion
integrada de plagas y en el uso sostenible de productos fitosanitarios

Fomentar la Gestion Integrada de Plagas para conseguir un uso racional de los productos
fitosanitarios

Promover la disponibilidad de productos fitosanitarios eficaces en el control de plagas,
enfermedades y malas hierbas, a la vez que respetuosos con la salud y el medioambiente

Fomentar técnicas que minimicen el riesgo de la utilizacidon de productos fitosanitarios
Intensificar la vigilancia sobre la comercializacion de los productos fitosanitarios
Mejorar el control del uso de productos fitosanitarios

Reducir el riesgo derivado de la utilizacién de productos fitosanitarios en zonas
especificas
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9- Mejorary generalizar los avisos fitosanitarios a la ciudadania y a la poblacién vulnerable
y sensible

Los objetivos del PAN son identificables con el PEPAC en varias de sus lineas, tales como la
sostenibilidad, la reduccién del uso de insumos, la reduccién de la contaminacion procedente
de fuentes agrarias, la eliminacion de contaminantes en el suelo. Ademas el PEPAC debe
contribuir en la proteccion de la biodiversidad con la mejora de la conservacion de espacios
naturales, la conservacién de polinizadores para lo cual es muy beneficioso el fomento de
producciones agrarias ecolégicas y la mejora en las practicas agricolas, ganaderas y forestales.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OES. Proteccion del medio ambiente, OE6. Conservar el
paisaje y la biodiversidad, OE9. Proteccidn de la calidad de los alimentos y de la salud.

e ESTRATEGIAS MARINAS

Es el principal instrumento de planificacion, creado al amparo de la Directiva 2008/56/CE, de 17
de junio de 2008, por la que se establece un marco de accién comunitaria para la politica del
medio marino (Directiva marco sobre la estrategia marina) y transpuesta al sistema normativo
espafiol por Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccidn del Medio Marino, orientado a la
consecucién del buen estado ambiental del medio marino en las demarcaciones marinas y
constituye el marco general al que deberdn ajustarse las diferentes politicas sectoriales y
actuaciones administrativas con incidencia en el medio marino de acuerdo con lo establecido en
la legislacion sectorial correspondiente. Incluye la evaluacién del estado ambiental de las aguas,
la determinacién del buen estado ambiental, la fijacién de los objetivos medioambientales a
conseguir, un programa de seguimiento y un programa de medidas para alcanzar dichos
objetivos.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OES5. Proteccién del medio ambiente, OE6. Conservar el
paisaje y la biodiversidad.

e ESTRATEGIA TEMATICA PARA LA PROTECCION DEL SUELO (UE) Y DEL PROGRAMA DE
ACCION NACIONAL CONTRA LA DESERTIFICACION

El objetivo general de la Estrategia tematica para la proteccién del suelo (UE)* es la proteccién
y la utilizacién sostenible de los suelos, en funcién de los siguientes principios rectores:

- Prevencion de la degradacion del suelo y conservacion de sus funciones:

o Si se utiliza el suelo y se explotan sus funciones, deben adoptarse medidas que
incidan en la utilizacién del suelo y en las pautas de gestion, y

o si el suelo desempefia un papel de sumidero/receptor de los efectos de las
actividades humanas o de fendmenos medioambientales, deben adoptarse medidas
en la fuente.

- Restauracién del suelo degradado para devolverle un nivel de funcionalidad que
corresponda al menos a su utilizacién actual y prevista, considerando asimismo las
repercusiones financieras de la restauracion del suelo.

16 COMUNICACION DE LA COMISION AL CONSEJO, AL PARLAMENTO EUROPEO, AL COMITE ECONOMICO Y SOCIAL
EUROPEO Y AL COMITE DE LAS REGIONES. Estrategia temética para la proteccién del suelo. COM(2006) 231 final
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La elaboracion y desarrollo del Programa de Accién Nacional contra la Desertificacion (PAND)
constituye la principal obligacion contraida por nuestro pais como firmante de la Convencion de
Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CLD). Contempla el desarrollo de acciones
preventivas, de rehabilitacidn, investigacién, educacién y concienciacion publica en la lucha
contra la desertificacidn, y persigue el objetivo de contribuir al desarrollo sostenible de las zonas
afectadas del territorio nacional y, en particular, la prevencién de la degradacidon de las tierras y
la recuperacion de tierras desertificadas.

El PAND, en el Marco de las acciones de lucha contra la desertificaciéon en Espafia, analiza las
actuaciones llevadas a cabo en el marco de la politica de la Unién Europea con objetivos
relacionados con la desertificacidn y las perspectivas de acciones en el marco de las sucesivas
reformas de la PACy de los Fondos Estructurales.

Respecto al sector agricola, se exponen las consideraciones medioambientales existentes en el
sector agrario en relacion con las acciones de lucha contra la desertificacion, desglosadas en los
dos pilares de la PAC: la politica de precios y mercados y la politica de desarrollo rural, y su
aplicaciéon Espana.

En el marco de ayudas para mitigar procesos de desertificacién existentes en las zonas
desfavorecidas se han introducido variaciones para que cumplan su objetivo de frenar el
despoblamiento del medio rural, dados los beneficios que conlleva, y el cumplimiento de la
condicionalidad para evitar determinados procesos de desertificacion.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE5. Proteccion del medio ambiente.
e PLAN ESTATAL MARCO DE GESTION DE RESIDUOS (PEMAR) 2016-2022

El objetivo final del Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos, al igual que lo es el de la politica
comunitaria de residuos, es convertir a Espafia en una sociedad eficiente en el uso de los
recursos, que avance hacia una economia circular. En definitiva, se trata de sustituir una
economia lineal basada en producir, consumir y tirar, por una economia circular en la que se
reincorporen al proceso productivo unay otra vez los materiales que contienen los residuos para
la produccion de nuevos productos o materias primas.

Para cada tipo de residuos, el Plan fija una serie de objetivos cualitativos y cuantitativos
enfocados en la recuperacion, reutilizacidn, el reciclado, la valoracion energética y, en ultima
instancia, el vertido, asi como las medidas pertinentes para alcanzarlos y los indicadores de
seguimiento de la eficacia de éstas ultimas. También contempla la reducciéon de los vertidos de
residuos biodegradables, mediante la valorizacién, el reciclaje, el compostaje y la
biometanizacion.

La actividad agraria genera residuos de tipologias muy diferentes en composicidn, peligrosidad
y cantidad. Al ser las explotaciones agricolas y ganaderas los lugares de generacidn hace que los
residuos se encuentren muy dispersos en el territorio. En el caso de las pequefias explotaciones
o explotaciones sin tierra se anade la dificultad de la adecuada clasificacién en origen y
almacenamiento. Sin embargo, esta dispersidn no existe en zonas de agricultura y ganaderia
muy intensiva (zonas muy especializadas en naves de cebo de ganado o en horticultura bajo
plastico), donde se da otra problematica muy diferentes debido a esa especializacién.

De manera transversal en todo el PEPAC, los principios de sostenibilidad, gestion eficiente de los
recursos, reduccidn del uso de insumos y muchos otros van en la linea de prevenir y reducir los
residuos en los sistemas agricolas. Ademas explicitamente se cita evitar el abandono de plastico
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ya sea reciclandolo o sustituyendo su uso y también entre las necesidades del PEPAC figura la
reduccion del desperdicio alimentario, todo ello en consonancia con el programa estatal de
prevencion de residuos.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE4. Accidn contra el Cambio climdtico, OE5. Proteccion
del medio ambiente, OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad, OE9. Proteccién de la calidad
de los alimentos y de la salud

e  ESTRATEGIA ESPANOLA DE ECONOMIA CIRCULAR 2030

La Estrategia Espafiola de Economia Circular sienta las bases para impulsar un nuevo modelo de
produccién y consumo en el que el valor de productos, materiales y recursos se mantengan en
la economia durante el mayor tiempo posible, en la que se reduzcan al minimo la generacién de
residuos y se aprovechen con el mayor alcance posible los que no se pueden evitar. La Estrategia
contribuye asi a los esfuerzos de Espana por lograr una economia sostenible, descarbonizada,
eficiente en el uso de los recursos y competitiva.

En este contexto, la Estrategia establece unas orientaciones estratégicas a modo de decalogo y
se marca una serie de objetivos cuantitativos a alcanzar para el afio 2030:

- Reducir en un 30% el consumo nacional de materiales en relacién con el PIB, tomando
como afio de referencia el 2010.

- Reducir la generacion de residuos un 15% respecto de lo generado en 2010.

- Reducir la generacién residuos de alimentos en toda cadena alimentaria: 50% de
reduccién per capita a nivel de hogar y consumo minorista y un 20% en las cadenas de
produccién y suministro a partir del afio 2020.

- Incrementar la reutilizacién y preparacién para la reutilizacién hasta llegar al 10% de los
residuos municipales generados.

- Mejorar un 10% la eficiencia en el uso del agua.

- Reducir la emisién de gases de efecto invernadero por debajo de los 10 millones de
toneladas de CO2 equivalente.

La Estrategia Espafiola de Economia Circular (EEEC) insta a la elaboracién de sucesivos planes de
accion de caracter trienal que concreten y coordinen las medidas de la Administracién General
del Estado (AGE) para la promocion e inclusion de la Economia Circular (EC) en las diferentes
politicas sectoriales con el objeto de avanzar en la adopcidn de un modelo sostenible
econdmico, social y ambiental.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OE4. Accidn contra el Cambio climdtico, OES5. Proteccion
del medio ambiente, OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad, OE9. Proteccién de la calidad
de los alimentos y de la salud

e  DIRECTIVAS AVES Y HABITATS. NATURA 2000

Las directivas comunitarias que tienen por objeto, como se indica en el documento de alcance,
el logro de un estado de conservacidon favorable para habitats y especies en los espacios de la
Red Natura 2000 y la coherencia de la Red, son:

- La Directiva 92/43/CEE, CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva Habitats)
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- La Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre
de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres (Directiva Aves).

La Directiva Habitats tiene por objeto, en virtud de lo dispuesto en su articulo 2, contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales, asi como de la
fauna y flora silvestre en el territorio europeo de los Estados miembros. Asi, las medidas que se
adopten en virtud de dicha Directiva, tendran a su vez por finalidad el mantenimiento o, en su
caso, el restablecimiento en un estado de conservacidn favorable, de los habitats naturales y de
las especies silvestres de la fauna y flora de interés comunitario.

Mediante la citada Directiva Habitats se crea una red ecoldgica coherente de zonas especiales
de conservacidon, denominada “Natura 2000”. La Red Natura 2000 incluye los LIC hasta su
declaracion como ZEC, los ZEC y las ZEPA (designadas de acuerdo a la Directiva Aves). La Red
Natura 2000 se crea con el objeto de garantizar el mantenimiento o, en su caso, el
restablecimiento, en un estado de conservacion favorable de los tipos de habitats naturales y
de los habitats de las especies de que se trate en su drea de distribucion natural.

Ademas, en la Directiva se indica que los Estados miembros tomaran las medidas necesarias
para instaurar un sistema de proteccion rigurosa de las especies silvestres.

La Directiva Aves tiene por finalidad la conservacidon de todas las especies de aves!’ que
normalmente viven en estado salvaje en el territorio europeo de los Estados miembros. Tendra
por objetivo la proteccion, administracion y regulacién de dichas especies y de su explotacién
(artiuclo 1).

Como se indica en el articulo 2 de dicha Directiva, los Estados miembros tomaran todas las
medidas necesarias para mantener o adaptar las poblaciones de todas las especies de aves
(contempladas en el articulo 1) en un nivel que corresponda en particular a las exigencias
ecolégicas, cientificas y culturales, considerando igualmente las exigencias econdmicas y
recreativas.

Asi, a partir de las exigencias indicadas en el articulo 2, los Estados miembros deben adoptar las
medidas necesarias para preservar, mantener o restablecer una diversidad y una superficie
suficiente de habitats para todas las especies de aves contempaldas en el articulo 1 de esta
Directiva.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad, OE9.
Proteccion de la calidad de los alimentos y de la salud

e  PLAN ESTRATEGICO DEL PATRIMONIO NATURAL Y LA BIODIVERSIDAD 2011-2017

El Plan Estratégico del Patrimonio Natural y la Biodiversidad 2011-2017 (Prorrogada su
aplicacion en tanto no sea aprobado otro plan estratégico que lo sustituya) constituye el
elemento fundamental de desarrollo de la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad. Su objetivo general consiste en detener la pérdida de biodiversidad y la
degradacion de los servicios de los ecosistemas y afrontar su restauracion.

El Plan formula una visidn concreta para el presente y futuro de la conservacién del patrimonio
natural y de la biodiversidad en Espafia, mediante la definicion de metas, objetivos y acciones
gue promuevan su conservacidn, uso sostenible y restauracion y establece un modelo de

7 Articulo 1.2: La presente Directiva se aplicard a las aves, asi como a sus huevos, nidos y hdbitats.
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planificacién coherente. La conservacién de la diversidad biolégica, la utilizacidn sostenible de
los componentes de la diversidad bioldgica; la distribucion justa y equitativa de los beneficios
derivados de la utilizacién de los recursos genéticos.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad.

e  ESTRATEGIAS DE CONSERVACION Y GESTION DE ESPECIES AMENAZADAS

Actualmente existen estrategias para 14 especies: Aguila imperial, Cerceta pardilla, Desman
ibérico, Lapa ferruginea, Lince ibérico, Lobo, Ndyade auriculada, Oso pardo cantdbrico, Oso
pardo de los Pirineos, Pardela balear, Quebrantahuesos, Urogallo cantdbrico, Urogallo pirenaico
y el Visdn europeo.

El contenido incluye: la identificacién de la especie 0 amenaza tratada; el ambito geografico de
aplicacion; la descripcidon de los factores limitantes o de amenaza existentes; la evaluacion de
las actuaciones realizadas; un diagndstico del estado de conservacién (en el caso de especies);
los fines a alcanzar, con objetivos cuantificables; los criterios para delimitar dreas criticas; los
criterios para compatibilizar requerimientos de especies con usos y aprovechamientos del suelo;
las acciones recomendadas para eliminar o mitigar las amenazas; y la periodicidad de
actualizacion.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad.

e  ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Los espacios protegidos (espacios naturales protegidos (ENP), Red Natura 2000 y espacios
protegidos por instrumentos internacionales) son aquellas areas terrestres o marinas que, en
reconocimiento a sus valores naturales sobresalientes, estdn especificamente dedicadas a la
conservacion de la naturaleza y, por tanto, estdn sujetas a un régimen juridico especial para su
proteccion.

Destacar que los espacios protegidos, en su conjunto, desempefian una funcidn decisiva para la
conservacién de los ecosistemas y la supervivencia de las especies, asi como para el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos y de los bienes y servicios ecosistémicos. Por ello, se
consideran uno de los instrumentos fundamentales para el logro de la conservacion in situ de la
biodiversidad. En la actualidad, para ello, se requiere no sélo declarar espacios protegidos,
especificamente dedicados a la conservacion de la biodiversidad, sino también integrar esos
espacios en la planificacion territorial y en las politicas de gestidn de los usos del suelo y de los
recursos naturales, asi como establecer redes ecoldgicas que los conecten funcionalmente,
asegurando la conservacién de los ecosistemas naturales.

Respecto a los ENP, a partir de lo dispuesto en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, se determina que es objeto de su declaracion la
proteccion y conservacién de los bienes y valores que albergan. Segun lo recogido en el articulo
28 de la citada ley se considera que los ENP tendrdn tal consideracidn cuando cumplan, al
menos, uno de los siguientes requisitos y sean declarados como tales:

a) Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, frdgiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o
educativo.
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b) Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad
bioldgica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

En funcidon de los bienes y valores a proteger, asi como de los objetivos de gestién a cumplir, los
ENP (terrestres o marinos) se clasificaran a su vez en diferentes categorias: Parques, Reservas
Naturales, Areas Marinas Protegidas, Monumentos Naturales o Paisajes Protegidos. Sefialar a
este respecto, que a su vez la mayoria de las Comunidades Autdnomas han aprobado legislacion
propia sobre espacios protegidos, lo que ha supuesto que en la actualidad en Espafia haya mas
de 40 denominaciones distintas para designar a los ENP.

Otras figuras de proteccion de espacios son las areas protegidas por instrumentos
internacionales. Se determina que tendran esta consideracién todos aquellos espacios naturales
que sean formalmente designados de conformidad con lo dispuesto en los Convenios y Acuerdos
internacionales de los que sea parte Espafia y, en particular, los siguientes: Humedales Ramsar,
sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, areas protegidas OSPAR, ZEPIM, Geoparques,
Reservas de la Biosfera y Reservas biogenéticas del Consejo de Europa.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad.

e ESTRATEGIA ESTATAL DE INFRAESTRUCTURA VERDE Y DE LA CONECTIVIDAD Y
RESTAURACION ECOLOGICAS

La EEIVCRE asume los objetivos definidos para la infraestructura verde en Europa. Y a modo de
base para implementar las infraestructuras verdes en Espafia se propone los siguientes
objetivos,

- Aplicar herramientas de planificacidn y gestidn territorial que vincule las actuaciones
con la conservacién de la biodiversidad, restauracién de la conectividad y la
funcionalidad de los ecosistemas, y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos.

- Fortalecer la coordinacidn efectiva entre las distintas Administraciones Publicas y sus
respectivos érganos con el fin de implantar con éxito la Infraestructura Verde.

- Maximizar la integracidn transversal de los conceptos, objetivos y planteamientos de la
infraestructura verde en los distintos niveles de la planificacion territorial.

- Promover la mejora del conocimiento, la investigacion y la transferencia de informacién
en el marco de los objetivos de la Infraestructura Verde, asi como la difusion de
informacién a todos los niveles de la sociedad, con el fin de conseguir una adecuada
sensibilizacion acerca de la relevancia de este instrumento de conservacién ambiental.

El PEPAC coincide con esta estrategia en que debe contribuir a la proteccién de la biodiversidad
y en concreto presenta la necesidad de conservar y mejorar los SAVN, asi como la
heterogeneidad de los paisajes agricolas y los elementos de conectividad de zonas naturales.

Relacién con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad.

e  PLAN DE ACCION NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LOS POLINIZADORES

A fin de dar respuesta a las principales amenazas identificadas para la conservacién de los
polinizadores silvestres en Espafia, el plan de accidn nacional para la conservacién de los
polinizadores incorpora objetivos y medidas en cuatro grandes dreas de actuacion:

- la promocidn de habitats favorables para los polinizadores;
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- la mejora de la gestion de los polinizadores y la reduccidn de los riesgos derivados de
plagas, patégenos y especies invasoras;

- la reduccién del riesgo derivado del uso de productos fitosanitarios para los
polinizadores;

- la realizaciéon de investigaciones que ayuden a cubrir los vacios de conocimiento
existentes en relacion con la conservacion de los polinizadores.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad.

e  ESTRATEGIAS Y PLANES AUTONOMICOS DE PAISAJE: CONVENIO EUROPEO DEL PAISAJE

Este Convenio persigue proteger, gestionar y ordenar los pasajes europeos, reconociéndolos
como un recurso comun. Entre sus objetivos, estd promover la proteccidn, gestién y ordenacion
de los paisajes, asi como organizar la cooperacidn europea en ese campo.

El PEPAC debe contribuir en su disefio con el mantenimiento y mejora de los paisajes agricolas,
ganaderos y forestales, garantizando la biodiversidad y heterogeneidad de los mismos.

Relacion con los objetivos del PEPAC: OE6. Conservar el paisaje y la biodiversidad.
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2. DESCRIPCION DE LOS AMBITOS MEDIOAMBIENTALES
AFECTADOS

Por sus abundantes interconexiones, estos los siguientes apartados sefialados por el Anexo IV de la
Ley 21/2013 se tratan de manera conjunta:

- Aspectos relevantes de la situacién actual del medio ambiente y su probable evolucién en
caso de no aplicacién del plan o programa

- Zonas de importancia medioambiental que puedan verse significativamente afectadas,
caracteristicas y evolucién teniendo en cuenta el cambio climatico esperado en el plazo de
vigencia del Plan

- Problemas medioambientales relevantes, incluyendo los relacionados con zonas de
importancia medioambiental

2.1. SUELO

El presente apartado se centra en atender las especificaciones del Anexo IV de la Ley 21/2013 y del
Documento de Alcance para el dmbito ambiental de SUELO, consistentes en resumir, localizar
geograficamente (por comunidad auténoma) y cuantificar los principales efectos causados por las
actividades agricolas, ganaderas, forestales y agroindustriales sobre sobre el suelo, especialmente
como inductoras de fendmenos de degradacion.

El suelo es uno de los recursos mas importantes que existen, ya que sin él no puede haber
vegetacién ni agricultura. Por otra parte, el suelo regula la escorrentia y contribuye a limitar el
riesgo de inundacidn. Sin embargo, se trata de un recurso muy fragil y numerosas actividades
humanas conducen a su deterioro o erosién (IGN, 2021).

2.1.1. EROSION: ASPECTOS GENERALES

Por erosion del suelo se entiende la remocidon del material terrestre, en superficie o a escasa
profundidad, por accion del agua (erosién hidrica) o del viento (erosién edlica). En este apartado se
abordara la erosion hidrica, particularmente la laminar y de regueros, mediante el andlisis de la
informacidn presentada por el Inventario Nacional de Erosién de Suelos (INES), que tiene como
objetivo detectar, cuantificar y reflejar cartograficamente los principales procesos de erosién en el
territorio nacional y determinar su evolucidn en el tiempo mediante su inventariacion de forma
continua (MITECO, 2021a).

La erosidn hidrica superficial laminar o en regueros es muy relevante debido a su influencia en la
degradacion de los sistemas naturales, la pérdida de la productividad de la tierra y la alteracién de
los procesos hidrolégicos, especialmente la erosién acelerada antropicamente, ocasionando
grandes pérdidas de suelo propiciada por la roturacién de los terrenos en pendiente, la aplicacion
indiscriminada de practicas agropecuarias inadecuadas, la deforestacién o las grandes obras
publicas (Atlas agroclimatico, 2021).
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Si se analizan los valores de superficie de pérdidas de suelo por erosion laminar y en reguero para
Espafia puede observarse que en los niveles erosivos mds bajos se ha perdido mayor superficie
debido a esta presién. Se muestra un mapa correspondiente a la distribucién de la erosidn hidrica,
laminar y de reguero, para todo el territorio espafiol. Ademas, se muestran las superficies de
pérdidas de suelo por dicho tipo de erosién hidrica segin niveles erosivos para las diferentes
comunidades auténomas.

Las tres comunidades mas afectadas por erosién laminar y en regueros son Castilla y Ledn, Castilla-
La Mancha y Andalucia. Ademds, las mayores superficies con pérdidas de erosién de suelo por
erosidn laminar y en regueros se observan en el menor nivel erosivo (0-25 tn/ha-afio). Se identifica
en general una relacién inversa entre las superficies con pérdidas de erosion y los niveles erosivos,
a mayores niveles menores superficies con pérdidas por erosion laminar y en regueros.

Nivel erosivo (tn/ha-afio)

0-25 25-50 50-100 100-200 >200 TOTAL

Superficie

- 43.732.741,61 | 2.719.104,96 | 1.476.057,13 | 710.108,37 | 285.846,8 | 48.923.858,87
espafiola (ha)

Tabla 4: Superficie espafiola de suelos afectados por erosién laminar y en regueros en relacion a diferentes niveles
erosivos.
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Figura 1. Mapa de distribucion de la erosidn laminar y en regueros en relacion a la pérdida de suelo (tn/ha-afio) en el
territorio espafiol. Fuente: MITECO, 2021b.
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Figura 2. Mapa de erosion de suelo por erosidén laminar y en regueros, y su superficie (ha) segun niveles erosivos (tn/ha-
afo). Fuente: INES, 2019.

Nivel erosivo (tn/ha-afio)

INES - 2019 TOTAL

0-25 25-50 50-100 100-200 >200 SUPERFICIE

EROSIONABLE

Pais Vasco 604.875,62 34.816,95 23.783,67 9.815,51 2.534,18 675.829.03
Castilla - La Mancha 7.495.400,R 206.613,84 71.382,03 20.51,96 3.914,89 7.797.840.43
;C\(r):;:;:ldad - 4.415.356,59 181.673,06 63.595,59 16.718,54 3.048,47 4.680.392,25
Galicia 2.517.683,45 188.515,09 99.975,73 46.561,15 28.081,31 2.880.816,73
er't':fr'izid" - 866.583,69 80.608,53 >4.432,12 29.343,49 5-826,53 1.036.794,36
Cantabria N1 124,27 35.505,98 29.546,13 18.802.78 6.714,36 51169352
;ZTaur:;dad Foralde 861.118,19 88.228,29 46.645,79 17.697,66 6.252,66 1.019.942,59
La Rioja 424.872,23 44.077,79 18.451,87 4.435,09 617,58 492.454,56
ﬁ’:i‘r‘i':dad de 648.410,65 29.825,06 18.006,39 5.787,65 1.463,48 703.493,23
Castilla y Le6n £.951232.57 187.388,03 66.993,19 23.392.78 8.820,09 6.237.826,66
Extremadura 3.783.195,39 150.252,73 64.178,19 29.749,80 16.193,09 4.043.569,20
Catalufia 2.410.006,00 299.746,91 178.743,19 103.847,18 48.230,99 3.040.574,27
\c,:::::f:: 1.866.571,02 137.042,50 89.200,14 50.372,02 23.003,25 2.166.188,93
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llles Balears 42771971 26.621,05 12.906,92 4.622,39 1.770,99 473.601,06
SIEEITEE 6.466.437,60 899.429,38 576.293,86 297.777,16 117.913,28 8.357.851,28
GEHENE LANGEE 930.617,72 82.834,03 49.029,35 27.432,47 10.923,46 1.100.837,03
Canarias 641.523,20 45.925,74 12.892,97 3.232,74 538,19 704.112.84
TOTAL POR NIVEL 2.719.104,96
EROSIVO 43.732.741,61 1.476.057,13 710.108,37 285.846,80 48.923.858,87

Tabla 5: Superficie de pérdidas de suelo por erosion laminar y en regueros segun niveles erosivos para las diferentes
comunidades auténomas espafiolas. Fuente: INES, 2019.

2.1.2. NIVELES DE EROSION POR CCAA

A continuacidn, se detallaran los datos de superficie de pérdidas de suelo por erosién laminar y en
regueros segun niveles erosivos por provincias en cada comunidad auténoma, y la pérdida de suelo
asociada a diferentes tipos de uso. Cabe destacar que en el documento de Alcance se solicitan tipos
de suelo que no se han encontrado ni en bibliografia ni en datos oficiales de los Ministerios, por lo
gue para dicho apartado solo se especificardn las pérdidas por tipo: forestal arbolado, forestal
desarbolado y cultivos. Ademads, dado que el primer ciclo del INES es 2002-2018, los datos sobre
erosiéon hidrica y pérdida por tipo de uso de suelo disponibles para las provincias no suelen ser
posteriores a dichas fechas. Dichos datos presentados por el INES se pueden encontrar en el
Anuario de Estadistica del 2018 (MAPA, 2018) y en el MITECO (2021a).

La erosion del suelo es un problema ambiental grave que afecta al medio natural en Espaiia y
Europa provocando la pérdida de fertilidad de suelos agricolas y forestales, la aceleracion de la
degradacion de la cubierta vegetal y la disminucion de la regulacién natural de las aguas. Segun
diferentes estudios, la region mediterranea y mas concretamente Espafia, es de las mds afectadas
histéricamente por la erosién (PAE, 2017). Ademds, Panagos et al. (2020) exponen que Espafia es
uno de los tres paises mediterraneos con las tasas de erosidon mas altas. En dicho estudio se reporta
gue en la UE la tasa de erosidon promedio estimada disminuyd ligeramente entre 2010 y 2016 para
tierras de cultivo (0,8 %), en cambio en Espafia se produjo un aumento significativo de esta tasa de
erosién (1,7 %) (Panagos et al., 2020). Estos resultados sugieren que se necesita un conjunto mds
incisivo de medidas de conservacion del suelo para mitigar su erosion en toda la UE (PAE, 2020).

En Espafia la pérdida media anual de suelo debido a erosidn es de 12,2 tn/ha, variando entre las
diferentes Comunidades auténomas: son Catalufia, Andalucia y Cantabria las que presentan,
respectivamente, mayores pérdidas (23,7 tn/ha, 23, 2 tn/ha y 21,2 tn/ha). En cambio, las
comunidades de Castilla y Ledn (4,7 tn/ha), Castilla-La Mancha (5,8 tn/ha), Aragén (7,2 tn/ha),
Extremadura (8,2 tn/ha), Comunidad de Madrid (8,5 tn/ha) y Canarias (9,7 tn/ha) son las que tienen
menores pérdidas de suelo, incluidas en la categoria de pérdidas moderadas (0-10 tn/ha) (PAE,
2020).

En relacidn a la pérdida de superficie por erosidn hidrica superficial laminar o en regueros se
observa que las comunidades mas afectadas por este tipo de erosién hidrica son Castilla y Ledn,
Castilla-La Mancha y Andalucia. Ademas, se identifica en general una relacién inversa entre las
superficies con pérdidas de erosidon y los niveles erosivos, a mayores niveles de erosiéon, menores
superficies con pérdidas por erosion laminar y en regueros. Esta tendencia se observa para todas
las comunidades auténomas espafiolas cuando se analizan los datos mas actualizados del INES
(2019). Si se observan los datos por provincias las tendencias varian, pero los valores de superficies
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registrados para muchas de ellas son previos al 2019, por lo que no es posible realizar comparativas
fehacientes entre las provincias de las comunidades.

En relacion al tipo de uso de suelo, para todas las comunidades auténomas se observa que los
cultivos son los que presentan mayores pérdidas de suelo relacionadas con erosién hidrica. El tipo
de uso forestal siempre presenté valores de pérdida de suelos por erosién mds bajos vy, salvo en el
caso de la Canarias, siempre al menos un orden de magnitud menor que los de las pérdidas
registradas para los cultivos, incluso en los casos donde la superficie que ocupan es mayor. Los usos
de suelo agricola herbdceo secano, agricola herbdceo regadio, agricola lefioso secano y agricola
lefioso regadio no se detallaron ya que no se han encontrado datos de registros ni estadisticas sobre
las pérdidas de estos tipos de uso de suelo por erosion hidrica ni en el MITECO (2021a), ni en el
MAPA (2018) ni en las revisiones bibliograficas de informacion cientifica realizadas.

> Andalucia

o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacidn recabada del Inventario Espafiol de Erosién de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Andalucia. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son de los afios
2006-2007. El Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados que
las fechas mencionadas para las provincias de Andalucia.

El nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosidn
potencial laminar y de regueros. Esto suele suceder para casi todas las provincias de Andalucia,
salvo para Sevilla donde dicho nivel erosivo ocupa el segundo lugar, observandose las mayores
superficies en el nivel erosivo menor (0-25 tn/ha-afio).

Nivel erosivo Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)

(tn/ha-afio) Almeria Cadiz Cérdoba Graanad Huelva Jaén Ma;lag Sevilla TOTAL
151.290,14 12’8652 308';86'5 25’55':91 13,58?11 14Oéi40, 861'62241 463.135,47 1.729.034,6
111.184,08 65'77175' 186':45'7 14,65,'§23 151,’2737 1500'265' 31':232 168.754,92 972.555,56
170.714,51 85'69137' 217'285'8 18'46';40 18’3931 2516'(6)68' 461'57063 174.989,90 1.285.311,58
207.088,04 1(2)?550 253'260'2 21,42';40 12’7425 3128.(6)10, 81"39714 196.933,83 1.548.106,62

>200 206.110,30 2(13’89(7)9 372';‘11'1 43,01'282 32,716134 4653'277' 42’97§9 312.723,17 2.822.842,92

lglé‘;mm 846.387,07 682.93 | 1.337.689 | 1.232.1 | 936.30 | 1.319.56 | 686.25 131653720 | 8.357.851.28

EROSIONABLE 6,53 ,51 77,88 9,19 2,65 1,16

Tabla 6: Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion a las clases de pérdida de suelo (nivel

erosivo) para las diferentes provincias de Andalucia. Fuente: INES, 2021.
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Figura 3. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn al nivel erosivo del suelo para Andalucia.
Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Andalucia (2006-2007) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes
tipos. Se muestran a continuacién las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para
dicha comunidad. Se puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio;
mientras que, para el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a
erosion son una unidad menor que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) R suzl:or)nedias i
Forestal arbolado 2.984.448,32 416,24
Forestal desarbolado 1.400.256,08 389,85
Cultivos 3.973.146,88 4.584,42
TOTAL 8.357.851,28 5.390,51

Tabla 7: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosién para diferentes tipos de usos de suelo de
Andalucia. Fuente: MITECO, 2021a.

> Aragon
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosién de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Aragon. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2015-2016.

El Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados para las provincias
de Aragon.

El nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosidn
potencial laminar y de regueros en la provincia de Huesca, pero para Zaragoza se observan las
mayores superficies en el nivel erosivo menor (0-25 tn/ha-afio), tendencia que se observa a nivel
global.
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Nivel erosivo (tn/ha- afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
Huesca Zaragoza Teruel TOTAL
0-25 458.987,31 627.440,85 316.160,61 1.402.589
25-50 132.132,07 306.154,14 254.025,4 692.312
50-100 151.137,47 360.171,32 326.841,3 838.150
100-200 191.493,46 285.487,73 310.498,6 787.480
>200 601.002,29 100.438,01 258.421,8 959.862
TOTAL SUPERFICIE EROSIONABLE 1.534.752,60 1.679.692,05 1.465.947,6 4.680.392

Tabla 8: Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias de Aragdn. Fuente: INES, 2021.

1. 400 (O

1. 200, (0

1. 000 00

200,000

GO0, 000

Superficie (ha)

4000, 000

S0-100 100-200 =200

0

Mivel erosivo (tn/ha-afo)

Figura 4. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién al nivel erosivo del suelo para Aragoén.
Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Aragdn (2015) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos y
muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo. Los cultivos son los que registran mayores
pérdidas al afio; mientras que, para el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las
pérdidas debido a erosidn son mas bajas en relacién a los cultivos, y teniendo en cuenta las

superficies que ocupan.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) LOCILOCE suzl;i)oTedlas i
Forestal arbolado 1.564.684,79 49,03
Forestal desarbolado 1.042.821,13 77,13
Cultivos 2.072.886,33 779,53
TOTAL 4.680.392,25 905,69

Tabla 9: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosién para diferentes tipos de usos de suelo de
Aragon. Fuente: MITECO, 2021a.
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> Principado de Asturias
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacidn recabada del Inventario Espafiol de Erosién de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosion laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Asturias. Para esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2019.

Como puede observarse, el nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor
superficie con erosidn potencial laminary de regueros, representando mads del 83 % de la superficie
total de la comunidad afectada por erosidn.

Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
0-25 866.584
25-50 80.609
50-100 54.432
100-200 29.343
>200 5.827
TOTAL 1.036.794,36

Tabla 10: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacion a las clases de pérdida de suelo (nive
erosivo) para el Principado de Asturias. Fuente: INES, 2021.
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Figura 5. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn al nivel erosivo del suelo para el
Principado de Asturias. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En el informe del Inventario Nacional de Erosidon de Suelos (2002-2012) para Asturias (2003) se
informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos. Se muestran las superficies y las
pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede observar que los cultivos son
los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para el tipo de uso forestal, ya sea
arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosidn fueron mds bajas en relacidn a los cultivos,
y teniendo en cuenta que ocupan superficies mayores.
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Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 432.385,82 30,18
Forestal desarbolado 316.839,51 14,37
Cultivos 287.569,03 271,01
TOTAL 1.036.794,36 315,56

Tabla 11: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo del
Principado de Asturias. Fuente: MITECO, 2021a.

» Cantabria
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosidn de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosion laminar y en regueros en relacidn a las clases de pérdida de suelo de
Cantabria. Para esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2019.

El nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros, representando mads del 82 % de la superficie total de la comunidad
afectada por erosién.

Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosién potencial (laminar y en regueros)
0-25 421.124
25-50 35.506
50-100 29.546
100-200 18.803
>200 6.714
TOTAL 511.693,52

Tabla 12: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para Cantabria. Fuente: INES, 2021.
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Grafica 5: Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para
Cantabria. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En el informe del Inventario Nacional de Erosidn de Suelos (2002-2012) para Cantabria (2004) se
informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos.Se muestran a continuacién las
superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede observar
que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para el tipo de uso
forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son mas bajas en relacion a
los cultivos, y teniendo en cuenta las superficies que ocupan.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 213.086,15 39,08
Forestal desarbolado 145.993,19 19,69
Cultivos 152.614,18 457,86
Total 511.693,52 516,63

Tabla 13: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
Cantabria. Fuente: MITECO, 2021a.

» Castilla-La Mancha
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacién recabada del Inventario Espafiol de Erosion de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Castilla-La Mancha. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del
2004. El Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados para las
provincias de Castilla-La Mancha.

Como puede observarse, el nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor
superficie con erosion potencial laminar y de regueros en todas las provincias de Castilla-La
Mancha. Particularmente, en Albacete, Ciudad Real y Toledo, la superficie de erosidn potencial de
este nivel erosivo representa mas del 50 % de duchas superficies.

54



MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
ALIMENTACION

z:l/el:a-:r;z;ivo Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)

Albacete Ciudad Real Cuenca Guadalajara Toledo TOTAL
0-25 757.495,08 1.081.330,72 | 681.697,44 386.796,74 954.174,93 3.861.494,91
25-50 179.084,62 222.634,63 277.277,65 228.091,36 194.515,01 1.101.603,27
50-100 166.129,94 232.689,61 265.519,75 244.950,43 154.632,27 1.063.922,00
100-200 154.101,55 221.734,14 238.990,39 209.861,42 109.201,97 933.889,47
>200 216.416,91 184.574,38 226.543,64 130.719,64 78.676,21 836.930,78
TOTAL
SUPERFICIE 1.473.228,10 | 1.942.963,48 | 1.690.028,87 | 1.200.419,59 | 1.491.200,39 | 7.797.840,43
EROSIONABLE

Tabla 14: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias de Castilla-La Mancha. Fuente: INES, 2021.

Superficie (ha)

4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

0
0-25

50-100

25-50

Nivel erosivo (tn/ha-ano)

100-200 =200

Figura 6. Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacidn al nivel erosivo del suelo para Castilla-La

O

Niveles erosivos por tipo de suelo

Mancha. Fuente: INES, 2021.

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Castilla-La Mancha (2016-2017-2018) se informan las pérdidas de suelo relacionadas
a diferentes tipos. Se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha
comunidad. Se puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio
debido a erosion hidrica.

Tipo de uso de suelo

Superficies (ha)

Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)

Forestal arbolado

2.762.579,64

144,56
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Forestal desarbolado 821.809,05 208,81
Cultivos 4,213.451,74 1.372,74
TOTAL 7.797.840,43 1.726,11

Tabla 15: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
Castilla-La Mancha. Fuente: MITECO, 2021a.

» Castillay Ledn
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosidn de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosion laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Castilla y Ledn. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2008,
2010, 2012 y 2014. El Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados
para las provincias de Castilla y Ledn.

Como puede observarse a continuacion, el nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que
presenta mayor superficie con erosidon potencial laminar y de regueros en todas las provincias de
Castillay Ledn. Particularmente, en Avila, Palencia, Salamanca, Segovia, Soria y Zamora la superficie
de erosion potencial de este nivel erosivo representa mds del 50 % de duchas superficies y en
Valladolid mas del 85 %.

Nivel Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
erosivo
(tn/ha-
afno)
Avila Burgos Ledn Palenci | Salaman | Segovi Soria Vallad | Zamora TOTAL
a ca a olid

0-25 409.682, | 491.83 | 572.147, | 452.10 | 692.062, | 434.45 | 530.57 | 695.17 | 678.508, | 4.956.54
44 9,23 02 0,56 77 8,45 7,67 3,00 62 9,76

25-50 86.646,8 | 222.74 | 113.499, | 81.918, | 191.290, | 91.537, | 207.06 | 52.984, | 113.098, | 1.160.78
9 0,33 12 93 39 79 5,57 70 21 1,93

50-100 79.458,6 | 240.96 | 126.563, | 73.998, | 126.695, | 69.402, | 166.72 | 33.189, | 79.260,4 | 996.258,
8 6,55 64 50 97 34 2,92 67 2 69

100-200 73.179,6 | 231.96 | 172.246, | 71.901, | 79.678,7 | 47.301, | 95.542, | 10.416, | 54.674,6 | 836.904,
4 1,95 50 35 1 67 90 80 5 17

>200 142.965, | 218.06 | 534.032, | 111.51 | 121.811, | 36.625, | 20.890, | 855,79 | 100.574, | 1.287.33
80 0,56 76 5,14 52 12 86 56 2,11

TOTAL 791.933, | 1.405.5 | 1.518.48 | 791.43 1.211.53 | 679.32 1.020.7 | 792.61 | 1.026.11 | 9.237.82

SUPERFI 45 68,62 9,04 4,48 9,36 5,37 99,92 9,96 6,46 6,66

CIE

EROSION

ABLE

Tabla 16: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias de Castilla y Ledn. Fuente: INES, 2021.
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Figura 7.Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para Castilla
y Ledn. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Castillay Ledn (2008-2010-2012-2014) se informan las pérdidas de suelo relacionadas
a diferentes tipos. En la tabla siguiente se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo
registradas para dicha comunidad. Se puede observar que los cultivos son los que registran mayores
pérdidas al aflo; mientras que, para el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las
pérdidas debido a erosion son similares y mds bajas en relacion a los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 2.969.823,33 174,29
Forestal desarbolado 1.816.348,93 178,67
Cultivos 4.451.654,40 3.096,80
TOTAL 9.237.826,66 3.449,76

Tabla 17: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
Castilla y Ledn. Fuente: MITECO, 2021a.

» Catalufa
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosién de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Catalufia. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2004. El
Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados para las provincias
de Cataluia.

El nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros, un 50 % o mds de la superficie total de la comunidad afectada por
erosion.

Nivel erosivo

(tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
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Barcelona Girona Lleida Tarragona TOTAL

0-25 15.137,66 53.324,75 248.673,23 54.519,23 371.654,87
25-50 20.855,33 31.430,87 80.588,27 57.290,58 190.165,05
50-100 44.609,25 37.046,55 113.020,07 66.420,09 261.095,96
100-200 103.562,01 53.497,89 175.572,45 91.378,44 424.010,79
>200 499.295,43 386.731,96 578.379,50 329.240,71 1.793.647,60
TOTAL
SUPERFICIE 683.459,68 562.032,02 1.196.233,52 598.849,05 3.040.574,27
EROSIONABLE

Tabla 18: Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias de Catalufia. Fuente: INES, 2021.
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Grafica 8: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para
Catalufia. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Catalufia (2004) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos.Se
muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede
observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para el tipo
de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosion son similares y mas
bajas en relacién a los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 1.618.659,21 180,27
Forestal desarbolado 302.115,54 178,98
Cultivos 1.119.799,52 3.292,87
TOTAL 3.040.574,27 3.652,12
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Tabla 19: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de

> Extremadura

suelo de Catalufia. Fuente: MITECO, 2021a.

o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosidn de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron

los niveles erosivos de erosion laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de

Extremadura. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2005.

El Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados para las provincias

de Extremadura.

El nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros en ambas provincias de esta comunidad, observandose una
tendencia decreciente hacia los niveles erosivos mas altos.

Nivel erosivo (tn/ha-

Superficie (ha) de erosidn potencial (laminar y en regueros)

afio)
Badajoz Caceres TOTAL

0-25 1.051.690,09 780.528,20 1.832.218,29
25-50 388.214,71 345.788,86 734.003,57
50-100 320.614,54 277.689,28 598.303,82
100-200 221.250,11 206.637,58 427.887,69
>200 126.806,35 324.349,48 451.155,83
TOTAL SUPERFICIE

EROSIONABLE 2.108.575,80 1.934.993,40 4.043.569,2

Tabla 20: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién a las clases de pérdida de suelo (nivel

erosivo) para las diferentes provincias de Extremadura. Fuente: INES, 2021.
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Figura 8. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién al nivel erosivo del suelo para
Extremadura. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Extremadura (2005) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos.
Se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se
puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para

el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son similares
y sensiblemente menores que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 1.910.890,27 86,51
Forestal desarbolado 807.008,71 62,43
Cultivos 1.325.670,22 1.485,84
TOTAL 4.043.569,20 1.634,78

Tabla 21: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de
suelo de Extremadura. Fuente: MITECO, 2021a.

» Galicia
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacién recabada del Inventario Espafiol de Erosion de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
Galicia. Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2002-2003.

El Inventario no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados para las provincias
de Galicia.

Como puede observarse, el nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor
superficie con erosidn potencial laminar y de regueros, para todas las provincias de Galicia,
representando mas de un 50 % de la superficie total de la comunidad afectada por erosion.

Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
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Nivel erosivo
(tn/ha-afio) A coruiia Lugo Ourense Pontevedra TOTAL
0-25 33.462,79 124.824,43 105.617,78 23.776,24 287.681,24
25-50 61.225,97 90.025,60 69.790,74 30.493,98 251.536,29
50-100 111.483,17 90.145,59 102.759,71 59.557,59 363.946,06
100-200 138.516,36 109.867,24 122.762,64 88.929,60 460.075,84
>200 422.429,42 557.127,89 308.303,38 229.637,95 1.517.498,64
TOTAL
SUPERFICIE 767.117,71 971.990,75 709.234,25 432.395,36 2.880.738,07
EROSIONABLE

Tabla 22: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias de Galicia. Fuente: INES, 2021.
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Figura 9. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn al nivel erosivo del suelo para Galicia.
Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para las diferentes
provincias de Galicia (2002-2003) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos.
Se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se
puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para
el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosidn son
sensiblemente menores que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)

Forestal arbolado 1.264.095,02 112,66
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Forestal desarbolado 631.129,00 66,95
Cultivos 751.982,13 1.811,17
TOTAL 2.647.206,15 1.990,78

Tabla 23: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
Galicia. Fuente: MITECO, 2021a.

> Islas Baleares
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosién de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacidn a las clases de pérdida de suelo de
las Islas Baleares. Para esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2019.

Como puede observarse a continuacidn, el nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que
presenta mayor superficie con erosidn potencial laminar y de regueros en esta comunidad,
representando mds del 90 % de la superficie total de la comunidad afectada por erosién.

Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosién potencial (laminar y en

regueros)

0-25 427.719,71
25-50 26.621,05
50-100 12.906,92
100-200 4.622,39
>200 1.770,99
TOTAL SUPERFICIE EROSIONABLE 473.641,06

Tabla 24: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las Islas Baleares. Fuente: INES, 2021.
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Figura 10. Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacidn al nivel erosivo del suelo para las Islas
Baleares. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En el informe del Inventario Nacional de Erosiéon de Suelos (2002-2012) para las Islas Baleares (2003)
se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos. Se muestran las superficies y las
pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede observar que los cultivos son
los que registran mayores pérdidas al afo; mientras que, para el tipo de uso forestal, ya sea
arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son una unidad menor que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 184.948,32 57,34
Forestal desarbolado 37.227,26 13,92
Cultivos 251.465,48 486,35
TOTAL 473.641,06 557,61

Tabla 25: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
las Islas Baleares. Fuente: MITECO, 2021a.

> Canarias
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

Para las provincias de esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2005. El Inventario
no presenta datos ni se han encontrado informes mas actualizados para las provincias de las
Canarias.

Como puede observarse, el nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor
superficie con erosidn potencial laminar y de regueros en esta comunidad, seguido por superficies
con nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio).
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Nivel erosivo Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
(tn/ha-afio)
Tenerife La El hierro | lapalma | Lanzarot | Fuerteventur Gran TOTAL
gomera e a Canaria
0-25 4.804,70 | 11.129,2 | 1.551,80 | 5.604,31 | 47.305,6 83.177,67 39.316,18 | 192.889,5
1 7 4
25-50 11.482,44 933,24 3.106,20 | 1.324,04 | 8.207,62 20.532,52 10.746,11 | 563.32,17
50-100 24.058,99 | 1.932,60 | 5.308,72 | 3.208,25 | 6.522,43 19.140,35 15.394,60 | 755.65,94
100-200 44.303,66 | 3.870,50 | 6.788,15 | 6.545,11 | 5.932,83 18.246,43 21.596,64 | 107.283,3
2
>200 103.428,7 | 18.613,7 | 9.717,04 | 52.784,2 | 10.793,9 20.768,35 55.935,78 | 272.041,8
7 4 2 7 7
TOTAL 188.078,5 | 36.479,2 | 26.471,9 | 69.465,9 | 78.762,5 161.865,32 142.989,3 | 704.112,8
SUPERFICIE 6 9 1 3 2 1 4
EROSIONABL
E

Tabla 26: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las Islas Canarias. Fuente: INES, 2021.
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Figura 11. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién al nivel erosivo del suelo para las Islas
Canarias. Fuente: INES, 2021.

Niveles erosivos por tipo de suelo

En los informes del Inventario Nacional de Erosidon de Suelos (2002-2012) para Santa Cruz de
Tenerife y Las Palmas de Gran Canaria (2005) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a
diferentes tipos. Se puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afo
pero que el tipo de uso de suelo forestal presenta altos valores de pérdida de suelo, siendo mayores
los forestales desarbolados.
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Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 54.232,24 117,99
Forestal desarbolado 143.996,98 154,09
Cultivos 68.611,86 175,23
TOTAL 266.841,08 447,31

Tabla 27: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
las Canarias. Fuente: MITECO, 2021a.

> La Rioja
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)
De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosidn de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron

los niveles erosivos de erosion laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
La Rioja. Para esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2019.

El nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros en esta comunidad, representando mds del 86 % de la superficie
total de la comunidad afectada por erosidn.

Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
0-25 424.872,23
25-50 44.077,79
50-100 18.451,87
100-200 4.435,09
>200 617,58
TOTAL SUPERFICIE EROSIONABLE 492.454,56

Tabla 28: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para La Rioja. Fuente: INES, 2021.
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Figura 12. Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para La Rioja.
Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En el informe del Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2012) para La Rioja (2003) se
informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos. A continuacién, se muestran las
superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede observar
que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para el tipo de uso
forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosion son similares y de una unidad
menor que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 165.062,47 48,73
Forestal desarbolado 129.356,15 49,90
Cultivos 198.035,94 343,32
TOTAL 492.454,56 441,95

Tabla 29: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
La Rioja. Fuente: MITECO, 2021a.

> Comunidad de Madrid (CAM)
o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

Como puede observarse para la CAM, el nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que
presenta mayor superficie con erosidon potencial laminar y de regueros en esta comunidad,
representando mas del 92 % de la superficie total de la comunidad afectada por erosién.
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Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
0-25 648.410,65
25-50 29.825,06
50-100 18.006,39
100-200 5.787,65
>200 1.463,48
TOTAL SUPERFICIE EROSIONABLE 703.493,23

Tabla 30: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacidn a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para la Comunidad de Madrid. Fuente: INES, 2021.
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Figura 13. Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para la
Comunidad de Madrid. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En el informe del Inventario Nacional de Erosién de Suelos (2002-2012) para la Comunidad de
Madrid (2002) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos. Se muestran las
superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede observar
que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para el tipo de uso
forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosidn son similares y de una unidad

menor que para los cultivos.

T 5 e A Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 265.322,77 37,28
Forestal desarbolado 148.580,33 31,62
Cultivos 289.590,13 477,94
TOTAL 703.493,23 546,81

Tabla 31: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
la Comunidad de Madrid. Fuente: MITECO, 2021a.
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> Regidon de Murcia

o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

Como puede observarse, el nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor

superficie con erosion potencial laminar y de regueros en esta comunidad, representando mas del
84 % de la superficie total de la comunidad afectada por erosién.

Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en
regueros)
0-25 930.617,72
25-50 82.834,03
50-100 49.029,35
100-200 27.432,47
>200 10.923,46
TOTAL SUPERFICIE EROSIONABLE 1.100.837,03

Tabla 32: Superficies de erosién potencial (laminar y en regueros) en relacién a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para la Regién de Murcia. Fuente: INES, 2021.
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Figura 14. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para la Region
de Murcia. Fuente: INES, 2021.
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o Niveles erosivos por tipo de suelo

Se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se
puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para
el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son similares
y de una unidad menor que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo

Superficies (ha)

Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)

Forestal arbolado 314.585,64 43,61
Forestal desarbolado 157.780,86 46,50
Cultivos 628.470,53 647,18
TOTAL 1.100.837,03 737,29

Tabla 33: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
la Region de Murcia. Fuente: MITECO, 2021a.

> Comunidad Foral de Navarra

o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

De informacion recabada del Inventario Espafiol de Erosidon de Suelos (INES, 2021), se obtuvieron
los niveles erosivos de erosidon laminar y en regueros en relacion a las clases de pérdida de suelo de
la Comunidad Foral de Navarra. Para esta comunidad los datos registrados en el INES son del 2019.

El nivel erosivo mas bajo (0-25 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros en esta comunidad, representando mds del 84 % de la superficie
total de la comunidad afectada por erosién.

Nivel erosivo (tn/ha-afio) Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
0-25 861.118,19
25-50 88.228,29
50-100 46.645,79
100-200 17.697,66
>200 6.252,66
TOTAL SUPERFICIE EROSIONABLE 1.019.942,59

Tabla 34: Superficies de erosién potencial (laminar y en regueros) en relacién a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para la Comunidad Foral de Navarra. Fuente: INES, 2021.
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Figura 15. Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacién al nivel erosivo del suelo para la
Comunidad Foral de Navarra. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

En el informe del Inventario Nacional de Erosién de Suelos (2002-2012) para la Comunidad Foral de
Navarra (2003) se informan las pérdidas de suelo relacionadas a diferentes tipos. Se muestran las
superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se puede observar
gue los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para el tipo de uso
forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son de una unidad menor

gue para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 450.228,35 56,89
Forestal desarbolado 116.355,09 99,63
Cultivos 453.359,15 486,75
TOTAL 1.019.942,59 643,27

Tabla 35: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
la Comunidad Foral de Navarra. Fuente: MITECO, 2021a.

> Pais Vasco

o Niveles erosivos (laminar y en regueros)

El nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros, para todas las provincias del Pais Vasco, representando alrededor
de un 50 % de la superficie total de la comunidad afectada por erosién.

Nivel erosivo (tn/ha-

Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)

afo)
Alava Guipuzcoa Bizkaia TOTAL
0-25 64.960,21 4.197,90 9.911,12 79.069,23
25-50 41.883,86 1.579,38 5.975,88 49.439,12
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50-100 59.148,69 4.701,56 14.577,45 78.427,70
100-200 67.291,98 19.443,47 43.353,34 130.088,79
>200 55.681,53 154.701,33 128.422,23 338.805,09
TOTAL DE SUPERFICIE 288.966,27 184.623,64 202.240,02 675.829,93
EROSIONABLE

Tabla 36: Superficies de erosidn potencial (laminar y en regueros) en relacion a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias del Pais Vasco. Fuente: INES, 2021.
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Figura 16. Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacion al nivel erosivo del suelo para el Pais
Vasco. Fuente: INES, 2021.

o Niveles erosivos por tipo de suelo

Se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se
puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para
el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son similares
y de una unidad menor que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 390.340,53 93,65
Forestal desarbolado 104.565,31 84,27
Cultivos 180.924,09 974,20
TOTAL 675.829,93 1.152,12

Tabla 37: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo del
Pais Vasco. Fuente: MITECO, 2021a.
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Niveles erosivos (laminar y en regueros)

El nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) es aquel que presenta mayor superficie con erosién
potencial laminar y de regueros, para las provincias de Castellén y Valencia; mientras que para
Alicante la superficie de este nivel erosivo y la del mas bajo (0-25 tn/ha-afio) son similares, siendo
ambas las mayores para dicha provincia. El nivel erosivo mas alto (>200 tn/ha-afio) representa
alrededor de un 40 % de la superficie total de la comunidad afectada por erosién.

Nivel erosivo Superficie (ha) de erosion potencial (laminar y en regueros)
(tn/ha-afio) - - -
Castellon Valencia Alicante TOTAL

0-25 56.321,94 165.899,71 151.091,02 373.312,67
25-50 42.843,71 109.765,22 65.311,30 217.920,23
50-100 57.474,15 151.091,45 74.020,10 282.585,70
100-200 101.687,30 188.456,59 77.322,76 367.466,65
>200 378.980,82 393.920,34 152.002,52 924.903,68
TOTAL DE 637.307,92 1.009.133,31 519.747,70 2.166.188,93
SUPERFICIE
EROSIONABLE

Tabla 38: Superficies de erosién potencial (laminar y en regueros) en relacién a las clases de pérdida de suelo (nivel
erosivo) para las diferentes provincias de la Comunidad Valenciana. Fuente: INES, 2021.
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Figura 17. Superficies de erosion potencial (laminar y en regueros) en relacién al nivel erosivo del suelo para
la Comunidad Valenciana. Fuente: INES, 2021.
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o Niveles erosivos por tipo de suelo

Se muestran las superficies y las pérdidas medias de suelo registradas para dicha comunidad. Se
puede observar que los cultivos son los que registran mayores pérdidas al afio; mientras que, para
el tipo de uso forestal, ya sea arbolado o desarbolado, las pérdidas debido a erosién son
sensiblemente menores que para los cultivos.

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) Pérdida de suelo medias (tn/ha-afio)
Forestal arbolado 756.512,81 96,13
Forestal desarbolado 494.753,55 110,61
Cultivos 914.922,57 2.050,43
TOTAL 2.166.188,93 2.257,17

Tabla 39: Superficies (ha) y pérdida de suelos medias (tn/ha-afio) por erosion para diferentes tipos de usos de suelo de
la Comunidad Valenciana. Fuente: MITECO, 2021a.

2.1.3. CARTOGRAFIA DE LOS NIVELES EROSIVOS

En el presente apartado se incluyen, para cada comunidad auténoma, los mapas generados a partir
de la cartografia disponible en el Instituto Nacional de Erosién de Suelos (INES), en el que se
diferencian los niveles erosivos de erosidn laminar y en regueros. Se incluye ademas informacién
sobre las pérdidas de suelo medias por tipo de suelo (forestal arbolado, forestal desarbolado y
cultivos), obtenida a partir de la memorias del INES para esta comunidad auténoma, y reflejados
en los apartados precedentes.

Leyenda
[ uimite sutonéemico

D Umites provinciales

Nivel erosivo (tn/ha-afio)
. o-s

Mar Medilerraneo

Superfides Pésdida de suelo)
: Tipo de uso de sudo () medias {tn/ha aix]
Forestal arbolado 2984448 2 416,24
Forestal desarbolado | 1.400.256, 08| 389,85
) 78 8 120k | Cultivos 3973.146,88] 458442
N —
MARRUECOS - TOTAL 8357.851, 28 539051

Figura 18. Distribucién Niveles erosivos (erosidon laminar y en regueros) en Andalucia segun clases de pérdida
de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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Leyenda
D Limites sutondmicos
[ uimites seovincates
Nivel erosivo (tn/ha-afio)
m 0-s
£ s-10
10-28
£ 25-50
50-100
100- 200
> 200
. hum
(=) &wﬂdﬂl‘.ﬁ‘;aiu .
Nivel Superficle (ha) de
erosién potencial
(tn/ha-3R9) | (1 minary en regueros)
0-25 1.402.589
25-50 692.312
50-100 838.150
100-200 787.480
>200 959.862
TOTAL SUPERFICIE
EROSIONABLE e
Mar Mediterréneo Superficies | Pérdida de suell
Tipo de uso de suelo (ha) fias (tn/ha-ai
Forestal arbolado 1.564.684,79 49,03
Forestal desarbolado |1.042.821,13 77,13
% & — Cultivos 2.072.886,33 779,53
TOTAL 4.680.392,25 905,69

Figura 19. Distribucidn de niveles erosivos (erosion laminar y en regueros) en Aragon segun clases de pérdida
de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.

N Leyenda
A [ imite autonémico

Nivel erosivo (tn/ha-afio)
0-8

Mar Cantabnco

Nivel erosivo Superficie (ha) de eroson
(in/ma.afo)  potencial (laminar y en regueros)
0-25 866.584
2550 80.609
50-100 54.432
100-200 29343
>200 5.827
TOTAL 1.036.794,36

Tipo de uso de suelo Superficies (ha) ml [ "! sudol
Forestal arbolado 432.385,82 3018
Forestal desarbolado 316.839.51 1437
Cultivos. 287.569,03 27100
TOTAL 103679436 315,56

Figura 20. Distribucion Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en el Principado de Asturias segln
clases de pérdida de Figura 21: Distribucién de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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N Leyenda

A [ Limite autonémico

Nivel erosivo {tn/ha-aio)
5

Mar Cantébrico

Nivel erosivo rficie (ha) de erosié|
(tn/ha-afio) (laminar y en regueros)
025 421124
25-50 35.506
50-100 29.546
100-200 18.803
>200 6.714
TOTAL 511693,52

Tipo de uso de suelo s"’(h' )I‘ = m“(’: II::‘
Foresialarbolado | 21308615 3908 |
Forestal desarbolado | 145.993,19 1969
Cultivos 152.614,18 457,86
Total 511.693,52 516,63

Figura 22: Distribucién Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en Cantabria segln clases de pérdida de suelo.
Fuente: Elaboracion propia a partir de INES, 2021.

Leyenda
[ Limite autonémico
[JLimites provinciales

Nivel erosivo (tn/ha-afio)
0-5

SuperfiGe (ha) de
Nivel e osivo
(n/ha-ai0) ewddnn:endl
025 3861.494,91
25-50 1101.603,27
50-100 1.063.922.00
100-200 933.889,47
200 836.930,78
o | imsna
Pérdda de suelo
Tipo de uso de sl ""“:" medias ftn/ha-
oy -

Forestal arbd ado 2757964 144,56

Cutivos 4213450 137274
ToTAL Teas|  1ien

Figura 23: Distribucién Niveles erosivos (erosién laminar y en requeros) en Castilla-La Mancha segtin clases de
pérdida de suelo. Fuente: Elaboracion propia a partir de INES, 2021.
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Leyenda
E Umite sutondmico
[ uimites seovincates

Nivel erosivo (tn/ha-afio)
0-5

Nivelerosivo Superficie (ha) de erosion
(tn/ha-aio) potencial (laminar y en regueros)
0-25 4.956.549,76
2550 1.160,781,93
50-100 996.258.65
100-200 836,904,17
>200 1287.332.11
TOTAL SUPERFICIE
EROSIONABLE 9.237.826,66
Tipo de uso de suelo s"“'l!"“l je "::::‘“ “!"""! )
Forestal arbolado 296982333 17429
Forestal desarbolado 181634893 17867
Cultivos 4451 654,40 3.096,80
TOTAL 9.237.82666 3.449.76

Figura 24: Distribucién Niveles erosivos (erosion laminar y en requeros) en Castilla y Ledn segun clases de pérdida de
suelo. Fuente: Elaboracion propia a partir de INES, 2021.

R Leyenda
A D Limites autonémicos
[JLimites provindales
Nivel erosivo (tn/ha-afio)
m 0.5
Bs-10
£10-28
(12850
50- 100
= 100- 200
m > 200
B Uiminas de sgua supericisies y humedales
1) Suporficies artificiales
Nivel erosivo i“"l""'w:."m
(tn/ha-sfio) ]hﬂin- yen "EM!
0-25 371.654,87
25-50 190.165.,05
50-100 261.095,96
100-200 424.010,79
>200 1.793.647,60
2 TOTAL
Mar Meditsrréneo SUPERFICEE  3.040.574,27
EROSIONABLE
Superficies Pérdida de suelo
Tipo de uso de sudo (ha) dias (try/ha-afk
Forestal arbolado 1.618.659,21 180,27
Forestal desarbolado | 302.115,54 178,98
Cultivos 1.119.7%8,52 3.292,87
—— i — Yo 3.000574,27 365212 |

Figura 25: Distribucion de Niveles erosivos (erosidn laminar y en regueros) en Catalufia segun clases de pérdida
de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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Leyenda
D Limite autonémico
D Limites provincisles
Nivel erosivo (tn/ha-afio)
E o-
B 5-10
[] 10-25
] 25-50
1 50-100
&8 100- 200
B > 200
B Léminas de agua superficiales y humedales
|| Superficies artificiales
Superfide (ha) de
theﬂﬂl,n 16 sl
(laminar y en regueros)
0-25 1.832.218,29
25-50 734.008,57
50-100 598.308,82
100-200 427.887,69
200 451.155,83
TOTAL SUPERFICIE
EROSIONABLE 205892
= Pérdida de suelo
Tipo de uso de suelo | Superficies (ha) medias (tn/ha-aio)
Forestal arbolado 1.910.890,27 86,51
Forestal desarbolado 807.008,71 62,43
Cultivos 1.325.670,22 1.485.84
TOTAL 4.043.565,20 1.634,78

Figura 26: Distribucion de Niveles erosivos (erosion laminar y en regueros) en Extremadura segun clases de
pérdida de suelo. Fuente: Elaboracion propia a partir de INES, 2021.

Leyenda
Mar Cantabrico [ uimite sutonéemics
[ uimites provincistes
Nivel erosivo (tn/ha-afio)
0.8
5-1

Sl

L] 26-50

R —
= e

>

{tn/ha-afo) (aminar y en cogueros)
0-25 28768124
2550 515329
%100 36294606
100-200 007534
200 1517.49,64
TOTAL SUPERFXIE
EROSIONABLE 2010
Pérdida de|
Tipo de uso desudo ""‘::‘"’" suelo media
Forestal arbolado 126409502| 11266
Forestal desarbolado ___ 631.129,00 66,95
Cultivos 75198213 | 181117
TOTAL 2647.20615|  19%078

Figura 27: Distribucién de Niveles erosivos (erosidn laminar y en regueros) en Galicia segun clases de pérdida
de suelo. Fuente: Elaboracidn propia a partir de INES, 2021.
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Leyenda
[ timite sutonémics

Nivel erosivo (tn/ha-afio)
Bl 0-5

BB Liminas de agua superficiales y humedales

] Superficies artificiales
Super fcie (ha) de
r;\d eﬂ:ﬂ\;) 156 potencial
Garminar y en regueros) |
0-25 4277871
2550 %6.e105
50-100 12.906,92
100-200 4623
5200 1709
TOTAL SUPERACE
EROSIONABLE 4736005

Mar Mediterraneo

e il Pt
Forestl arbolado 184.948,32 57,
Forestal desarbolado 37.227,26) 13,
o 1 20 kem Curivos 251.465,43) 436,
TOTAL 473.641,06) 557,

Figura 28: Distribucién de Niveles erosivos (erosion laminar y en regueros) en las llles Balears segun clases de
pérdida de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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Figura 29: Distribucion de Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en Canarias segun clases de pérdida
de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.

78



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

Leyenda
[ Limite autonémico
Nivel erosivo (tn/ha-afio)
= 0-5
T O —-
£110-25
B1as-60
g 50-100
meo-200 0000
= > 200
R Lwnas £ ague AL 2
[ Superficios artificiales
Nivel erosivo (ha) de erosién
(tn/ha-afio) (laminar y en regueros)
025 421124
2550 35506
50-100 29546
100-200 18.803
2200 6714
TOTAL SUPERFICIE
EROSIONABLE 105952
Pérdida de|
Tipo de uso de suelo s"’m'.,‘ ¢ m‘:;:’
(tn/ha-af
Forestal arbolado 165.062.47 48,73
Forestal desarbolado  129.356,15 49,90
Cultivos 198.035,94 34332
TOTAL 492.454,56 441,95

Figura 30: Distribucién de Niveles erosivos (erosion laminar y en regueros) en La Rioja segun clases de pérdida
de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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Figura 31: Distribucién de Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en la Comunidad de Madrid segun

clases de pérdida de suelo. Fuente: Elaboracion propia a partir de INES, 2021.
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Figura 32: Distribucion de Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en la Regidén de Murcia segun clases
de pérdida de suelo. Fuente: Elaboracidn propia a partir de INES, 2021.
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Figura 33: Distribucion de Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en la Comunidad Foral de Navarra
segun clases de pérdida de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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Figura 34: Distribucion de Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en el Pais Vasco segln clases de
pérdida de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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Figura 35: Distribucion de Niveles erosivos (erosién laminar y en regueros) en la Comunidad Valenciana segtn

clases de pérdida de suelo. Fuente: Elaboracién propia a partir de INES, 2021.
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2.1.4. SALINIZACION

La salinizacidn es un proceso que consiste en la acumulacién de sales solubles en el perfil del suelo,
principalmente en la zona radicular de los cultivos. Las sales pueden tener varios origenes, pero
suelen proceder de las aguas de riego de baja calidad o de la utilizacion de fertilizantes y plaguicidas
en grandes cantidades (Barcia Piedras, 2020). El resultado final es el empobrecimiento de los suelos,
gue repercute en una reduccion en el rendimiento de los cultivos, pudiendo afectar la calidad del
producto (PAE, 2017).

En las primeras etapas, la salinidad del suelo afecta a la germinacién de los cultivos y reduce su
productividad, pero en etapas avanzadas puede matar toda la vegetacion y, en consecuencia,
transformar las tierras fértiles y productivas en tierras estériles (Eip-Agri, 2020a). Los cultivos
pueden mostrar diferente tolerancia a la sal dependiendo de las condiciones meteoroldgicas
(principalmente la demanda de lluvia y evapotranspiracion), las propiedades bidticas del suelo, la
etapa de crecimiento, y las practicas agrondmicas (Daliakopoulos et al., 2016). Entre los cultivos
mas tolerantes se encuentran la cebada, el centeno, el arroz, el girasol, la patata y la remolacha
azucarera, mientras que el maiz es sensible en las primeras fases de desarrollo del cultivo (Eip-Agri,
2020a). Asimismo, las hortalizas son generalmente mas sensibles a la salinizacion del suelo que los
cereales y los forrajes. La salinidad del suelo limita el crecimiento de los arboles y el rendimiento
de los frutos en la mayoria de los frutales, pero los cultivos de olivo y uva pueden ser
moderadamente tolerantes (Eip-Agri, 2020a).

Se ha estimado que alrededor de un 10 % del total del territorio europeo esta afectado por
problemas de salinizacidn. En Espafia, particularmente, se localizan en: el valle y delta del Ebro, el
curso bajo del Segura, el curso medio bajo del Guadalquivir, el Campo de Cartagena, el valle del
Guadalentin, las zonas costeras de la Comunidad Valenciana y Cataluia, y el curso bajo de Tinto y
Odiel Garcia Navarro, 2015).

Diferentes estudios se han realizado para analizar los procesos de salinizacidn y sus consecuencias
en zonas afectadas del territorio espafiol. De Paz et al. (2011) evaluaron la salinidad del suelo en el
sur de la provincia de Alicante, préoxima a la desembocadura del rio Segura, mediante una
metodologia que combina el uso del sensor de WET junto con geoestadistica; concluyendo que
dicha técnica es una forma rentable para dibujar mapas de la salinidad del suelo a escala regional y
pudiendo ser aplicable a otras zonas agricolas bajo riesgo de salinizacidon por causa del riego.
Asimismo, Acosta et al. (2011), realizaron un estudio sobre el estado de salinizacién de un area
agricola de alta productividad situada en las proximidades de la ciudad de Murcia, entre los rios
Segura y Guadalentin. Estos autores encontraron que los elementos mayoritariamente
responsables de la salinidad fueron los cloruros, sulfatos, calcio, magnesio, sodio, fosfatos, amonio,
nitratos y potasio asociados a la adicién de fertilizantes, y el sulfato de calcio procedente tanto del
agua de riego como de origen edafogenético (Acosta et al., 2011). De Paz et al. (2007), buscaron
elaborar una metodologia para analiza el riesgo de salinizacidn a escala regional, en la Comunidad
Valenciana, para utilizar en gestién de suelos y planificacidn territorial. Tanto estos autores (Paz et
al., 2007) como Acosta et al., (2011) concluyeron que los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
son Utiles para identificar las fuentes u origen de las sales, la distribucion espacial de elementos y
compuestos, y la identificacién de las zonas vulnerables a riego de salinizacion.

Pedrero et al. (2013), disefiaron un experimento a lo largo de cuatro afos bajo condiciones de
campo en un huerto de pomelo en Campotejar (Murcia, Espafia), con el objetivo de evaluar los
efectos del riego con agua desalinizada frente a la procedente del trasvase Tajo-Segura, y no
observaron problemas de acumulacién de sales en el suelo. Ademas, Martinez-Alvarez et al. (2014),
realizaron un estudio sobre los efectos de las restricciones de agua de riego en la gestidn de las
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explotaciones agricolas en el Campo de Cartagena, concluyendo que el uso de aguas salinas para
riego es insostenible a medio-largo plazo debido a la salinizacidn del suelo y de los acuiferos. Garcia
Navarro (2015) realizaron un estudio exhaustivo de los suelos de la Vega Baja del Segura para
determinar la evoluciéon de la salinizacién y establecer la distribucién cartografica de los
componentes y propiedades que mas influyen en la misma. Encontraron, que la capacidad agricola
de las tierras en el area de estudio mostré un 42 % de los suelos de aptitud agricola no apta, un 23
% apta moderada y un 35 % tuvieron baja capacidad agricola. Asi, dedujeron que en las muestras
el factor limitante sobresaliente fue la salinidad y aconsejaron su disminucion (mediante aguas de
riego menos salinas y la utilizacién de fertilizantes de bajo indice salino), junto con la mejora de la
estructura del suelo y el uso de técnicas como el riego por goteo o la rotacién de cultivos, para
mejorar el aprovechamiento agricola (Garcia Navarro, 2015).

En relacion al Valle del Ebro, se ha observado que su salinizacién se ha generado debido a los flujos
de retorno del regadio (Navarra, 2021) y a las intrusiones marinas en la capa freatica de los campos
de cultivo debido al incremento del nivel de mar (Catala et al., 2019). Otro hecho que conduce a un
incremento de su salinidad es la lucha contra el caracol manzana (Pomacea maculata), declarado
plaga invasora en el Delta del Ebro en 2009, para el que se han aplicado estrategias de lucha como
la inundacion invernal de los campos con agua de mar, ya que se trata de una especie sensible a los
altos valores de salinidad, y la siembra en seco del arroz, contribuyendo ambas medidas a elevar
los niveles de salinidad en suelo (Catala et al., 2019). Es por esto que en el Ebro la problematica de
la salinidad y las estrategias para minimizar su impacto se estan estudiando desde un punto de vista
multidisciplinar, siendo el uso de variedades de cultivo tolerantes a la salinidad la estrategia mas
sostenible hasta el momento (Catala et al., 2019).

Finalmente, en la region del sudoeste espafiol en la desembocadura del Guadalquivir, existe
influencia marina, por tratarse de una marisma, y se encuentra condicionada por factores de
litologia aledafia que hacen que los suelos estén salinizados (UCO, 2021). En estas marismas, que
se extienden unas 100.000 hectareas, alrededor de 40.000 son utilizadas por agricultores para su
actividad productiva (UCO, 2021). Debido a las condiciones de salinizacién, fue necesario recuperar
el terreno para que, por ejemplo, en la zona de Lebrija (Sevilla) 14.000 hectareas mejoraran su
condicidn, posibilitando que 12.000 agricultores tuvieran acceso a parcelas recuperadas,
generando connotaciones econdmicas y sociales mas favorables para esta poblacidén y su entorno
(UCO, 2021).

Cuevas et al. (2019) realizaron una revision de diferentes sistemas de cultivo, en los que
identificaron 3 enfoques metodoldgicos para abordar la salinizacién: prevenir o detener la
salinizacion secundaria, hacer frente a la salinizacidn, y revertir la salinizacién. A continuacién se
detalla cada uno:

> Prevenir o detener la salinizacidon secundaria

Se trata de mantener un equilibrio entre la sal introducida por el riego y la sal en el agua de drenaje.
Existen diferentes mecanismos de prevencion:

a- Lixiviacion - Los agricultores pueden mitigar el efecto negativo de la salinidad en el rendimiento
gestionando el nivel de sal en el suelo mediante la lixiviacidn. Esta practica aplica una cantidad
de agua de calidad razonable mas alla de las necesidades del cultivo para evitar que las sales se
acumulen en el suelo. Sin embargo, el exceso de riego también aumenta la lixiviacion de los
nutrientes y otros productos agroquimicos aplicados a los suelos, por lo que a menudo se
degrada la calidad de las masas de agua que los reciben. Ademas, la lixiviacion reduce la
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eficiencia en el uso del agua y de los nutrientes porque aumenta la cantidad de agua de riego
aplicada y disminuye la disponibilidad de los fertilizantes en la zona de las raices.

Drenaje - Cuando se practica la lixiviacidn, hay que mejorar el drenaje para arrastrar el exceso
de agua de drenaje (salada), evitando asi o reduciendo el flujo ascendente de sales. Para que la
lixiviacidn sea mas eficaz, se necesita entonces una red de drenaje adecuada.

Gestion del nivel fredtico - La prevencidn del flujo ascendente de sales también se consigue
bajando los niveles fredticos. Se han propuesto métodos de control de la percolacién, como el
encharcamiento y la compactacién del subsuelo, como medidas para evitar el flujo ascendente
de sales disueltas.

Hacer frente a la salinizacidon secundaria

Se busca minimizar el impacto de la salinizacién en el rendimiento de los cultivos mediante una
gestion apropiada de las practicas agricolas. A continuacién, se exponen diferentes métodos para
lograr una mejor gestién de las explotaciones en lo que respecta a la salinizacion:

a_

>

Gestion del riego - Para detener el proceso de degradacion del suelo se debe lograr un riego mas
eficiente mediante la modificacién de los horarios de riego y la disminucidn del consumo de
agua.

Gestion de los nutrientes — Se busca limitar la cantidad de sales fertilizantes aplicadas. Esto
implica programas de fertilizacidon optimizados, con fertilizantes y dosis correctamente elegidos
y ajustados.

Gestion del suelo — Aplicacion de buenas practicas adoptadas para reducir la cantidad de riego
necesaria para la conservacion del agua del suelo como el laboreo, el mulching y la siembra
directa. El mulching de paja es una opcion prometedora para que los agricultores controlen la
salinidad del suelo, ya que disminuye la evaporacién del agua del suelo y regula el movimiento
del agua y las sales del suelo.

Rotacion de cultivos — Se busca generar cambio significativo de los sistemas de cultivos que
consigan la sustitucidon del barbecho largo por la rotacién de cultivos. Una opcidn en este
contexto es incluir en los sistemas de cultivo plantas perennes con actividad estival.

Cultivos y portainjertos tolerantes a la salinidad - En muchas zonas donde el riego es necesario
para la produccion de cultivos la salinizacion del suelo parece inevitable, por lo que, para
garantizar la produccién de alimentos en dichas zonas, es necesario cultivar cosechas con
umbrales de reduccion del rendimiento muy superiores a la salinidad del agua de riego. Las
tendencias recientes y las proyecciones futuras sugieren que la necesidad de producir mas
alimentos y fibras para la poblacidn en expansion llevara a un aumento del uso de aguay tierras
propensas a la salinidad, lo que hace que el uso de cultivos tolerantes a la sal sea cada vez mas
urgente.

Revertir la salinizacion

En los casos donde la salinizacion esta instaurada profundamente en el sistema, se hace necesario
recurrir a sistemas de remocién de sal mediante haldéfitos. Se trata de plantas naturales de suelos
salinos, que acumulan sales en sus células y/o las segregan a través de drganos especiales, por lo
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qgue son Utiles para revertir la salinizacion. Se plantea la aplicacidon de esta vegetacion para su
crecimiento continuo y la posterior eliminacién de los tejidos vegetales sobre el suelo de las
haldfitas con el fin de revertir los niveles de salinizacidon y eventualmente recuperar las tierras
desalinizadas para un nuevo uso agricola.

En Espaiia, particularmente, se han implementado algunas de estas técnicas para la recuperacién
de zonas agricolas salinizadas. La mas sencilla que se ha utilizado es la del lavado de mantenimiento
de tierras para desalinizarlas buscando un drenaje de las sales a capas mas profundas. Esta técnica
se ha utilizado en las marismas del Guadalquivir, donde se ha instalado un sistema de drenaje para
desalinizar los suelos apropiadamente (UCO, 2021). Sin embargo, como se menciond
anteriormente, esta metodologia conlleva una problemdtica asociada a la baja disponibilidad de
agua en las zonas mas afectadas del territorio espafiol y a la sobreexplotacion del recurso hidrico,
por lo que es necesario recurrir a otras técnicas para recuperar los suelos salinizados donde el agua
es un recurso limitante.

Peragén et al. (2018) han utilizado una herramienta de decisién basada en SIG, en la regién de Jaén
para olivos en la cuenca del Guadalquivir, pero facil de actualizar para diferentes cultivos y regiones,
que es capaz de transformar y combinar datos geograficos y juicios de valor para la toma de
decisiones y la gestidon del regadio a escala regional con vistas a lograr un uso mas eficiente del agua
de riego, evitando los efectos negativos sobre los cultivos y el suelo debidos a la salinidad del agua.
Otra técnica utilizada para hacer frente a la salinizacion fue la del subsolado, la misma consiste en
romper los horizontes del suelo sin mezclarlos, de forma que se aumente la profundidad del perfil
y se favorezca la infiltracion del agua logrando mayor permeabilidad y drenaje, impidiendo que las
sales se acumulen en las capas mas superficiales; en situaciones en las que la labranza no resulta
suficiente debe recurrirse a la dicha técnica (MAPA, 2008; Innovatione, 2019). En la cuenca media
del Ebro, se llevaron a cabo acciones de remediacién quimica de los suelos para mejorar problemas
de infiltracién de agua, de aumento de escorrentia superficial y de erosién del suelo debido a la
salinizacion de los mismos (Eip-Agri, 2021b). En Almeria, se han tomado medidas para mejorar la
produccién de hortalizas de invernadero, aplicando medidores manuales de conductividad
eléctrica para controlar y gestionar la salinidad del suelo, asi como la aplicacién de riego con agua
de mezcla del acuifero con agua desalinizada, permitiendo cultivar productos sensibles a la
salinidad sin necesidad de afiadir gestion a los mismos (Eip-Agri, 2021b). Finalmente, Barcia Piedras
(2020) ha estudiado en profundidad el uso de plantas haldfitas, asociadas a bacterias promotoras
del crecimiento de las plantas (PGPB), para corregir el exceso de sal, encontrando, en un
experimento de fitodesalinizacidn de suelos agricolas, que fue posible disminuir la salinidad de los
suelos entre un 31-80 %; proponiendo, asi, esta técnica como bioherramienta para la recuperacion
de suelos agricolas en desuso debido a la contaminacion por sales.

En suma, las practicas de manejo inapropiadas, la mala calidad del agua de riego y el cambio
climdtico pueden agravar el problema de la salinizacidn, incrementandose las areas susceptibles
(Eip-Agri, 2020a). Es por esto que la Comisidon Europea ha puesto en marcha en 2015 el proyecto
EIP-AGRI (European Innovation Partnership on Agricultural Productivity and Sustainability) para
acercar la investigacion a su aplicacion practica en el campo. Esta red se basa en la necesidad de
establecer una agenda europea de investigacion, con la filosofia de compartir el conocimiento
disponible para agilizar la puesta en marcha de las diferentes soluciones. Dentro de este proyecto
uno de sus grupos de trabajo se especializa en salinizacion del suelo. Desde dicho grupo se propone
que los agricultores formen Grupos Operativos para encontrar soluciones innovadoras a través de
la cooperacidn, para desarrollar y probar: Sistemas de ayuda a la decisién para la gestion del suelo
y el agua destinados a evitar la salinizacidn, sistemas de monitoreo de la salinidad del suelo para
afinar las practicas de prevencién, oportunidades para cultivos mds tolerantes a la salinidad,
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biofertilizantes que aumenten la resistencia en las plantas (siempre teniendo en cuenta que el
exceso de fertilizantes también colabora con la salinizacién). Ademas, asesores e investigadores
pueden dar apoyo a los agricultores cubriendo brechas de investigacién como la mejora de métodos
para mapear la salinizacién de manera dptima y precisa, métodos para ajustar las dosis de riego y
lavar la sales, analizar los efectos de los microorganismos del suelo en la tolerancia de plantas a la
salinidad, mejorar los sistemas de ayuda a la decisién en la gestidn del suelo y el agua, investigar
sobre mejoras genéticas de variedades tolerantes a la salinidad (Eip-Agri, 2020c). En Espafia solo se
ha registrado un Grupo Operativo relacionado con la salinizaciéon del suelo. Dicho grupo ha
desarrollado un estudio sobre la “Puesta a punto y adaptacién de la siembra en seco de arroz en el
Delta del Ebro” para buscar adaptar los cultivos de la zona a las condiciones actuales del suelo y las
problematicas de salinizacion de los mismos (Eip-Agri, 2021).

Ante una perspectiva de cambio global, en Espafia se prevén sequias que agravarian el problema al
conllevar restricciones de agua que, con seguridad, contribuiria a la salinizacion mas agudizada del
suelo; asimismo, se espera un incremento en el nivel del mar que aumentaria las zonas afectadas
por influencia marina. De este modo, se espera que, dado este contexto actual, las capas freaticas
sean mas sensibles a la salinizacién, el agua de riego sea de menor calidad, y la superficie agricola
disminuya haciendo necesario el uso mas intensivo de las superficies agricolas (UCO, 2021). Es
fundamental mapear y monitorear los suelos que corren el riesgo de sufrir problemas de
salinizaciéon, para tomar medidas de gestién adecuadas (Eip-Agri, 2020c). Aunque que hay datos
disponibles de la salinizacidn de los suelos en Espaia, la informacién es muy dispersa y dificil de
integrar por diferencias en las mediciones y metodologias de monitoreo. Ademas, la dinamica de
las sales en el suelo y sus efectos son complejos y dependen de las condiciones locales y del tipo de
cultivo. Debido a esto no ha sido posible para este monografico realizar conclusiones territoriales
sobre el alcance de los procesos de salinizacién de los suelos agricolas en las diferentes
comunidades auténomas.

2.1.5. CONTAMINACION DEL SUELO

De todos los procesos de degradacion de suelos como los antes mencionados (erosion y
salinizacion), la contaminacion quimica es uno de los mas importantes y ha supuesto, en las ultimas
décadas, la pérdida de calidad de muchos ambientes (Garcia Gonzalez, 2018).

Las actividades agricolas y ganaderas suelen ser fuente de contaminacion difusa de diferentes
compuestos como fitosanitarios, farmacos y plasticos, contaminantes cominmente conocidos
como emergentes. Asimismo, los suelos utilizados para estas actividades suelen ser receptoras de
elementos contaminantes, ya que las aguas residuales tratadas se utilizan actualmente en el sector
agricola para solucionar la falta de disponibilidad de agua dulce en muchas regiones, esta agua
regenerada puede contener multiples clases de contaminantes organicos, convirtiendo a los suelos
en depdsitos de contaminantes agricolas (pesticidas) y urbanos (productos farmacéuticos) (Garcia
Valverde et al., 2021).

Aungue el impacto de muchos de estos compuestos alin no se encuentra estudiado en profundidad,
se ha identificado que los mismos generan efectos en el medioambiente y la salud humana (Vadillo-
Pérez et al. 2018). Los contaminantes emergentes no sélo ejercen su efecto en suelos, sino que, a
través de sus mecanismos naturales de movilizacidn, ejercen presion sobre cuencas y cuerpos de
agua a los que llegan debido a vertidos, por escorrentia, por infiltracion o lixiviacién, pudiendo
perjudicar a la biodiversidad y los habitats. Por esta razén, este apartado se encuentra intimamente
relacionado con las tematicas de diferentes monograficos desarrollados, agua (2.2), residuos (2.5)
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y biodiversidad (2.6). Particularmente, en el monografico de agua se detalla mas informacion sobre
contaminacion y otros productos quimicos contaminantes.

Dentro de los contaminantes emergentes se pueden distinguir tres grandes grupos:
» Fitosanitarios

Los productos fitosanitarios son medios imprescindibles para la produccién agricola, tanto bajo los
sistemas convencionales de agricultura, como bajo otros sistemas de agricultura, como la integrada
o la ecoldgica (MITECO, 2021c). Estas sustancias estan disefiadas para controlar la aparicion de
plagas, malas hierbas u otros organismos no deseados en zonas rurales (Cuenca-Rompinelli, 2019).
En agricultura sus aplicaciones son especificas para cada cultivo y su uso controlado, cuando bien
empleado, puede mejorar la produccién de cultivos y contribuir a proteger la salud humana. Sin
embargo, son productos quimicos que pueden ser toxicos para los seres vivos y causar efectos tanto
agudos como crénicos sobre la salud, en funcién de la cantidad y del modo de exposicién (PAE,
2020). Estos compuestos, suelen acabar en las aguas superficiales a través de dos vias principales:
por pérdidas difusas desde los suelos agricolas o por derrames en granjas, carreteras y su posterior
lavado hasta el alcantarillado (Cuenca-Rompinelli, 2019).

» Farmacos

El uso de farmacos como antibidticos de consumo humano y animal pueden ejercer presion de
contaminacidn tanto en el suelo como en el agua (Mufioz et al., 2009). Los beneficios que suponen
los antibidticos en los agroecosistemas, son tales como la promocién del crecimiento y la
prevencion/tratamiento de enfermedades. Sin embargo, los residuos que estos compuestos dejan
en el suelo pueden tener consecuencias no deseadas en la productividad de los agroecosistemas
(Mufioz Arranz, 2017). Estos compuestos pueden llegar al medio a partir de los lodos de depuracién
utilizados como fertilizantes del suelo, mediante la fertilizacién orgdnica o mediante las aguas de
riego de los cultivos. Segun las propiedades fisico-quimicas, sus metabolitos, sus productos de
degradacion y las caracteristicas de los suelos, estas sustancias pueden llegar a alcanzar las aguas
subterrdneas y contaminar los acuiferos o bien quedar retenidas en el suelo y acumularse pudiendo
afectar al ecosistema y a los humanos a través de la cadena tréfica (Gil et al., 2012).

En el 2019 la Comisidn Europea ha planteado un Enfoque estratégico de la Unidn Europea en
materia de productos farmacéuticos en el medio ambiente, con los objetivos principales de indicar:
medidas a adoptar, investigaciones a desarrollar para llenar lagunas de conocimiento sobre esta
temadtica y fomentar la innovacién en este dmbito (Comisién Europea, 2019). Asimismo, en el
objetivo especifico 5 (OE5) “Promover el desarrollo sostenible y la gestién eficiente de los recursos
naturales, tales como el agua, el suelo y aire”, se han planteado conclusiones relacionadas con los
fendmenos de contaminacién del suelo causados por algunas actividades agrarias, identificando
que el uso de antibidticos de consumo humano y animal puede derivar en fendmenos de
contaminacion edéfica.

> Plasticos

Los plasticos son utilizados en el sector agrario principalmente en la proteccién de cultivos y en los
sistemas de riego. Las principales zonas con produccion de plasticos se encuentran en el sudeste de
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la Peninsula (Almeria y Murcia), donde se ubica la mayor zona del denominado cultivo bajo plastico
y las zonas de regadio en general (MITECO, 2012).

Los residuos plasticos no recuperados permanecen en el terreno donde se degradan lentamente
convirtiéndose en microplasticos. Estos micropldsticos son una de las principales fuentes de
contaminacion del suelo (afectando principalmente a su biodiversidad, a su estructura y a su
textura), afectando igualmente a las aguas terrestres y maritimas, a plantas y animales y a la
biodiversidad en general (de Souza Machado et al., 2018). Los sistemas terrestres han recibido
mucha menos atencién que los acuaticos en relacién a la contaminacién micropldstica, pero se
estima que la misma podria ser de 4 a 23 veces mayor en tierra que en el océano; de hecho, los
suelos agricolas por si solos podrian almacenar mas microplasticos que las cuencas ocednicas (de
Souza Machado et al., 2018).

En la actualidad, los suelos contaminados en territorio nacional se regulan conjuntamente por la
Ley 22/2011, de Residuos y Suelos Contaminados y por el Real Decreto 9/2005, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracidn de suelos contaminados. La Ley 22/2011, en su articulo 35, requiere
a las comunidades auténomas la elaboracién de un inventario de suelos contaminados y de una
lista de prioridades de actuacién en materia de descontaminacion de suelos, en funcién del riesgo
gue supone para la salud humana y el medio ambiente (Garcia Gonzalez, 2018). Implicitamente se
reconoce que, a partir del inventario, las comunidades auténomas elaborarian una lista de
prioridades de actuacion. Ademds, a partir de esta informacién, el Ministerio de Agricultura,
Alimentacidon y Medio Ambiente elaborara el inventario estatal de suelos contaminados (MITECO,
2021d). En el monografico de residuos (2.5) se detallan mas en profundidad estos instrumentos de
gestion, ya que a nivel nacional ambas tematicas se encuentran amparadas bajo la misma ley.

A pesar de estas regulaciones y de la obligacidn por parte de las comunidades autonomas de contar
con planes de gestién de suelos contaminados y con registros de los suelos potencialmente
contaminados en la regidn, el impacto de los contaminantes emergentes provenientes de las
actividades agricolas no se encuentra estudiado en profundidad en el territorio espafol.

Diferentes investigaciones se han llevado a cabo estudiando los impactos de los contaminantes
emergentes (CE) en los productos agricolas. Calderdn-Preciado et al. (2011) analizaron la presencia
de contaminantes emergentes en aguas de riego agricola en la provincia de Barcelona en el sistema
de irrigacion del Prat de Llobregat. Estos autores encontraron que el bromoformo, el cloroformo,
el diclofenaco, la cafeina, el ibuprofeno, el naproxeno, el dihidrojasmonato de metilo, la galaxolida,
el butilhidroxitolueno y el butilhidroxianisol fueron los contaminantes mas abundantes no sélo en
las aguas de riego, sino que fueron absorbidos por los cultivos, por lo que se resaltd la exposicién
humana de estos microcontaminantes a través del consumo de frutas y verduras.

Renau-Pruiionosa et al. (2020) estudiaron las caracteristicas del agua subterrdanea que los
agricultores de la plana de Castellon utilizan para regar los citricos. Se ha encontrado que el riego
con aguas regeneradas de la EDAR es la principal fuente de contaminacién por CE en la zona, por lo
gue se corrobora que las EDAR convencionales (sistemas de tratamiento primario y secundario)
tienen una baja eficacia para eliminar la mayoria de los CE; ademas, han registrado la presencia de
herbicidas como simazina, DIA, DEA y terbutilazina, a pesar del paso de los afios desde la prohibicién
por ley de su uso (Renau-Prufionosa et al., 2020).
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Albero et al. (2020) estudiaron las concentraciones de CE en 4 tipos de cereales (cebada, arroz, trigo
y avena) cultivados en campos agricolas de la Comunidad de Madrid, debido a que los estudios
sobre los niveles de CEs en cereales son todavia escasos en la literatura disponible. Estos autores
encontraron que todas las muestras presentaron concentraciones de bisfenol A (BPA), siendo los
niveles mas altos detectados en las muestras recogidas de los campos tratados con diferentes
enmiendas organicas; asimismo, detectaron un aumento en los niveles de bisfenol F (BPF) y de otros
CE, como algunos compuestos farmacéuticos, en las matrices ambientales y alimentarias debido al
creciente uso de aguas recicladas y a la creciente aplicacion de enmiendas orgdnicas en los campos
agricolas (Albero et al., 2020).

Ccanccapa-Cartagena (2017) estudid la presencia de plaguicidas, farmacos y otros contaminantes
emergentes en la Comunidad Valenciana en las cuencas del Jucar y el Ebro debido a las actividades
agricolas desarrolladas en las areas desde el 2012 al 2016. Las principales familias de plaguicidas
que registré fueron los organofosforados, triazinas, azoles y carbamato, algunos sobrepasando los
limites (> 100 ng/mL) permisibles establecidos por la normativa de calidad de aguas potables
(Ccanccapa-Cartagena, 2017). También, ha detectado plaguicidas que en la actualidad se
encuentran prohibidos en la UE, justificando su presencia por su capacidad de persistencia y de
formar depdsitos (Ccanccapa-Cartagena, 2017).

Beriot et al. (2021) estudiaron la contaminacién de suelos proveniente de las coberturas plasticas
que recubren los cultivos de hortalizas en la regién de Murcia. Estos autores evaluaron el aporte de
microplasticos al suelo y la ingestidn por parte de las ovejas que se sueltan en los campos para que
pasten los residuos vegetales. Encontraron que el 100 % de las muestras de suelo analizadas
contenian microplasticos (2 x 10% particulas/kg), y que las ovejas ingirieron el pldstico remanente
en los suelos, encontrandose el contaminante en el 92 % de las muestras de heces de las ovejas
estudiadas (Beriot et al., 2021). Asi, estos animales pueden convertirse en una fuente de
contaminacidn por micropldsticos al pastar en otras granjas o praderas, estimando el transporte
potencial de estos elementos en, aproximadamente, 10° particulas/ha-afio si se trata de un rebafio
de 1000 ovejas (Beriot et al., 2021).

Sanchez-Camazano et al. (2005) analizaron la presencia de atrazina y alacloro en agua de riego de
la region de Castilla Ledn, donde los cultivos de maiz se concentran en cuatro provincias
(Salamanca, Avila, Zamora y Valladolid). Encontraron aportes de estos compuestos tanto en aguas
superficiales como subterraneas, debido a la escorrentia tanto de los compuestos disueltos como
de aquellos absorbidos por el sedimento de las zonas de aplicacién (Sdnchez-Camazano et al.,
2005).

Hildebrandt et al. (2007) investigaron el impacto de las atrazinas, anilidas y herbicidas
organofosforados en zonas agricolas de la cuenca del Ebro (en las regiones de La Rioja, Navarra,
Aragon y Cataluiia). Detectaron que los plaguicidas identificados, sus productos de degradacién o
adyuvantes de formulacidn de plaguicidas, mostraron un bajo nivel de contaminacion en el agua
sin absorcidn en el suelo (Hildebrandt et al., 2007). Los mismos autores han realizado un estudio
sobre el impacto de ocho plaguicidas en zonas agricolas dentro de las cuencas de los rios Ebro,
Duero (en la regién de Castilla Ledn), y Mifo (en la regidn de Galicia) donde se pueden encontrar
extensas zonas de vifledos, aunque predominen los cultivos de maiz (Hildebrandt et al., 2008). Sus
resultados mostraron que las cuencas del Duero y del Ebro estaban especialmente afectadas por
un patréon de contaminacién dominado por la atrazina, estando la cuenca del Ebro ocasionalmente
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afectada por un patrén de contaminacién dominado por la simazina; mientras que en la cuenca del
Mifio sélo se detectaron raramente niveles traza de estos compuestos (Hildebrandt et al., 2008).

Finalmente, Jurado et al. (2012), realizaron una revisién sobre la presencia de contaminantes
organicos emergentes en aguas subterraneas de Espaia, concluyendo que, en general, las
concentraciones de farmacos fueron menores a las detectadas de pesticidas, infiriendo que para
los suelos los fitosanitarios son la problematica de mayor gravedad.

En resumen, la contaminacidon por CE, ya sean fitosanitarios, farmacos y/o plasticos, es una
problematica que no es exclusiva de los suelos. Estos pueden actuar como receptores, pero también
como emisores de sustancias contaminantes a otros compartimentos ambientales como el agua o
la biodiversidad. Por esta razén esta tematica debe tenerse en cuenta de forma transversal cuando
se analizan sus efectos.

Tanto la UE como Espaia poseen instrumentos legales para prevenir la contaminacion del suelo
(Raman y Llul, 2019). Algunos aspectos importantes del marco legislativo para la prevencion y
gestién de la contaminacion de los suelos son el reconocimiento del posible riesgo, tanto para la
salud humana como para los ecosistemas, que suponen determinadas actividades agricolas por el
uso de sustancias quimicas organicas e inorganicas de cardcter peligroso (Ramén y Llul, 2019). La
legislacién espafiola sobre actividades agricolas se ha orientado a establecer directrices que
preserven los suelos y la salud de los consumidores limitando los contaminantes de los lodos de
depuradora y las aguas residuales que entran en el suelo. Ademds, para las aguas residuales
establece criterios de calidad del suelo y fija valores limite obligatorios para determinados
contaminantes del suelo que se encuentran en los lodos de depuradora (Ramén y Llul, 2019).

A pesar de existir un marco legal nacional para la contaminacion de suelos respecto a
contaminantes emergentes como los plaguicidas, puede apreciarse que, para CE como los plasticos,
la informacion es escasa y limitada a algunos estudios en el territorio nacional. Por tratarse de una
problemdtica recientemente identificada, deben investigarse las lagunas de conocimiento para
reconocer y cuantificar los efectos reales de este contaminante y poder aplicar gestiones
sostenibles de las actividades agricola-ganaderas.

Asimismo, no es posible realizar conclusiones territoriales, ya que las investigaciones relacionadas
con los efectos de los CE en suelos de origen agrario en las diferentes comunidades son bastante
escasas, lo que no hace posible generalizar el alcance en las mismas de este tipo de contaminantes.

2.1.6. REDUCCION DE LOS IMPACTOS DE LAS PRACTICAS AGRARIAS SOBRE EL SUELO

A continuacién, se muestra un listado de los medios con los que cuentan actualmente los
departamentos de agricultura de las comunidades auténomas y de la Administracién General del
Estado para reducir las principales presiones de las practicas agrarias sobre el suelo, en concreto en
lo que se refiere a reducir la erosidn y la salinizacién en las zonas que presentan o pueden presentar
estos problemas . Toda la informacion presentada en este apartado se muestra de forma resumida,
el contenido y aplicacidon de estas medidas, asi como las referencias de su publicacion, se detalla
por comunidad auténoma en el Anexo |.

Las medidas e instrumentos se han agrupado en las siguientes cinco categorias:

- Normas de caracter obligatorio, en la totalidad o en partes concretas del territorio, para la
proteccion del suelo.
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- Buenas condiciones agrarias y medioambientales (BCAM)

- Ayudas agroambientales dirigidas, directa o indirectamente, a la proteccién de o mejora
del suelo.

- Inversiones dirigidas, directa o indirectamente, a la proteccidon de o mejora del suelo.

Administracion Administracion General del Estado

Ley de 20 de julio de 1955 sobre conservacion y mejora de suelos agricolas (BOE-A-1955-10410).

e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. (BOE-A-2007-21490).

Normativa e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacion Urbana) (BOE-A-2015-11723).

e Ley43/2003, de 21 de noviembre, de Montes (BOE-A-2003-21339).

e Reglamento (CE) 1782/2003 del Consejo Europeo.

e Real Decreto 2352/2004, de 23 de diciembre, sobre la aplicacion de la condicionalidad en relacién con las
ayudas directas en el marco de la politica agricola comin (BOE-A-2004-21562).

e Guia Buenas condiciones agrarias y medioambientales relativas al Anexo IV del Reglamento (CE)
1782/2003.

BCAM e Guia de buenas practicas agrarias y conservacién del medio ambiente del Fondo Espafiol de Garantia
Agraria.

e Real Decreto 1078/2014, de 19 de diciembre, por el que se establecen las normas de la condicionalidad
que deben cumplir los beneficiarios que reciban pagos directos, determinadas primas anuales de
desarrollo rural, o pagos en virtud de determinados programas de apoyo al sector vitivinicola. (BOE-A-
2014-13259).

e Programa de Accidn Nacional contra la Desertificacién (PAND) -> Epigrafe 5.3.
Ayudas e Real Decreto 4/2001, de 12 de enero, por el que se establece un régimen de ayudas a la utilizacién de
métodos de produccidn agraria compatibles con el medio ambiente (BOE-A-2001-940).

e Plan Nacional de Actuaciones Prioritarias en Materia de Restauracidn Hidroldgico-Forestal, Control de la

Inversiones
Erosidn y Defensa contra la Desertificacion (PNAP).
e Inventario Nacional de Erosion de Suelos
e Proyecto de Lucha contra la Desertificacion en el Mediterraneo (LUCDEME).
e Red de Estaciones Experimentales de Seguimiento y Evaluacidn de la Erosidn y la Desertificacién (RESEL)
del Proyecto LUCDEME
Otros e Informe Especial n. 233 2018 del Tribunal de Cuentas Europeo sobre la lucha contra la desertificacién en
la UE
e Informe sobre el estado del medio ambiente en Europa: Segunda evaluacién de la Agencia Europea de
Medioambiente
e Estacion Experimental de Aula Dei (EEAD)
Administracion Comunidad Valenciana
e Ley 5/2014, de 25 de julio, [...] de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana (BOE-A-2014-9625).
Normativa e Ley 10/2004, de 9 de diciembre, [...] del Suelo No Urbanizable (BOE-A-2005-949).
e Ley3/1993, de 9 de diciembre, [...] Forestal de la Comunidad Valenciana (BOE-A-1994-1915).
e Orden de 12 de diciembre de 2008, [...] por la que se establece el Programa de Actuacion sobre las Zonas
Vulnerables designadas en la Comunitat Valenciana
e Orden 10/2018, de 27 de febrero, [...] sobre la utilizacion de materias fertilizantes nitrogenadas en las
explotaciones agrarias de la Comunitat Valenciana (DOGV Num. 8249/07.03.2018)
BCAM e Orden 7/2010 de 10 de febrero, por la que se aprueba el Cédigo Valenciano de Buenas Practicas Agrarias.

e Jornadasy cursos de formacién especializada
e Orden 7/2016 de 18 de abril, [...] por la que se regula la aplicacidn de la condicionalidad y se establecen

los requisitos legales de gestidn y las buenas condiciones agrarias y medioambientales que deben cumplir
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las personas beneficiarias que reciban pagos directos, determinadas primas anuales de desarrollo rural o
pagos en virtud de determinados programas de apoyo al sector vitivinicola en la Comunitat Valenciana

e TECG - Ayuda a las inversiones en explotaciones agrarias mediante planes de mejora
e Orden 24/2016, de 3 de agosto, [...] por la que se regulan las ayudas correspondientes a las medidas de

Ayudas agroambiente y clima, contenida en el programa de desarrollo rural de la Comunitat Valenciana 2014-
2020 y cofinanciada por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) (DOGV nim. 7852 de
17.08.2016)

Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de la Comunitat Valenciana 2014-2020

Otros e Ley5/2019, de 28 de febrero, de estructuras agrarias de la Comunitat Valenciana (BOE-A-2019-4086).

e Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA).

Administracion

Junta de Castilla-La Mancha

e (Codigo de Urbanismo de Castilla-La Mancha
e Decreto 73/1990, de 21 de junio, por el que se aprueba el reglamento para la[..] conservacion de suelos y

Normativa proteccion de cubiertas vegetales naturales
e Ley 3/2008, de 12 de junio, de Montes y Gestidn Forestal Sostenible de Castilla-La Mancha (BOE-A-2008-
13685).
e Decreto 15/2007, de 13-03-2007, por el que se designan organismos especializados para velar por el
cumplimiento de los requisitos legales de gestion y de las buenas condiciones agrarias vy
BCAM medioambientales
e (Codigo de Buenas Practicas Agrarias de Castilla-La Mancha (DO Castilla-La Mancha, num. 46, de 1 de
octubre de 1998)
e Orden 2/2017, de 25 de enero, [...] por la que se establecen las bases reguladoras para la concesion de
Ayudas ayudas [...]de agroambiente y clima [...] previstas en la medida 10 del Programa de Desarrollo Rural para
Castilla-La Mancha 2014-2020.
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de Castilla-La Mancha 2014-2020
e Ley 3/2008, de 12 de junio, de Montes y Gestidn Forestal Sostenible de Castilla-La Mancha (BOE-A-2008-
13685)
Otros

e Registro General de Explotaciones
e Instituto Regional de Investigacidn y Desarrollo Agroalimentario y Forestal de Castilla-La Mancha (IRIAF)

Administracion

Xunta de Galicia

e Ley 3/2007, de 9 de abril, de prevencién y defensa contra los incendios forestales de Galicia (BOE-A-2007-

Normativa 10022).
e Ley2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia (BOE-A-2016-3191)
BCAM e Guia de Buenas Practicas Agricolas, Ganaderas y Forestales de la Xunta de Galicia
e Cddigo Gallego de Buenas Practicas Agrarias (DO Galicia num. 181, de 17 de septiembre de 1999
Ayudas e Fondo Gallego de Garantia Agraria
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de Galicia
Otros ® Ley 7/2008, de 7 de julio, de proteccion del paisaje de Galicia (BOE-A-2008-14097)

e |Instituto de Estudios del Territorio de Galicia.

Administracion

Junta de Extremadura

Normativa

e ey 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacidn territorial y urbanistica sostenible de Extremadura (BOE-
A-2019-1790).

® Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura (BOE-
A-2015-5490).

® Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura (BOE-A-2015-4102).

® Ley 5/2004, de 24 de junio, de prevencidn y lucha contra los incendios forestales en Extremadura.

e Ley 1/1986, de 2 de mayo, sobre la Dehesa en Extremadura (BOE-A-1986-19748).

92




SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
ALIMENTACION

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

e Orden de 16 de junio de 2014 por la que se regula la aplicacion de la condicionalidad y se establecen los

BCAM requisitos legales de gestion y las buenas condiciones agrarias y medioambientales en la Comunidad
Auténoma de Extremadura

Ayudas e Ayudas agroambientales y climaticas y agricultura ecoldgica para practicas agricolas compatibles con la
proteccidon y mejora del medio ambiente en la comunidad auténoma de Extremadura

Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de Extremadura FEADER 2014-2020

e Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacidn territorial y urbanistica sostenible de Extremadura (BOE-

A-2019-1790).

Otros e Inventario de Calidad del Suelo de Extremadura

e Instrumentos Voluntarios para la Mejora Ambiental
e Registro de Explotaciones Agrarias de Extremadura

Administracion

Generalitat de Catalunya

e Ley 6/1988, de 30 de marzo, Forestal de Catalufia. (BOE-A-1988-10913).

Normativa e Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencidn y control ambiental de las actividades (BOE-A-2010-563).
e (Codigo de buenas practicas agrarias en relacion al nitrégeno (DOGC num. 2.761, de 9 de noviembre de
BCAM 1998)
e Ley 3/2019, de 17 de junio, de los espacios agrarios (DOGC-f-2019-90507)
Ayudas e Ley 8/2005, de 8 de junio, de Proteccidn, Gestidon y Ordenacion del Paisaje (BOE-A-2005-11753).
Inversiones e Plan Territorial General de Catalufia.
e Programa de Desarrollo Rural (PDR) de Cataluiia.
e Ley 8/2005, de 8 de junio, de Proteccion, Gestidn y Ordenacion del Paisaje (BOE-A-2005-11753).
Otros e Ley 18/2001, de 31 de diciembre, de Orientacion Agraria (BOE-A-2002-1373).

e Plan de seguimiento del estado de los espacios agrarios.

Administracion

Junta de Castilla y Le6n

Normativa e (Cddigo de Urbanismo de Castillay Ledn
BCAM e Orden AYG/1039/2007
Ayudas e Ayudas agroambientales, de agricultura ecoldgica, y las ayudas a zonas de montafia y al mantenimiento
de las superficies forestadas
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de Castilla y Ledn
e Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y Len (BOE-A-
1999-1240).
e Fichas Edafoldgicas de Castillay Ledn
Otros o Informe de Situacidn de Suelos de Castilla y Ledn

e Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL).
e Registro de Explotaciones Agrarias de Castilla y Ledn.

Administracion

Gobierno de Aragon

Normativa e Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, [...] por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Montes de Aragén (BOA-d-2017-90392).
e Plan de Controles de Condicionalidad
BCAM e (Catdlogo Aragonés de Buenas Practicas Agrarias
e Cddigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma de Aragén (BOA, nim. 66, de 11 de junio
de 1997)
e Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, [...] por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ayudas Montes de Aragon (BOA-d-2017-90392).
e Ayudas del Fondo de Cohesidn Territorial de Aragén
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural (PDR) de Aragén
Otros e Estrategia de Ordenacidn Territorial de Aragén (EOTA)

e Instituto Geografico de Aragdn (IGEAR)
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e Estructura del Sistema de Asentamientos de Aragon
e Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragoén (CITA).

Administracion

Gobierno de Islas Baleares

e Decreto-ley 9/2020, de 25 de mayo, de medidas urgentes de proteccion del territorio de las llles Balears
(BOE-A-2020-8012).
e (Codigo de Urbanismo de las Islas Baleares

Normativa o .
e Ley6/1997, de 8 de julio, del Suelo Rustico de las Islas Baleares (BOE-A-1997-18197).
e Ley12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las Illes Balears (BOE-A-2018-806).
e Ley 3/2019, de 31 de enero, Agraria de las llles Balears (BOE-A-2019-3911).
e Orden del consejero de Economia, Agricultura, Comercio e Industria, de 3 de enero de 2000, de
aprobacion del Codigo de Buenas Practicas Agrarias de la Islas Baleares
e Orden de la Consejeria de Agricultura y Pesca de 22 de noviembre de 2005, por la que se establecen los
BCAM requisitos legales de gestion y las buenas condiciones agrarias y medioambientales que deben cumplir los
agricultores que reciban pagos directos de la Politica Agraria Comun en la Comunidad Auténoma de las
Illes Balears
e Decreto 53/2006, de 16 de junio, por el cual se regula el Registro General de explotaciones agrarias de les
Illes Balears.
Ayudas e Fondo de Garantia Agraria y Pesquera de las Islas Baleares (FOGAIBA).
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural 2014-2020 de las Islas Baleares.
Otros e Sistema de Informacion Territorial de Las Islas Baleares (SITIBSA).

e Registros Insulares Agrarios de las Islas Baleares.

Administracion

Principado de Asturias

Normativa

e (Cddigo de Urbanismo del Principado de Asturias.

e Ley2/2017, de 24 de marzo, de segunda modificacion de la Ley 3/2004, de 23 de noviembre, de Montes
y Ordenacidn Forestal (BOE-A-2017-4349).

e Decreto Legislativo 1/2004, de 22 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de las disposiciones
legales vigentes en materia de ordenacion del territorio y urbanismo (BOE-A-2004-10070).

e Ley4/1989, de 21 de julio, de Ordenacion Agraria y Desarrollo Rural (BOE-A-1989-21773).

BCAM

e Cddigo de Buenas Practicas Agrarias.
e Plan Basico de Gestion de Residuos de Asturias.

Ayudas

e Ayudas en el marco de la PAC para la practica del pastoreo en superficie de uso comun.

e Ayudas econdémicas destinadas a plantaciones de manzano para compensar los sobrecostes y pérdidas de
produccién por la adquisicién de compromisos agroambientales.

e Ayudas en el marco de la PAC para el mantenimiento de la agricultura ecoldgica.

Inversiones

e Programa de Desarrollo Rural FEADER 2014-2020 del Gobierno del Principado de Asturias

Otros

e Plan Especial de Proteccién Civil de Emergencia por Incendios Forestales del Principado de Asturias
(INFOPA).

e Plan General de Ordenacién de Salas.

e Registro de Explotaciones Agrarias Prioritarias y Preferentes.

Administracion

Cantabria

e Cddigo de Urbanismo de Cantabria.
e Ley 4/2000, de 13 de noviembre, de Modernizacién y Desarrollo Agrario (BOE-A-2000-22307).

Normativa e Ley de Cantabria 2/2001, de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de
Cantabria (BOE-A-2001-16695).

BCAM e Orden MED/37/2017 de 4 de septiembre

Ayudas e Orden MED/25/2020, de 16 de diciembre

Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de Cantabria

Otros e Plan Regional de Ordenacidn Territorial

Administracion

Pais Vasco
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e Cddigo de Urbanismo del Pais Vasco.
e Ley 17/2008, de 23 de diciembre, de Politica Agraria y Alimentaria (BOE-A-2011-15731).

Normativa
e Decreto Legislativo 1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco. (BOE-A-2014-5595).
BCAM e (odigo de Buenas Practicas Agrarias aplicable a las zonas de la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco.
e Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo (BOE-A-2015-
8272).
Ayudas e Decreto 20/2016 de 16 de febrero, de desarrollo y aplicacién en la Comunidad Auténoma de Euskadi de
los regimenes de ayudas directas incluidos en la Politica Agricola Comun (PAC), del Sistema de Informacidn
Geografica de Parcelas Agricolas (SIGPAC), y de la condicionalidad
Inversiones e Programas de Desarrollo Rural Comarcales 2015-2020.
e Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo (BOE-A-2015-
Otros 8272).

e Suelos de Alto Valor agroldgico

Administracion

Navarra

Normativa e (Cddigo de Urbanismo de Navarra
BCAM e (Cddigo de Buenas Practicas Agrarias

e Ayudas destinadas a las zonas esteparias conciliar la actividad ganadera con la conservacion de los lugares
incluidos en la red Natura 2000, evitando el sobrepastoreo e infrapastoreo en zonas de montaiia, con la
consiguiente degradacidn, el pastoreo en medios fragiles, muy erosionados o situados en zonas con un
riesgo elevado de erosion.

Avud e Ayudas destinadas a las zonas esteparias para lograr un manejo adecuado de la carga ganadera, repercutir
yudas favorablemente en aspectos esenciales para la conservacion como son la prevencion de la erosion y la
diversificacion de la flora y del espacio agrario.

e Ayudas destinadas a la proteccidn del suelo frente a la erosién mediante un mosaico de cultivos, bosques,
pastos, praderas y matorrales, evitando que permanezca desnudo y susceptible a la accion de los agentes
meteoroldgicos.

. e Plan Estratégico Plurianual Regional y Comarcal de Desarrollo Rural.
Inversiones
e Programa de Desarrollo Rural 2014-2020.
e Instrumentos de Ordenacion Territorial.
Otros

e Registro De Explotaciones Agrarias De Navarra.

Administracion

Junta de Andalucia

e Cddigo de Urbanismo de Andalucia.
e Ley 8/1984, de 3 de julio, de Reforma Agraria (BOE-A-1984-18049).

Normativa

e Ley2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia (BOE-A -1992-15996).

e Ley5/1999, de 29 de junio, de Prevencidn y Lucha Contra los Incendios Forestales (BOE-A-1999-17140).
BCAM e (Cddigo de Buenas Practicas Agrarias.

e Apoyo a las explotaciones calificadas como ecoldgicas o de produccidn integrada y a la mejora de la
Ayudas gestidn de los recursos naturales en los territorios de olivar.

e Subvenciones a la Medida 11: Agricultura Ecoldgica, incluida en el Programa de Desarrollo Rural de

Andalucia 2014-2020

Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de Andalucia 2014-2020

e (Catalogo de Fincas Rusticas Mejorables de Andalucia.

e Plan Especial de adecuacién ambiental y territorial.
Otros e Planes de Ordenacidn del Territorio de Andalucia.

e Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccién
Ecoldgica (IFAPA).

Administracion

La Rioja
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e Ley2/1995, de 10 de febrero, de Proteccion y Desarrollo del Patrimonio Forestal de La Rioja (BOE-A-1995-
6498).
e Ley 4/2009, de 20 de octubre, de aprovechamientos de recursos pastables (BOE-A-2009-17895).

Normativa
e Cddigo de Urbanismo de La Rioja.
e Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de Proteccidn del Suelo No Urbanizable
de La Rioja.
BCAM e Cddigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma de La Rioja
Ayudas e Ayudas de agroambiente y clima de la Medida 10 del Programa de Desarrollo Rural de La Rioja 2014-2020
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural 2014-2020 de La Rioja.
e Politica de Desarrollo Rural de la Rioja.
e Servicio de Informacién Agroclimatica de La Rioja (SIAR)
Otros

e Registro de Explotaciones Agrarias de la Comunidad Auténoma de La Rioja.
e Instrumentos de Ordenacion del Territorio de la Rioja.

Administracion

Region de Murcia

e (Cddigo de Urbanismo de la Region de Murcia.

Normativa e Decreto-Ley n.2 2/2019, de 26 de diciembre, de Proteccidn Integral del Mar Menor.
e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (BOE-A-2007-18475)
BCAM e Jornadas de Formacién y Transferencia Tecnoldgica del Gobierno de La Regién de Murcia.
e Cddigo de Buenas Practicas Agrarias de la Region de Murcia.
Ayudas e Lineas de ayuda del programa de desarrollo rural de la Regidén de Murcia 2014-2020
Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de la Regidon de Murcia.
Otros e Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA).

e Instrumentos de ordenacidn del territorio de La Region de Murcia.

Administracion

Islas Canarias

e (Codigo de Urbanismo de las Islas Canarias.

Normativa e Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias (BOE-A-2017-
10295)
BCAM e Cddigo de Buenas Practicas Agrarias (CBPA) de Canarias.
Ayudas e Ayudas a la utilizacion de métodos de produccidn agraria compatibles con el medio.
e Subvenciones destinadas a la adopcién de medidas de agroambiente y clima.
Inversiones -
Otros e Instituto Canario de Investigaciones Agrarias y del Consejo Asesor de Investigaciones Agrarias (ICIA).

e Instrumentos de Ordenacion de los Recursos Naturales y del Territorio.

Administracion

Comunidad de Madrid

e Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid (BOE-A-2001-18984).

Normativa e Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccidn de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid (BOE-
A-1995-19108).

BCAM e Cddigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad de Madrid.

Ayudas e Ayudas para a la adopcién y mantenimiento de practicas y métodos de agricultura o ganaderia ecoldgica.

Inversiones e Programa de Desarrollo Rural de la Comunidad de Madrid

Otros e Instrumentos o Planes de la Ordenacion del Territorio.

e Instituto Madrilefio de Investigacidn Agraria y Alimentaria (IMIA) de la Comunidad de Madrid.

Tabla 40: Sintesis de las medidas e instrumentos con los que cuentan los departamentos de agricultura de las
comunidades autonomas y de la AGE para cumplir con el objetivo de prevenir y reducir tanto la erosién cémo

salinizacion del suelo.
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2.1.7. CONCLUSIONES GENERALES

La normativa europea obliga a la proteccidn del suelo (Comisidn Europea, 2021). Asi |la Estrategia
temadtica para la proteccion del suelo de la Unidn Europea (COM 2006) propone medidas cuyo
objeto es la proteccidn del suelo y la preservacién de su capacidad de desempenfiar sus funciones
ecoldgicas, econdmicas, sociales y culturales. La estrategia incluye el establecimiento de un marco
juridico que permita proteger y utilizar el suelo de forma sostenible, la integracién de la politica de
proteccién del suelo en las politicas nacionales y comunitarias, el refuerzo de la base de
conocimientos y una mayor concienciacién de la poblacidn. Prevé asimismo medidas dirigidas a
determinar los problemas de la salinizacidn, prevenir la degradacién del suelo y rehabilitar los
suelos contaminados o degradados. El informe de la Estrategia concluye que en la dltima década la
degradacion del suelo se ha agravado tanto en la UE como en todo el mundo y es probable que esa
tendencia se mantenga, a menos que se haga frente a una serie de factores como son los usos del
suelo, fomentando aquellos que garanticen la preservacion de la materia organica y un uso mas
eficiente y sostenible de los recursos.

Las pérdidas de suelo en Espafia son superiores a la media de la UE, con 3.73 tn/ha-afio en 2012
frente a 2.4 tn/ha-afio como valor medio en la Unidn. Las pérdidas resultan muy variables en
funcion de los distintos territorios. Las Comunidades con mayores pérdidas (superiores a 25 tn/ha-
afio) son Andalucia, Catalufia, Cantabria, Asturias, Murcia y Navarra. Las causas de las pérdidas son
variables, pero las presiones mas severas sobre el suelo son la erosidn, la salinizacién y la
contaminacion.

Como ya se menciond previamente, el objetivo especifico 5 (OE5) del Plan Estratégico de la PAC
post-2020 es el que tiene en cuenta y busca tomar medidas para la proteccion de los suelos. En el
mismo se plantea que la erosién hidrica es una de las principales amenazas para el suelo,
produciendo pérdida de fertilidad, alteraciones del ciclo hidroldgico, dafios en infraestructuras y
dando paso a procesos de desertificacion. Algunas actividades agrarias pueden potenciar la
aparicidn de procesos erosivos, como practicas de cultivo inadecuadas que favorecen la remocién
del suelo o el sobrepastoreo. Igualmente, determinadas practicas pueden tener el efecto contrario,
contribuyendo a la formacién y conservacion de suelos.

En el resumen ejecutivo del OE5 se ha registrado, que el riesgo de erosidn severa afecta a la mitad
de las explotaciones solicitantes de PAC (396.673 explotaciones) al presentar alguna de sus
superficies en zonas con mas de 25 tn/ha-afio de pérdidas de suelo (MAPA, 2021). Esto significa
que en estas superficies existe un riesgo cierto de desertificacién, que implica la pérdida de la
capacidad productiva de los suelos, debido a malas practicas, pérdidas de suelo, irregularidades
hidricas o abandono de la ganaderia extensiva y otras practicas de alto valor natural en cultivos, asi
como al sobrepastoreo. Asimismo, Panagos et al. (2020) exponen que Espafia es uno de los tres
paises mediterraneos con las tasas de erosién mas altas. En dicho estudio se reporta que en la UE
la tasa de erosion promedio estimada disminuyé ligeramente entre 2010 y 2016 para tierras de
cultivo (0,8 %), en cambio en Espafia se produjo un aumento significativo de esta tasa de erosién
(1,7 %) (Panagos et al., 2020).

En relaciéon a la salinizacion, en Espaina el 3 % de los 3,5 millones de ha de zonas irrigadas esta
severamente afectado por esta presién y un 15 % se encuentra bajo riesgo, observandose asi una
reduccion del potencial agricola de estas zonas, convirtiendo a la salinizacidn de los suelos en uno
de los problemas mas preocupantes para la agricultura (Alvarez, 2010). A pesar de la importancia
de esta problematica aun falta informacion unificada a nivel nacional y comunitario para poder
identificar las dreas susceptibles y poder tomar medidas y establecer buenas practicas para
prevenir, hacer frente o revertir la salinizacion de los suelos agricolas.
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Cuando se estudia la contaminacion de los suelos, ya sea por fitosanitarios, farmacos y/o plasticos,
esta problematica no es exclusiva de este ambiente, pudiendo asi, actuar como receptores, pero
también como emisores de sustancias contaminantes a otros compartimentos ambientales como
el agua o la biodiversidad. Por esta razén esta tematica debe tenerse en cuenta de forma transversal
cuando se analizan sus efectos.

En general, para todas las presiones que afectan a los suelos agricolas, es necesario unificar
informacidn a nivel nacional y comunitario, y estudiar mas en profundidad efectos de las mismas,
integrando con otras matrices medioambientales de modo de establecer acciones que beneficien
no solo la calidad de los suelos y los cultivos, sino la biodiversidad, la calidad del agua y la salud
humana, en consecuencia.

En lo referente a los instrumentos y medidas para frenar la erosion y la salinizacién, tanto las
Comunidades auténomas, como la Administracion General del Estado, dispone de numerosos
recursos juridicos que les permiten paliar las presiones y efectos negativos que tienen las
actividades agricolas sobre los suelos. La mayor parte de estos instrumentos se basan en los cddigos
de urbanismo, los cédigos de buenas practicas agricolas, las medidas de los programas de desarrollo
rural y los instrumentos de ordenacion del territorio.
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2.2. AGUA (MEDIO TERRESTRE Y MARINO)

El presente apartado se centra en atender las especificaciones del Documento de Alcance para el
ambito ambiental del Agua (Apartado 2.2 del Documento de Alcance), buscando resumiry
cuantificar los principales efectos causados por las actividades agricolas sobre las masas de agua de
las diferentes demarcaciones hidrograficas del territorio espafiol, incluidas las aguas superficiales,
subterraneas y el medio marino. La informacién desarrollada se relacionara pertinentemente con
las presiones de origen agricola que sufren las masas de agua, las medidas e instrumentos utilizados
por la administracion agraria para contrarrestarlas, los planes en relacién a inundaciones y sequias,
y las estrategias marinas que se detallan en los diferentes planes hidrolégicos de las 25
demarcaciones presentes en Espafia.

Los temas implicados en este esencial vector son:

Objetivos Medioambientales derivados de la Planificacién Hidroldgica.

Programa de Medidas de la Planificacién Hidrolégica en materia agraria.

Situacidn de la contaminacién difusa y de la extraccidn hidrica.

Riesgos de inundacién y sequias.

2.2.1. PLANIFICACION HIDROLOGICA Y OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES (OMA) DE LA
DIRECTIVA MARCO DEL AGUA.

2.2.1.1. Recursos hidricos renovables y disponibles

A continuacién, se detallan los recursos hidricos renovables y disponibles para el conjunto de las
masas de agua subterranea de cada demarcacion, mostrando una comparativa entre el primer y
segundo ciclo de planificacion (MITECO, 2018).

Se observa que diversas demarcaciones no variaron sus recursos (Cantabrico Oriental y Occidental,
Ebro, Guadiana), mientras que las restantes han tendido a aumentar sus recursos, salvo Galicia-
Costa, Guadalete y Barbate, y las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, que han tendido a disminuir
solo sus recursos disponibles. Asimismo, tanto el Segura como las Cuencas Internas de Cataluia
han tendido a disminuir ambos recursos en el segundo ciclo. De las Islas Balereas y Canarias y de
Ceuta y Melilla no se disponen datos concretos de sus recursos disponibles en sus planes
hidroldgicos.
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Recursos renovables Recursos disponibles
DDHH (hm?/afio) (hm? /afio)

1= ciclo 2" ciclo 1= ciclo 2" ciclo
COR 1.78.2 1508
(O 1.217 1328
GAL 3869 38565 3471 322
MIN 3.774 1,789 3193 3.205
DUE 3.737 1106 2992 $.27H
TA) 1.793 3.1010 1.078 |.859
GDN gl 369 il 361
TGP s 9 165 70
GDQ 2686 2894 1.965 241
GYB A2 AT 170 [v1a]
CMA B3 B 6760 615
SEG 692 GRS e ) 341
Juc 1315 171 2332 L8280
EBR 1128 249
CAl 1.230) 1742 .11 (AR
II’E}‘I\I'IL\{HI AR 320605 15137 255008 A7.138

Tabla 41: Resumen de los recursos renovables y disponibles del primer y segundo ciclo de la Directiva Marco del Agua
por demarcacién hidrografica. COR=Cantdbrico Oriental, COC=Cantabrico Occidental, GAL=Galicia-Costa, MIN=Mifio-Sil,
DUE=Duero, TAJ=Tajo, GDN=Guadiana, TOP=Tinto, Odiel y Piedras, GDQ=Guadalquivir, GYB=Guadalete y Barbate,
CMA=Cuencas Mediterraneas Andaluzas, SEG=Segura, EBR=Ebro, CAT=Cuencas Internas de Catalufia. Fuente: MITECO,
2018.

2.2.1.2. Volumen total de extracciones

De los Planes Hidroldgicos correspondientes al segundo ciclo de planificacion (2015-2021), de las
diferentes demarcaciones hidrograficas, se obtuvieron los volimenes de extraccién anuales de
cada una. Los planes del tercer ciclo aln no se encuentran publicados, sino en etapa de borradores
o de consulta ciudadana, por dicha razén no fueron utilizados.

Como puede observarse, los volimenes de extraccion son muy variables entre demarcaciones.
Algunas de ellas, inclusive, sélo reportaron los volimenes para las masas de agua subterraneas
(aquellas con * en la Tabla a continuacién).

Demarcacion Hidrografica Volumen de extraccion (Hm3/afio)
Cantabrico Oriental 5357,7
Cantabrico Occidental 2.395,9
Galicia-Costa 9566,79
Mifio-Sil 51393,71
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Demarcacion Hidrografica Volumen de extraccion (Hm3/afio)
Duero 3430
Tajo 2589,25
Guadiana 1826,8
Tinto, Odiel y Piedras 30,6*
Guadalquivir 2854,35
Guadalete y Barbate 140
Cuencas Med. Andaluzas 1575
Segura 765,63
Jacar 1428,1*
Ebro 7200
Cuencas Internas Catalufia 350*
Islas Baleares 17,47*
Melilla 5,2%
Ceuta 10,96
Gran Canaria 55,3*
Tenerife 60
Lanzarote 98,98
La Gomera 5,9
Fuerteventura 4,93
La Palma 66,22
El Hierro 1,95%*

Tabla 42: Volumenes correspondientes a las extracciones anuales de las masas de agua en las diferentes demarcaciones
hidrografica espafiolas. *datos correspondientes sdlo a masas de agua subterraneas.

2.2.1.3. indice WEI / WEI+

Este indice indica la relacidon entre los consumos (entendiéndose como extracciones menos
retornos) y los recursos renovables de agua dulce, que también pueden observarse. A mayor el
indice mayor el consumo en relacién a los recursos renovables (MITECO, 2018). Las demarcaciones
que presentaron mayores valores de este indice fueron la de las Islas Baleares y la del Segura,
seguidas por la del Jucar y la del Guadalquivir, lo que representa en Espaiia una situacidn de estrés
hidrico focalizada gravemente hacia la zona mediterranea.
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Demarcaciones Recurso Consumo

Hidrograficas (hm*/afio) | (hm*/afio) | “VE'*

Cantabrico oriental 4.673 22,8 0,5
Cantabrico occidental 11.855 1314 1,1
Galicia costa 12.716 93,2 0,7
Mifio - Sil 11.823 364,8 3.1
Duero 12.777 2322 18,2
Tajo 7.865 1707 21,7
Guadiana 4,869 1714,3 35,2
Tinto, Odiel y Piedras 801 133,3 16,6
Guadalquivir 7.071 3199,7 45,3
Guadalete y Barbate 823 2233 271
Cuencas med. Andaluzas 2.916 7477 25,6
Segura 1.425 1109,5 77,9
Jicar 3.194 1627,6 51,0
Ebro 14.340 5726,6 39,9
Catalufia 2.536 848,3 33,5
Islas Baleares 212 206,2 97,3
Melilla 22 44 20,0
Ceuta 14 4.4 314
Canarias 1.083 2233 20,6
TOTAL 101.015 20,410 20,2
Peninsula 99.684 19.972 20,0

Tabla 43: Valores de consumo, recursos renovables e indice WEI+ del Segundo Ciclo de la Directiva Marco del Agua por
Demarcacion hidrografica. Fuente: MITECO, 2018.

2.2.1.4. Volumen total de extracciones para actividades agrarias

A continuacién, se presentan los volimenes totales de extraccidon de las masas de agua en las
diferentes demarcaciones hidrograficas en relacidon a las actividades agrarias. Los datos fueron
obtenidos de los Planes Hidrolégicos correspondientes al segundo ciclo de planificaciéon (2015-
2021) de las diferentes demarcaciones hidrograficas. Algunas demarcaciones no reportaron
claramente los volumenes de extraccién correspondientes a actividades agrarias; ademas, algunos
planes lo reportaron genéricamente sin diferenciar entre actividades de regadio y otras
pertenecientes al drea de presion de interés.

Asimismo, se presentan los porcentajes que las actividades agrarias representan en relacion al
volumen total del recurso y al volumen total de extracciones. Cabe destacar que para las regiones
insulares (Baleares y Canarias) no fue posible calcular el porcentaje del volumen total del recurso
ya que los Planes Hidroldgicos de dichas zonas no presentaron claramente sus valores de recusos
renovables. Las extracciones relacionadas a las actividades agrarias, representan para la mayoria
de las demarcaciones altos porcentajes tanto del volumen total del recurso, como del volumen total
de las extracciones; y, en aquellas demarcaciones donde se reportaron los valores de extraccion
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por regadio (Mifio-Sil, Guadalete y Barbate, y Cuencas Med. Andaluzas), puede observarse que
fueron la totalidad o mayoria de los volimenes de extraccidon relacionados a las actividades
agrarias.

Demarcacion Hidrogréfica Volume.n .total Extracc.iones = % Volumen total del % Volumen. total de
Actividades Agrarias recurso extracciones

Cantabrico Oriental 2,74 0,15 0,05
Cantabrico Occidental 1632,00 38,70 68,12
Galicia Costa SD SD SD
Mifio-Sil 319,71 (291,91 Regadio) 8,44 0,62
Duero 2588,00 58,74 75,45
Tajo 1792,00 57,79 69,21
Guadiana SD SD SD
Tinto, Odiel y Piedras 28,80 30,00 94,12
Guadalquivir SD SD SD
Guadalete y Barbate 114 (Todo regadio) 39,72 81,43
Cuencas Med. Andaluzas 1155 (1150 Regadio) 136,20 73,33
Segura SD SD SD
Jucar 1049,70 28,04 73,50
Ebro 6590,00 210,68 91,53

Cuencas Internas
Catalufia SD SD SD
Islas Baleares 15,32 SD 87,69
Melilla SD SD SD
Ceuta 0,00 SD 0,00
Gran Canaria SD SD SD
Tenerife SD SD SD
Lanzarote 0,02 SD 0,02
La Gomera SD SD SD
Fuerteventura SD SD SD
La Palma SD SD SD
El Hierro SD SD SD

Tabla 44: Valores correspondientes al volumen total de extracciones para las actividades agrarias, y su
porcentaje en relacién al volumen total del recurso y al volumen total de extracciones. SD = Sin datos.

Evaluando la evolucidn del regadio hasta el afio 2018 se puede observar que desde el 2004 los
volumenes de extraccion de agua para regadio han tenido una tendencia negativa.
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Figura 36. Volumen de extracciones de agua de regadio en Espafia (1950-2018). Fuente: Berbel y Espinosa-Tason
(2020).

2.2.1.5. Numero y porcentaje de masas superficiales en mal estado/potencial
ecoldégico y en mal estado quimico

El estado ecoldgico de una masa de agua es una expresién de la calidad de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales en relacién con las
condiciones de referencia (MITECO, 2018). Asimismo, el estado quimico es una expresion de la
calidad de las aguas superficiales que refleja del grado de cumplimiento de las normas de calidad
ambiental de las sustancias prioritarias y otros contaminantes (MITECO, 2018).

En la figura que se muestra a continuacidn se observa el estado de las aguas superficiales
pertenecientes a todas las demarcaciones hidrograficas espaiiolas. Puede apreciarse que, de las
5162 masas de agua, 2706 se encuentran en buen estado y 2253 en mal estado global. En relacién
al estado ecolégico, 2869 masas de agua superficial se encuentran en buen estado, mientras que
2186 se encuentran en mal estado; y en relacion al estado quimico, 4516 se encuentran en buen
estado, y sélo 329 se encuentran en mal estado.

: Namero de masas segun su estado
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Figura 37: Estado de las masas superficiales de Espafia. Fuente: MAPAMA, 2021.

Analizando las tendencias del estado de las masas de agua superficiales por demarcacion
hidrografica, se puede observar que en la del Duero, la del Guadiana, la de Guadalete y Barbate, la
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del Jucar y la de Cataluiia mas del 50 % de sus masas superficiales presentan un mal estado
ecolégico; no sucede lo mismo con el mal estado quimico de las masas de agua ya que los
porcentajes son menores para todas las demarcaciones, y ninguna supera el 37 %.

N° masas superficiales % masas superficiales
Demarcacion Hidrografica Mal Estado | Mal Estado Mal Estado Mal Estado
TOTAL L. - . .
Ecoldgico Quimico Ecoldgico Quimico

Cantdbrico Oriental 138 50 11 36,23 7,97
Cantdbrico Occidental 293 49 9 16,72 3,07
Galicia Costa 466 105 13 22,53 2,79
Mifio-Sil 279 67 10 24,01 3,58
Duero 709 498 28 70,24 3,95

Tajo 323 135 3 41,80 0,93
Guadiana 316 216 1 68,35 0,32
Tinto, Odiel y Piedras 68 32 25 47,06 36,76
Guadalquivir 446 170 26 38,12 5,83
Guadalete y Barbate 97 53 23 54,64 23,71
Cuencas Med. Andaluzas 177 73 18 41,24 10,17
Segura 114 53 11 46,49 9,65
Jucar 349 222 35 63,61 10,03
Ebro 823 234 33 28,43 4,01
Cuencas Internas Catalufia | 346 188 83 54,34 23,99
Islas Baleares 171 39 0 22,81 0,00
Melilla 4 1 0 25,00 0,00
Ceuta 3 1 0 33,33 0,00

La Gomera 4 0 0 0,00 0,00

La Palma 5 0 0 0,00 0,00
Tenerife 8 0 0 0,00 0,00

El Hierro 3 0 0 0,00 0,00
Fuerteventura 6 0 0 0,00 0,00
Lanzarote 6 0 0 0,00 0,00
Gran Canaria 8 0 0 0,00 0,00

Tabla 45: Numero y porcentaje de masas superficiales en mal estado ecolégico y quimico por Demarcacion Hidrografica.
Fuente: MAPAMA, 2021.

Existen presiones sobre las masas de agua superficiales que pueden condicionar la meta de alcanzar
un buen estado ecoldgico y quimico. Las presiones hidromorfoldgicas son las que afectan a un
mayor nimero de masas de agua (55%), seguidas por las presiones por contaminacion ya sea de
fuente puntual (44%) o difusa (43%). Las presiones por extraccidon afectan a un 30% de las masas
de agua superficial (MAPAMA, 2021). Entre las identificadas como “fuentes difusas”, se identifican
zonas territoriales para un uso agricola y ganaderia intensiva donde estas actividades puede
provocar la contaminacion de las aguas a través de los nitratos procedentes de la fertilizacidn y los
residuos ganaderos. Se observa a continuacidn el nimero de masas de agua superficiales de cada
demarcacién hidrografica afectadas por contaminacién difusa y puntual. Como puede apreciarse,
la contaminacién de origen agricola es la que mas afecta a las masas de agua superficiales.
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Puntuales Difusas Extracciones Alteraciones hidromorfolégicas
Demarcacion N° Total del MASp en
Hidrografica laDH N° Masas % Masas N° Masas % Masas N° Masas % Masas N° Masas % Masas
afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas

ES010- MIN 279 55% 7%
ES014 - GAL 466 69 15% 109 23% 29 6%
ES017- COR 138 64 46% 9 % 15 MN% 30 22%
ES018- COC 293 175 60% 16 5% 154 53% 193 66%
ES020 - DUE 709 483 65% 284 40% 126 18% 555 78%
ES030- TAJ 323 216 67% 96 30% 141 44% 132 41%
ES040 - GDN 316 150 47% 49 16% 167 53% 169 53%
ES050 - GDQ 448 207 46% 433 97% 346 78% 368 83%
ES060 - CMA 177 35 20% 23 13% 32 18% 16 9%
ES083- GYB a7 35 36% 51 53% 27 28% 36 37%
ES084 - TOP 68 25 3% 40 59% 20 29% 31 46%
ES070 - SEG 114 63 55% 97 85% 24 21% 85 57%
ES080 - JUC 349 224 64% 222 84% 72 21% 292 84%
ES091-EBR 823 72 9% 256 31% 80 10% 334 41%
ES100- CAT 346 265 T1% 235 68% 96 28% 304 88%
ES110 - BAL m 40 23% 55 32% 14 8% 24 14%
ES120- GCA 8 5 63% 4 50% 1 13% 7 88%
ES122- FUE 6 4 67% 2 33% g 83%
ES123-LAN 6 & 50% 2 33% 4 67%
ES124 - TEN 8 & 5% 4 50% 7 48%
ES125- LPA 5) 3 60% 2 40% 4 80%
ES126 - GOM 4 1 25% 2 50% 3 75%
ES127- HIE 3 1 33%
ES150 - CEU 3 1 33% 2 87% 1 33% 3 100%
ES160- MEL 4 2 50% 3 75% 1 25% 2 50%
TOTAL 5.162 2.282 44% 2231 43% 1.546 30% 2.830 55%

Tabla 46: Nimero y porcentaje de masas de agua superficiales afectadas por contaminacién de diferentes tipos
(difusa, puntual, extraccién o hidromorfolégicas). MIN=Mifio-Sil, COR=Cantébrico Oriental, COC=Cantabrico
Occidental, DUE=Duero, TAJ=Tajo, GDN=Guadiana, GDQ=Guadalquivir, CMA=Cuencas Mediterraneas Andaluzas,
GYB=Guadalete y Barbete, TOP=Tinto, Odiel y Piedras, SEG=Segura, JUC=Jucar, EBR=Ebro, CAT=Cuencas Internas de
Cataluiia, BAL=Islas Baleares, GCA=Galicia-Costa, FUE=Fuerteventura, LAN=Lanzarote, TEN=Tenerife, LPA=La Palma,
GOM=La Gomera, HIE=El Hierro, CEU= Ceuta, MEL=Melilla. Fuente: MAPAMA, 2021.

Difusa
Demarcacion Hidrografica Puntual
Agricultura Forestal Acuicultura Mineria Acuicultura

Cantabrico Oriental 1 0 0 0 0
Cantabrico Occidental 0 0 0 16 32
Galicia-Costa 63 1 0 3 4
Mifo-Sil 166 0 0 7 13
Duero 284 0 0 4 8
Tajo 96 0 0 0 0
Guadiana 24 11 0 0 0
Tinto, Odiel y Piedras 29 0 0 0 0
Guadalquivir 376 159 8 2 6
Guadalete y Barbate 50 0 0 0 0
Cuencas Med. Andaluzas 15 0 0 0 0
Segura 64 0 7 2 2
Jucar 188 0 6 0 7
Ebro 204 0 0 1 15
Cuencas Internas Catalufia 170 0 0 13 0
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Difusa
L . Puntual
Demarcacion Hidrografica
Agricultura Forestal Acuicultura Mineria Acuicultura
Islas Baleares 27 0 0 0 0
Melilla 1 0 0 0 0
Ceuta 0 0 1 0 0
Gran Canaria 0 0 1 0 1
Tenerife 1 0 0 0 0
Lanzarote 0 0 1 0 0
La Gomera 2 0 0 0 0
Fuerteventura 0 0 0 0 0
La Palma 1 0 1 0 0
El Hierro 0 0 0 0 0

Tabla 47: Numero de masas de agua superficiales afectadas por contaminacién de diferentes tipos (difusa, puntual) y
origenes (agricultura, forestal, acuicultura o mineria) de las diferentes demarcaciones hidrogréficas. Fuente: MAPAMA,
2021.

2.2.1.6. Numero y porcentaje de masas subterraneas en mal estado cuantitativo y
en mal estado quimico.

En los planes hidrolégicos de cuenca, el estado integral de las masas de agua subterranea se evalua
a partir de la determinacion separada del estado quimico y el estado cuantitativo (MITECO, 2018).

En la figura que se muestra a continuacién se observa el estado de las aguas subterrdneas
pertenecientes a todas las demarcaciones hidrograficas espafiolas. Puede apreciarse que, de las
761 masas de agua subterrdneas, 425 se encuentran en buen estado y 336 en mal estado global.
En relacidn al estado cuantitativo, 576 masas de agua se encuentran en buen estado, mientras que
185 se encuentran en mal estado; y en relacion al estado quimico, 494 se encuentran en buen
estado, y 267 se encuentran en mal estado. Asimismo, se observa la distribucion del estado de las
masas de agua subterrdneas en Espaia, y percibirse aquellas zonas mas castigadas por un mal
estado de las masas de agua subterraneas, coincidiendo con amplias zonas ligadas tradicionalmente
a la agricultura intensiva, como las dos planicies castellanas, toda la cuenca mediterraneay el valle
del Guadalquivir y el Ebro.

: Numero de masas segun su estado
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Figura 38: Estado de las masas subterraneas de Espaia. Fuente: MITECO, 2021.
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subterraneas en Espafia. Fuente: MITECO, 2018.

Figura 39: Distribucion del estado cuantitativo (izquierda), y quimico (derecha) de las masas de agua

Analizando las tendencias del estado de las masas de agua subterraneas por demarcacidn
hidrografica, se puede observar que en la del Guadiana y la del Segura mas del 50 % de sus masas
subterraneas presentan un mal estado cuantitativo, particularmente Melilla y Tenerife presentan
el 100% de sus masas en mal estado cuantitativo. En relaciéon al mal estado quimico, las
demarcaciones hidricas de Guadiana, Tinto, Odiel y Piedras, Guadalete y Barbate, las Cuencas
Mediterrdneas andaluzas, Cataluiia y Gran Canaria presentan mas del 50 % de sus masas
subterraneas en mal estado; particularmente Melilla y Fuerteventura presentan el total de sus

masas subterraneas en mal estado Quimico.

N° masas subterraneas % masas subterraneas

Demarcacién Hidrografica s Mal Estado | Mal Estado | Mal Estado | Mal Estado
cuantitativo | Quimico cuantitativo | Quimico

Cantabrico Oriental 20 0 1 0,00 5,00
Cantabrico Occidental 20 0 0 0,00 0,00
Galicia-Costa 18 0 0 0,00 0,00
Mifio-Sil 6 0 2 0,00 33,33
Duero 64 4 15 6,25 23,44
Tajo 24 0 6 0,00 25,00
Guadiana 20 11 15 55,00 75,00
Tinto, Odiel y Piedras 4 0 3 0,00 75,00
Guadalquivir 86 22 24 25,58 27,91
Guadalete y Barbate 14 3 9 21,43 64,29
Cuencas Med. Andaluzas 67 24 39 35,82 58,21
Segura 63 40 25 63,49 39,68
Jucar 90 30 23 33,33 25,56
Ebro 105 24 0,95 22,86
Cuencas Internas Catalufia 37 7 22 18,92 59,46
Islas Baleares 87 34 42 39,08 48,28
Melilla 3 3 100,00 100,00
Ceuta 0 0,00 0,00
Gran Canaria 10 10,00 80,00
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N° masas subterraneas % masas subterraneas
Demarcacion Hidrografica TOTAL Mal Estado | Mal Estado | Mal Estado | Mal Estado
cuantitativo | Quimico cuantitativo | Quimico

Tenerife 4 4 1 100,00 25,00
Lanzarote 2 0 0 0,00 0,00
La Gomera 5 0 0 0,00 0,00
Fuerteventura 4 1 4 25,00 100,00
La Palma 5 0 1 0,00 20,00
El Hierro 3 0 0 0,00 0,00

Tabla 48: NUmero y porcentaje de masas subterraneas en mal estado cuantitativo y quimico por
Demarcacién Hidrografica. Fuente: MAPAMA, 2021.

En las masas de agua subterrdneas la contaminacién difusa es la presién que afecta al mayor
numero de masas de agua (57 %), seguida por la presidn por extraccion (36 %) y la contaminacién
puntual (34 %) (MITECO, 2021). Se observa el niumero de masas de agua subterraneas de cada
demarcacién hidrografica afectadas por contaminacién difusa y puntual; como puede apreciarse,
la contaminacion de origen agricola es la que mas afecta a las masas de agua subterrdneas.

Puntuales Difusas Extracciones Alteraciones hidrolégicas
Demarcacién N° Total del MASb en
Hidrografica la DH N° Masas % Masas N° Masas % Masas N° Masas % Masas N° Masas % Masas
afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas afectadas
ES010 - MIN 6 6 100% 6 100% 6 100%
ES014 - GAL 18
ES017 - COR 20 10%
ES018 - COC 20 17 85% 18 90%
ES020 - DUE 64 35 55% 8 13%
ES030 - TAJ 24 6 25%
ES040 - GDN 20 20 100% 20 100%
ES050 - GDQ 86 72 84% 67 78% 27 3%
ES060 - CMA 67 2 3% 24 36% 25 37%
ES063 - GYB 14 9 64% 3 21%
ES064 - TOP 4 3 75%
ES070 - SEG 63 1 2% 36 57% 40 63%
ES080 - JUC 90 24 27% 28 31% 33 37% 12 13%
ES091 - EBR 105 71 68%
ES100 - CAT 37 37 100% 37 100% 31 84% 19 51%
ES110 - BAL 87 75 86% 67 TT% 47 54%
ES120 - GCA 10 8 80% 8 80% 5 50%
ES122 - FUE 4 4 100% 4 100% 1 25%
ES123-LAN 2 1 50%
ES124 - TEN 4 1 25% 1 25% 4 100%
ES125-LPA 5 1 20% 2 40%
ES126 - GOM 5 3 60% 2 40%
ES127 - HIE 3 1 33% 3 100%
ES150 - CEU 1 1 100%
ES160 - MEL 3 3 100% 3 100% 3 100%
TOTAL 762 257 34% 432 57% 273 36% 31 4%

Tabla 49: Numero y porcentaje de masas de agua subterraneas afectadas por contaminacion de diferentes tipos (difusa,
puntual, extraccién, hi). MIN=Mifio-Sil, GAL=Galicia-Costa, COR=Cantabrico Oriental, COC=Cant&brico Occidental,
DUE=Duero, TAJ=Tajo, GDN=Guadiana, GDQ=Guadalquivir, CMA=Cuencas Mediterraneas Andaluzas, GYB=Guadalete y
Barbete, TOP=Tinto, Odiel y Piedras, SEG=Segura, JUC=Jucar, EBR=Ebro, CAT=Cuencas Internas de Catalufia, BAL=Islas
Baleares, GCA=Galicia-Costa, FUE=Fuerteventura, LAN=Lanzarote, TEN=Tenerife, LPA=La Palma, GOM=La Gomera, HIE=EI|
Hierro, CEU= Ceuta, MEL=Melilla. Fuente: MAPAMA, 2021.
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Difusa Puntual
Demarcacion Hidrografica - - — -

Agricultura Forestal Acuicultura Mineria Acuicultura
Cantdbrico Oriental 0 0 0 0 0
Cantabrico Occidental 0 0 0 1 0
Galicia-Costa 0 0 0 0 0
Mifio-Sil 6 0 0 0 1
Duero 35 0 0 0 0
Tajo 6 0 0 0 0
Guadiana 20 0 0 0 0
Tinto, Odiel y Piedras 3 0 0 0 0
Guadalquivir 67 37 1 1 0
Guadalete y Barbate 9 0 0 0 0
Cuencas Med. Andaluzas 24 0 0 0 0
Segura 36 0 0 1 0
Jlcar 23 0 0 0 0
Ebro 71 0 0 0 0
Cuencas Internas Catalufia 36 0 0 0 0
Islas Baleares 67 0 0 0 0
Melilla 3 0 0 0 0
Ceuta 0 0 0 0 0
Gran Canaria 6 0 0 0 0
Tenerife 1 0 0 0 0
Lanzarote 0 0 0 0 0
La Gomera 2 0 0 0 0
Fuerteventura 0 0 0 0 0
La Palma 1 0 0 0 0
El Hierro 1 0 0 0 0

Tabla 50: Numero de masas de agua subterranea afectadas por contaminacidn de diferentes tipos (difusa, puntual)
y origenes (agricultura, forestal, acuicultura o mineria) de las diferentes demarcaciones hidrograficas. Fuente:
MAPAMA, 2021.

2.2.1.7. Regadio

Siendo uno de los paises mds aridos en la UE, Espafia es en cambio el primer pais en area regada
(3,4 millones de hectareas; en torno al 75 % de los usos consuntivos del agua), y las principales
zonas de riego se concentran a su vez en las zonas mas aridas del pais (Pulido-Veldzquez et al.,
2020). Los detalles de superficies de regadio espafiolas se presentan por comunidad auténoma
(ESYRCE, 2019). Puede observarse que comunidades como Canarias y la Comunidad Valenciana
presentan superficies de regadio de alrededor del 50 % de su superficie total cultivada, mientras
que otras no llegan al 10 % (Galicia, Asturias, Cantabria). Asimismo, a continuacién, puede
observarse la superficie de regadio ocupada en el territorio espafiol.

110



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

Comunidad Superficie Total Superficie Superficie Sup. regadio/Sup. | Sup. Regadio/Sup.
Autonoma Regadio (ha) cultivo (ha) geografica (ha) Cultivo (%) Geografica (%)

GALICIA 17.472 359.707 2.957.641 4,86% 0,59%
P. DE ASTURIAS 678 23.992 1.060.411 2,82% 0,06%
CANTABRIA 522 7.133 532.953 7,32% 0,10%
PAIS VASCO 5.929 84.984 723.296 6,98% 0,82%
NAVARRA 101.740 327.698 1.039.067 31,05% 9,79%
LA RIOJA 45.863 158.997 504.502 28,84% 9,09%
IARAGON 418.104 1.789.783 4.772.038 23,36% 8,76%
CATALUNA 265.974 824.383 3.210.961 32,26% 8,28%
BALEARES 21.404 162.833 499.170 13,14% 4,29%
CASTILLA'Y LEON 465.583 3.560.377 9.422.309 13,08% 4,94%
MADRID 21.237 205.729 802.749 10,32% 2,65%
CASTILLA-LA MANCHA [567.866 3.699.301 7.945.985 15,35% 7,15%
C. VALENCIANA 293.604 640.982 2.326.198 45,81% 12,62%
R. DE MURCIA 186.788 467.540 1.131.387 39,95% 16,51%
EXTREMADURA 282.890 1.087.238 4.163.545 26,02% 6,79%
ANDALUCIA 1.107.324 3.540.903 8.758.855 31,27% 12,64%
CANARIAS 25.768 43.695 744.510 58,97% 3,46%
Total general 3.828.747 16.985.275 50.595.575 22,54% 7,57%

Tabla 51: Superficie ocupada por regadio, y su relacion con las superficies cultivadas y totales de las diferentes

comunidades auténomas espariolas. Fuente: ESYRCE, 2019.
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Figura 40: Superficie de regadio en Espafia. Fuente: MAPA, 2021a.
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Ademas, en el Plan Nacional de Regadios (2008) se muestran las superficies de regadio ubicadas en
zonas vulnerables por Comunidad Auténoma. Se observa que al 2008, Andalucia junto con la
Comunidad Valenciana abarcaban mds del 50 % de la superficie de regadio del territorio espafiol
(MAPA, 2021a).

Comunidad Auténoma Superficie (ha) %
Andalucia 239.616 39,2
Aragdn 9.483 1,6
Baleares 4,525 0,7
Canarias 5.712 0,9
Castilla y Ledn 8.513 1,4
Castilla-La Mancha 111.205 18,2
Cataluna 81.528 13,3
Comunidad Valenciana 146.713 24,0
Pais Vasco 3.644 0,6
Total 610.939 100,0

Tabla 52: Superficies de regadio ubicadas en zonas vulnerables para diferentes comunidades auténomas, y sus
porcentajes en relacion a la superficie total. Fuente: MAPA, 2021a.

Las diferentes demarcaciones no presentan claramente aquellas superficies de regadio que son
objeto de limitaciones obligatorias, concretas y especificas para reducir la presidn por extracciones
de masas de agua, es por esto que no se ha podido determinar claramente cudntas o cudles son las
masas de agua que incumplen los objetivos OMA debido a extracciones por regadio, ni cuanto se
han reducido las mismas.
2.2.1.8. Zonas vulnerables a contaminacién difusa por nitratos de origen agrario

En Espafia existen alrededor de 8 millones de hectareas de superficie que corresponden a zonas
vulnerables a nitratos. Las comunidades de Andalucia, Castilla-La Mancha y Cataluiia son las que
poseen mayor superficie de estas zonas, pero Baleares, Castilla y Ledn junto con Andalucia y

Catalufia poseen mayor numero de zonas vulnerables a contaminacién difusa por nitratos de origen
agrario.

CCAA Superficie (ha) Nﬁ\%‘i;‘;:‘if::as
Andalucia 1.532.712,71 35
Aragon 360.792,38 23
Baleares 121.206,94 31
Canarias 22.368,50 11
Castilla-La Mancha 3.705.950,90 18
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CCAA Superficie (ha) Nﬁ\r:ﬁrr‘zieblz:snas

Castilla y Ledn 229.506,73 34
Cataluia 1.084.707,64 33
Extremadura 68.232,65 3
Madrid 130.329,73 5
Murcia 81.972,16 16
Navarra 23.701,30 4
Pais Vasco 15.040,40 7
La Rioja 11.075,47 10
C. Valenciana 671.537,34 3
TOTAL 8.059.134,94 233

Tabla 53: Superficie y nimero de zonas vulnerables a contaminacién por nitratos por comunidad auténoma. Las
comunidades que no figuran en la tabla no presentan zonas vulnerables.

Si se analiza el informe de Seguimiento de la Directiva 91/676/CEE para el cuatrienio 2016-2019 en
relacion a la contaminacion del agua por nitratos utilizados en agricultura, puede deducirse que las
zonas vulnerables a nitratos (ZVN) se han ampliado en dicho periodo para la mayoria de las
comunidades auténomas que las poseen (MITECO, 2020a). Para declarar dichas areas vulnerables
se toma en cuentan que las concentraciones de nitratos superen los 50 mg/|, o los 40 mg/l y tengan
tendencia ascendente. Es por esto que, desde su designacidn, y a pesar de la aplicacién de
programas de accién, como el Programa de Actuacién sobre zonas vulnerables a la contaminacién
producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en la Comunidad de Madrid
(Comunidad Madrid, 2021) o el Programa Piloto Ambiental Rio Robo en Navarra (Agrogestor, 2021),
las ZVN se han mantenido o han aumentado en todas las comunidades en las que se han designado.

Ademas, el MITECO (2021) ha reportado aquellas zonas vulnerables bajo la Directiva de Nitratos de
las diferentes demarcaciones que se encuentran bajo control. A continuacidn, puede observarse
gue no todas las demarcaciones se encuentran controladas bajo la Directiva antes mencionada, y
aquellas que si poseen algun tipo de control en sus masas de agua, en general suelen tener mayoria
de masas subterraneas controladas, frente a las superficiales.

Demarcacion Hidrografica Masas de agua controladas
Superficiales Subterraneas

Cantabrico Occidental 8 0

Duero 2 38

Tajo 12 0

Segura 58 28

Ebro 23 761

Cuencas Internas Catalufia 51 546

Guadiana 0 169
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Demarcacion Hidrografica Masas de agua controladas
Superficiales Subterraneas

Gran Canaria 0 180
Tenerife 0 5
La Palma 0 7
La Gomera 0 15
TOTAL 154 1749

Tabla 54: Masas de agua con Zonas Vulnerables a Nitratos que se encuentran bajo control. Fuente: MITECO, 2021.
2.2.1.9. Contaminacion por nitratos fuera de las zonas declaradas vulnerables

Los nitratos ejercen una presion significativa por fuera de las zonas declaradas como vulnerables.
La Red de control quimico de las aguas subterraneas (MITECO, 2021a) realiza controles de este
contaminante para evaluar la calidad de las aguas subterrdneas. En la Figura siguiente pueden
observarse las localizaciones de los controles con presencia de nitratos por fuera de las ZVN. Como
se aprecia, existen alrededor de 1800 puntos de control en Espaia que al afio 2011 presentaban
contaminacidn por nitratos. Las demarcaciones hidrograficas mds afectadas son la del Ebro, el
Duero y las Cuencas Internas de Cataluiia. La Red de control quimico de aguas subterrdneas
(MITECO, 2021a), no posee datos mads actualizados hasta la fecha, ni la superficie que abarcan
dichos puntos de control dentro de cada demarcacion.

A

Y o g .
" @ " )é 0 100 200 km & Presencia de Nitratos

- @ ’ — B Zonas Vulnerables a Nitratos

Figura 41: Localizacion de registros de presencia de Nitratos al exterior de las Zonas Vulnerables a Nitratos. Fuente: Red
de control de estado quimico de las aguas, datos correspondientes al 2011 (MITECO, 2021a).
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Demarcacion hidrografica Masas de agua con presencia de Nitratos
Mifio-Sil 17
Cantabrico Occidental 51
Cantabrico Oriental 41
Duero 292
Tajo 119
Guadiana 27
Guadalquivir 87
Segura 8
Jucar 79
Ebro 761
Ceuta 0
Melilla 0
Islas Baleares 0
Galicia Costa 39
Cuencas Med. Andaluzas 59
Tinto, Odiel y Piedras* 1
Guadalete y Barbate* 6
Cuencas Internas Catalufia 258
La Gomera 0
La Palma 0
Tenerife 0
El Hierro 0
Fuerteventura 0
Lanzarote 0
Gran Canaria 0
TOTAL 1845

Tabla 55: NUmero de masas de agua con presencia de Nitratos en las diferentes demarcaciones al exterior de las Zonas
Vulnerables a Nitratos. Fuente: Red de control de estado quimico de las aguas, datos correspondientes al 2011
(MITECO, 2021a).

2.2.1.10. Contaminacidn difusa por fésforo

El fésforo es otro contaminante que perjudica, en general de forma difusa, las masas de agua. Dicho
elemento puede provenir de actividades agricolas, ganaderas o de vertidos industriales. En el
informe de Balance de Fésforo se la agricultura espafiola (MITECO, 2018), se detallan las entradas
de fosforo destacando las provenientes de fertilizantes minerales, del estiércol producido, de otros
fertilizantes orgdnicos y de semillas y material de plantacidon. Se muestra, ademas, cémo afectan
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estas entradas en los diferentes grupos de cultivo por comunidad auténoma, y el balance de fésforo
observado en los mismos (MITECO, 2018).

A continuacion, se detallan las cantidades de fésforo procedentes de actividades agricolas que
generan presiones negativas en las diferentes demarcaciones hidrograficas.
» Mifio-Sil

En esta demarcacién 9.867.895 Kg totales de fdsforo (P) provienen de actividades agricolas (Anejo
VII - Plan Hidroldgico Mifio-Sil 2015-2021).

Fésforo kg/ha
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Figura 42: Cargas contaminantes de fésforo (Kg/ha) emitidas en aguas superficiales por cuenca de masa de agua

asociada. Fuente: Plan hidrolégico Mifo-Sil, Anejo VII — Inventario de Presiones (2015-2021).
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» Cantdbrico Occidental:

En esta demarcacion 1.862.710 kg/ha-afio de fosforo (P) provienen de la actividad agricola (Anejo
VIl - Plan Hidrolégico Cantabrico Occidental).

N P kg/ha
A Mar Cantabrico [ Jo-10

Figura 43: Carga de contaminantes de fésforo (Kg/ha) emitidas en aguas superficiales por cuenca de masa de agua
asociada, procedentes de actividades agricolas. Fuente: Plan hidrolégico Cantabrico Occidental, Anejo VIl — Inventario
de Presiones (2015-2021).

> Cantdbrico Oriental

En el Plan Hidroldgico de esta demarcacion sélo se presenta el mapa de distribucién de las cargas
contaminantes de fésforo procedentes de actividades agricolas. Se observa para esta presion
concentraciones totales de hasta 8 kg/ha.
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Figura 44: Cargas contaminantes de fésforo (Kg/ha) emitidas en aguas superficiales por cuenca de masa de agua
asociada, procedentes de actividades agricolas. Fuente: Plan hidrolégico Cantdbrico Oriental, Anejo VIl — Inventario de
Presiones (2015-2021).

» Duero:

En esta demarcacion 183.000 t/afio de fosforo (P) provienen de la actividad agricola (secano y
regadio) (Anexo VII - Plan Hidrolégico Mifio-Sil). Se muestra en la Figura a continuacion la
distribucidn de la concentracién fésforo en las masas de aguas superficiales. El Plan hidroldgico no
presenta mapas para las cargas de fésforo provenientes de actividad agricola.
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Concentracion P (mgll)
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Figura 45: Concentracion de fésforo (mg/l) en las masas de agua superficiales del Duero. Fuente: Plan hidroldgico
Duero, Anejo VIl — Inventario de Presiones (2015-2021).

» Guadiana

Para esta demarcacién no se registran en su Plan Hidroldgico valores de contaminacién difusa
asociada a concentraciones de fosforo proveniente de actividades agricolas o ganaderas, sélo se
presentan valores de contaminacidon de este elemento asociados a vertidos industriales o de
aguas residuales.

» Para las Demarcaciones de Tajo, Guadalquivir, Segura, Jucar, Ebro, Ceuta, Melilla y Baleares, no
se registran en su Plan Hidroldgico valores de contaminacidn difusa asociada a concentraciones
de fosforo proveniente de actividades agricolas o ganaderas.

» Galicia-Costa

En esta demarcacion se registran concentraciones de fésforo asociadas a contaminaciones difusas
de actividades agricolas por uso de tierra SIGPAC. Se puede observar que los cultivos que producen
mayor contaminacién en esta region son las tierras arables y los frutales.

Uso SIGPAC Carga de contaminante P (Kg/ha)

Tierra arable 28,32
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Uso SIGPAC Carga de contaminante P (Kg/ha)
Invernaderos 0
Citricos 0
Frutales 44,4
Frutos secos 0
Vifiedos 0
Olivares 0
Pastos 2
Tabla 56: Concentraciones de fosforo asociadas a contaminaciones difusas de actividades agricolas por uso de tierra

SIGPAC. Fuente: Plan hidrolégico Galicia-Costa, Anejo VII — Inventario de Presiones (2015-2021).
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Figura 46: Carga de fosforo total (Kg/ha) del suelo asociada a actividades agricolas por cuenca afectada. Fuente: Plan

hidrolégico Galicia-Costa, Anejo VIl — Inventario de Presiones (2015-2021).

» Cuencas Mediterraneas Andaluzas
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Para esta demarcacién el Plan hidrolégico que actualmente se encuentra vigente es el del primer
ciclo (2009-2015) (BOE 107 de 4 de mayo de 2019). No se registran valores de contaminacién difusa
asociada a concentraciones de fdsforo proveniente de actividades agricolas o ganaderas.

> Tinto, Odiel y Piedras

Para esta demarcacion no se registran en su Plan Hidroldgico valores de contaminacion difusa
asociada a concentraciones de fésforo proveniente de actividades agricolas o ganaderas.

» Guadalete y Barbate

Para esta demarcacién el Plan hidroldgico que actualmente se encuentra vigente es el del primer
ciclo (2009-2015) (BOE 182 de 31 de julio de 2019). El valor que se reporta de contaminacion difusa
por foésforo es 21.357.147 kg/afio procedente de la industria manufacturera, agricultura y
ganaderia.

> Cuencas internas Catalufia, la Gomera, La Palma, Tenerife, Hierro, Fuerteventura, Lanzarote y
Gran Canaria.

Para estas demarcaciones no se registran en su Plan Hidroldgico valores de contaminacion difusa
asociada a concentraciones de fdsforo proveniente de actividades agricolas o ganaderas.

2.2.1.11. Contaminacidn difusa por sustancias activas de fitosanitarios

Ninguna demarcacién hidrolégica informa en sus planes hidrolégicos de las superficies agricolas
que causan presion significativa sobre alguna masa de agua por contaminacién difusa por
sustancias activas de fitosanitarios o que sea objeto de limitaciones obligatorias, concretas y
especificas.

Las demarcaciones correspondientes al Cantabrico Oriental y Occidental, el Tajo, el Ebro, la de
Galicia-Costa, las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, la de Tinto, Odiel y Piedras, la de Guadalete y
Barbate, Ceuta, Melilla, las Islas Baleares o las de las Islas Canarias no reportan en sus planes
hidroldgicos (segundo ciclo 2015-2021) valores asociados a la contaminacién de sus masas de agua
debido a sustancias activas de fitosanitarios.

Para la demarcacion de Mifio-sil se han identificado dos masas de agua subterraneas (la Cubeta del
Bierzo y el Aluvial del Bajo Mifio) en mal estado como resultado de impactos por concentraciones
significativas de productos fitosanitarios.

Para la demarcacion del Duero, no se considera que haya ninguna masa afectada por
concentraciones medibles de productos fitosanitarios.

Para la demarcacién del Guadiana, se indica que la calidad de sus aguas subterrdneas no ha
superado los valores establecidos por las normas de calidad para este tipo de sustancias.

La demarcacion del Guadalquivir reporta la produccién de 20.333.000 Kg/afio de fitosanitarios en
aguas superficiales, generando asi incumplimientos debidos a la Terbutilazina, el Alacloro y los
Clorofenvinfos procedentes de actividades agricolas.

En la demarcacion del Segura no se han registrado incumplimientos por presencia de fitosanitarios
con impacto comprobado, sin embargo, se reporta sélo hasta el periodo comprendido entre 2009-
2015.

La demarcacion del Jlcar reporta siete masas de agua subterraneas con presion significativa por
fitosanitarios (concentraciones de 3Kg/ha-afio, presion alta y muy alta), las masas de agua de: La
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Plana de Sagunto, Medio Palancia, la Plana de Castellén, la Plana de Gandia, Plana de Jaraco, Oliva-
Pego y Ondara-Denia.

La demarcacién de las Cuencas Internas de Cataluia reporta la presencia de once masas altamente
afectadas por fitosanitarios, siete con presidn media y catorce con presién baja, pero no especifica
de que masas se trata.

2.2.1.12. Numero de masas de agua superficial y subterranea con incumplimiento
de los Objetivos Medioambientales (OMA)

De los datos del MITECO (2021) puede observarse que las previsiones de buen estado ecolégico en
el segundo ciclo de planificacion hidrolégica (2015-2021) y hacia el tercero (2021-2027), son
positivas. Para aguas superficiales se espera que en el horizonte 2027 al menos el 90 % de las masas
de agua de las diferentes demarcaciones alcancen el buen estado, consiguiendo su mayoria la
totalidad de sus masas en buen estado, cumpliendo asi los OMA. Para las aguas subterraneas se
espera una tendencia similar, alcanzando el 100 % de las masas un buen estado y, algunas pocas,
llegando al 80-90 % de sus masas-

Sin embargo, analizando los diferentes planes hidroldgicos, se puede observar que las
demarcaciones han reportado en general menos cantidad de masas de agua (superficiales y
subterraneas) con incumplimiento de los OMAs. Para las masas de agua que figuran en la tabla a
continuacién las demarcaciones han notificado que de cara al futuro se piden objetivos menos
rigurosos y la exencidn del art. 4 apartado 5 de la Directiva Marco del Agua, ya que no consiguen
los niveles de los pardmetros planteados. Las presiones que afectan a las masas y por las que se
plantean objetivos menos rigurosos de cumplimiento de los OMAs, en general estdn asociadas a
poseer un estado peor que bueno, ya sea por concentraciones altas de nitratos, cloruros o
contaminantes organicos, provenientes de actividades agrarias, o por precisar medidas especificas
por tratarse de zonas protegidas o de bafio. En dichas masas aln no se estan aplicando medidas
para contrarrestar estas presiones significativas de origen agrario que provocan incumplimiento de
sus OMA.

Masas de agua superficial en buen estado (acumuladas)
Demarcacion Hidrografica Nimero de masas 2027 o posterior
Namero %

76% 88% 100%

ES014 - GAL 466 357 7% 454 97% 466 100%
ES017 - COR 138 98 1% 134 97% 138 100%
ES018 - COC 293 249 85% 286 98% 289 99%
ES020 - DUE 709 214 30% 349 49% 643 91%
ES030 - TAJ 323 215 67% 271 84% 305 94%
ES040 - GDN 316 93 29% 201 64% 316 100%
ES050 - GDQ 446 256 57% 363 81% 398 89%
ES060 - CMA 177 102 58% 153 86% 175 99%
ES083 - GYB 97 40 1% 69 1% a7 100%
ES064 - TOP 68 30 44% 41 60% 68 100%
ES070 - SEG 14 64 56% 94 82% 14 100%
ES080 - JUC 349 122 35% 150 43% 349 100%
ES081-EBR 823 560 68% 607 T4% 789 96%
ES100 - CAT 346 127 37% 134 39% 319 92%
ES110- BAL 171 171 100% 171 100% 171 100%
ES120 - GCA 8 8 100% 8 100% 8 100%
ES122 - FUE 6 ] 100% 8 100% 6 100%
ES123 - LAN 6 6 100% 8 100% 6 100%
ES124 - TEN 8 8 100% 8 100% 8 100%
ES125 - LPA 5 5 100% 5 100% 5 100%
ES126 - GOM 4 4 100% 4 100% 4 100%
ES127 - HIE 3 3 100% 3 100% 3 100%
ES150 - CEU 3 2 67% 3 100% 3 100%
ES160 - MEL 4 3 75% 4 100% 4 100%
TOTAL 5.162 2.065 57% 3.769 73% 4.963 96%
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Tabla 57: NUmero y porcentaje de masas de agua superficiales por demarcacion hidrografica que esta previsto que se
encuentren en buen estado en los diferentes horizontes de planificacion de cumplimiento de los Objetivos
Medioambientales. MIN=Mifio-Sil, GAL=Galicia-Costa, COR=Cantdbrico Oriental, COC=Cantabrico Occidental,
DUE=Duero, TAJ=Tajo, GDN=Guadiana, GDQ=Guadalquivir, CMA=Cuencas Mediterraneas Andaluzas, GYB=Guadalete y
Barbate, TOP=Tinto, Odiel y Piedras, SEG=Segura, JUC=Jucar, EBR=Ebro, CAT=Cuencas Internas de Catalufia, BAL=Islas
Baleares, GCA=Galicia-Costa, FUE=Fuerteventura, LAN=Lanzarote, TEN=Tenerife, LPA=La Palma, GOM=La Gomera,
HIE=E| Hierro, CEU= Ceuta, MEL=Melilla. Fuente: MITECO, 2021.

Masas de agua subterrdnea en buen estado (acumuladas)

Demarcacién Hidrogréfica Niamero de masas 2015 2021 2027 o posterior
Nimero Nimero Nimero %

ES010 - MIN 6 4 87% ] 100% ] 100%
ES014 - GAL 18 18 100% 18 100% 18 100%
ES017 - COR 20 19 95% 20 100% 20 100%
ES018 - COC 20 20 100% 20 100% 20 100%
ES020 - DUE 64 48 75% 50 78% 64 100%
ES030 - TAJ 24 18 75% 22 92% 24 100%
ES040 - GDN 20 2 15% T 35% 20 100%
ES050 - GDQ 86 54 63% 59 69% 86 100%
ES060 - CMA 87 23 34% 40 60% 59 88%
ES063 - GYB 14 8 36% 9 64% 12 86%
ES064 - TOP 4 1 25% 4 100% 4 100%
ESQ70 - SEG 63 17 27% 19 30% 55 87%
ES080 - JUC 90 438 54% 53 59% 920 100%
ES091 - EBR 105 81 7% 82 8% 103 98%
ES100 - CAT 37 15 41% 15 41% 37 100%
ES110 - BAL 87 33 38% 83 2% 83 95%
ES120 - GCA 10 2 20% 2 20% 10 100%
ES122 - FUE 4 4 100%
ES123 - LAN 2 2 100% 2 100% 2 100%
ES124 - TEN 4
ES125 - LPA 5 4 80% 4 80% 5 100%
ES126 - GOM 5 5 100% 5 100% 5 100%
ES127 - HIE 3 g 100% 3 100% 3 100%
ES150 - CEU 1 1 100% 1 100% 1 100%
ES160 - MEL 3 3 100% g 100%

TOTAL 762 425 56% 507 67% 734 96%

Tabla 58: NUmero y porcentaje de masas de agua subterraneas por demarcacion hidrografica que esta previsto que se
encuentren en buen estado en los diferentes horizontes de planificacion de cumplimiento de los Objetivos
Medioambientales. MIN=Mifio-Sil, GAL=Galicia-Costa, COR=Cantdabrico Oriental, COC=Cantabrico Occidental,
DUE=Duero, TAJ=Tajo, GDN=Guadiana, GDQ=Guadalquivir, CMA=Cuencas Mediterraneas Andaluzas, GYB=Guadalete y
Barbate, TOP=Tinto, Odiel y Piedras, SEG=Segura, JUC=Jucar, EBR=Ebro, CAT=Cuencas Internas de Catalufia, BAL=Islas
Baleares, GCA=Galicia-Costa, FUE=Fuerteventura, LAN=Lanzarote, TEN=Tenerife, LPA=La Palma, GOM=La Gomera,
HIE=E| Hierro, CEU= Ceuta, MEL=Melilla. Fuente: MITECO, 2021.

A T a I\fﬁmero fie.masas de agua con Masas de agua en
Demarcacion Hidrografica mcu.m;?hmlento de !os OMAs Mal estado
(Objetivos menos rigurosos)

Mifio-Sil 6 34
Cantabrico Occidental 0 7

Cantabrico Oriental 26 4

Duero 66 374
Tajo 18 54
Guadiana 11 128
Guadalquivir 29 110
Segura 10 64
Jlcar 3 236
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o i I\!ﬁmero c.je.masas de agua con e G EETEE
Demarcacion Hidrografica |ncu.mrfllm|ento de !os OMAs Mal estado
(Objetivos menos rigurosos)
Ebro 88 239
Ceuta 1 0
Melilla 0 0
Islas Baleares SD 24
Galicia-Costa 151 8
Cuencas Med. Andaluzas 12 51
Tinto, Odiel y Piedras 44 27
Guadalete y Barbate 2 33
Cuencas Internas Catalufia 63 234
La Gomera 0 0
La Palma 0 1
Tenerife 4 4
El Hierro 0 0
Fuerteventura 0 4
Lanzarote 0 0
Gran Canaria 0 0

Tabla 59: Nimero de masas de agua (superficiales y subterraneas) reportadas en los planes hidrolégicos del segundo
ciclo de planificacién (2015-2021) de las diferentes demarcaciones, con incumplimiento de los Objetivos
Medioambientales (OMAs) a las que se pide aplicar objetivos menos rigurosos. SD = sin datos sobre el nimero de masas
con objetivos menos rigurosos en el Plan Hidroldgico.

2.2.1.13. Espacios protegidos por normativa internacional afectados por actividades
agrarias

Las comunidades auténomas que poseen espacios protegidos de caracter internacional mas
afectados por presiones de actividades agricolas son Andalucia, Castilla-La Mancha, Cataluia, la
Comunidad Valenciana y las Islas Canarias. Como puede observarse en la Figura siguiente, dichas
comunidades abarcan las demarcaciones hidrograficas del Guadalquivir, Guadalete y Barbate,
Tinto, Odiel y Piedras, y las Cuencas Internas Andaluzas (Andalucia); la del Jucar (Valencia y CLM);
la del Tajo (CLM); la del Ebro (Valencia y Catalufia); y la de las Cuencas Internas de Catalufia, en la
peninsula; y las demarcaciones hidrograficas de Tenerife, La Palma, La Gomera y Gran Canaria, en
la regidn insular. Todas estas demarcaciones presentan espacios protegidos internacionalmente y
areas catalogadas como zonas vulnerables a nitratos, por lo que se encuentran mas expuestas a
presiones de caracter agrario, pudiendo ser afectadas por contaminacidn de dicho origen causando
graves impactos ambientales.
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Figura 47: Espacios espafioles protegidos por normativa internacional afectados por contaminacion de origen agrario
(Zonas Vulnerables a Nitratos).

2.2.2. MEDIDAS DEL PROGRAMA DE MEDIDAS DEL PLAN HIDROLOGICO DE TERCER
CICLO PARA CONTRARRESTAR PRESIONES SIGNIFICATIVAS

En este apartado se realiza un resumen de las medidas incluidas en el programa de medidas del
plan hidrolégico de tercer ciclo (o en su borrador) para paliar presiones significativas generadas por
la agricultura, ganaderia, explotacidn forestal y agroindustria, enmarcadas en la condicionalidad o
potencialmente financiables por el PEPAC, con descripcion de las administraciones competentes
responsables de su ejecucién. Hasta la fecha no se han presentado publicamente los planes o
borradores del tercer ciclo, sélo se han presentado los esquemas de temas importantes (2021-
2027) para las diferentes demarcaciones. Sin embargo, el MITECO (2021) muestra las medidas e
inversiones en millones de euros previstas por demarcacion hidrolégica. Para los planes
hidrolégicos de tercer ciclo solo se informan medidas en las demarcaciones de Gran Canaria,
Fuerteventura y La Palma (MITECO, 2021). No obstante, ninguna de las medidas reportadas se
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asocia a contrarrestar presiones significativas generadas por el sector agrario o a otros sectores
financiados por el PEPAC.

Los programas de medidas incluidos en los Planes Hidrolégicos son elementos claves en los que se
plasman las decisiones y acuerdos adoptados entre las diferentes Autoridades Competentes u
organismos con competencia en materia de aguas y que persiguen alcanzar los objetivos previstos
segun un coste y plazo estimado de ejecucion.

En los borradores correspondientes al tercer ciclo de Planificacidén se recoge la totalidad de las
medidas propuestas, incluyendo en la mayoria de las Demarcaciones, aquellas medidas destinadas
a contrarrestar las presiones significativas generadas por el sector agrario u otros sectores
financiables por el PEPAC. En algunas Demarcaciones como pueden ser El Hierro o Lanzarote no se
recoge hasta el momento las tablas resumen de las medidas y en otras no aparecen medidas
relacionadas con los sectores indicados (Cantabrico occidental, Ceuta, Melilla).

Se han seleccionado las medidas atendiendo, en la mayoria de las Demarcaciones, a la lista de
codigos de los subtipos de la Instrucciéon de Planificacién Hidroldgica (IPH). Existen algunas
Demarcaciones que no aparecen clasificadas por el mencionado cdédigo.

Tipo Reporting Subtipo Reporting Subtipo IPH
Reduccién de la Reduccién de la
Contaminacion Difusa contaminacion difusa L, o
02 02.00 02.00.00 Reduccién de la Contaminacidn difusa
en masa de agua -
. genérica
subterranea
02 Reduccién de la 02.02.00 Otras medidas de reduccion de
Contaminacion Difusa contaminacién difusa por agricultura
02 Reduccién de la 02.02.01 Programas de actuacién aprobados
Contaminacidn Difusa para reduccién de nitratos
02 Reduccién de la 02.02.02 Cddigos de buenas practicas agrarias
Contaminacidn Difusa para reduccién de nitratos
02 Reduccién de la Reduccién de 02.02.03 Tratamiento de purines
Contaminacion Difusa 02.02 contaminacion difusa
— ’ por agricultura —
02 Reduccién de la 02.02.04 Programas de actuacién aprobados
Contaminacidn Difusa para reduccidn de pesticidas
02 Reduccién de la 02.02.05 Cddigos de buenas practicas agrarias
Contaminacidn Difusa para reduccidn de pesticidas
02 Reduccién de la Reduccién de 02.03.01 Restauracién hidrolégico forestal
Contaminacion Difusa contaminacion difusa
02.03 .
— por selvicultura — —
02 Reduccién de la 02.03.02 Regulacidon y cédigos de buenas
Contaminacidn Difusa practicas en la aplicacion de quimicos
en selvicultura
Reduccién de Creacién / mantenimiento de bandas
., contaminacion que de vegetacion (buffer zonas) para
02 Reduccién de la 02.11 02.11.01 .
. alcanza las masas de retener arrastres por escorrentia de
Contaminacién Difusa L . .
agua contaminacién y sedimentos y evitar
su llegada a las masas de agua
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03 Reduccidn de la presidn 03.01.00 Mejora de la eficiencia en el uso del
por extraccion de agua agua (agricultura). Modernizacion de
regadios
03 Reduccién de la presion 03.01.01 Fomento de la implantacion de
por extraccidn de agua producciones agricolas adaptadas
03 Reduccidn de la presidn 03.01.02 Mejora de la regulacién de la red de
por extraccidn de agua riego en alta
03 Reduccidn de la presion . L 03.01.03 Modernizacion de regadios en redes
- Mejora de la eficiencia A
por extraccion de agua de transporte y distribucion
03.01 en el uso del agua
03 Reduccién de la presion ’ (agricultura) 03.01.10 Instalacidn de contadores de agua en
por extraccidn de agua regadios
03 Reduccidn de la presidn 03.01.11 Mejora del sistema de drenaje en
por extraccion de agua zonas regables
03 Reduccién de la presion 03.01.13 Mejora de la eficiencia en el uso del
por extraccion de agua agua (agricultura). Asesoramiento al
regante
03 Reduccidn de la presidn 03.04.00 Progreso en politica de precios
por extraccion de agua (agricultura)
Reduccidn de la presion Progreso en politica de precios
por extraccion de agua (agricultura): Propuestas de revisién
03 03.04.01 e .
de las estructuras tarifarias en alta
Reduccidn de la presidn Progreso en politica de precios
or extraccion de agua agricultura): Propuestas de revision
3 |P & 030402 | % ): Propuestas .
de las estructuras tarifarias en baja
— — 03.04 P liti — -
Reduccién de la presion rogzje:zreer::izz D Progreso en politica de precios
or extraccion de agua . agricultura): Formulas de valoracién
03 P € (agricultura) 03.04.03 (a8 o ) . .
de dafios al medio ambiente o su
aplicacidén a casos concretos
Reduccién de la presidn Progreso en politica de precios
por extraccidn de agua (agricultura): Fomento de la
03 03.04.04 . -
transparencia en la contabilidad de
ingresos y gastos de los organismos
recaudadores
Otras medidas (no Otras medidas genéricas de
ligadas directamente a asesoramiento y formacién
11 . A 11.05.00
presiones ni impactos):
Gobernanza
Otras medidas (no Implantacién y utilizacion de los
ligadas directamente a sistemas de asesoramiento al regante
11 . L. 11.05.01
presiones ni impactos):
Gobernanza
Otras medidas (no Sistema de Informacién Agroclimatica
ligadas directamente a para el Regadio (SIAR)
11 . L. 11.05.02
presiones ni impactos):
Gobernanza Asesoramiento y
Otras medidas (no 11.05 formacién Ampliacion y difusién de codigos de
ligadas directamente a buenas practicas en la agricultura
11 11.05.03

presiones ni impactos):
Gobernanza
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Otras medidas (no Elaboracion y difusidn de codigos de
ligadas directamente a buenas practica en la ganaderia
11 . L. 11.05.04
presiones ni impactos):
Gobernanza
12 Incremento de recursos 12.02 Incremento de 12.02.02 Incremento de los recursos disponibles
disponibles recursos No mediante tratamiento de regeneracion
convencionales: en uso regadios
Reutilizacion
19 Medidas para satisfacer 19.02.01 Nuevas transformaciones en regadio
otros usos asociados al B
19.02 Regadio
agua
19 Medidas para satisfacer 19.02.02 Incremento de las superficies regables
otros usos asociados al
agua

Tabla 60: Clasificacion de las medidas segun subtipos IPH.

En el Anexo 2 correspondiente al Programa de medidas se puede consultar el resumen de las
medidas para cada Demarcacion Hidrografica relacionadas con el sector agricola, asi como aquellos
sectores financiables por el PEPAC.

2.2.3. INSTRUMENTOS PARA CONTRARRESTAR LAS PRESIONES DE ORIGEN AGRARIO
SOBRE LAS MASAS DE AGUA

La agricultura sigue siendo la fuente principal de los problemas hidricos, ya sea por contaminacion
difusa o puntual. Es por esto, que los agricultores deben seguir adoptando practicas mas
sostenibles. Asimismo, se necesitan esfuerzos ingentes para garantizar un agua de calidad 6ptima
en toda la UE (Comision Europea, 2010).

Entre las fuentes de contaminacion se pueden encontrar la producida por extraccién, y la generada
por exceso de nitratos y fosforo asociada mayormente a la introduccién de pesticidas o de
fertilizantes a las practicas agrarias. En relacién a los diferentes tipos de presiéon que sufren las
masas de aguas superficiales y subterraneas y en linea con la Directiva Marco del Agua (DMA),
existen diferentes instrumentos juridicos a diversos niveles que las administraciones han puesto en
marcha.

2.2.3.1. Normativa Espaiola sobre proteccion de las aguas

La Directiva Marco del Agua (DMA) establece que la proteccion de las aguas frente a la
contaminacion procedentes de cualquier fuente (puntual o difusa) debe basarse en el principio del
"enfoque combinado". Para el caso de fuentes agrarias, este principio implica limitar las emisiones
de los contaminantes en la fuente aplicando las mejores practicas medioambientales y, a la vez,
garantizar el cumplimiento de los objetivos medioambientales del medio receptor. Adicionalmente,
si el cumplimiento de los objetivos ambientales exige condiciones en las fuentes de emisién mas
estrictas es necesario establecer medidas en la emision mas rigurosas (MITECO, 2021b).

Ademas de la DMA, y de toda la normativa derivada del Texto Refundido de la Ley de Aguas, la
normativa especifica nacional de proteccion de las aguas que desarrolla estos aspectos es: el Real
Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental (RDSE). En este
Real Decreto se especifican los criterios para los programas de control de vigilancia y de control
operativo en relacion a la determinacién del estado de las masas de agua en riesgo de no cumplir
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los objetivos medioambientales, asi como evaluar aquellos cambios que se produzcan en el estado
de dichas masas como resultado de los programas de medidas. Ademas, se especifican los limites
aceptados de diferentes indicadores de contaminacidn de aguas. El Real Decreto 1514/2009, de 2
de octubre, es que se regula la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacién y el
deterioro (RDAS). En este se especifican medidas para la prevencién o limitacién de entrada de
diferentes contaminantes a las aguas subterraneas.

2.2.3.2.  Presion por extraccion

Las presiones por extraccidn afectan a un 30% de las masas de agua superficial (MITECO, 2017). Si
bien es cierto que los Planes Hidroldgicos de cuenca no pueden alterar el régimen de transferencias
establecido por el Plan Hidroldgico Nacional y otras normas especificas, se ha de considerar que
algunas demarcaciones cuentan con entradas y salidas de recursos mediante diversos trasvases,
gue son contabilizados por los planes hidrolégicos como presiones por extraccidon en las cuencas
cedentes (MITECO, 2017).

En general, las presiones de extraccion que mads afectan a las aguas son las asociadas a los regadios
y los usos agrarios. En relacién a la primera, existe legislacion especifica en las diferentes
comunidades auténomas.

ADMON CAMPO SUBCAM ACTUACION CONDICION LEY
Gestion de aguas Directiva
UNION HIDRAULIC | REGADIO | para proyectos Incluidos Irrigacién y 97/11/CE
EUROPEA AE S de agricultura avenamiento de terrenos (Anexo II)
Con inclusiéon de proyectos
de riego o de avenamientos
Proyectos de de terrenos, cuando afecten
HIDRAULIC gestion de a una superficie > 100 RD Ley 6/2001
ESPANA AE REGADIO | recursos hidricos | hectareas. No se incluyen los (Anexo 1)
HIDROLOGI S para la proyectos de consolidacién y
A agricultura mejora de regadios
Con inclusion de proyectos
de riego o de avenamientos
de terrenos, cuando afecten
a una superficie >10
hectareas y que, no
alcanzando los valores de los
Proyectos de umbrales establecidos en el
gestion de Anexo |, se desarrollen en RD Ley 6/2001
ESPANA HIDRAULIC | REGADIO | recursos hidricos zonas especialmente (Anexo I)
AE S para la sensibles, designadas en
HIDROLOGI agricultura aplicacién de las Directivas
A 79/409/CEE y
92/43/CEE, o en humedales
incluidos en la lista del
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ADMON CAMPO SUBCAM ACTUACION CONDICION LEY
Con inclusion de proyectos
de riego o de avenamiento
de terrenos cuando afecten
Proyectos de a una superficie mayor de 10
HIDRAULIC gestion de hectareas (proyectos no RD Ley 6/2001
ESPANA AE REGADIO | recursos hidricos incluidos en el anexo 1), o (Anexo II)
HIDROLOGI S parala bien proyectos de
A agricultura consolidacion y mejora de
regadios de mas de 100
Nuevos regadios > 50 Ha o > Decreto 4/1986
BALEARES CULTIVOS REGADIO Regadios 5 Ha si se reutilizan (Anexo Ill)
S residuales aunque exista el
CANARIAS CULTIVOS REGADIO Regadios Planes de regadio Ley 11/1990
S (Anexo 1)
Decreto
CASTILLAY CULTIVOS REGADIO Proyectos de >300 Ha Legislativo
LEON S regadio 1/2000
Decreto
CASTILLAY CULTIVOS | REGADIO Proyectos de > 100 Ha Legislativo
LEON S regadio 1/2000
CASTILLA-LA CULTIVOS REGADIO Regadios Nuevos regadios > 100 Ha Ley 5/99 (Anejo
MANCHA S 2)
Decreto
EXTREMADUR CULTIVOS | REGADIO Regadios Nuevos regadios 45/91(Anexo 1)
Proyectos de Ley 10/1991
MADRID HIDRAULIC | REGADIO hidraulica >50 Ha Anexo Il,
AE S agricola Decreto
Transformacion Ley 1/1995
MURCIA CULTIVOS REGADIO es de secano a >50 Ha Anexo |
NAVARRA CULTIVOS REGADIO Regadios >30 Ha Decreto
S 229/1993
Transformacion Decreto
NAVARRA CULTIVOS REGADIO es de secano a >30Ha 229/1993
S regadio
HIDRAULIC Proyectos de Incluida la irrigacion y Ley 3/1998
PAIS VASCO AE REGADIO hidraulica avenamiento de terrenos Anexo | Lista C
HIDROLOGI S agricola
A
Transformacion Decreto
VALENCIA CULTIVOS | REGADIO es de secano a > 100 Ha 162/1990
S regadio (Anexo 1)
Transformacion Decreto
VALENCIA CULTIVOS | REGADIO es de secano a De 25-100 Ha 162/1990
S regadio (Anexo Il)

Tabla 61: Legislacién Espafiola y Europea sobre a la presion por extraccidén asociada al Regadio. Fuente: MAPA, 2021b.

Uno de los ecosistemas mas afectados por presiones de extraccién en zonas agricolas son los
humedales, que han sufrido directamente la invasién de este uso mediante el desecado de los
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terrenos desde tiempos pasados. Es por esto que existe a nivel nacional legislacién en relacién al
drenaje de los humedales, como se muestra a continuacion:

ADMON SUBCAMP ACTUACION CONDICION NIVEL LEY
Directiva
. 97/11/CE
UNION DRENAJE Recuperaciones de tierras al mar INFORME n 1
N RD Ley 6/2001
ESPANA DRENAJE Recuperaciones de tierras al mar INFORME
(Anexo Il)
Relleno, drenaje y desecacién de Incluso las Ley 7/94 (Anexo
. zonas humedas artificiales 1), Decreto
ANDALUCIA DRENAJE EVALUACI ~S
Relleno, desecacion e Decreto
impermeabilizacion de zonas 38/1994
ASTURIAS DRENAJE .. . INFORME oS AY_
Rellenos, desecacion,
impermeabilizacion de zonas
CANTABRIA DRENAIJE , L. INFORME Decreto
himedas y recuperacién de
EN/1Q001 Anovn
Proyectos de drenaje de zonas Decreto
ha | Legislati
CASTILLA Y DRENAJE Umedas naturales o EVALUAC | . eBs@tve
CASTILLA-LA Dragado, saneamiento, drenaje Ley 5/99 (Anejo
MANCHA o desecacion de zonas humedas, 2)
DRENAJE . INFORME
Actividades de relleno, Ley 10/1991
aterramiento, drenaje y Anexo |l,
MADRID DRENAJE , A L X EVALUACI
Relleno, aterramiento, drenaje o Ley 1/1995
desecacion de humedales EVALUACI EK / |
MURCIA DRENAJE naturales, seminaturales o . nexo
) ON
naturalizados
NAVARRA DRENAJE Desecaciones y Ealteraaones de INFORME Decreto
zonas humedas 229/1993

Tabla 62: Legislacion asociada a la presidn por extraccién en humedales. Fuentes: MAPA, 2021b.
2.2.3.3. Contaminacion por nitratos

Aunque el nitrégeno es un nutriente esencial que contribuye al crecimiento de las plantas, en
concentraciones elevadas resulta perjudicial para las personas y la naturaleza. El uso agricola de
nitratos en abonos organicos y quimicos es una fuente importante de contaminacién del agua en
Europa. Es por esto que en 1991 la Comisién Europea ha planteado la Directiva de nitratos, que
tiene por objeto proteger la calidad del agua en toda Europa evitando que los nitratos procedentes
de fuentes agricolas contaminen las aguas superficiales y subterraneas y fomentando el uso de
buenas practicas agricolas (Comisidon Europea, 2010).

El diagndstico de la contaminacién por nitratos en Espafia se realiza a partir de los informes
cuatrienales de la Directiva de Nitratos. En MITECO (2021c), pueden consultarse los distintos
informes remitidos a la Comisién Europea en relacién a esta tematica, asi como los datos de nitratos
por Demarcacion Hidrografica correspondientes al ultimo cuatrienio (2016-2019). Ademas, este
afio se ha presentado un borrador a participacion publica de un Real Decreto sobre proteccion de
las aguas contra la contaminacidn difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias
(MITECO, 2021d).

> Normativa Espafiola sobre proteccion de las aguas frente a nitratos

En relacidon a la proteccidon de las aguas frente a la contaminacién por nitratos, el principal
instrumento legal especifico es la Directiva 91/676/CEE, conocida como Directiva de Nitratos, e
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incorporada a la normativa nacional a través del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre
proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes
agrarias (MITECO, 2021b).

El objetivo medioambiental en el medio receptor es evitar la eutrofizaciéon y garantizar el
cumplimiento del valor paramétrico de nitratos en el agua potable que es 50 mg/I. Adicionalmente,
en las masas de aguas superficiales, el RDSE establece que para alcanzar el buen estado ecolégico
el limite de cambio de clase bueno-moderado es de 25 mg de NO3/I en todos los tipos de rios,
excepto para el tipo 23 (Rios vasco-pirenaicos) que es de 15 mg/l. En las masas de agua
subterraneas, el RDAS fija como norma de calidad para cumplir el buen estado quimico es 50 mg/|
(MITECO, 2021b).

En el Informe de Seguimiento de la Directiva 91/676/CEE relacionado a la contaminacion del agua
por Nitratos utilizados en agricultura, del cuatrienio 2016-2019 (MITECO, 2020a) se muestran las
zonas vulnerables a Nitraros (ZVN) declaradas en cada comunidad autonoma, ademdas de la
superficie que ocupan en cada una de ellas. Estas zonas vulnerables son superficies de terreno cuya
escorrentia fluye hacia las aguas afectadas por nitratos (MITECO, 2021b).

0 100 200 km

Zonas Vulnerables a Nitratos (ZvN) [

Figura 48: Zonas Vulnerables a Nitratos de Espafia. Fuente: MITECO, 2021e.
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CCAA Superficie (ha)
Andalucia 1.532.712,71
Aragon 360.792,38
Baleares 121.206,94
Canarias 22.368,55
Castilla La Mancha 3.705.950,90
Castilla y Ledn 229.506,73
Cataluna 1.084.707,64
Extremadura 68.232,65
Madrid 130.329,73
Murcia 81.972,16
Navarra 23.701,35
Pais Vasco 15.040,40
La Rioja 11.075,47
C. Valenciana 671.537,34
Total 8.059.134,94

Tabla 63: Superficie espafiola de Zonas Vulnerables a Nitratos por Comunidad Auténoma. Fuente: Fondo Espafiol de

Garantia Agraria (FEGA).

En relacion a las zonas vulnerables identificadas en cada comunidad auténoma, y de acuerdo con
el articulo 5 de la Directiva, los Estados miembros deben generar Programas de Actuacion (PA) en
relacidn a las ZVN designadas. Cada Comunidad Autdnoma espafola ha establecido y actualizado

sus PA.

Es por esto que en las 17 comunidades auténomas se han establecido cddigos de buenas practicas
agrarias (CBPA) requeridos por el articulo 4 de la Directiva Marco del Agua, mediante Normas que

se presentan a continuacion.

Comunidad .. - Fecha de
. Norma Diario Oficial ..,
Autonoma publicacion
Andalucia Resolucion de 12 de diciembre de 1997 BOJA 08/01/1998
Decreto 77/1997, de 27 de mayo BOA 11/06/1997
Aragdn
Decreto 226/2005, de 8 de noviembre BOA 23/11/2005
Principado de Resolucion de 26 de mayo de 1997 BOPA 31/07/1997
Asturias Resolucién de 4 de marzo de 1999 BOPA 18/03/1999
Illes Balears Orden de 3 de enero de 2000 BOCAIB 15/01/2000
Canarias Orden de 11 de febrero de 2000 BOC 23/02/2000
Cantabria Resolucion de 18 de marzo de 1997 BOCAN 02/04/1997
Castilla-La Mancha Resolucion de 24 de septiembre de 1998 DOCM 01/10/1998
Borrador nueva publicacion CBPA 2020 DOCM En tramite
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Com’unldad Norma Diario Oficial Fec.ha de
Autonoma publicacion
Decreto 109/1998, de 11 de junio BOCYL 16/06/1998
Castilla y Ledn Decreto 40/2009, de 25 de junio BOCYL 01/07/2009
Decreto 5/2020, de 25 de junio BOCYL 30/06/2020
Orden de 22 de octubre de 1998 DOGC 09/11/1998
Catalufia Decreto 136/2009, de 1 de septiembre DOGC 03/09/2009
Decreto 153/2019, de 3 de julio DOGC 05/07/2019
Extremadura Orden de 24 de noviembre de 1998 DOE 10/12/1998
Galicia Orden de 7 de septiembre de 1999 DOG 17/09/1999
La Rioja Resolucion 2599/99, de 3 de diciembre BOR 23/12/1999
f/loa”;:?dad de | Resolucion de 4 de febrero de 1999 BOCM 18/02/1999
Orden de 31 de marzo de 1998 BORM 15/04/1998
Regidn de Murcia Orden de 3 de diciembre de 2003 BORM 12/12/2003
Ley 1/2018, de 7 de febrero BORM 13/02/2018
Comunidad Foral de | Orden Foral de 22 de diciembre de 1999 BON 13/12/1999
Navarra Correccidn de errores Orden Foral BON 11/02/2000
Decreto 390/1998, de 22 de diciembre BOPV 27/01/1999
Pais Vasco
Decreto 112/2011, de 7 de junio BOPV 20/06/2011
Orden de 29 de marzo de 2000 DOGV 10/04/2000
Comunitat Orden 7/2010, de 10 de febrero DOGV 23/02/2010
Valenciana
Orden 10/2018, de 27 de febrero DOGV 07/03/2018

Tabla 64: Normas por las que se establecen los cddigos de buenas practicas agrarias en las diferentes comunidades
auténomas.

2.2.3.4. Contaminacién por fosforo

La agricultura se encuentra en el origen de numerosos casos de contaminacién de aguas
superficiales y subterraneas (Fernandez-Marcos, 2011). En aquellos paises donde la agriculturay la
ganaderia tienen una participacién relevante en la economia, la contaminacion difusa causada por
estas actividades es la principal responsable del deterioro de la calidad de las aguas continentales
(Fernandez-Marcos, 2011).

En particular en relacién al fésforo, en aguas continentales superficiales es el principal factor
responsable de los procesos de eutrofizacidn de las mismas. La contaminacidn de aguas por fosforo
de origen agricola, proveniente principalmente de fertilizantes, se produce tanto a partir del fésforo
soluble del suelo como a partir del fésforo soluble de estiércoles, purines u otras enmiendas
organicas, cuando éstas se aplican sobre la superficie del suelo (Fernandez-Marcos, 2011).
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El MITECO ha desarrollado diversos informes a lo largo del tiempo sobre el Balance del Fosforo en
la Agricultura Espafiola, donde contempla la entrada de este elemento al sistema desde
Fertilizantes minerales, Estiércol producido, Otros Fertilizantes organicos (compost de RSU vy
producto procedente de lodos de depuradoras) y Semillas y material de plantacion; y los balances
de fosforo en diferentes ambientes relacionados a la agricultura.

En relacidn a la legislacidén asociada, el 10 de Julio de 2013 se ha publicado un Boletin Oficial de la
Nacion con el Real Decreto 506/2013 de 28 de junio (BOE-164, 2013), donde se establece la
normativa en materia de productos fertilizantes relativo a las normas necesarias de coordinacion
de las comunidades auténomas. Este Real Decreto fue modificado por el Real Decreto 999/2017,
de 24 de noviembre (BOE-296, 2017).

2.2.3.5. Contaminacidn por pesticidas

Los pesticidas son imprescindibles para la produccién agricola, tanto bajo los sistemas
convencionales de agricultura, como otros sistemas, como la integrada o la ecoldgica. Sin el uso de
plaguicidas muchos cultivos no serian viables, o bien, los productos cosechados no podrian
mantenerse almacenados. Sin embargo, el uso de plaguicidas es un riesgo sobre la salud humanay
el medio ambiente ya que puede ocasionar efectos adversos no deseados. Para minimizar los riegos
es preciso implantar practicas de uso sostenible de fitosanitarios.

La contaminacion de las aguas por pesticidas causa:

e Pérdida de biodiversidad: los pesticidas son sustancias capaces de reducir o eliminar fauna o
flora perjudicial para la agricultura, por lo tanto, puede tener efectos similares sobre otros
organismos presentes en el medio ambiente. Llegan al medio acuatico a través de escorrentia,
filtracion o lixiviacion de fuentes puntuales o difusas.

e Deterioro de la calidad del agua: si la concentracién de un plaguicida es superior a su norma de
calidad ambiental puede tener efectos adversos sobre el medio acuatico y o salud humana a
través del él. Ademas, si la concentracion de un plaguicida individual supera el valor de 0,1ug/L
y el total de 0,5ug/L el agua no es apta para el consumo humano.

La legislacién que regula el uso de fitosanitarios es coordinada por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion a través de la normativa y del Registro de Productos Fitosanitarios (MITECO,
2021b).

En relacién a la proteccion de las aguas frente a la contaminacién por pesticidas, el principal
instrumento legal es la Directiva Marco de Aguas y la legislacidn derivada, es decir, la Directiva
2008/105/CE, de 16 de diciembre de 2008, relativa a las normas de calidad ambiental en el &mbito
de la politica de aguas; y la Directiva 2006/118/CE, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro. Ambos textos se han
traspuesto al ordenamiento nacional a través del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por
el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales
y las normas de calidad ambiental y el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula
la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro (MITECO, 2021b).
Dados estos instrumentos de regulacidn, se elabora un “Plan de Accidon Nacional para el Uso
Sostenible de Productos Fitosanitarios” (MITECO, 2020b), el cual establece programas de vigilancia
de la presencia de productos fitosanitarios en aguas superficiales y subterraneas.

Asimismo, el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, establece el marco de actuacion para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios, por el que las Comunidades Auténomas
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han designado un drgano competente en un ambito territorial a cargo de esta problematica
(MITECO, 2021f).

2.2.4. PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION (PGRI)

Con respecto al analisis requerido en el Documento de Alcance sobre los planes de gestion de riesgo
de inundacion del segundo ciclo y/o sus borradores, se ha detectado la falta de estos documentos
a disposicion publica, tras una exhaustiva investigacidn, en la que incluso se ha tenido contacto con
las autoridades competentes (Confederaciones Hidrograficas). La informacion obtenida al respecto
es que dichos planes no esta disponible.

Se espera que los mismos se publiquen préximamente, por lo que se considera que trabajar con la
bibliografica disponible en MITECO (2021), en la que aparecen sélo los Planes de Gestion del Riesgo
de Inundacién del primer ciclo (2016-2021), no se adecua a los requerimientos solicitados en el
Documento de Alcance.

2.2.5. ACCIONES Y MEDIDAS INCLUIDAS EN LOS PLANES ESPECIALES DE SEQUIA
VIGENTES DE LAS DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS INTERCOMUNITARIAS E
INTRACOMUNITARIAS POTENCIALMENTE FINANCIABLES POR EL PEPAC

La sequia es un fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de
precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hidricos disponibles.
Esta sequia es parte de la variabilidad climatica normal y, por tanto, uno de los descriptores del
clima y de la hidrologia que caracterizan a una zona determinada. Sus limites geograficos y
temporales son, muchas veces, imprecisos y resultan de dificil prediccidn, tanto en lo que respecta
a su aparicion como a su finalizacién. Los ecosistemas desarrollados en la zona afectada son
también resultado de este fendmeno, que actla como controlador natural de los habitats y de las
biocenosis. Por otro lado, nuestra sociedad precisa del agua para atender diversos usos
socioecondmicos, desde los mas basicos de abastecimiento estricto, a los que usan el agua como
factor de produccién agraria o industrial. Cuando estas demandas de agua superan a los recursos
disponibles para atenderlas, aparece un déficit que, segun su entidad y frecuencia, puede llegar a
suponer una grave dificultad para la viabilidad de los aprovechamientos.

El 26 de diciembre de 2018 se publicd en el BOE la Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, por
la que se aprueba la revision de los Planes Especiales de Sequia correspondientes a las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y
Jucar; a la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadianay
Ebro; y al ambito de competencias del Estado de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica
del Cantdbrico Oriental. Estos nuevos planes de gestion de sequias sustituyen a los hasta ahora
vigentes, que fueron aprobados en 2007 mediante la Orden MAM/698/2007.

Los nuevos planes se adaptan al nuevo contexto e informacidn existente en los planes hidroldgicos
de segundo ciclo (en aspectos como los recursos, los caudales ecolégicos, los condicionantes del
cambio climatico, las demandas, etc.). Ademas, distinguen separadamente las situaciones de sequia
(como fenédmeno natural independiente de la utilizacion del agua por el ser humano), de las de
escasez, relacionadas con problemas temporales para atender las demandas existentes para los
diferentes usos socioeconémicos del agua.

A efectos explicativos, indicar que a los Planes Especiales de Actuacidn en Situaciones de Alerta y
Eventual Sequia (PEASAES) también se les denomina, de forma mas abreviada, Planes Especiales de
Sequia (PES).
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2.2.5.1. Definiciones y conceptos

Para la redaccion del presente apartado, se ha hecho uso de la misma terminologia descrita en los
documentos, memorias y anexos de los propios planes especiales. A continuacidn, se definen los
conceptos utilizados:

DH Demarcacion Hidrografica

DHDCFC Demarcacion Hidrografica del Distrito de la Cuenca Fluvial de Cataluia

EDAR Estacion Depuradora de Aguas Residuales (Depuradora de aguas)

Escasez Situacién de carencia de recursos hidricos para atender las demandas de aguas previstas
en el respectivo plan hidroldgico, una vez aseguradas las restricciones ambientales
previas.

Escasez coyuntural Situacién de escasez no continuada que, aun permitiendo el cumplimiento de los criterios

de garantia en la atencién de las demandas reconocidas en el correspondiente plan
hidroldgico, limita temporalmente el suministro de manera significativa.

Escasez estructural Situacién de escasez continuada que imposibilita el cumplimiento de los criterios de
garantia en la atencidon de las demandas reconocidas en el correspondiente plan
hidrolégico

ETAP Estacién de Tratamiento de Agua Potable

ITAM instalacién de Tratamiento de Agua Marina (Desalinizadora)

PEASAES Plan Especial de Actuacidn en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia

PES Plan Especial de Sequias

Recurso natural Los recursos naturales estdn constituidos, a los efectos de este plan especial, por las

escorrentias totales, superficiales y subterraneas, que circulan en régimen no alterado por
la accién humana. Su célculo se realiza y actualiza episddicamente con cada revision del
plan hidrolégico de cuenca.

Sequia Fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de
precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hidricos
disponibles.

Sequia extraordinaria Situacién excepcional declarada por el organismo de cuenca cuando coincida, en una o

varias unidades territoriales, escenarios de alerta o emergencia con el de sequia
prolongada al menos durante dos meses. En el caso de emergencia, aun no alcanzando
los dos meses en sequia prolongada, sera suficiente la muestra de una clara afeccién tras
el paso de la misma. Cuando no exista correspondencia espacial entre las unidades
territoriales se tomara en consideracion la interrelacién entre dichas unidades.

Sequia prolongada Sequia producida por circunstancias excepcionales o que no han podido preverse
razonablemente. La identificacion de estas circunstancias se realiza mediante el uso de
indicadores relacionados con la falta de precipitacién durante un periodo de tiempo y
teniendo en cuenta aspectos como la intensidad y la duracion
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Serie de referencia Serie de datos hidroldgicos o meteoroldgicos, de paso mensual y completa, desde octubre

de 1980 a septiembre de 2012. Estos datos seran los utilizados para definir los indicadores
de sequia prolongada y escasez

SPI Standardized Precipitacidn Index
TRLA Texto Refundido de la Ley de Aguas
Unidad territorial Ambito de cada unidad de anilisis del plan especial de sequia. A efectos de la sequia

prolongada estara relacionada con las zonas y subzonas del estudio de recursos del plan
hidroldgico vy, a efectos de escasez, con los sistemas y subsistemas de explotacion.

UTE Unidad territorial a efectos de escasez coyuntural

uTS Unidad territorial a efectos de sequia prolongada

Tabla 65: Definicidn de concpetos.

2.2.5.2. Metodologia y sistema de indicadores

A efectos de mejorar la gestidn, los indicadores de estado deben facilitar la identificacién objetiva
de situaciones persistentes e intensas de disminucion de las precipitaciones, con reflejo en las
aportaciones hidricas en régimen natural en el caso de la sequia prolongada v,
complementariamente, identificar situaciones de dificultad para atender las demandas por causa
de la escasez coyuntural, siendo en ambos casos lo suficientemente explicativos de la realidad y de
las peculiaridades de cada cuenca.

La secuencia metodoldgica empleada para la seleccién y andlisis de los indicadores de sequia
prolongada en las demarcaciones hidrograficas es:

Seleccion de las variables mas representativas de la evolucién
de los recursos para cada UTS

Recopilacion de las series temporales asociadas a cada una
de las variables anteriores

Reescalado y ponderacion de las variables de cada UTS
configurando un unico indicador (indice de estado) por
unidad territorial

Validacién del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura 49: Esquema metodoldgico para el establecimiento de indicadores de sequia prolongada. Fuente: MAPAMA,
2018a.
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En cada unidad territorial de sequia se debera establecer un Unico indicador a partir de las variables
o sefiales previamente establecidas, pudiendo ser dichas variables un dato directo de la mediciéon
registrada o datos indirectos, cdmo resultado de una expresidn analitica sencilla (como en el caso
del SPI) que resulte apropiada, tal y como se refleja:

Seleccion variables.

Obtencion y Reescalado de cada indicador e indice de

tratamiento de la serie VEUEDIE estado de la UTS

temporal asociada

Figura 50: Esquema de la fase de reescalado de las variables para obtencidn de un Unico indicador por UTS.
Fuente: MAPAMA, 2018b.

Tras la obtencién de las series de cada variable seleccionada, asumiendo que dichas variables
pueden tener naturaleza diferente, se debe proceder a su reescalado (entre 0y 1). Asi, se establece
un unico indicador e indice de estado que caracterice la sequia prolongada en cada UTS. De dicho
indicador obtenido, y representativo de cada UTS, se calcula el indice de estado, cuyo fin es
homogeneizar en un valor numérico adimensional capaz de cuantificar la situacién actual respecto
a la proximidad de una sequia prolongada, y posibilitar la comparacién cuantitativa de los diversos
indicadores.

Entre los valores méximo y minimo, el valor central (Vcent) de 0,5 se asigna a una medida de
centralizacion o de posicion, preferentemente la mediana de la serie de referencia. Si datos
posteriores al limite final de la serie de referencia superan los extremos maximo o minimo de la
misma, dichos datos se asignan respectivamente a los valores de 1 y 0, manteniéndose estable la
grafica durante el periodo de vigencia del plan especial. Cuando el valor de indicador de la unidad
territorial tome un valor inferior a 0,3 se considera que existe una situacidn de sequia prolongada,
como se muestra a continuacion.
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Figura 51. Definicion del Indicador de unidad territorial (UTS). Fuente: MAPAMA, 2018c.

2.2.5.3. Acciones y medidas a aplicar en diferentes situaciones o escenarios de
sequia.

La finalidad de los planes especiales no es solamente la identificacién espacial y temporal de las
sequias y de los problemas coyunturales de escasez, sino la programacion de acciones y medidas
que conduzcan a mitigar sus impactos indeseados. Para ello se toman en consideracién acciones
preventivas de los efectos y acciones operativas de tipo tactico para acomodar la gestién de los
recursos hidricos a las particulares necesidades que se asocian con los problemas de sequia y
escasez.

En esta seccidn, se resumen a nivel general las principales acciones y medidas recogidas en los
planes especiales de sequia (PES) de las diferentes demarcaciones hidrograficas intracomunitarias
e intercomunitarias. Esta informacidn es comun a todos los PES de cada demarcacion hidrografica.

Las actuaciones y medidas a aplicar se plantean en funcidn de los diferentes escenarios que se
puedan dar sobre una determinada demarcacién hidrografica, ya sea en la totalidad de su territorio,
o sélo parcialmente, de modo que la tipologia de medida a establecer depende de los escenarios
de escasez diagnosticados y la situacion de estado declarada-
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Tipologia de medidas y actuaciones

Escenarios de . :
Normalidad Prealerta Alerta Emergencia
escasez
Intensificacion de

. , Medidas de | las medidas
Tipologia de e S . .

. Planificaciéon Concienciacion, gestion (demanda | consideradas en
acciones y ;
medidas que general y | ahorro y |y oferta)) y de | alerta y posible

. seguimiento seguimiento control y | adopcién de
activan . .

seguimiento medidas
excepcionales

Tabla 66: Tipologia de medidas de escasez en funcidn del escenario diagnosticado.

Cada una de las clases de medidas a activar, una vez alcanzados los distintos escenarios, se pueden
agrupar a su vez en funcidn del conjunto problema - solucién sobre el que actua:

a)
b)
c)
d)

Sobre la demanda.

Sobre la oferta.

Sobre la organizacién administrativa.
Sobre el medio ambiente hidrico.

Los conjuntos de medidas a aplicar pueden agruparse de la siguiente forma:

A.

Medidas de previsidn, en su mayoria pertenecientes al ambito general de la planificacion
hidroldgica y que incluyen a su vez:

A.1. Medidas de previsiéon de la escasez, consistentes en la definicidn, seguimiento y
difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucién del sistema de
indicadores.

A.2. Medidas de analisis de los recursos de la cuenca para su optimizacion, posible
reasignacion, integracién de recursos no convencionales (reutilizacion y desalacién) o de
prevision de la movilizacién coyuntural de recursos subterraneos que faciliten el refuerzo
de las garantias de suministro. Asi como medidas de organizacién de posibles intercambios
de recurso para su mejor aprovechamiento en situaciones coyunturales, tomando en
consideracion los costes del recurso y los beneficios socioecondmicos de una determinada
reasignacion coyuntural.

A.3. Medidas de definicidn y establecimiento de reservas estratégicas para su utilizacion en
situaciones de escasez.

Medidas operativas para adecuar la oferta y la demanda, a aplicar durante el periodo de
sequia segun escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan especial conforme a
los analisis realizados en el marco general de la planificacién, incluyen:

B.1. Medidas relativas a la atenuacién de la demanda de agua (sensibilizacién ciudadana,
modificaciéon de garantias de suministro, restricciones de usos — de tipo de cultivo, de
método de riego, de usos ludicos —, penalizaciones de consumos excesivos, etc.).

B.2. Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacion de reservas
estratégicas, transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de obtencidn
del recurso) y a la reorganizacion temporal de los regimenes de explotacion de embalses y
acuiferos.

B.3. Gestidn combinada oferta/demanda (modificaciones coyunturales en la prioridad de
suministro a los distintos usos, restricciones de suministro, etc.).

B.4. Actuaciones coyunturales para proteccion ambiental especialmente orientadas a
salvaguardar el impacto de la escasez sobre los ecosistemas acudticos.
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Medidas organizativas, que incluyen:

C.1. Establecimiento de la estructura administrativa, con definicion de los responsables y la
organizacidn necesaria para la ejecucién y seguimiento del plan especial.

C.2. Coordinaciéon entre administraciones y entidades publicas o privadas vinculadas al
problema.

Medidas de seguimiento de la ejecucién del Plan y de sus efectos (seguimiento de
indicadores de ejecucion, de efectos y de cumplimiento de objetivos) e informacién publica.
Medidas de recuperacién, de aplicacion en situacion de postsequia. Dirigidas a paliar los
efectos negativos producidos por el episodio diagnosticado, tanto en el ambito de los
impactos ambientales como en el de la recuperacidn de las reservas estratégicas que hayan
podido quedar mermadas.

» Acciones a aplicar en el escenario de sequia prolongada

En el escenario de ‘sequia prolongada’, debida exclusivamente a causas naturales, se puede recurrir
a dos tipos esenciales de acciones:

1)

2)

La aplicacién de un régimen de caudales ecoldgicos minimos menos exigente, conforme a
lo dispuesto en los reglamentos de planificacion hidrolédgica y reglamentos de dominio
publico hidraulico vigentes. Dicha reduccidon de caudales ecolégicos minimos se realizara
atendiendo a las previsiones del plan hidroldgico de cada demarcacién hidroldgica.

La admisidn justificada a posteriori del deterioro temporal que haya podido producirse en
el estado de una masa de agua, de acuerdo a lo previsto en los reglamentos de la
planificaciéon hidrolégica de cada demarcacién hidrolégica.

Indicadores de sequia prolongada

Indicador Detectar una situacion persistente e intensa de disminucion de las

precipitaciones con efecto sobre las aportaciones hidricas

Indicador de unidad territorial (UTS) < 0,3

Tipologia de Admisidn justificada del deterioro temporal del estado de las masas de agua

acciones que activan

por causas naturales excepcionales

Régimen de caudales ecoldgicos menos exigente

Tabla 67: Esquema de las acciones que se aplican en el escenario de sequia prolongada.

De igual modo vy sin perjuicio de las acciones anteriormente sefialadas, en caso de que se declare
una situacion excepcional por sequia extraordinaria, la Junta de Gobierno del organismo de cuenca
valorard la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a través del Ministerio que ejerza las
competencias sobre el agua, la adopcidon de las medidas que sean precisas en relacion con la
utilizacion del dominio publico hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

» Acciones a aplicar en el escenario de ausencia de escasez (Normalidad)

La fase de ausencia de escasez, o de normalidad como su propio nombre indica, corresponde a
una valoracidn de la situacidn actual que sefiala una expectativa de ausencia de problemas para
la atencidon de las demandas en el contexto planteado por la planificacidén hidroldgica. En esta
situacién no procede aplicar medidas tdcticas relacionadas especificamente con la gestidn
coyuntural de la situacion de escasez.
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> Acciones a aplicar en el escenario de escasez moderada (Prealerta)

La fase de escasez moderada no representa una situacion preocupante en el contexto planteado
en cada Plan Especial, respecto a la fehaciente existencia de problemas para la adecuada atencion
de las demandas por causas coyunturales. No obstante, este escenario esta ligado a la identificacién
de valores en las variables hidroldgicas de referencia que, en el caso de mantener una tendencia
decreciente, llevarian a que, en un determinado plazo mas o menos cercano, esa situacion reflejara
problemas relacionados con la escasez coyuntural.

Por tanto, durante esta fase de escasez moderada se deberan introducir progresivamente medidas
gue permitan retrasar o evitar la entrada en fases mas severas de la escasez. Se trataria de
actuaciones que, sin producir afecciones o siendo éstas muy reducidas, puedan mitigar o retrasar
la llegada a un escenario de escasez severa (alerta).

Con caracter general se debe asegurar la realizacién de los informes mensuales de seguimiento de
la escasez, trabajando en el seguimiento de los indices, de modo que los usuarios y el publico en
general vayan tomando conciencia de la situacién.

Sobre la demanda, ademas de las incluidas en los planes hidroldgicos, se deben desarrollar
campafias de educacién y concienciacion, promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural
de agua.

En relacion a la oferta, se deben preparar y asegurar la eficacia de las medidas operativas que se
activarian en el supuesto de un agravamiento de la situacién, es decir, en fases de menor
disponibilidad de recursos. Hay que realizar estudios para poner en prdctica las medidas
programadas en el plan para dichas situaciones de mayor gravedad. Las medidas a estudiar seran
tales como las opciones para sustituir o emplear recursos no convencionales o de otros origenes,
como transferencias o intercambios de derechos. Asi como también el inventario, actualizacién y
mantenimiento de las infraestructuras especificas para afrontar la escasez coyuntural, al objeto de
que puedan activarse con garantia si se agrava la situacion.

Sobre la organizacién administrativa, se debe informar a las Juntas de Explotacidn y a la Comisidn
de Desembalse del organismo de cuenca pertinente de la situacién reinante y de las medidas
previstas en el plan especial vigente para gestionar el problema en caso de agravamiento. También
deben establecerse los responsables y la organizacién del escenario, la publicacién de los datos de
la sequia y una correcta coordinacién entre Administraciones y entidades publicas y privadas
vinculadas al problema.

Sobre el medio ambiente se llevaran a cabo actuaciones de vigilancia para la conservacion y
proteccion del recurso y de los ecosistemas acudticos considerando la proteccion de zonas
hiumedas, proteccién de especies fluviales y el impacto de otras medidas sobre el medio natural y
el disefio de programas de seguimiento especifico para tomar registro de los impactos ambientales
gue estén asociados con los episodios criticos.

> Acciones a aplicar en el escenario escasez severa (Alerta)

La fase de escasez severa, o de alerta, es la primera que realmente identifica una situacion en la
que la zona afectada (UTE o conjunto de UTE) presenta problemas coyunturales significativos para
poder atender las demandas satisfactoriamente.

Con la entrada en este escenario corresponde ya adoptar medidas coyunturales de gestion, de
mayor intensidad y repercusidon que las anteriores, con el doble objetivo de mitigar los impactos
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socioecondmicos y ambientales producidos por la ya evidente situacidn de escasez y de retrasar o
evitar, en la medida de lo posible, la eventual llegada a una situacion de escasez grave o emergencia.

Con cardcter general, durante esta fase es particularmente importante mantener y realizar
previsiones sobre la evolucion en el diagndstico ofrecido por los indicadores con mediciones, a
partir de la extrapolacién a final de mes, de datos correspondientes al dia 15.

Sobre la demanda se deberan llevar acciones tales como:

Reduccidn del volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento. Activacion
planes de ahorro de grandes consumidores urbanos conforme a sus planes de emergencia.
Limitacidon usos urbanos no esenciales (laminas agua, riego jardines, baldeos).

Reduccidn del volumen de agua superficial suministrada para el regadio.

Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacién sobre
consumos abusivos o vertidos inapropiados.

Consideraciones en el uso hidroeléctrico: En sistemas con embalses hidroeléctricos, se
debe revisar el programa de desembalses para adecuarlo a la situacidn de sequia.
Activacién de campafias de concienciacién-educacion, con el fin de que la sociedad y los
usuarios se impliquen en el proceso y asuman la necesidad de reducir la utilizacién y el
consumo de los recursos hidricos.

La oferta tratard de incrementarse coyunturalmente, tomando en consideracion la reasignacién de
recursos en virtud de su coste. Entre las medidas a tomar pueden considerarse las siguientes:

Activacién de planes de emergencia en los sistemas de abastecimiento que cuenten con
este instrumento.

Activacion de reglas tacticas especificas en el marco de las facultades del organismo de
cuenca sobre el aprovechamiento y control de los caudales, incluso cuando hayan sido
objeto de concesion.

Activacién de infraestructuras preparadas para la aportacion de recursos no
convencionales en situacidn de escasez estructural.

Reduccién de caudales ecolégicos minimos cuando la situacion se solape con el escenario
de sequia prolongada.

Activacién de mecanismos de intercambio para aprovechar el mejor coste de oportunidad
en la asignacidn coyuntural de los recursos.

Incremento coyuntural de las extracciones de agua subterranea.

Activacion de transferencias internas de recursos.

Activacién de transferencias externas de recursos.

Sobre la organizacidon administrativa, las medidas estaran orientadas a asegurar el correcto
funcionamiento institucional. Cabe sefalar las siguientes medidas:

Informacién a las Juntas de Explotacion correspondientes y a la Comisién de Desembalse
del organismo de cuenca de la situacién y de las medidas previstas en el plan especial para
gestionar el problema.

Reunidn de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la activacién de las
medidas tacticas en relacidn con el aprovechamiento y control de los caudales conforme al
articulo 55 del TRLA. En el caso de que con este escenario se haya realizado la declaracion
de situacién excepcional por sequia extraordinaria, la constitucion de la Comisién
Permanente de la Sequia.

143



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Continuar las medidas de prealerta en relacion con la publicacidn de los datos de la sequia,
mantenimiento de campafias de informacion y publicacién de proyecciones sobre la posible
evolucidn del problema.

Coordinacidon entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

Refuerzo coyuntural en la vigilancia para asegurar el cumplimiento de las medidas
adoptadas y estudiar la conservacidon y proteccion del recurso y de los ecosistemas
acuaticos considerando proteccién de zonas humedas, de las especies fluviales y el impacto
de las medidas adoptas sobre el medio natural.

Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado al efecto
para el analisis del posible impacto del episodio sobre el estado de las masas de agua.
Restricciones en los requerimientos hidricos minimos ecolégicos, fijados en el PHC, cuando
sean imprescindibles para asegurar el abastecimiento urbano, siempre que la restriccién no
suponga afeccion a ecosistemas, habitat y especies consideradas muy vulnerables frente a
situaciones de escasez.

> Acciones a aplicar en el escenario escasez grave (Emergencia)

Las medidas de emergencia se activan en el escenario de igual denominacién y tienen por finalidad
alargar el maximo tiempo posible la disponibilidad de los recursosy, en su caso, prever las medidas
de auxilio que puedan resultar necesarias para paliar los efectos del problema.

Con caracter general, durante este escenario se deberd prestar una atencidon continua al
seguimiento y previsible evolucidn de los indicadores de sequia, incluso incorporando mediciones,
controles y andlisis especificos.

Sobre la demanda serd necesario organizar un sistema de restricciones. Entre estas medidas
pueden tomarse en consideracion:

Incremento en el ahorro, incluyendo restricciones en volumen de agua superficial
suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los planes de
emergencia elaborados por las Administraciones locales.

Incremento en las restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio
y otros usos: reduccidn dotaciones agricolas, limitacion determinados cultivos, etc.
Reforzamiento de campafias de concienciacion/educacion.

Sobre la oferta:

Movilizacién coyuntural de recursos por vias extraordinarias. Suministros con cisternas,
transferencias para auxilio coyuntural, etc.

Intensificar las extracciones de agua subterranea.

Incremento en el uso recursos no convencionales.

Utilizacién de volumenes muertos de embalse.

Transferencias de recursos externos de socorro.

Transferencias de recursos internos de socorro.

Administrativas:

Reunidn de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la activacidn de las
medidas tacticas en relacidn con el aprovechamiento y control de los caudales. Activacion
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de la Comisidon Permanente de la Sequia en caso de que se haya realizado la declaracién de
situacién excepcional por sequia extraordinaria. La Junta de Gobierno valorara, en ese caso,
la oportunidad de solicitar al Gobierno a través del MAPAMA la adopcion de medidas
extraordinarias al amparo del articulo 58 del TRLA.

e Publicacion de los datos de la sequia, mantenimiento de campafas de informacion y
publicacion de proyecciones sobre la posible evolucion del problema.

e Coordinacidn entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

e Refuerzo coyuntural en la vigilancia para asegurar el cumplimiento de las medidas
adoptadas y estudiar la conservacién y proteccion del recurso, y de los ecosistemas
acudticos considerando la proteccidon de zonas humedas, de las especies fluviales vy el
impacto de las medidas adoptadas sobre el medio natural.

e Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado al efecto.

> Actividades a desarrollar finalizada la situacidn critica

Una vez que se haya superado la situacion critica de escasez, que se diagnostica por haber
permanecido en el escenario de alerta durante un tiempo significativo o por haber alcanzado la
situacién de emergencia, se abordardn las medidas de recuperacidon que resulten oportunas, asi
como la preparacion de una informe post-sequia.

Evidentemente, conforme la situacidn evolucione favorablemente se iran desactivando las medidas
adoptadas especificamente para los escenarios mas graves. Por otra parte, se deberan abordar
medidas de recuperacion, sobre las masas de agua en las que se hayan observado efectos negativos
en su estado. Entre estas medidas de recuperacién pueden figurar las siguientes:

e Aportacién de caudales y volumenes necesarios para la recuperacién de ecosistemas y
otras medidas correctoras.

e Compensacién de las reservas estratégicas utilizadas y, en su caso, de los descensos
piezométricos provocados por la sobreexplotacién planificada de los recursos
subterraneos.

Asimismo, una vez superada la situacién, la Confederacion Hidrografica preparard una informe
post-sequia. Este informe incluird una evaluacién de los impactos socioeconémicos producidos por
las situaciones de escasez y los impactos ambientales producidos por las situaciones de sequia
prolongada.

» Medidas a adoptar en cada escenario y momento de activacion

Atendiendo a la finalidad de las medidas, los PES pueden establecer éstas de forma general para
cada escenario declarado. Conforme a lo expuesto al respecto en los apartados anteriores, esto se
define en la Tabla a continuacién, en dénde se describen las medidas, con referencia a su tipologia,
gue posteriormente se aplicarian de forma especifica para cada una de las unidades territoriales de
escasez. La activacion de cada medida se produciria en el momento de entrada en cada uno de los
distintos escenarios de escasez, de modo que el momento de activacion se corresponde con el
momento de cambio de un escenario a otro.
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Escenario Tipologia | Medidas a adoptar
Normalidad | A.1. Definicién, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la
evolucién del sistema de indicadores.

A2, Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo y niveles de los embalses.

A2, Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas residuales.

A2. Revisidn programas de desembalse para uso hidroeléctrico.

A2. Se realizaran estudios con modelos proyectivos que contemplen la incidencia del Cambio
Climatico, tal como establece el articulo 11.3 del reglamento de Planificacién Hidroldgica.

A3. Establecimiento de reservas estratégicas en embalses, acuiferos y recursos no
convencionales.

C.1. Elaboracion de reglamento y protocolos de funcionamiento de la organizacion,
nombramiento de responsables y establecimiento de la estructura administrativa.

D. Seguimiento de los valores de Demanda.

D. Control y vigilancia de caudales ambientales, especialmente en las zonas protegidas de
este sistema.

D. Informacién publica. Prealerta.

Prealerta Al Definicidn, seguimiento y difusién de los diagnodsticos establecidos de acuerdo a la
evolucion del sistema de indicadores.

A2, Estudio de las opciones para el empleo de recursos no convencionales o de otros origenes,
como transferencias o intercambios de derechos.

B.1. Activacion de campaiias de ahorro y atenuacién voluntaria mediante campafias de
informacion y sensibilizacion social.

B.1. Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

B.1. Orientacion de la campaiia de riegos (tipos de cultivo y método de riego).

B.3. Se comunicara a Red Eléctrica de Espaiia, en su calidad de operador del sistema eléctrico,
de las medidas que se vayan a ir adoptando en las sucesivas fases de escasez a fin de que
pueda tomar las medidas oportunas.

B.3. Se pondran los medios necesarios, humanos, técnicos y econdmicos, para luchar contra
los aprovechamientos ilegales, intensificando el control de los mismos.

B.4. Control y vigilancia de caudales ecoldgicos, especialmente en las zonas protegidas de este
sistema.

B.4. Evitar el aprovechamiento de volimenes minimos en embalses eutrofizados o en riesgo.

B.4. Vigilancia del control de vertidos del funcionamiento de depuradoras de aguas residuales,
de las practicas agricolas y de la calidad de las aguas. La Comisién Permanente de la Sequia
tendrd en consideracion la facultad que el articulo 104.2 del TRLA otorga al Organismo de
cuenca para modificar las condiciones de vertido en situaciones de sequia con el fin de
velar por los objetivos de calidad de las masas de agua de la cuenca.

B.4. Actuaciones de vigilancia para la proteccién de los ecosistemas acudticos y disefio de
programas de seguimiento para tomar registro de los impactos ambientales.

C.1. Informar a las Juntas de Explotacién y a la Comisidon de Desembalse sobre la situacién
reinante y las medidas previstas, asi como establecimiento de los responsables y de la
organizacion del escenario.

C.2. Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al

problema.
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Escenario Tipologia | Medidas a adoptar

D. Seguimiento de indicadores de la ejecucidon del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de
objetivos, e informacion publica.

Alerta Al Definicion, seguimiento y difusién de los diagnodsticos establecidos de acuerdo a la
evolucién del sistema de indicadores.

B.1. Atenuacion forzada mediante restriccion de usos y destinos: riego jardines, piscinas,
baldeo calles, etc.

B.1. Reduccién de la presion nocturna en redes urbanas.

B.1. Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacidn sobre
consumos abusivos o vertidos inapropiados.

B.2. Activacion de otras fuentes de obtencidn del recurso, tales como infraestructuras
normalmente en desuso.

B.2. Modificacidn de las reglas de explotacién de embalse.

B.3. Limitaciones de consumo, cortes temporales durante el periodo nocturno para impedir
pérdidas por fugas.

B.3. Aplicacién de la cesion de derechos al uso privativo de las aguas y fomento de la
transaccion de derechos de aprovechamiento de agua.

B.3. Mantenimiento, como criterio general, de los requerimientos hidricos minimos por
motivos ambientales fijados en el Plan Hidroldgico, salvando el suministro de agua a la
poblacion.

B.3. Activacion de planes de emergencia de abastecimiento.

C.1. Reunion de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcidon de acuerdos
sobre activacion de medidas y control de caudales. Si se ha declarado situacidn
excepcional por sequia extraordinaria, constituir Comisiéon Permanente de la Sequia.

C.2. Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

D. Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de
objetivos, e informacion publica.

Emergencia | A.1l. Definicion, seguimiento y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la
evolucion del sistema de indicadores, incorporando mediciones, controles y analisis
especificos.

B.1. Penalizacién de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

B.1. Restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio y otros usos, con
reduccion de las dotaciones agricolas y limitacién a determinados cultivos.

B.2. Utilizacion de medios excepcionales (cisternas).

B.2. Intensificar las extracciones de agua subterrdnea e incrementar el uso de recursos no
convencionales, asi como utilizar volimenes muertos de embalses y aplicar transferencias
de recursos externos e internos de socorro.

B.3. Reasignacion de recursos. La Junta de Gobierno podra modificar los criterios de prioridad
para la asignacidn de recursos a los distintos usos del agua, respetando en todo caso la
prioridad de abastecimiento.

B.3. Las aguas depuradas por los nucleos poblacionales tendran como uso preferente el
mantenimiento de caudales minimos.

B.3. Restricciones de suministro en usos y destinos no prioritarios, observandose el orden de

preferencia establecido en el Plan Hidrolégico de cuenca, el cual debera respetar en todo
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Escenario Tipologia | Medidas a adoptar

caso la supremacia del abastecimiento de poblacidn, aplicandose cortes intermitentes del
suministro con el fin de evitar grandes acopios de agua.

B.3. Se comunicara al responsable de los sistemas de depuracion la necesidad de mantener
altos rendimientos en la depuracién y la obligacidn de comunicar cualquier fallo en la
planta que pueda afectar a la calidad del vertido.

B.3. Restricciones en volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento, de
acuerdo con lo previsto en los planes de emergencia elaborados por la Administraciones
Locales.

B.3. En caso de que los sistemas de abastecimiento no cuenten con un Plan de Emergencia, se

impondran las siguientes prohibiciones: riego de jardines y zonas verdes deportivas tanto
de caracter publico como privado, riego de viales, caminos, sendas y aceras, tanto de
caracter publico como privado, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado, fuentes
para el consumo humano que no dispongan de sistemas automaticos de cierres, lavado
con manguera de toda clase de vehiculos, salvo que sea una empresa dedicada a dicha
actividad, instalaciones de refrigeraciéon y acondicionamiento que no tengan en
funcionamiento el sistema de recuperacién.

B.4. Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuaticos y registro de los
impactos ambientales bajo el programa de seguimiento disefado al efecto.

C.1. Reunidn de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcidn de acuerdos
sobre activacion de medidas y control de caudales.

C.1. Activacion de la Comision Permanente de la Sequia si se ha declarado situacién
excepcional por sequia extraordinaria y, en ese caso, valoracién por la Junta de Gobierno
sobre la oportunidad de solicitar al Gobierno la adopcion de medidas extraordinarias.

C.2. Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.
D. Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de

objetivos, e informacién publica.

Tabla 68: Tipos de medidas generales a adoptar en cada escenario.
2.2.5.4. Presupuestos y costes asociados a los Planes Especiales de Sequia

En este apartado se evalla el coste asociado a cada una de las acciones y medidas de explotacién
previstas en los Planes Especiales de Sequia. Debido a la escasez de datos, se ha utilizado la
informacidn disponible en la “Memoria Econémica de Plan Especial de Actuacion en Situacion de
Alerta y Eventual Sequia del Distrito de la Cuenca Fluvial de Catalufia” (MEPESDCFC, 2020).

Unicamente se exponen los costes derivados directamente de la aplicacién de los PES, que son
completamente gestionables. Cémo, por ejemplo, los costes de produccion de agua desalinizada, o
regenerada. Estas disposiciones dependen Unicamente de las medidas adoptadas en cada plan.

Costes derivados de los Planes Especiales de Sequia

Costes asociados a las | Produccidn de recursos no convencionales (Desalinizacion y reutilizacién)
normas de explotacion

Aprovechamiento coordinado de los recursos subterraneos y superficiales (Tendiendo,
en general, a intensificar las extracciones de agua subterranea durante la sequia)

Otras acciones preparatorias

Toma de datos y cdlculo de indicadores

148



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Costes derivados de los Planes Especiales de Sequia

Costes de gestion de la | Control y coordinacion
sequia

Obligaciones de los usuarios (Comunicacion de datos y redaccion de planes de
emergencia)

Intensificacidn del seguimiento y controles ambientales

Tabla 69: Costes analizados de los Planes Especiales de Sequia (PES).

Ademas, los PES establecen un conjunto de normas, comunes en la mayoria de casos, destinadas a
conseguir una gestidn equilibrada de las aguas subterrdneas y superficiales, que también acarrean
una serie de costes.

Norma de aprovechamiento Objetivo
coordinado

Extracciones de abastecimiento | Limitar la extraccion en situaciones de abundancia hidrica e incrementarla en
de los acuiferos disponibles y | caso de sequia.

Extracciones a las captaciones
recuperadas durante la sequia

Maximizar el aprovechamiento de los acuiferos, previniendo siempre el deterior
de estos.

Prevenir los descensos excesivos, a fin de salvaguardar el abastecimiento local.

Incrementar la extraccidn, de manera progresiva, en situacion de sequia.

Tabla 70: Descripcion cualitativa de los objetivos de la norma de coordinacidn extraccidn comun a los Planes Especiales
de Sequia (PES).

De modo que los costes asociados a un PES vienen derivados de la produccién de recursos no
convencionales, cdmo puede ser la desalinizacion de las aguas; del aprovechamiento coordinado
de los recursos subterraneos, segun la aplicacién de las normas; preparatorias; de la adquisicion de
datos del medio; del cdlculo de indicadores y determinacién de los estados de sequia; del
seguimiento ambiental de la sequia y de las normas de explotacidn; de otras acciones derivadas de
la gestidon del agua, cdmo pueda ser la intensificacion de las inspecciones a los usuarios; de la
coordinacion y supervisién del PES; de la comunicacién de las partes implicadas durante la gestion
de la sequia; y de la propia redaccion de los planes de emergencia-

Normalmente, los presupuestos van desglosados afios a afio, para todo el periodo de vigencia del
Plan Especial de Sequia, siendo éste de 6 afos (ACA, 2019), teniendo una repercusion econémica,
o bien, sobre las comunidades autdnomas, o bien, directamente sobre los usuarios.

Concepto Costes anuales (M€/Afio) TOTAL 6
— — — — — — Aiios (M€)
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Aho 5 Anho 6

Desalinizacion (Por | 5,80 19,20 16,20 28,10 30,20 11,30 110,70
ITAM)

Reutilizacion  (Por | 0,00 0,60 0,60 2,60 6,40 0,00 10,20
EDAR y ETAP)

Aprovechamiento 0,00 0,50 0,20 1,50 3,50 0,20 5,87
coordinado de

aguas superficiales

y subterraneas
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Concepto Costes anuales (M€/Afio) TOTAL 6
— — — — — — Afos (M€)
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ao 6

Otras acciones | 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70

preparatorias

SUBTOTAL 6,50 20,30 17,00 32,10 40,10 11,50 127,40

NORMAS DE

EXPLOTACION

Adquisicién de | 0,12 0,16 0,20 0,19 0,53 0,20 1,40

datos del medio

(Incluye la

propuesta de

seguimiento

ambiental

intensificado en

sequia)

Célculo de los | 0,11 0,03 0,03 0,03 0,09 0,03 0,32

indicadores y

determinacion de

los estados de

sequia

Otros costes de | 0,24 0,41 0,36 0,68 1,11 0,11 2,90

gestion por las

CC.AA. (inspeccion,

coordinacion, etc.)

Comunicacién de | 0,00 0,02 0,02 0,03 0,04 0,01 0,11

datos por parte de

los Usuarios

(consumos y otros

datos del medio)

Redaccion de los | 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59

Planes de

emergencia y

ahorro

SUBTOTAL 1,10 0,60 0,60 1,00 1,80 0,40 5,40

GESTION DE

SEQUIA

TOTAL COSTE | 7,60 20,80 17,60 33,10 42,00 11,80 132,84

IASOCIADO AL PES

Tabla 71: Coste total de las determinaciones incluidas en un PES. Fuente ACA, 2019.

Los datos disponibles relativos a los costes asociados a un Plan Especial de Sequia, tomando como
ejemplo el PES de la DHDCFC presentado por la Agencia Catalana del Agua, indican que estos
ascienden a un total de 132,84 millones de euros, siendo la mayor parte del presupuesto invertido
en la desalinizacion del agua (110,70 M€), con un 83,33 % del total. No obstante, se recomienda
prudencia a la hora de extrapolar a nivel nacional los datos presentados en este apartado debido a
la escasa disponibilidad de datos en lo relativo a los presupuestos de las administraciones

competentes.
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2.2.6. PROBLEMATICA GENERADA SOBRE EL AGUA POR LA APLICACION DE
FERTILIZANTES, PURINES, ESTIERCOLES Y OTROS RESIDUOS
AGRARIOS/AGROALIMENTARIOS.

2.2.6.1. Aspectos Generales

Al igual que las demas actividades humanas, la actividad agraria genera, en su proceso productivo,
restos y residuos. Si bien anteriormente la agricultura y ganaderia se complementaban y no los
generaban, esta situacion cambié con la intensificacion de la actividad de tal forma que las
administraciones publicas han ido ordenando la gestidn de los residuos, esencialmente domésticos,
sin prestar una atencion especifica a los procedentes de la agricultura, ganaderia y transformacion
agroalimentaria. Por eso, algunas cuestiones relacionadas con la agricultura y el agua se pueden
tratar de manera conjunta. El empleo incorrecto y excesivo de fertilizantes en sentido amplio
(purines, estiércoles, lodos de depuradoray otros residuos) puede ser una fuente de contaminacion
para las aguas, tanto superficiales como subterraneas, siendo la mas comun la nitrificacion de éstas
(MAPA, 2020).

El sector porcino es la actividad ganadera que mayor crecimiento ha tenido en Espana en los ultimos
anos. Ello ha dado lugar a la generacion anual de 40 millones de toneladas de purines, de los que
33 se eliminan de forma natural esparciéndolos en los campos de labor, siendo preciso destruir el
resto. Debido a esto, y como se ha comentado anteriormente, se ha denunciado la presencia de
mds de 200 zonas vulnerables donde la contaminacidn de las aguas subterraneas es superior a los
50 mg de nitratos por litro. Ello limita cada vez mds la aplicacién de los purines al campo como
sucede en Catalufia, Murcia, Toledo, Segovia y parte de otras comunidades (CIT, 2010).

En este sentido, la Unidn Europea aprobd el Reglamento (CE) 2003/2003 de 13 de octubre, del
Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los abonos y otras normativas desarrolladas en Espafia
qgue son coordinadas por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, vy la
Directiva del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas contra la
contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura, limitando a 170 los kg de N que
pueden afiadirse por hectdrea agricola en un afio.
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THE NITRATES DIRECTIVE IN A NUTSHELL

Nitrogen is a vital nutrient that Pure, clean water is vital @  Excess nitrogen from

ﬁp helps plants and crops grow, /QO to human health and to @ agricultural sources is
but high concentrations are natural ecosystems. ® @ one of the main causes of
@ harmful to people and nature. U]_HJU water pollution in Europe.

The EU wants to reduce water pollution caused by nitrates used in agriculture and sets out
steps for EU countries to take

Manitoring of water bodies with Designation of nitrate Establishing codes of good agricultural practices and

regard to nitrate concentrations vulnerable zones measures to prevent and reduce water pollution from nitrates

4.0

[ Keeping track of progress

Figura 52: Infografia de la Comisién Europea con un resumen de los objetivos de la Directiva
de Nitratos. Fuente: MITECO, 2021h.

La contaminacion por nitratos produce efectos negativos para el medio acuatico y para la salud
humana, siendo los mas relevantes la eutrofizacién de las aguas superficiales (lo que produce un
estado de anoxia y un trastorno muy grave en el equilibrio del ecosistema acuatico) y el deterioro
de la calidad de las aguas (si la concentracidn de nitratos supera los 50 mg/L el agua no es apta para
el consumo humano). Los datos publicados por la Comisién Europea en el periodo 2012-2015,
muestran que Espafia es uno de los paises de Europa con mayor afectacion por la contaminacién
de las aguas por nitratos (MITECO, 2021h).
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Ground and surface water quality in the EU has impraved over the last decade, but more efforts are needed
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Figura 53: Infografia de la Comisidn Europea con los resultados del informe del cuatrienio de
2012-2015 en concentraciones medias de nitratos en Europa. Fuente: MITECO, 2021h.

Una fuente de contaminacion por nitratos, derivada directamente de la actividad ganadera, es la
generacion y aplicacidon de purines de tal forma que se sobrepasa la capacidad de asimilacién del
ecosistema. Las explotaciones estabuladas generan grandes cantidades de purines, por lo que los
problemas vinculados a su gestion son mucho mas relevantes en el sector porcino, lacteo (sobre
todo el vacuno, pero también ovino y caprino), grandes granjas avicolas, y los grandes cebaderos
vinculados a ganaderias extensivas de carne. De los 28,3 millones de cerdos censados en Espaia en
2015, se produjeron mas de 60 millones de metros cubicos de purines, estimandose asi que el 87%
de los nitratos de las aguas proviene del uso de los mismos (Herrera et al., 2018).

Concretamente en Catalufia, la contaminacion por nitratos ya es responsable del mal estado del 41
% de los acuiferos catalanes, habiendo pasado de 3.753 km2 y 204 municipios afectados en 1998,
a 10.850 km2 y 422 municipios en 2015 como se observa en la Figura siguiente. Esto supone un
incremento del 34 y 45 % respectivamente en menos de 20 afios (Herrera et al., 2018).
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Figura 54: Excedentes de nitrégeno de origen agrario en (Tm/afio) de Catalufia (2015).
Fuente: Herrera et al., 2018.

A nivel estatal, segin el informe de Calidad del agua de consumo humano en Espafia 2019, los
valores de nitrato en el agua de consumo se sitlan entre 9,61 mg/l y 255,2 mg/L; en las zonas de
abastecimiento (ZA) para poblaciones mayores a 5.000 habs. tienen de media 7,85 mg /L, y en las
inferiores a 5.000 habs. de 11,77 mg/L, habiéndose encontrado valores superiores a 50 mg/L en
1.378 puntos de muestreo (1,69 % del total) (Ministerio de Sanidad, 2019).

2.2.6.2. Produccidn y caracterizacion y problematica ambiental de los purines de
cerdo.

Los purines de explotaciones porcinas son residuos con un contenido elevado en agua (en torno al

90 %), un contenido en materia orgdnica entre un 50 y un 75 % sobre materia seca, un contenido
alto de nitrégeno total (2-4 g/kg), y una concentracion de fésforo (0,7-1 g/kg), magnesio (0,2-0,3
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g/kg)) y potasio (0,9-1,4 g/kg) elevada, ademas de un contenido apreciable de metales como cobre,
hierro, manganeso y zinc. Estos residuos también presentan compuestos olorosos como el 4cido
sulfhidrico, acidos grasos volatiles y compuestos fendlicos e inddlicos (Gémez Garrido, 2014). Las
malas practicas en el empleo de purines van asociadas a los siguientes efectos sobre diferentes
ambitos ambientales:

Medio Efectos

Suelo - Aumento de escorrentia superficial
- Episodios de anaerobiosis

- Fitotoxicidad

- Desequilibrios nutricionales

- Bioacumulacién de metales

- Salinizacion

Atmoésfera - Malos olores

- Dispersion de patdgenos

- Emisién de GEI

- Putrefaccion de materia orgdnica

- Emisiones de NH3, H2S y CH4 en condiciones anaerdbicas

Agua - Eutrofizacion de rios, lagos y pantanos

- Turbidez que dificulta la fotosintesis

- Procesos anaerébios en el fondo de cauces

- Deterioro de la calidad del agua de consumo

- Difusion de patégenos

Animales y humanos - Enfermedades por consumo de aguas y plantas contaminadas

- Metahemoglobina y trastornos gastricos

Plantas - Desarrollo de malas hierbas

- Bioacumulacion de metales

Tabla 72: Efectos de malas practicas en el empleo de purines.

Como se comentd previamente, el aumento del nimero de cerdos conlleva a un aumento inherente
de la generacién de purines y, por tanto, a una mayor concentracién de nitratos en las aguas
subterraneas por la contaminacion que estos producen. Durante los ultimos afios se ha producido
un aumento del numero de explotaciones industriales porcinas, denominadas cémo
“macrogranjas”.

En la Region de Murcia al afio 2017, se contaba con mas de 1,96 millones de cerdos con una
produccién volumétrica de purin de 16.072,44 m3 por dia (CETENMA, 2019). Esto provoca que los
purines sean una fuente importante de amoniaco NH3, con una contribucién de 64 % del total de
las emisiones del sector agroganadero, estimandose que las emisiones de NH3 por afio son de
351.000 Tm (EEA, 2015), con unos costes asociados a la salud humana de 3.000 €/t NH3, y un total
de 1.053 M€/afio (Van Grinsven et al., 2013).
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Numero de Produccidn de purin
cerdos Volumétrica (m3/d) Masica (Tm/d)

Cerdas reproductoras 131.622 6.400,80 6.573,62
Verracos 960 16,10 16,53
Lechones 340.839 382,86 393,20
Cerdos de 20-50 kg peso vivo 483.637 2.385,06 2.449,46
Cerdos de >50kg peso vivo 1.005.594 6.887,63 7.073,60
Totales 1.962.652 16.072,44 16.506,40

Tabla 73: Estimacion de la produccién de purines de cerdo en la Regidn de Murcia (2017). Fuente: CETENMA, 2019.

Emisiones de amoniaco (kg

Emisiones de amoniaco (%)

NH3/afio)
Alojamiento de animales 2.265 44,5
Almacenamiento de purines y estiércoles 1.268 24,9
Aplicacién al campo 1.558 30,6

Tabla 74: Valores aproximados de la producciéon de amoniaco para una granja tipo de 100 cerdas en ciclo cerrado.

Fuente: CETENMA, 2019.

Ademas, en la provincia de Cuenca, esta previsto un aumento de entre 500.000 y 750.00 nuevas
cabezas de ganado porcino para los préximos anos, con la correspondiente construccién de entre
100 y 150 macrogranjas, concentrandose toda esta nueva actividad ganadera en un drea
aproximada de 30.000 km2 (APVC, 2019). Segun el Informe de las Macrogranjas en Zonas
Vulnerables de la provincia de Cuenca de la Asociaciéon Pueblos Vivos de Cuenca, actualmente
existen 32 macrogranjas autorizadas, con un tamafo medio de 2.681 plazas (421 UGM), ubicadas
en 14 municipios, que estan catalogados cdmo “Zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos”.
Estas zonas poseen un total 88.483 cabezas de ganado (13.099 UGM) con una produccién
aproximada de 177.000 cerdos/afio, lo que potencialmente supone una generacion anual de

190.000 m3 de purines y un consumo anual aproximado de 500.000 m3 de agua (APVC, 2019).

Zona Vulnerable Municipio N2 Proyecto Nombre del proyecto Plazas | UGM Ao
LILLO- QUINTANAR- | Almendros PRO-CU-16- | 70 cerdas con lechones hasta 174 34,20 2017
OCANA- CONSUEGRA- 0590 | 20 kg
VILLACANAS 4 verracos 100 cebo
Almendros PRO-SC-17- | Construccién de alojamientos 2.685 | 805,50 2017
0574 | para 2.685 cerdas con
lechones hasta 20 kg y su
reposicion
Belinchén PRO-SC-17- | Explotacion ganadera de cebo 6.180 | 741,60 2019
0628 | porcino.
Belinchon PRO-SC-17- | Construccidon alojamientos 2.685 | 805,50 2019
0596 | para 2.685 cerdas con
lechones hasta 20 kg y su
reposiciéon
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Zona Vulnerable Municipio N2 Proyecto Nombre del proyecto Plazas | UGM Ao
Horcajo de CU-2784/04 | Explotacion porcina de cebo 2.990 | 358,80 2005
Santiago
Pozorrubio PRO-CU-12- | Explotacidn porcina de cebo 1.900 | 228,00 2012
0286
Tarancon PRO-SC-16- | Explotacion porcina. 5.928 | 711,36 2016
0488 | Construccién de 5.928 plazas
de cebo.
Tarancén PRO-SC-18- | Construccién de alojamientos 3.094 | 863,72 2019
0645 | para 2.685 cerdas con
lechones hasta 20kg y su
reposicion
Villamayor de PRO-CU-16- | Explotacion porcina y 1.997 | 239,64 2016
Santiago 0536 | construccion de 1.997 plazas
de cebo
Villamayor de PRO-SC-18- | Ampliacion de explotacidon 4.000 | 480,00 2019
Santiago 0681 | ganadera del cebo de porcino
de 1.997 a 4.000
MANCHA OCCIDENTAL El Provencio CU-1139/02 | Instalacion para cebadero de 736 88,32 2003
porcino
Mota del PRO-CU-17- | Explotacion ganadera de cebo 1.990 | 238,80 2018
Cuervo 0724 | porcino
MANCHA ORIENTAL Iniesta PRO-CU.16- | Explotacidon Ganadera de cebo 1.990 | 238,80 2016
0530 | de porcino
Iniesta CU-3135/05 | Proyecto de ampliacion de 2.400 | 720,00 2006
granja porcina. Madres C/C
Iniesta CU-5388/07 | Explotacion porcina de 2.658 2.658 | 318,96 2008
plazas de cerdo y engorde
Iniesta PRO-CU-10- | Explotacion porcina de 1990 1.990 | 238,80 2011
0144 | cerdos de cebo
Iniesta PRO-CU-13- | Granja porcina de 864 UGM 2.880 | 864,00 2015
0283
Iniesta CU-432/01 | Granja porcina 6.000 | 720,00 2002
Pozorrubielos CU-5526/08 | Explotacion de engorde de 6.000 | 720,00 2011
de la Mancha cerdos
Quintanar del CU-2151/03 | Explotacion para el engorde 1.000 | 120,00 2006
Rey de ganado porcino
Villanueva de CU-5527/08 | Ampliacion explotacion 6.000 720,00 2009
laJara porcina de 2.100 cabezas
hasta 720 UGM
Villanueva de PRO-SC-16- | Explotacion ganadera para 1.500 450,00 2016
laJara 0474 | multiplicacion de  cerdas
selectas
Villarta CU-3652/05 | Proyecto de construcciéon de 1.000 480,00 2008
granja de cerdos
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Zona Vulnerable Municipio N2 Proyecto Nombre del proyecto Plazas | UGM Ao
Villarta PRO-SC-17- | Ampliacion de explotacién 7.200 864,00 2018
0612 | ganadera para cebo de
porcino de 1.920 hasta 7.200
Villarta PRO-CU-17- | Explotacion ganadera de cebo 1.990 238,80 2017
0649 | porcino de 1990
Villarta PRO-CU-16- | Nave para explotacion porcina 1.920 230,40 2016
0541 | de 1.920 cerdos de cebo
PROPUESTA Landete PRO-SC-17- | Ampliacion de explotacién 4.077 489,24 2019
0632 | porcina de cebo
Landete CU-1654/03 | Proyecto  ampliacion  de 137 118,38 2004
explotacién porcina
Landete CU-3043/04 | Cambio de orientacion 1.000 120,00 2005
zootécnica de explotacion de
ganado porcino
Landete CU-2196/03 | Ampliaciéon de explotacion 125 120,00 2004
porcina en ciclo mixto para 80
madres a ciclo cerrado para
125 madres.
Landete CU-1680/03 | Explotacién porcina para la 157 45,76 2004
produccién de lechones
Landete CU-3021/04 | Construccion de una 2.100 252,00 2005
explotacién porcina de cebo
de 1.000 plazas totalizando
2.100 plazas
Landete CU-3578/05 | Instalacidn ganadera intensiva 2.000 240,00 2008
para engorde de
2.000 cerdos de cebo
33 88.483 13.905
Totales

Tabla 75: Macrogranjas porcinas autorizadas en Zonas Vulnerables a la contaminacidn por nitratos. Fuente: APVC,

2.2.6.3.

2019.

Situacion de los residuos agrarios en Espafia

Sumando residuos animales y de productos alimenticios mezclados, residuos vegetales y heces
animales, y orina y estiércol, en Espafia se producen 1.947.691 Tm/ afio de residuos de origen
agricola y ganadero (INE, 2021a) de los cuales mas del 50 % se produce sdélo en las comunidades
autéonomas de Catalufia (30,33 %) Castilla-La Mancha (13,61 %) y Castilla y Ledn (13,01 %).

Residuos
B Residuos Heces animales
Comunidad Auténoma productos i DI TOTAL %
R L. vegetales orina y estiércol
alimenticios
mezclados
Andalucia 106.057 47.586 160.680 8,25
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Residuos
Comunidad Auténoma anr::‘:;?;:zti: y SRS Ht-.jces anin:i?les, TOTAL %
alimenticios vegetales orina y estiércol
mezclados
Aragon 22.103 9.254 208 31.565 1,62
Asturias, Principado de 22.421 299 6.897 29.617 1,52
Balears, llles 4,558 934 0 5.492 0,28
Canarias 10.245 18.574 115 28.934 1,49
Cantabria 12.218 799 118 13.135 0,67
Castillay Leon 187.065 55.986 10.356 253.407 13,01
Castilla - La Mancha 117.233 143.060 4.805 265.098 13,61
Cataluiia 488.678 88.102 13.927 590.707 30,33
Comunitat Valenciana 154.454 12.565 3.647 170.666 8,76
Extremadura 31.665 4.034 2.182 37.881 1,94
Galicia 59.796 6.000 1.293 67.089 3,44
Madrid, Comunidad de 57.365 6.986 353 64.704 3,32
Murcia, Regién de 31.156 67.809 4.270 103.235 5,30
Navarra, Comunidad Foral de 48.376 28.333 3.618 80.327 4,12
Pais Vasco 7.513 11.048 287 18.848 0,97
Rioja, La 18.417 7.301 588 26.306 1,35
Total 1.379.320 508.670 59.701 1.947.691 100,00

Tabla 76: Cantidad de residuos generados por actividad econémica (CNAE-2009), clase de residuo y Comunidad
Autonoma. Fuente: INE, 2021a.

En cuanto a la generacién de deyecciones, los volimenes pueden ser muy dispares segun la raza,
el sexo y la edad de los animales dentro de una misma especie, influyendo también de forma
notable la alimentacidn y, en menor medida, las caracteristicas del alojamiento. La presencia de
nitréogeno varia igualmente, en buena parte con los pardmetros citados anteriormente. De ello la
dificultad de conocer con precisidn tanto los volimenes generados como el contenido en nitrégeno,
lo que entorpece el establecimiento de ratios e indices comunes a todo el territorio espafiol,
inclusive a todas las explotaciones ganaderas ubicadas en una misma comunidad auténoma.
También es necesario tomar en cuenta el aumento de la fraccién liquida debido, por una parte, al
aumento de la cabafa porcina y, por otra parte, a la generalizacién de las explotaciones que no
usan cama vegetal. Asimismo, el lavado de las cuadras se suele hacer con agua, acrecentando
considerablemente los volimenes finales. Se desconoce en qué medida estan implantados sistemas
de agua a presion para limitar su pérdida innecesaria y obtener un producto final menos liquido.

El nimero de granjas se eleva a 242.630 (INE, 2021b), siendo la mayor parte de las explotaciones
de bovino, y se estima que se generan unos 130 millones de toneladas de estiércoles y purines cada
afio en Espafia, siendo los sectores que mas aportan: el vacuno y el porcino (cerca del 50 y 40 %
respectivamente).
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Tipo explotaciones N2 de explotaciones
Bovino 111.837
Ovino 68.975
Caprino 29.862
Porcino 69.772
Equino 51.033
Aves (excepto avestruces) 96.958
Conejas madres 24.947
Total 242.630

Tabla 77: Numero de explotaciones ganaderas registradas en el Censo Agrario 2009 (ultimo disponible) Fuente:

INE, 2021b.

Especie Ganadera Estiércoles y purines (Tm/afio) % respecto al total
del sector ganadero
Vacuno 64.655.529 49,52
Ovino 11.565.983 8,86
Caprino 1.666.964 1,28
Avicultura de puesta 714.707 0,55
Purines (m3/afio) *
Porcino intensivo 45.960.512 35,20
Porcino extensivo 4.988.916 3,82
Total sector ganadero 130.573.378

Tabla 78: Generacién anual de deyecciones ganaderas en Espafia en 2008. (* Se considera que la densidad del purin es
uno, siendo el m3 equivalente a la Tm). Fuente: MAAMA, 2012a.

2.2.7. EFECTOS DE LAS PRACTICAS AGRARIAS SOBRE LAS ESTRATEGIAS MARINAS
ESPANOLAS

La superficie litoral es la zona que se extiende entre los limites superior e inferior donde alcanza la
accion del oleaje, siendo una zona de transicién entre el continente y el medio marino. En Espafia,
el litoral destaca por su significaciéon en términos geograficos, con una longitud de 7.879 kildmetros
de costa, y demograficos (en las comunidades costeras habita el 41% de la poblacion espafiola, casi
19 millones de personas), asi como por la concentracion espacial de actividades econdmicas.
Ademas, Espaia dispone de mas de un milléon de kildmetros cuadrados de aguas marinas, mas o
menos el doble que la extensidn terrestre del pais; lo que sitla a Espafia como el segundo pais de
la Unién Europea en superficie marina, por detras de Portugal (MAPA, 2018).

El valor ambiental de la costa es connatural a ella, por su riqueza y diversidad bioldgica. Ademas,
dada la alta densidad de poblaciéon que acoge el litoral, donde se concentra buena parte de la
actividad turistica y de la acuicultura, las costas son un espacio y recurso estratégicos, siendo
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necesario establecer un sistema de gestion sostenible e integrada de las zonas costeras. Por ello,
es fundamental buscar el equilibrio entre un alto nivel de proteccién y una actividad respetuosa
con el medio natural.

En el contexto comunitario, la Directiva 2008/56/CE establece el marco de accion para la politica
del medio marino: la Directiva marco sobre la estrategia marina. Su objetivo principal es establecer
un marco en el que los Estados miembros adopten las medidas necesarias para conseguir o
mantener un buen estado medioambiental del medio marino a mas tardar en el afio 2020.

Las Estrategias Marinas son una herramienta de planificacién del medio marino que se plantean
con arreglo a las siguientes etapas: evaluacion inicial del estado del medio marino, determinacién
del buen estado ambiental, establecimiento de objetivos ambientales e indicadores que evallen la
consecucién de los mismos, establecimiento de un programa de seguimiento, elaboracién vy
aplicacién de un programa de medidas.

En otro sentido, la erosién y de la escorrentia quimica derivados de la agricultura, son considerados
entre los principales factores de degradacién de los recursos hidricos, tanto superficiales cémo
subterraneos, lo que incluye las aguas marinas. Otras fuentes significativas de contaminacion
organica son el sector de la elaboracién agroalimentaria y, la acuicultura, que han dado lugar a la
eutrofizacién y dafios en multitud de ecosistemas (Ongley, 1997). Las principales dimensiones
ambientales del problema de la calidad de las aguas son los siguientes:

e Disfuncién del ecosistema y pérdida de biodiversidad.
Contaminacidn de los ecosistemas marinos debido a actividades realizadas en tierra.

e Contaminacion de los recursos de aguas subterraneas.

e Contaminacién mundial por contaminantes organicos persistentes.
La contaminacion de las aguas procede tanto de fuentes no localizadas (contaminacion difusa),
como de fuentes puntuales, normalmente asociadas a las actividades agroindustriales.
Convencionalmente, en la mayor parte de los paises, todos los tipos de practicas agricolas y formas
de utilizacién de la tierra, incluidas las operaciones de alimentacion animal (como las granjas de
engorde), se consideran fuentes difusas. Las caracteristicas principales de las fuentes difusas son su
respuesta a las condiciones hidrolégicas de cada zona, presentando dificultades para la medicién o
control directo, por lo que se hace muy dificil su regulacidn. Los contaminantes de procedencia no
localizada, cualquiera que sea la fuente, se desplazan por la superficie terrestre o penetran en el
suelo, arrastrados por el agua de lluvia y la nieve derretida. Asi, consiguen abrirse paso hasta las
aguas subterraneas, tierras humedas, rios y lagos y, finalmente, hasta los océanos en forma de
sedimentos y cargas quimicas transportadas por los rios. Como se examina mas adelante, la
repercusion ecoldgica de estos contaminantes puede ir desde pequefios trastornos hasta graves
catastrofes ecoldgicas, con repercusiones en los peces, las aves y mamiferos y sobre la salud
humana (Ongley, 1997).

A continuacién, se muestra un esquema conceptual de las principales fuentes aléctonas que
pueden modificar la carga de nutrientes en la zona costera. Independientemente de su intensidad,
la materia organica y composicion de nutrientes asociados a cada una de estas fuentes puede ser a
priori bastante diferente. En general, los aportes procedentes de las descargas al mar de rios y
arroyos dependen en gran medida de la naturaleza de la cuenca y de las actividades que a su vez
inciden en la calidad de estas masas de agua. Una intensa actividad agricola y ganadera en la cuenca
suele aportar nitrégeno inorganico que, finalmente, puede alcanzar el medio marino. El vertido de
aguas residuales puede suponer también una fuente adicional de nutrientes cuya composicion
depende de la actividad que la origina, especialmente si las aguas no estan debidamente tratadas.
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Figura 55: Esquema conceptual de las principales vias de descarga de contaminantes a las zonas costeras. Fuente:
MAAMA, 2012b.

A continuacién, se muestra la diversidad y relativa complejidad de la contaminacién agricola
procedente de fuentes no localizadas.

Medio de contaminacion Contaminantes

Origen
Agricultura. Corrales de
engorde
Riego.

Cultivo.
Pastos.

Granjas de produccion de
leche.
Huertos. Acuicultura

Escorrentia de todas las categorias de actividades Fosforo, nitrégeno, metales,

agricolas que dan lugar a contaminacion por el
abono de las tierras de labor. El agua procedente
del riego contiene sales, nutrientes y plaguicidas.
El drenaje de estas transporta rapidamente
sustancias lixiviadas, como el nitrégeno, a las
aguas superficiales.

agentes patdgenos,
sedimentos, plaguicidas,
sal, DBO?, oligoelementos.

Descarga de desechos
liquidos

Descarga de desechos liquidos procedentes de
efluentes municipales, fango cloacal, efluentes y
fangos industriales, aguas de desecho procedentes
de los sistemas sépticos domésticos; en particular,
la descarga en tierras agricolas, y |la descarga legal
o ilegal en cursos de agua.

Agentes patdgenos,
metales, compuestos
organicos.
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Origen

Medio de contaminacion Contaminantes

Zonas urbanas
Residenciales
Comerciales
Industriales

Escorrentia urbana procedente de tejados, calles,
lugares de estacionamiento, etc., que da lugar ala
sobrecarga de los centros de depuracién que
reciben aguas de la red de alcantarillado, o
escorrentia contaminada que se envia
directamente a las aguas receptoras; las industrias
y empresas locales a veces descargan sus
desechos en los drenes para aguas torrenciales y
canalones de las calles; limpieza de las calles; la
aplicacidon de sal en las carreteras contribuye a la
contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas.

Fertilizantes, grasas y
aceites, materias fecales y
agentes patdgenos,
contaminantes organicos
(por ejemplo, HAP2 y BCP3),
metales pesados,
plaguicidas, nutrientes,
sedimentos, sales, DBO,
DQO?4, etc.

Sistemas de alcantarillado
rural

Sobrecarga y perturbacion de los sistemas
técnicos, lo que da lugar a escorrentia superficial
y/o infiltracion directa en las aguas subterraneas.

Fosforo, nitrégeno, agentes
patdgenos (materias
fecales).

Extraccién de minerales

Sedimentos, acidos,
metales, aceites,
contaminantes organicos,
sales (salmuera)

Escorrentia de las minas y desechos de la mismas,
canteras y pozos.

Eliminacion de residuos
sélidos

Contaminacidn de las aguas superficiales y
subterraneas por los productos lixiviados y gases.
Los desechos peligrosos a veces se eliminan
mediante descargas subterraneas.

Nutrientes, metales,
patdgenos, contaminantes
organicos.

Tabla 79: Clases de contaminacién difusa o de procedencia no localizada. 1 DBO = demanda bioldgica de oxigeno, 2 HAP
= hidrocarburos aromaticos policiclicos, 3 BCP = bifenilos clorados policiclicos, 4 DQO = demanda quimica de oxigeno.

Fuente: Ongley, 1997

En consecuencia, esta variedad de fuentes de contaminacidn difusa, hace que las practicas agrarias
puedan tener efectos diversos sobre calidad de las aguas del medio marino como los siguientes:

Practica Agraria

Efectos

Labranza/arado

Sedimentos/turbidez: los sedimentos transportan fosforos y plaguicidas adsorbidos
a las particulas de los sedimentos; entarquinamiento de los lechos de los rios y
pérdida de habitat, desovaderos, etc.

Aplicacion de
fertilizantes

Escorrentia de nutrientes, especialmente fésforo, que da lugar a la eutrofizacién y al
crecimiento excesivo de las algas provocando la desoxigenacion del agua vy
mortandad de peces.

Lixiviacion del nitrato hacia las aguas subterraneas.

Aplicacion de estiércol

Elevados niveles de contaminacién por agentes patdgenos, metales, fosforo y
nitrégeno, lo que da lugar a la eutrofizacién y a una posible contaminacion.
Contaminacion de las aguas subterraneas, especialmente por nitrégeno.

Plaguicidas

La escorrentia de plaguicidas da lugar a la contaminacién del agua superficial y la
biota; disfuncidn del sistema ecoldgico en las aguas superficiales por pérdida de los
depredadores superiores debido a la inhibicidn del crecimiento y a los problemas
reproductivos; consecuencias negativas en la salud publica debido al consumo de
pescado contaminado. Los plaguicidas son trasladados en forma de polvo por el
viento hasta distancias muy lejanas y contaminan sistemas acudticos que pueden
encontrarse a miles de millas de distancia (por ejemplo, a veces se encuentran
plaguicidas tropicales o subtropicales en los mamiferos del Artico).

Algunos plaguicidas pueden lixiviarse en las aguas subterraneas, provocando
problemas para la salud humana a través de los pozos contaminados.
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Practica Agraria Efectos
Granjas/parcelas de e Contaminacion del agua superficial con numerosos agentes patdgenos (bacterias,
engorde virus, etc.).

e Contaminacion por metales contenidos en la orina y las heces.
e Posible lixiviacion de nitrégeno, metales, etc. hacia las aguas subterraneas.

Riego e Escorrentia de sales, que da lugar a la salinizacion de las aguas superficiales;
escorrentia de fertilizantes y plaguicidas hacia las aguas superficiales, con efectos
ecoldgicos negativos, bioacumulacidn en especies icticas comestibles, etc. Pueden
registrarse niveles elevados de oligoelementos, como el selenio, con graves dafios
ecoldgicos y posibles efectos en la salud humana.

e Enriquecimiento del agua subterranea con sales, nutrientes (especialmente nitrato).

Talas e Erosion de la tierra, lo que da lugar a elevados niveles de turbidez en los rios,
entarquinamiento del habitat de aguas profundas, etc. Perturbacion y cambio del
régimen hidrolégico, muchas veces con pérdida de cursos de agua perennes; el
resultado es problemas de salud publica debido a la pérdida de agua potable.

e Perturbacién del régimen hidrolégico, muchas veces con incremento de la
escorrentia superficial y disminucién de la alimentacion de los acuiferos; influye
negativamente en el agua superficial, ya que reduce el caudal durante los periodos
secos y concentra los nutrientes y contaminantes en el agua superficial.

Silvicultura e Gran variedad de efectos; escorrentia de plaguicidas y contaminacion del agua
superficial y de los peces; problemas de erosion y sedimentacion.
Acuicultura e Descarga de plaguicidas (por ejemplo, TBT?) y altos niveles de nutrientes en el agua

superficial y subterranea a través de los piensos y las heces, lo que da lugar a

fendmenos graves de eutrofizacién.

Tabla 80: Clases de contaminacién difusa o de procedencia no localizada. 1 DBO = demanda bioldgica de oxigeno, 2 HAP
= hidrocarburos aromaticos policiclicos, 3 BCP = bifenilos clorados policiclicos, 4 DQO = demanda quimica de oxigeno.

Fuente: Ongley, 1997

2.2.7.1. Demarcacion Marina Levantino-Balear

La Demarcacién Marina Levantino-Balear (DM LEBA) representa el medio marino en el que Espafia
ejerce soberania o jurisdiccion comprendido entre una linea imaginaria con orientacién 128°
respecto al meridiano que pasa por el cabo de Gata, y el limite de las aguas jurisdiccionales entre
Espafia y Francia en el Golfo de Ledn. Esta estrategia es el principal instrumento de planificacién
orientado a la consecucion del buen estado ambiental del medio marino en la demarcaciéon marina
levantino-balear y constituye el marco general al que deberan ajustarse las diferentes politicas
sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia en el medio marino de acuerdo con lo
establecido en la legislacion sectorial correspondiente.

Respecto al analisis de las presiones derivadas de las practicas agrarias en la DM LEBA, los
documentos disponibles del segundo ciclo de las Estrategias Marinas (2018-2024), establecen una
serie de presiones ya tipificadas, que se agrupan en tres categorias principales: bioldgicas, fisicasy,
sustancias, basura y energia. No obstante, en los apartados siguientes Unicamente se desarrollaran
lo relativo a los efectos de las practicas agrarias sobre el caudal de los rios en las desembocaduras,
los efectos por aporte de nutrientes (N, P), los efectos por aporte de sustancias tdxicas
bioacumulables (pesticidas, farmacos) y los efectos por contaminacion por plasticos, envases y
otras basuras, tal y cdmo especifica el Documento de Alcance del PEPAC.

Tema Presion

Bioldgicas Introduccidn o propagacion de especies aléctonas

(*) Introduccién de organismos patégenos microbianos.
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Tema Presion

(*) Introduccién de especies genéticamente modificadas y translocacidn de especies autdctonas

(*) Pérdida o cambio de comunidades bioldgicas naturales debido al cultivo de especies animales o
vegetales

(*) Perturbacién de especies (por ejemplo, en sus zonas de cria, descanso y alimentacidn) debido a
la presencia humana.

Extraccién o mortalidad / lesiones de especies silvestres, incluidas especies objetivo y no objetivo
(mediante la pesca comercial y recreativa y otras actividades)

Fisicas Perturbaciones fisicas del fondo marino (temporales o reversibles).

(*) Pérdidas fisicas (debido a un cambio permanente del sustrato o la morfologia del fondo marino
y a la extraccién de sustrato del fondo marino.

(*) Cambios de las condiciones hidroldgicas.

Sustancias, (*) Aporte de nutrientes Nitrégeno (N) y Fosforo (P) y otras sustancias. Fuentes difusas y puntuales.
basuras y - — -
energia (*) Aporte de materias organicas: fuentes difusas y fuentes puntuales

(*) Aporte de otras sust (por ejemplo, sustancias sintéticas, sustancias no sintéticas, radionucleidos):
fuentes difusas, fuentes puntuales, deposicion atmosférica, incidentes graves

(*) Aporte de basuras (basuras sélidas, incluidas microbasuras)

Aporte de sonido antropogénico (impulsivo, continuo)

Aporte de otras fuentes de energia (incluidos campos electromagnéticos, luz y calor)

(*) Aporte de agua: fuentes puntuales (por ejemplo, salmuera)

Tabla 81: Principales presiones identificadas en la Demarcacion Marina Levantino-Balear (* Indica aquellas
presiones potencialmente relacionadas con las practicas agricolas). Fuente: MITECO, 2019a.

A continuacidn, se analizan las presiones generadas por el dragado de sedimentos del fondo marino
y las zonas proéximas al litoral y a las desembocaduras de los rios, asi como la presion ejercida por
la aportacion vertidos de aguas de salmuera y nutrientes sobre la integridad de los fondos marinos
y la modificacion de los caudales normales de los rios de esta Demarcacién marina.

En cuanto a la reubicacién en zonas marinas de sedimentos procedentes de dragados, sélo se
permite en Espafia cuando no se puede dar un uso productivo a los mismos y no se superan ciertos
umbrales de perturbacion. Esta actividad requiere de autorizacién y ha de realizarse en dreas
previamente definidas destinadas a este fin. Entre los otros usos que se dan a los sedimentos se
encuentran el relleno de obras, la regeneracion de playas, usos agricolas, relleno de zonas himedas,
etc. (MITECO, 2019b).

Respecto al aporte de salmueras al medio marino procedentes de las estaciones desaladoras de
agua de mar, constituye una presion puntual perfectamente definida y localizada, que puede ser
bastante perjudicial para los ecosistemas bentdnicos y fundamentalmente para aquellos
organismos fijos como las praderas de fanerégamas marinas, y, en especial, las praderas de
Posidonia aceanica y Cymodocea nodosa. Ademads, hay que tener en cuenta que las praderas de
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fanerégamas juegan un papel muy importante para preservar los ecosistemas. Asociados a las
mismas existe una alta diversidad bioldgica, ya que conforman zonas de cria, alimentacion y refugio
a muchas comunidades de organismos (peces, moluscos, etc.). Por otro lado, las praderas
contribuyen a la mejora de la calidad del agua y protegen de la erosidn costera (MITECO, 2019b).

> Variacion espacial y temporal de la presion sobre el medio marino en la demarcacién

Se muestra la evolucién anual de los dragados para el presente periodo de evaluacidn. Se observa
gue existe una tendencia decreciente en el volumen dragado en los puertos a lo largo del periodo
de evaluacién, siendo los puertos que mas volumen de sedimentos dragan: el de Tarragona, sobre
todo en 2012 y 2013, con 2 millones de m3 en el periodo 2011-2016; el de Barcelona en 2011 y
2012 con 1,2 millones de m3 y el de Valencia con 1 millén de m3 en el mismo periodo.
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Figura 56:. Volumen anual dragado por los distintos puertos para el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019b.

Asimismo, el destino principal del material dragado en los puertos de la DM LEBA ha sido el relleno
de obra (32,5 millones de m3), seguido por el vertido al mar (10 millones de m3) y otros destinos
(10 millones de m3) (MITECO, 2019b). Los materiales dragados empleados para uso agricola y
ganadero (que se incluyen dentro de la categoria de “otros destinos”) suelen ser materiales de
origen fluvial que proceden de la erosidn de tierras vegetales y materia organica, empleandose para
la mejora de terrenos de baja calidad. Estas enmiendas agrarias suelen hacerse empleando limos y
arcillas blandas con el objeto de mejorar la estructura del suelo (CEDEX, 2007).
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Figura 57: Principales destinos del material dragado en la DM LEBA para periodo 2005-2010.
Fuente: MITECO, 2019b.

Respecto al vertido de aguas de rechazo y la modificacion de los caudales del rio por el aporte de
salmueras, no hay datos suficientes como para poder establecer una tendencia clara. Los
Documentos del segundo ciclo de estrategias marinas (2018-2024) y la informacion extraida de los
Planes hidroldgicos elaborados por las diferentes Demarcaciones Hidrograficas que componen esta
Demarcacidon Marina, Unicamente aportan datos respecto a los afios 2015 y 2016. Ademas, estos
datos sdlo son de los vertidos procedentes de las diferentes plantas desaladoras, excluyendo otras
fuentes. Esta falta de informacién impide que se puedan elaborar estadisticas temporales y
espaciales fiables sobre esta presion.

En la Demarcaciéon Marina Levantino-Balear estan computadas unas 24 grandes desaladoras de
agua de mar que se reparten geograficamente de la siguiente manera (MITECO, 2019b):

e Baleares (7): Mallorca (3), Menorca (1), Ibiza (2), Formentera (1)

e (Catalufia (2): Llobregat y Tordera

e Valencia (8): Oropesa, Moncoéfar, Sagunto, Javea, Mutxamel, Alicante |, Alicante Il y
Torrevieja.

e Murcia (5): San Pedro del Pinatar I, San Pedro del Pinatar Il, Escombreras, Valdelentisco y
Aguilas.

e Andalucia (2): Bajo Almanzora (fuera de servicio) y Carboneras.
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Durante el afio 2015 el vertido al mar de las aguas de rechazo de las estaciones desaladoras de agua
de mar, fue de unos 341 hm3(MITECO, 2019b), y atendiendo a los tnicos datos disponibles de 2016,
se estima que se produjo un incremento en el vertido de casi un 40% en 2016 respecto a 2015.

Nombre desaladora Anualidad 2015 Anualidad 2016
Mutxamel 5,587 9,081
Torrevieja 16,037 43,579
Valdelentisco 36,53 34,83

Aguilas 39,8 53,89
Carboneras 37,47 47,41

Total 135,424 188,79

Tabla 82: Caudales de agua de rechazo vertidos al mar (hm3/afio) procedentes de 5 grandes desaladoras

gestionadas. Fuente: MITECO, 2019b.

Las estimaciones prevén un aumento en la actividad desaladora y, con ella, un aumento en los
vertidos al mar de las aguas de rechazo, con un incremento del 58,5 % en toda la Demarcacién Marina
levantino-balear, siendo la C.A. de Baleares, con un incremento de casi el 270 %, y las comunidades
de Valencia y Murcia en conjunto, con un incremento porcentual del 58 %, las comunidades en las

que mas creceria esta presion (MITECO, 2019b).
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Figura 58: Comparacion entre los caudales de aguas de rechazo vertidos al mar durante 2015 y los previstos para 2021 en
la Demarcaciéon Marina Levantino-Balear. Fuente: MITECO, 2019b.

Las actividades que generan la presién son:

Defensa costera y proteccion contra las inundaciones.
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. Infraestructuras mar adentro (excepto las destinadas a explotacion de petréleo, gas o
energias renovables).

. Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdsito de
materiales.

° Extraccion de minerales (roca, minerales metalicos, grava, arena, conchas) (A-06)

. Infraestructura de transportes.

. Infraestructuras de turismo y ocio.

. Agricultura.

. Usos urbanos.

Los impactos ambientales que genera dicha presién son:

. Perturbaciones fisicas del fondo marino.
. Pérdidas fisicas.

. Aporte de sustancias contaminantes.

° Aporte de sonido antropogénico.

Por otro lado, los vertidos de aguas de rechazo de salmuera afectan fundamentalmente a los
ecosistemas bentdnicos debido a su comportamiento. Al ser mas densos que el agua de mar
tienden a hundirse y evolucionar por los fondos marinos, tapizandolos, ocupando oquedades y
moviéndose, siguiendo la maxima pendiente hacia zonas mas profundas. El cambio en las
condiciones de salinidad puede afectar a las plantas y organismos sésiles que habitan el fondo,
como ya se ha detallado en los apartados anteriores. Sin embargo, en este ciclo de la Estrategia
Marina, no se ha llevado a cabo ningln estudio especifico en el marco de las Estrategias Marinas
para evaluar los efectos de esta presiéon en la DM LEBA. Los detalles del estado de los fondos
marinos en esta demarcacién se presentan en el documento relativo al Descriptor 6 (Documentos
del segundo ciclo de estrategias marinas 2018-2024).

> Aporte de nutrientes: Nitrogeno (N) y Fésforo (P) y otras sustancias. Fuentes difusas y
puntuales
El aporte de contaminantes al medio marino constituye una presién, sobre todo, para los

organismos que en él habitan. Los efectos que tiene sobre los mismos dependen, entre otros
factores, del tipo de contaminante.

Los vertidos desde tierra se caracterizan en base a la informacion ofrecida por el Registro Estatal de
Emisiones y Fuentes Contaminantes (Registro PRTR). No todas las instalaciones que realizan
vertidos al mar estan obligadas a enviar informacién a este Registro, sino sdlo aquellas que superan
los umbrales que se especifican en el Real Decreto 508/2007, por el que se regula el suministro de
informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales
integradas, y sus modificaciones posteriores.

Se detalla la variacion de las cargas aportadas de contaminantes al medio marino en la
demarcacién, tanto de las cargas de compuestos de nitrégeno (N) cdmo de fésforo (P):

Ao 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Carga N (kt/afio) 10,5 16,2 16,4 17,4 21,6 18,9
Carga P (kt/afio) 0,82 1,72 1,26 1,44 1,89 1,02

Tabla 83: Variacion de las cargas aportadas de contaminantes al medio marino
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En las Figuras siguientes, se muestran los aportes de nitrégeno y fésforo, respectivamente,
desagregados por demarcaciones hidrograficas. Se puede observar que las demarcaciones de las
Cuencas Internas de Catalufia y la del Jlcar son las que mayores aportes realizan. Para el periodo
2011-2016, la DH Cuencas Internas de Cataluiia aporté casi un 35 % del N-Total y un 63 % del P-
Total, la DH del Jucar aporté aproximadamente el 30 % del N-total y P-Total, y el resto de
demarcaciones aportaron respectivamente un 7 % del total de cada complejo. Considerando todo
el territorio espafiol, el 28,5 % de las aportaciones de los complejos seleccionados (N y P) estan
localizados en las Cuencas Internas de Catalufia (MITECO, 2019b).
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Figura 59: Aportes de N-Total al litoral levantino-balear por las diferentes demarcaciones hidrograficas. (2011- 2016).
Fuente: MITECO, 2019b.
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Figura 60: Aportes de P-Total al litoral levantino-balear por las diferentes demarcaciones hidrograficas. (2011- 2016).
Fuente: MITECO, 2019b.
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En cuanto a las actividades que aportan N y P, segun las fichas del Analisis de Presiones e Impactos
de los documentos del segundo ciclo de estrategias marinas (2018-2024), las principales actividades
humanas que contribuyen al aporte de nutrientes al medio marino son:

° Usos urbanos

. Usos industriales

° Acuicultura marina, incluida la infraestructura
. Agricultura

Por otra parte, la Direccion General del Agua ofrece informacidn sobre las masas de agua costeras
y de transicidn que presentaron impactos por nutrientes durante el segundo ciclo de planificacién
hidroldgica. 16 masas de agua costeras y 7 de transicion estan clasificadas en esta demarcacién
como “con impacto por nutrientes” constituyendo el 9,61 % de la superficie de aguas costeras y el
21,1 % de la superficie de aguas de transiciéon (MITECO, 2019b). El listado de las masas de agua
costeras se expone a continuacién, y la localizacién de estas masas de agua se muestra para toda

la demarcacion en la siguiente Figura.

Cédigo Nombre Demarcacion Hidrografica
ESO60MSPF610037 Puerto de Carboneras Cuencas Mediterraneas Andaluzas
ES100MSPFC7 Roses-Castellé d'Empdries Cuencas Internas de Cataluia
ES100MSPFC17 Mataré-Montgat Cuencas Internas de Cataluia
ES100MSPFC18 Montgat-Badalona Cuencas Internas de Cataluia
ES100MSPFC19 Sant Adria de Besds-Barceloneta Cuencas Internas de Catalufia
ES100MSPFC22 El Prat de Llobregat-Castelldefels Cuencas Internas de Cataluia
ES100MSPFC24 Vilanova i la Geltru Cuencas Internas de Catalufia
ES100MSPFC27 Tarragona-Vilaseca Cuencas Internas de Cataluia
ESO70MSPF010300050 Mar Menor Segura
ESO70MSPF010300080 Mojan-Cabo Negrete Segura

ESO80MSPFC016 Cabo Huertas-Santa Pola Jlcar

ESO80MSPFC017 Santa Pola-Guardamar del Segura Jucar
ES110MSPFMAMC15M3 Cap de Enderrocat a Cala Major Islas Baleares
ES070MSPF010300060 La Podadera-Cabo Tifioso Segura
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ES110MSPFMEMC02M3 Badia de Fornells Islas Baleares

ES110MSPFMAMC14M3 Cap de Regana a Cap Enderrocat Islas Baleares

Tabla 84: Masas de agua costeras con impactos por nutrientes (N y P). Fuente: MITECO, 2019b.
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Figura 61: Masas de agua costeras con impactos por nutrientes (N y P). Fuente: MITECO, 2019b.

En cuanto al nivel de eutrofizacién, en la decision 2017/848/UE se publicaron los criterios y normas
metodolégicas que han de guiar la evaluacion de la eutrofizacion en la DM LEBA. Para realizarla,
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mas alla de las masas de agua costera, el MITECO ha optado por utilizar la zonacién definida en el
primer ciclo de las EEMM, basada en el andlisis de los ciclos anuales de productividad
fitoplancténica. De acuerdo con este analisis, la demarcacidon fue dividida en seis areas de
productividad que son utilizadas como unidades espaciales de evaluacidn, tanto en lo que se refiere
al cdlculo de valores de base y de evaluacion, como al criterio de agrupacién de los datos para el
calculo de tendencias temporales.
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Figura 62: Areas de productividad utilizadas cono areas de evaluacién de la eutrofizacién definidas en el primer

informe de evaluacién inicial de las EEMM. Fuente: MITECO, 2019c.

Identificador de las areas Denominacién Extension (%)

LEVOS Area ocednica 70,0
LEVON Area influenciada por el afloramiento asociado al frente 26,7

de plataforma-talud

LEVC1 Aguas costeras con baja influencia de aportes terrestres 2,5
LEVC2 Nucleos de aguas costeras con alta productividad 0,7
LEVDE Nucleos de aguas costeras altamente productivas 0,14
LEVMM Mar Menor 0,04

Tabla 85: Zonas de evaluacién para las aguas no-costeras de la demarcacion. Fuente: MITECO, 2019c.

Finalmente, se muestra en la Tabla a continuacidn, por area de productividad, el cumplimiento o
no cumplimiento de los indicadores y criterios del Buen Estado Ambiental respecto al grado de
eutrofizacién. Los criterios e indicadores vienen detallados en apartado 2.3 “Descriptor 5:
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Eutrofizacion” de Evaluacion del Estado del Medio Marino y Definicién del Buen Estado Ambiental
de la Demarcacion Marina Levantino-Balear (Parte IV).

Criterio Elementos LEVD LEVC2 LEVC1 LEVON LEVOS MM
D5C1 Nitrégeno inorganico disuelto
Fosfato
NTyFT
D5C2 Clorofila
D5C5 Oxigeno
D5C7 Macrofitos perennes

Tabla 86: Resumen de los resultados de la evaluacion del periodo 2011-2016. En rojo se indica que no se alcanza el BEA
para el criterio y/o indicador correspondiente. En verde se indica que se alcanza el BEA. En azul se indica que el drea y/o
elemento del criterio no ha podido ser evaluado por falta de datos. Fuente: MITECO, 2019c.

> Aporte de sustancias téxicas bioacumulables y otros contaminantes

Los aportes desde rios se analizan con informacién correspondiente al periodo 2014-2016, que
recopila informacién sobre el volumen de vertido y las cargas totales aportadas de las siguientes
sustancias: cadmio, mercurio, cobre, plomo, zinc, y-hexaclorociclohexano (lindano), bifenilos
policlorados (PCBs), amonio, nitratos, fosfatos, nitrégeno total, fésforo total y otros sélidos en
suspension. Las demarcaciones hidrograficas que intersectan con la demarcacién marina son:
Cuencas Mediterraneas Andaluzas, Segura, Jucar, Ebro, Cuencas Internas de Cataluia e Islas
Baleares.

Se considera que los rios canalizan buena parte de la escorrentia difusa de sustancias
bioacumulables que se pudiesen estar generando en terrenos de uso agricola y/o ganadero que
existan aguas arriba de las estaciones de muestreo. Sin embargo, no todas las cuencas estan
monitorizadas. Existe un porcentaje de cursos de agua de pequefia entidad que no estan
monitorizados y, para sus cuencas, no se dispone de informacion sobre los posibles aportes difusos.
En el caso de las Islas Baleares la mayoria de los cursos de agua son torrentes y no se dispone de
datos. Ademads, para los rios monitorizados, no todos los afos se posee informacidn del mismo
numero de rios (MITECO, 2019d).

La Variacion espacial y temporal de la presidn sobre el medio marino en la demarcacién se muestra
a continuacién donde se desglosan las cargas de contaminantes inorgdnicos, por demarcacion
hidrografica y por afio. Las sustancias se ordenan en funcién de la carga total vertida en el periodo
2011-2016.

Compuesto / 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total
Demarcacion 2011-2016
Hidrografica

Fluoruros (como F | 179.110 | 60.226 | 101.697 | 53.051 52.930 101.696 548.711
total)

Cuenca Mediterranea 2.160 2.160
Andaluza

Jucar 16.500 16.500
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Compuesto / 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total
Demarcacion 2011-2016
Hidrografica

Cuencas internas de 55.628 60.226 101.697 53.051 52.930 85.080 408.612
Cataluiia

Islas Baleares 104.822 16.617 121.438
Zinc y compuestos 15.528 | 12.943 18.886 | 16.411 13.504 11.529 88.800
(como Zn)

Cuenca Mediterranea 279 376 163 125 161 1.104
Andaluza

Ebro 604 451 427 240 421 305 2.448
Jucar 499 205 150 1.130 1.080 996 4.060
Segura 130 173 181 153 636
Cuencas internas de 13.899 | 11.781 18.061 | 14.705 11.152 7.976 77.574
Catalufia

Islas Baleares 247 248 545 1.938 2.978
Cobre y compuestos 2.992 3.000 8.791 4.725 8.688 8.717 36.914
(como Cu)

Segura 75 117 200 121 133 647
Cuencas internas de 1.419 2.883 8.791 4,525 3.343 8.584 29.545
Catalufia

Islas Baleares 1.497 5.224 6.721
Niquel y compuestos 2.886 3.735 4.040 2.867 3.849 6.106 23.482
(como Ni)

Cuenca Mediterranea 177 248 425
Andaluza

JUcar 41 58 22 121
Segura 33 117 a4 132 121 112 559
Cuencas internas de 2.852 3.401 3.690 2.713 3.672 5.994 22.322
Cataluiia

Islas Baleares 56 56
Cianuros (como CN 197 3.837 8.061 402 1.507 680 14.683
total)

Cuenca Mediterranea 230 181 322 607 1.340
Andaluza

Ebro 126 122 248
Jucar 71 71
Cuencas internas de 3.485 7.880 402 1.185 73 13.025
Catalufia

Cromo y compuestos 844 3.652 2.828 1.128 1.328 1.622 11.401
(como Cr)

Segura 117 107 119 112 455
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Compuesto / 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total
Demarcacion 2011-2016
Hidrografica

Cuencas internas de 844 3.535 2.828 1.021 1.208 1.442 10.879
Cataluiia

Islas Baleares 68 68
Plomo y compuestos 3.100 780 1.050 1.413 602 953 7.899
(como Pb)

Segura 102 a4 1.074 119 112 1.451
Cuencas internas de 105 679 1.006 338 483 842 3.453
Cataluiia

Islas Baleares 2.995 2.995
Arsénico y 77 823 386 479 797 960 3.523
compuestos (como

As)

Cuenca Mediterranea 9 9
Andaluza

Jucar 119 20 10 7 156
Segura 11 20 a4 107 119 162 463
Cuencas internas de 66 684 322 362 671 789 2.894
Catalufia

Cadmio y 27 37 126 212 246 247 895
compuestos (como

Cd)

Ebro 19 5 25
Segura 7 14 89 86 119 315
Cuencas internas de 18 37 126 127 247 555
Cataluiia

Mercurio y 16 65 32 85 71 57 325
compuestos (como

Hg)

Ebro 1 1
Segura 8 47 18 43 48 45 207
Cuencas internas de 7 18 14 42 23 12 116
Cataluiia

Tabla 87: Cargas aportadas a la DM LEBA de metales pesados y otros compuestos (kg/afio) durante el periodo 2011-2016.
Fuente: MITECO, 2019d.

La informacidn sobre las cargas de contaminantes organicos aportadas se ofrece para el global de
la demarcacidon marina en la Tabla siguiente. Las sustancias se ordenan en funcion de la carga total
vertida en el periodo 2011-2016. Los compuestos organicos halogenados y los fenoles son las
sustancias con mayor carga.
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Compuestos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total
2011-2016

Compuestos organicos 46.692,3 32.081,8 65.452,8 39.429,9 988.985,0 55.271,9 1.227.913,7
halogenados  (como

AOX)

Fenoles (como C total) 1.935,8 5.166,2 18.997,9 1.673,5 46.622,6 38.201,6 112.597,6
Simazina 14.617,3 1.282,3 15.899,6
Diclorometano (DCM) 112,0 4.546,2 4.324,1 4.833,7 11,2 13.827,2
Ftalato de bis (2 116,6 18,5 3.776,2 346,4 2,8 580,4 4.840,9
etilhexilo) (DEHP)

Atrazina 3.896,6 3.896,6
Triclorometano 286,0 527,7 1.030,5 761,9 355,1 409,9 3.371,0
1,2-dicloroetano (DCE) 634,0 610,0 435,6 210,0 425,9 320,0 2.635,5
Cloruro de vinilo 866,0 381,0 321,0 261,0 261,0 275,0 2.365,0
Octilfenoles y 668,0 667,8 1,3 2,5 1,7 57,1 1.398,2
octilfenoles etoxilatos

Xilenos totales 792,0 341,0 1.133,0
Diurdn 7,7 18,2 962,0 35,5 1.023,3
PAH totales PRTR) 165,7 11,0 12,0 171,1 141,5 501,3
Nonifenol y Etoxilatos 81,1 28,3 101,7 134,3 82,4 73,0 500,9
de nonilfenol (NP/NPE)

Benceno 475,0 475,0
Etilbenceno 263,0 263,0
Naftaleno 112,0 72,5 184,5
Tetracloroetileno (PER) 123,3 26,5 149,8
Tetraclorometano 12,4 11,4 6,2 52,7 15,6 98,4
(TC™)

Triclorobencenos 1,5 6,1 8,0 23,3 33,3 72,2
totales (TCB)

Cloroalcanos, C10-C13 2,3 22,6 40,5 6,7 72,1
Tricloroetileno 64,2 64,2
Fluoranteno 5,2 8,1 44,5 57,8
Oxido de etileno 16,6 16,9 18,0 51,5
Isoproturén 15,9 18,2 34,1
Lindano 9,6 8,6 18,2
Toxafeno 2,4 2,3 2,5 7,1
Antraceno 2,2 1,9 4,1
Benzo(g,h,i)perileno 3,7 3,7
Policlorobifenilos 0,5 0,7 0,9 1,1 3,2
(PCB)
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Compuestos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total
2011-2016

Pentaclorofenol (PCP) 1,0 1,1 2,1
Hexaclorobenceno 2,1 2,1
(HCB)
Hexaclorobutadieno 1,9 1,9
(HCBD)
Bromodifeniléteres 1,0 1,0
(PBDE)
PCDD + PCDF (dioxinas 0,0 0,2 0,2 0,0 0,5
+ furanos) (como Teq)

Tabla 88: Cargas aportadas de compuestos orgdnicos durante el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

La localizacién de los complejos que dan lugar a estas cargas se muestra a continuacién.

Figura 63: Localizacion de los complejos incluidos en el Registro PRTR que vierten al litoral durante el periodo 2011-2016.
Fuente: MITECO, 2019d.

En cuanto a los aportes desde rios, se ofrece informacion para cadmio, mercurio, plomo, cobre,
zinc, y-HCH y PCB. Es necesario remarcar que las series de datos de las que se dispone (2014-2016)
no contienen informacidn similar para todos los afos, por lo que no es posible elaborar tendencias
temporales y realizar un anélisis especial comparable entre afios de la entrada de los citados
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contaminantes al medio marino. Se presentan gréficos tanto para el nimero de rios con datos cada
afio como los aportes.

Para el cadmio, en el global de la demarcacién, el maximo aporte se produce en 2015, que es el afio
en el que se registraron mayor nimero de datos, con 0,94 t, destacando la demarcacion del Segura
para todos los afnos. El global aportado a la demarcacion segun los datos disponibles es de 2,2 t.
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Figura 64. Numero de rios con datos y estimacidn superior del aporte anual de cadmio desde rios durante el periodo
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d

En el caso del mercurio, los vertidos anuales rondan los 300 kg/afio en la Demarcacién del Segura
y en Cuencas Internas de Cataluiia en el afio que se registran datos. Se ha omitido el dato para esta
demarcacién de 2014 por ser andmalo. El aporte total, segun los datos disponibles, es de 1,2 t.
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Figura 65. Numero de rios con datos y estimacién superior del aporte anual de mercurio desde rios durante el periodo
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

Para el plomo, el comportamiento es similar al del cadmio. En 2015 se observa un pico de 12 ty un
total en el periodo 2014-2016 de unas 24 t. La demarcacion del Segura, con el menor nimero de
rios muestreados, es la que mas plomo aporta.
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Figura 66. Numero de rios con datos y estimacion superior del aporte anual de plomo desde rios durante el periodo
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

En lo relativo al Cu, destacan los aportes de la demarcacion Cuencas Internas de Catalufia, siendo
la que mayor numero de rios posee muestreados. El total aportado, con los datos disponibles, en
el periodo 2014-2016 es de 6,5 t.

182



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTUIRA, PESCA
Y ALIMENTACION

Cu (rios con datos)

4
3
2
1
, HHN
Segura Jicar Cuencas Internas de
Catalufia
m2014 m2015 2016
25
20
zg 15
(]
-
310

, Wl — H

Segura Icar Cuencas Internas de
Cataluiia

m2014 m2015 w2016

Figura 67. Numero de rios con datos y estimacion superior del aporte anual de cobre desde rios durante el periodo
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

En el caso del zinc, las cargas aportadas por la Demarcacién del Segura se mantienen estables en el
tiempo, mientras que la variabilidad es mayor en las Cuencas Internas de Catalufia, también debido
a que hay un mayor nimero de rios muestreados en 2015 que en 2014. El total aportado, con los
datos disponibles, en el periodo 2014-2016, es de 142 t.
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Figura 68. NuUmero de rios con datos y estimacidn superior del aporte anual de zinc desde rios durante el periodo 2011-
2016. Fuente: MITECO, 2019d.

Se refleja la localizaciéon espacial de las estaciones de monitorizacién. Se reflejan todas aquellas que
tienen algun dato de las sustancias mencionadas para cualquiera de los afios para los que se poseen
datos.
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Figura 69. Estaciones con datos de contaminantes para algun afio del periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

Las principales actividades humanas que contribuyen al aporte de nutrientes al medio marino son:

Usos urbanos

Usos industriales

Usos agricolas

Acuicultura marina, incluida la infraestructura

Reestructuracién de la morfologia del fondo, incluido el dragado y el depdsito de materiales
Generacion de energias no renovables
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La Direccién General del Agua ofrece informacidn sobre las masas de agua costeras y de transiciéon
gue presentaron impactos por contaminacion quimica durante el segundo ciclo de planificacion
hidroldgica. De las 119 masas de agua costeras que intersectan con la demarcacién marina, 4 de
ellas estan clasificadas como “con impacto quimico”, siendo 3 de ellas de la categoria muy
modificadas, en este caso por la presencia de un puerto. Estas masas ocupan el 0,6 % de la superficie
de aguas costeras de la demarcacion. El listado de las mismas se expone a continuacién y su
localizacién en la Figura siguiente.

Cédigo Nombre Demarcacion Hidrografica
ESO60MSPF610037 Puerto de Carboneras Cuencas Mediterraneas Andaluzas
ES100MSPFC15 Blanes-Pineda de Mar Cuencas Internas de Cataluia
ESO80MSPFC0041 Puerto de Castellén Jacar

ESO80MSPFC0161 Puerto de Alicante Jlcar

Tabla 89: Masas de agua con impacto por contaminacién quimica. Fuente: MITECO, 2019d.
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Figura 70: Masas de agua de costeras impactadas por contaminantes. Fuente: MITECO, 2019d.

> Aporte de plasticos, envases y otras basuras (basuras sdlidas, incluidas microbasuras)

186



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTUIRA, PESCA
Y ALIMENTACION

El aporte de basuras al medio marino desde diferentes fuentes, tanto terrestres como maritimas,
constituye una presidon extremadamente compleja y perjudicial para el medio. La complejidad para
caracterizar esta presién procede de la dificultad en la identificacién de las fuentes de las basuras
presentes en el medio marino. La nocividad del aporte de basuras marinas esta relacionada, con la
elevada cantidad en el medio y con su composicidn, afectando a la estructura, funciones y procesos
de los ecosistemas, y actuando fundamentalmente a nivel de los individuos de diferentes especies
de mamiferos marinos, aves, tortugas o peces.

Las basuras marinas estan compuestas por multitud de materiales tales como: plasticos, madera,
metales, vidrio, goma, telas, papel, incluyendo los derivados o desechados de las actividades
pesqueras y se pueden dividir por tamafios (MITECO, 2019d):

e Macrobasuras marinas: aquellos residuos que aparecen en costas y océanos, que sean
productos manufacturados y tengan tamafios superiores a 5 mm.

e Microbasuras marinas: residuos con tamafios inferiores a 5 mm, que generalmente se
denominan “microplasticos” ya que es el material mayoritario en esta fraccion.

Las basuras de origen desconocido o que se corresponden con mas de una fuente resultan
mayoritarias (56 %). En segundo lugar, las actividades de turismo y ocio aportan la mayor parte de
las basuras que con mas frecuencia se encuentran en las playas de la demarcacién (27 % de las
basuras encontradas), seguidas por los usos urbanos (9 %), el transporte maritimo (7 %) y, en menor
medida, los residuos derivados de la pesca y el marisqueo (1 %) (MITECO, 2019d).

m Actividades de turismo y ocio
m Usos urbanos

Transporte maritimo
W Pesca y marisqueo

m Otros

7%

1%

Figura 71. Fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién levantino-balear. Fuente: MITECO, 2019d.

La variacidon temporal de las fuentes de basuras a lo largo del periodo 2013-2016 se presenta a
continuacion, donde se observa que no existe una diferencia significativa entre los diferentes afios
del periodo considerado, respecto a los origenes de las basuras marinas mas frecuentes en las
playas. Cabe mencionar el caso de los objetos de pesca y marisqueo que soélo son frecuentes en las
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playas de la demarcacién durante el afo 2014. No se reportaron datos anteriores pertenecientes
al primer ciclo de evaluaciéon por lo que no es posible comparar estos resultados.
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Figura 72.: Variacién temporal de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién Levantino-Balear
durante 2013-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

La distribucion de las fuentes sigue la tendencia general de la demarcacién, con un predominio de
la fuente “otros” (basuras de origen desconocido o que se corresponden con mas de una fuente).
La fuente “otros” es mayoritaria sobre todo en la playa de Marenys, principalmente debido a la
abundancia de tapas y tapones de plastico, de piezas de plastico pequeias y medianas, y de los
objetos procedentes de actividades de turismo y de ocio.
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Figura 73. Distribucién espacial de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacion levantino-balear
durante 2013-2016. Fuente: MITECO, 2019d.

En relacién a las estimaciones sobre la contribucién de micropldsticos a la Demarcacion Marina
Levantino-Balear, se registran siete fuentes emisoras de de este contaminante, pero se deduce que
so6lo dos pueden tener alguna relacidn con los usos agricolas y ganaderos.

Fuente Fuente microplasticos emitidos (t/afio)
Neumaticos 649,5-1.577,4
Pellets de preproduccidn y otros envases 4.000,8

Tabla 90: Emisiones estimadas de microplasticos al medio marino. Fuente: MITECO, 2019d.

Por ultimo, lugar, se estan llevando a cabo medidas incentivadoras, para que los bugues mercantes,
y el trafico maritimo en general, realicen labores de recogidas de basura de forma voluntaria en los
Puertos de Interés General de la Demarcacidn. En este sentido, durante el periodo 2011-2016, el
puerto de Barcelona fue donde mds volumen de basuras se recogid durante este periodo, seguido
por los puertos de Baleares y Valencia. Estos tres puertos tuvieron un mayor trafico de buques
durante el periodo de evaluacién y, aunque el puerto de Barcelona tuvo menos trafico que los de
Baleares, su ratio de basura recogida es superior, cifrdndose en unos 10 m3 /buque frente a los 0,66
m? /buque en Baleares. Hay que considerar que los buques que transitan el puerto de Barcelona
tienen un mayor tonelaje bruto lo que influye en el volumen de basuras descargadas. El puerto de
Valencia, con un trafico medio similar al de Barcelona, presenta una ratio unas 5 veces inferior al
de Barcelona.

189



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

PUERTO Basuras recogidas (m?3) Ratio basuras recogidas (m3/buque)
Alicante 3.151 3,59
Baleares 22.180 0,66
Barcelona 80.434 10,03
Cartagena 4.796 2,74
Castelldon 2.466 1,66
Tarragona 3.553 1,31
Valencia 17.267 2,36

Tabla 91: Valores medios de basuras recogidas por los puertos para el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019d.
Las actividades que generan la presidn son:

e Reestructuracién de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdsito de
materiales.

e Extraccién de petrdleo y gas.

e Pescay marisqueo (profesional, recreativa).

e Acuicultura marina.

e Agricultura.

e Transporte maritimo.

e Usos urbanos.

e Usos industriales.

e Tratamiento y eliminaciéon de residuos.

e Actividades de turismo y ocio.

e Operaciones militares.

El aporte de basuras al mar supone una seria amenaza para la vida marina, tanto por su elevada
cantidad en el medio marino como por su composicién (mayoritariamente plasticos con unos
elevados tiempos de permanencia en el medio, en ocasiones superiores a 200 afios, que se
fragmentan en pequefas particulas o micropldsticos). Las basuras marinas y, en particular, la
acumulacidn de residuos plasticos, han sido identificadas como un problema global junto con otros
temas actuales clave como el cambio climatico, la acidificacién ocednica y la pérdida de
biodiversidad (MITECO, 2019d).

» Modificacion de caudales de los rios como consecuencia de la actividad agricola y de la existencia
de embalses o estructuras de regulacién.

En la estrategia marina del segundo ciclo (periodo 2018-2024) no se contempla la ficha
correspondiente al impacto por la actividad agricola (A-19) ni se hace mencién al efecto que
produce sobre los caudales de los rios. Por el contrario, en la estrategia correspondiente al primer
ciclo (2012-2018) se tiene en cuenta la retencidn del caudal fluvial que tiene lugar en los embalses
y otras infraestructuras de regulacién puesto que las condiciones hidrograficas e hidrodindmicas
costeras y marinas se ven influenciadas por las actividades humanas como puede ser la agricultura
que se realiza tierra adentro o proximas a la desembocadura de los rios produciendo una alteracion
de los caudales de los mismos asi como modificando la distribucién de sus sedimentos.
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Segun el Sistema Integrado de Indicadores del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente, la evolucién del numero de presas por Demarcacion ha aumentado
considerablemente desde 3 hasta mas de 1100 durante casi un siglo, siendo el periodo de mas auge
entre 1950 y 1990 durante el cual entraron en explotacién 762 presas.
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Figura 74. Evolucién del nimero de presas por demarcacion hidrografica periodo 1910-2009 en la Demarcaciéon marina
Levantino-Balear. Fuente: Sistema Integrado de Informacidn del Agua.

La capacidad media de embalse para el periodo 2005-2009 en Espafia peninsular fue de 54,26 miles
de hm3 y el volumen almacenado fue de 25,54 miles de hm3, suponiendo las cuencas que vierten
a la Demarcacion Levantino-Balear (exceptuando Baleares por no disponer de datos)
respectivamente es de un 23% y 21% de esas cantidades (12,61 miles de hm3 de capacidad de
embalse y 5,29 miles de hm3 de reserva media).

Segun la documentacidn consultada correspondiente al primer ciclo de estrategia marina para esta
Demarcacion, se puede concluir que la tendencia es de un crecimiento de volumen almacenado en
las Demarcaciones del Ebro y del Jucar, mientras que en el resto existen variaciones interanuales
en funcién de la pluviometria y los consumos.

La agricultura junto con el abastecimiento urbano disminuyen significativamente los recursos
hidricos de las cuencas del Jucar y Segura. En el caso del Ebro se consume aproximadamente el 40%
de los aportes naturales, siendo menor ese consumo en las Cuencas Internas de Catalufia como
consecuencia de una menor demanda agricola.

Por otro lado, los embalses existentes no afectan considerablemente en los volimenes de agua
pero si que pueden afectar a la distribucidon temporal con la que el agua dulce llega al mar asi como
en las cargas de sedimentos y sustancias asociadas. En el caso de esta Demarcacién han sido varios
los embalses que han sufrido aterramientos, llegando hasta casi un 12% de su capacidad inicial en
algin embalse de la cuenca del Segura, lo que produce la retencién de sedimentos en los mismos
repercutiendo en la cantidad que llegan a la zona costera de la Demarcacion Levantino-Balear y
agravando la recesion de la linea de costa que existe en numerosas playas.
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2.2.7.2. Demarcacion Marina Noratlantica

La demarcacidon marina noratlantica (DM NOR) incluye la plataforma Cantabrica y Noroeste que
abarca las aguas atlanticas ibéricas y el golfo de Vizcaya, entre el 48° Ny el 36° N y el limite oeste
es el 11° O. El golfo de Vizcaya es una porcién del Océano Atlantico que se introduce en la costa de
Europa occidental desde el noroeste de Francia (Punta de Pern, costa de la Bretafia) hasta el cabo
Ortegal en el noroeste de Espaia (Comunidad Autdnoma de Galicia).

> Reestructuracion fisica de rios, del litoral y/o del fondo marino y presiones por el vertido de
aguas de rechazo y la modificacidn de los caudales por el aporte de salmueras.

A lo largo del presente periodo de evaluacién los puertos que mds volumen de sedimentos han
dragado son el de Avilés (cerca de 2,5 millones de m3), Santander (mas de 1 millén de m3) y Bilbao
(1 millon de m3 aproximadamente). Comparando estos datos con los del anterior periodo se
observa que durante el periodo 2005-2010 se dragd un volumen de sedimentos considerablemente
superior al del presente periodo de evaluacidén (mas de 28 millones de m3 en el anterior periodo y
cerca de 7 millones de m3 en el presente periodo). El numero de dragados ha aumentado
ligeramente en el presente periodo de evaluacién ya que se han tenido en cuenta los datos de los
puertos autonémicos, pasando de una media de 20 operaciones de dragado al afio durante el
periodo 2005-2010 a 24 operaciones anuales en el presente periodo de evaluacion (MITECO,
2019e).

Sin embargo, segln la informacién disponible en los documentos de segundo ciclo de la Estrategia
Marina de Demarcacién noratlantica, el principal destino del material dragado ha sido el vertido al
mar, seguido por el relleno de obra y la regeneracidn de playas, no existiendo ninguna referencia
clara a los usos agricolas o ganaderos. No obstante, los impactos ambientales que generara dicha
actividad siguen siendo los mismo que los descritos en el apartado anterior y respecto al vertido de
aguas de rechazo y la modificacién de los caudales por el aporte de salmueras, directamente no
hay evidencias ni registros de tales presiones o impactos para la presente demarcacién marina.

De modo que, debido a la ausencia de una conexion clara con las actividades agricolas y/o
ganaderas, no se ha podido desarrollar el andlisis de estas dos presiones para la DM NOR. No
obstante, si se desea ampliar o consultar mas informacidn en lo relatico a estas presiones, esta se
encuentra disponible en la ficha de andlisis NOR-PF-01 Perturbaciones fisicas del fondo marino del
y en andlisis econdmico y social (Anexo-Parte Il y Parte Il respectivamente de los documentos de
segundo ciclo).

» Aporte de nutrientes: Nitrogeno (N) y Fésforo (P) y otras sustancias. Fuentes difusas y puntuales

El aporte de nutrientes al medio marino constituye una presidon compleja y perjudicial, siendo mas
habitual en las masas de agua que reciben aportes abundantes de nutrientes y que tienen una baja
renovacion. De forma general, los nutrientes limitantes para el crecimiento de los organismos
fotosintéticos en las aguas son los que contienen nitrégeno y fosforo.

Los nutrientes considerados en este apartado son los siguientes: nitrdgeno en forma de amonio
(NH4-N), nitrégeno en forma de nitrato (NO3-N), nitrégeno total (N-Total), fésforo en forma de
fosfato (PO4-P) y fosforo total (P-Total). La informacidn disponible abarca tanto el segundo ciclo de
la Estrategia Marina (2011-2016), como el primero (2005-2010). Es necesario aclarar que los datos
no tienen la misma cobertura espacial todos los afios, por lo que no se pueden analizar tendencias,
pero si puede ayudar, de forma general, a identificar las fuentes de donde proceden los nutrientes.
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Se puede concluir que el nitrégeno en forma de amonio llega principalmente al mar por los vertidos
directos. Es destacable el caso de la Demarcacion Hidrografica Mifio-Sil donde no se han registrado
vertidos directos, sino vertidos provenientes de rios y afluentes.
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Figura 75. Aportes de nitrégeno en forma de amonio desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2005-2016) Fuente:
MITECO, 2019f.

Sin embargo, para el nitrégeno en forma de nitrato y el nitrégeno total, son mayores los aportes
que se producen desde rios que las cargas debidas a los vertidos directos.
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Figura 76. Aportes de nitrégeno total desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2005-2016) Fuente: MITECO, 2019f.
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En lo que respecta a los aportes de fosforo, la situacidn es similar a la anterior. En este caso las
entradas desde rios y las cargas aportadas por vertidos directos, en concreto por vertidos urbanos,
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son mas similares para las demarcaciones de Cantabrico Oriental y Galicia Costa que en el caso del

nitrégeno.
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Figura 77. Aportes de nitrégeno total desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2005-2016) Fuente: MITECO, 2019f.

Para el nitrogeno en forma de amonio, en el global de la demarcacidn, se observa una tendencia
del aporte anual medio creciente entre 2011 y 2014, mientras que disminuye el nitrégeno en forma
de amonio en los afios siguientes. En los primeros afios analizados, la demarcacién hidrografica que
mas nitréogeno en forma de amonio aporta es el Cantdbrico Oriental, mientas que en la segunda
mitad del periodo es relevada por Galicia Costa.
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Figura 78. Aporte medio anual de nitrégeno en forma de amonio desde rios para aquellos que
tienen datos todos los afios del periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.
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En el caso del nitrégeno en forma de nitrato, no se observa una tendencia dominante, sino un
patrdn de alternancia de aumento y disminucién de la carga aportada en afios sucesivos.
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Figura 79. Aporte medio anual de nitrégeno en forma de nitrato desde rios para aquellos que
tienen datos todos los afios del periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.

En el caso del fosforo total, se observa una tendencia creciente hasta el afio 2014, que presenta el
valor maximo, y un descenso durante 2015 y 2016.
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Figura 80. Aporte medio anual de fésforo total desde rios para aquellos que tienen datos todos
los afios del periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.
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Se muestra a continuacién de forma espacial las cargas medias de los nutrientes en rios, de
nitrégeno y fésforo respectivamente, para el periodo de estudio 2011-2016.

RID 2011-2016
Carga media de N Total [kt/a]
¢ <050

O os-150

Q 1s-2
O .

— ——r——

Figura 81: Aporte medio anual de nitrégeno total por rios en la DM NOR (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 82: Aporte medio anual de fésforo total por rios en la DM NOR (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019f.

En esta demarcacion, las principales actividades humanas que contribuyen al aporte de nutrientes
al medio marino son:

e Usos urbanos.
e Usos industriales (Incluidos los usos de la industria ganadea y agricola).
e Acuicultura marina, incluida la infraestructura.
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pero se desconoce la magnitud del aporte.

Segun la informacidn disponible sobre las masas de agua costeras y de transicidn, se registraron
impactos por nutrientes para el 0,67 % de la superficie de aguas costeras y el 1,3 % de las aguas de
transicion durante el segundo ciclo de planificacion hidrolégica (MITECO, 2019f). Su listado se
expone a continuacion. La localizacion de estas masas de agua se muestra, para las masas de agua
de la Demarcacién Cantabrico Oriental, y para las masas de agua de la Demarcacion Hidrografica

de Galicia Costa en la Figura siguiente.

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
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Codigo

Nombre

Demarcacion

ESO17MSPFES111T068010

Nervidn Interior transicion

Cantdbrico Oriental

ESO017MSPFES111T046010

Oka Interior transicion

Cantabrico Oriental

ES014MSPF31 Tambre (Noia) Galicia-Costa
ES014MSPF54 Rio O Castro (Ria De Lires) Galicia-Costa
ESO014MSPF10 Vilagarcia Galicia-Costa
ES014MSPF12 Noia Galicia-Costa
ES014MSPF16 A Corufia Galicia-Costa

Tabla 92: Masas de agua con impacto por nutrientes en la DM NOR. Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 84: Masas de agua costeras y de transicion impactadas por nutrientes — Galicia Costa. Fuente: MITECO, 2019f.

> Aporte de sustancias tdxicas bioacumulables y otros contaminantes.

El aporte de contaminantes al medio marino constituye una presion, sobre todo, para los
organismos que en él habitan. Los efectos que tiene sobre los mismos dependen, entre otros
factores, del tipo de contaminante. En este apartado se describe las cargas totales aportadas de
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las siguientes sustancias contaminantes: cadmio, mercurio, cobre, plomo, zinc, vy-
hexaclorociclohexano (y-HCH) y bifenilos policlorados (PCBs) que llegan al mar desde tierra, ya sea
por vertidos directos de origen urbano, industrial o acuicultura o bien por aportes desde rios.

En lo relativo a la variacidn espacial y temporal de la presidn sobre el medio marino en la
demarcacidn, se considera que los rios canalizan buena parte de la escorrentia difusa de sustancias
contaminantes, sin embargo, no todas las cuencas estdn monitorizadas. Existe un porcentaje
pequeio de cursos de agua que no estdn monitorizados y, para sus cuencas, no se dispone de
informacidn sobre los posibles aportes (MITECO, 2019f).

Las siguientes graficas muestran la contribucion de los vertidos directos y los aportes desde rios a
estuarios y aguas costeras. De ellas se puede concluir que el cadmio, mercurio, plomo y cobre son
aportados principalmente por los vertidos directos en las demarcaciones hidrograficas de
Cantdbrico Oriental y Occidental, y por rios para las demarcaciones de Galicia Costa y Mino-Sil.
También llegan al mar principalmente a través de los rios el zinc y los PCBs en todas las
demarcaciones hidrograficas, y el y-HCH en todas, salvo en la del Cantabrico Occidental.
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Figura 85. Aportes de cadmio desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 86. Aportes de mercurio desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 87. Aportes de plomo desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 88. Aportes de cobre desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 89. Aportes de zinc desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 90. Aportes de y-HCH desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 91. Aportes de PCBs desde rios y vertidos directos en la DM NOR (2010-2016). Fuente: MITECO, 2019f.

Se representa cartograficamente, a continuacién, la carga media de los contaminantes
mencionados aportada por los rios para el periodo 2011-2016.
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Figura 93: Aporte medio anual de mercurio por rios en el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 95: Aporte medio anual de cobre por rios en el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 96: Aporte medio anual de zinc por rios en el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 97: Aporte medio anual de y-HCH por rios en el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.
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Figura 98: Aporte medio anual de PCBs por rios en el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.

La principal actividad que genera contaminantes en esta demarcacion es la relacionada con los usos
industriales y la reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el
depdsito de materiales, siendo los principales aportes:

e De origen terrestre: vertidos urbanos, industriales, piscicolas, rios y escorrentia superficial.
e De origen marino: buques, plataformas, piscicolas.

En cuanto a los impactos provocados, la informacién disponible sobre las masas de agua costeras y
de transicion durante el segundo ciclo de planificacion hidroldgica indica que hay por
contaminacién quimica. Diez masas de agua de transicidn y sélo una masa de agua costera en esta
demarcacién han sido clasificadas Con impactos por contaminacién quimica, Moafa, en Galicia
Costa. Segun el plan hidrolégico 2015-2021 de Galicia Costa las sustancias que causan el
incumplimiento del estado quimico de esta masa de agua son: Benzo(g,h,i)perileno +indeno(1,2,3-
cd)pireno.
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Figura 99: Masa de agua costera impactadas por contaminantes — Moafia. Fuente: MITECO, 2019f.

> Aporte de plasticos, envases y otras basuras (basuras sdélidas, incluidas microbasuras)

El aporte de basuras al medio marino desde diferentes fuentes, tanto terrestres como maritimas,
constituye una presion extremadamente compleja y perjudicial para el medio. La complejidad para
caracterizar esta presion procede de la dificultad en la identificacién de las fuentes de las basuras
presentes en el medio marino. La nocividad del aporte de basuras marinas estd relacionada, como
se vera mas adelante, con su elevada cantidad en el medio y con su composicion.

Para esta demarcacion no hay datos datos disponibles de aportes de basuras al medio marino. Solo
se dispone de datos de presencia de macrobasuras marinas en diferentes compartimentos (playas
y flotantes), de estimaciones del aporte de micropldsticos al medio marino y de cantidades de
basuras retiradas. Asi que, en la valoracién de la intensidad y variacién espacio-temporal de esta
presion sobre el medio sdlo se incluyen los datos relativos a la presencia de macrobasuras en playas
y rios, microplasticos aportados al medio marino, y residuos recogidos en las instalaciones de
recepcion portuarias, considerando las cantidades recogidas como cantidades de basuras que se ha
evitado que lleguen al medio marino.

Se presentan a continuacion las principales fuentes de basuras en las playas de la Demarcacidn
noratlantica considerando el total de los objetos mas frecuentes, destacando las basuras de origen
desconocido o que se corresponden con mas de una fuente, mayoritariamente (56 %), aporte de
basuras por el transporte maritimo (17 %), las basuras generadas por los usos urbanos (13%) y las
actividades de turismo y ocio (12%) y, en menor, medida los residuos derivados de la pesca y el
marisqueo (2%) (MITECO, 2019f).
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Figura 100. Fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién noratlantica. Fuente: MITECO, 2019f.

La variacion temporal de las fuentes de basuras a lo largo del periodo 2011-2016 se presenta en la
Figura , donde se observa que no existe una diferencia significativa entre los diferentes afios del
periodo considerado respecto a los origenes de las basuras marinas mas frecuentes en las playas,
aunque si en el nimero total de los objetos mas frecuentes. Este ultimo dato de cantidad de objetos
no resulta comparable ya que, segln se ha comentado anteriormente, no se dispone de datos
homogéneos a lo largo de los afios del periodo de evaluacién.
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Figura 101. Variacién temporal de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién noratlantica durante
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.

La distribucion espacial de las fuentes de basuras marinas en las diferentes playas (de este a oeste)
para el periodo 2011-2016 muestra que la distribucion de las fuentes en las diferentes playas sigue
la tendencia general de la demarcacién, con un predominio de la fuente “otros” (basuras de origen
desconocido o que se corresponden con mas de una fuente). La fuente “otros” predomina sobre
todo en las playas de Vega y A Lanzada, principalmente debido a la abundancia de tapas y tapones
de plastico y de piezas de plastico pequeiias y medianas (MITECO, 2019f).
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Figura 102. Distribucidn espacial de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién noratlantica durante
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.

En relacion a las estimaciones sobre la contribucion de micropldsticos a la Demarcacion Marina, hay
siete fuentes emisoras de microplasticos, pero se deduce que sdlo dos pueden tener alguna relacion
con los usos agricolas y ganaderos.

Fuente Fuente microplasticos emitidos (Tm/aiio)
Neumaticos 714,5-1.735,4
Pellets de preproduccion y otros envases 952,7

Tabla 93: Emisiones estimadas de microplasticos al medio marino en la DM NOR. Fuente: MITECO, 2019f.

Durante el periodo de evaluacidn se recogieron un total de 136.211 m*®de basuras de los Puertos
de Interés General de la Demarcacion noratldntica. En este sentido, el puerto de Vigo fue el puerto
gue mas volumen de basuras recogié durante este periodo, seguido muy de cerca por el puerto de
Bilbao y en menor medida por el puerto de A Coruiia, no existiendo en general una diferencia
significativa entre las recogidas en los diferentes afios analizados en los puertos considerados,
aunque en los puertos de A Coruiia, Avilés, Bilbao, Ferrol-San Cibrao y Gijon existe una tendencia
al alza en la recogida de basuras desde el afio 2011. Asimismo, segun lo expuesto a continuacién
estos tres puertos son los que tuvieron un mayor trafico de buques durante el periodo de
evaluacidén y, aunque el puerto de Vigo tuvo menos trafico que el de Bilbao, su ratio de basura
recogida es superior, cifrandose en unos 4,23 m3/buque frente a los 2,04 m3/buque en Bilbao.
Aunque los buques que transitan el puerto de Bilbao tienen un mayor tonelaje bruto que los que lo
hacen en el puerto de Vigo, este hecho no influye en el volumen de basuras descargadas. El puerto
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de A Corufia, con un trafico medio muy inferior al de Bilbao, presenta una ratio ligeramente superior
a este ultimo (MITECO, 2019f).

PUERTO Basuras recogidas (m?3) Ratio basuras recogidas
(m3/buque)
A Coruia 2.622 2,21
Avilés 1.168 1,41
Bilbao 5.820 2,04
Ferrol-San Cibrao 2.198 2,08
Gijén 877 0,74
Marin y Ria de Pontevedra 994 1,77
Pasaia 582 0,62
Santander 1.245 0,91
Vigo 6.925 4,23
Vilagarcia 272 1,04

Tabla 94: Basuras recogidas por los puertos de la DM NOR para el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019f.

Las actividades humanas que generan la presion son:

e Reestructuracién de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdsito de
materiales.

e Extraccién de petrdleo y gas.

e Pescay marisqueo (profesional, recreativa).

e Acuicultura marina.

e Agricultura.

e Transporte maritimo.

e Usos urbanos.

e Usos industriales.

e Tratamiento y eliminaciéon de residuos.

e Actividades de turismo y ocio.

e Operaciones militares.

El aporte de basuras al mar supone una seria amenaza para la vida marina, tanto por su elevada
cantidad en el medio marino como por su composicion (mayoritariamente plasticos con unos
elevados tiempos de permanencia en el medio, en ocasiones superiores a 200 afios, que se
fragmentan en pequenias particulas o microplasticos), y pueden afectar negativamente, como se ha
indicado anteriormente, a los individuos, poblaciones y ecosistemas marinos.

Las basuras marinas y, en particular la acumulacién de residuos plasticos, han sido identificadas
como un problema global junto con otros temas actuales clave como el cambio climatico, la
acidificacion oceanica y la pérdida de biodiversidad.
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» Modificacidon de caudales de los rios como consecuencia de la actividad agricolay de la existencia
de embalses o estructuras de regulacion.

La evolucion del nimero de presas a lo largo de 1910 hasta el afio 2010 para la Demarcaciones
relacionadas con la Demarcacion Nortatlantica se muestra a continuacion:
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Figura 103. Evolucién del nimero de presas por demarcacién hidrogréfica periodo 1910-2009 en la Demarcacién marina
Nortatlantica. Fuente: Sistema Integrado de Informacién del Agua.

El volumen medio almacenado en Espafia durante el periodo 2005-2009 fue de 25,54 miles de hm3
siendo aproximadamente el 10% (2,54 miles de hm3) el volumen almacenado en las cuencas que
vierten a la Demarcacién Nortatldntica. Las variaciones interanuales que se pueden dar son en
funcién de la pluviometria y los consumos.

Segln la documentacidon consultada correspondiente al primer ciclo de estrategia marina, la
demarcacién hidrografica del Mino-Sil es la que presenta una mayor regulacion de caudales
mientras que el resto de las cuencas la alteracién es no significativa. A pesar de esta informacion se
puede decir que la agricultura apenas va a modificar los recursos hidricos en las cuencas que
desembocan a la Demarcacidn Noratldntica.

Por otro lado, la retencion de los caudales fluviales y de sedimentos como consecuencia de los
embalses existentes contribuye Unicamente a problemas de dmbito local sin ser una afeccion al
conjunto de la Demarcacion.

2.2.7.3. Andlisis de las presiones derivadas de las practicas agrarias en la
Demarcaciéon Marina Sudatlantica

La demarcacidon marina sudatlantica (DM SUD) se localiza al suroeste de la peninsula Ibérica y esta
limitada por las costas meridionales de Portugal, la costa suroeste de Espafia y la costa norte de
Africa. Su margen continental septentrional esta delimitado por Tarifa en el estrecho de Gibraltar,
y hacia el oeste por el cabo de San Vicente, en Portugal. Las aguas de esta DM, junto con el estrecho
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de Gibraltar y el mar de Alboran, forman un conjunto oceanografico particular influenciado por el
doble intercambio de aguas entre el Mediterraneo y el Atlantico. En comparacién con las aguas del
Mediterraneo, las aguas de esta DM son relativamente calidas y poco salinas, y alimentan el flujo
superficial que entra en el mar Mediterraneo, condicionando la circulacién del mar de Alboran.

o
8
&
<
P
u
o

Figura 104: Localizacion de la demarcacion marina sudatlantica. Fuente: MITECO, 2019g.

Reestructuracidn fisica de rios, del litoral y/o del fondo marino y presiones por el vertido de aguas
de rechazo vy la modificacién de los caudales por el aporte de salmueras.

Al igual que ocurre con la Demarcacidn Marina Noratlantica (apartado 9.2.1), el destino principal
del material dragado en la Demarcacién sudatldntica es el acopio y almacenamiento en recintos, el
vertido al mary el relleno de obra, no estando ligada esta actividad a los usos agricolas o ganaderos,
de modo que no se desarrollard el analisis de esta presidn en este apartado.

No obstante, las cantidades de material utilizado en los diferentes destinos es aproximadamente
de 4,2 millones de m3 en el presente periodo de evaluacidén. Las diferencias son poco significativas
considerando el destino, ya que el material vertido al mar fue de 3,7 millones de m3 y el material
destinado a relleno de obra fue de unos 3 millones de m3 en el presente periodo de evaluacion
(MITECO, 2019g). La informacidn relativa a esta actividad se encuentra detallada en la ficha SUD-
A05-Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluida en el Anexo Il de los documentos
de segundo ciclo de la Estrategia Marina de la Demarcacién sudatlantica.

Respecto al vertido de aguas de rechazo y la modificacién de los caudales por el aporte de
salmueras, no se encuentran evidencias ni registros de tales presiones o impactos para la presente
demarcacién marina.

> Aporte de nutrientes: Nitrégeno (N) y Fésforo (P) y otras sustancias. Fuentes difusas y puntuales

El aporte de nutrientes al medio marino constituye una presidn compleja y perjudicial para el
medio, siendo mas habitual en las masas de agua que reciben aportes abundantes de nutrientes y
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gue tienen una baja renovacion. De forma general, los nutrientes limitantes para el crecimiento de
los organismos fotosintéticos en las aguas son los que contienen nitrégeno y fésforo. Estos llegan
al medio marino desde fuentes de origen terrestre, marino, cdmo aéreo.

Las Demarcaciones Hidrograficas que intersectan con la Demarcaciéon marina sudatlantica son la
del Guadiana, la del Tinto-Odiel-Piedras, la del Guadalquivir y la de Guadalete-Barbate. Se considera
gue los rios canalizan buena parte de la escorrentia difusa de nutrientes que se pudiesen generar
en terrenos de uso agricola y/o ganadero que existan aguas arriba de las estaciones de muestreo.
Sin embargo, no todas las cuencas estdn monitorizadas., como por ejemplo para el rio Piedras y sus
cuencas no se dispone de informacién sobre los posibles aportes difusos. (MITECO, 2019h).

Cémo bien se ha mencionado en el apartado anterior, las series de datos para rios estdn
incompletas, asi, por ejemplo, para el Guadalquivir se observa una ausencia de datos entre 2010y
2015, para el Guadalete-Barbate sélo hay datos para 2010, y para Tinto-Odiel-Piedras sélo para
2016. No obstante, en este apartado se seguird, para el analisis, el mismo orden que el establecido
en los apartados homdlogos de la DM LEBA y DM NOR.

Las siguientes graficas muestran la contribucién de los vertidos directos y de los rios a los estuarios
y aguas costeras. Se muestra la evolucion de los aportes de nitrégeno en forma de amonio. De ella
se puede concluir que éste llega principalmente al mar mediante vertidos directos. Como excepcion
se registra el rio Guadalquivir el afio 2016, cuando el mayor aporte provino de rios y afluentes.

N en forma NH4 {kt/afio)

o o w =
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Figura 105. Aportes de nitrégeno en forma de amonio desde rios y vertidos directos a la DM SUD (2010-2016). Fuente:
MITECO, 2019h.

Para el nitrégeno en forma de nitrato, son mayores los aportes que se producen desde rios que las
cargas debidas a los vertidos directos para los afios en los que se aportan datos.
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Figura 106. Aportes de nitrégeno en forma de nitratos desde rios y vertidos directos a la DM SUD (2010-2016). Fuente:
MITECO, 2019h.

Para el nitrédgeno total, los aportes entre rios y vertidos directos estdn mas igualados que en el caso
de los nutrientes anteriores, en los aifos en los que hay datos para ambas fuentes.
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Figura 107. Aportes de nitrégeno total de desde rios y vertidos directos a la DM SUD (2010-2016). Fuente: MITECO,
2019h.

Informacién similar a la anterior se muestra a continuacién para el fésforo en forma de ortofosfato.
La variabilidad entre afios es notable para Guadalete-Barbate y Guadalquivir, mientras que se
observa una tendencia descendente para los ultimos afios en el rio Guadiana.
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Figura 108. Aportes de de fosforo en forma de ortofosfato desde rios y vertidos directos a la DM SUD (2010-2016).
Fuente: MITECO, 2019h.

En las siguientes figuras se representa de forma espacial las cargas medias anuales de nutrientes
para el periodo 2011-2016. Como se puede apreciar, el rio Guadalquivir y el rio Guadiana son los
que presentan las concentraciones mas elevadas para los nutrientes de los que se dispone de datos.
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Figura 109: Aporte medio anual de nitrégeno en forma de amonio (izquierda) y nitrato (derecha) por los rios que
desembocan en la DM SUD (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019h.
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Figura 110: Aporte medio anual de fésforo total (izquierda) y concentraciones medias anuales de fésforo por los rios
que desembocan en la DM SUD (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019h.

Las principales actividades humanas que contribuyen al aporte de nutrientes al medio marino en
esta Demarcacién son:

e Usos urbanos
e Usos industriales
e Acuicultura marina, incluida la infraestructura

e Agricultura

En la Demarcacion Marina Sudatlantica 20 masas de aguas de transicion y 5 masas de agua costera
han sido clasificadas Con impactos por nutrientes. Si se proporcionan estos mismos datos haciendo
referencia a las superficies, casi el 39 % de las aguas de transicién (175 km2) y el 33 % de las aguas
costeras presentan impactos por nutrientes (360 km2) (MITECO, 2019h). El listado de estas ultimas
se expone a continuacidn, y la localizacién de estas masas de agua se muestra en la Figura siguiente.

Cddigo Nombre Demarcacion
ESO50MSPF014114002 Pluma del Guadalquivir Guadalquivir
ES063MSPF005200010 Ambito de la desembocadura del Guadalete Guadalete-Barbate
ES063MSPF005200030 Frente a San Fernando- Cabo de Trafalgar Guadalete-Barbate
ES063MSPF005200550 Base Naval de Rota Guadalete-Barbate
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ES064MSPF004400230 Mazagén - Limite demarcaciéon Tinto-Odiel / | Tinto, Odiel y Piedras
Guadalquivir

Tabla 95: Masas de agua costeras con impacto por nutrientes en la DM SUD. Fuente: MITECO, 2019h.
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Figura 111: Masas de agua costeras y de transicion impactadas por nutrientes en la Demarcacion. Fuente: MITECO,
2019h.

> Aporte de sustancias toxicas bioacumulables y otros contaminantes.

Cdémo bien se ha sefialado en apartados anteriores, el aporte de contaminantes al medio marino
constituye una presion para el mismo, sobre todo, para los organismos que en él habitan. Los
efectos que tiene sobre los mismos dependen, entre otros factores, del tipo de contaminante,
habiéndose observado que los aportes mas elevados se producen en la masa de agua de transiciéon
de la desembocadura Guadiana, en la zona de Ayamonte. En general, el vertido de este tipo de
sustancias ha provocado que 21 masas de aguas de transicidn y 5 masas de agua costera hayan sido
clasificadas como con impactos por contaminantes, lo que supone casi el 64 % de las aguas de
transicion (286 km2) y el 23 % de las aguas costeras (255 km2) (MITECO, 2019h)

No obstante, al igual que lo ocurrido en apartados anteriores, no hay una referencia clara a que el
aporte de sustancias téxicas bioacumulables se esté produciendo por parte de las actividades
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agricolas o ganaderas, siendo los usos industriales, la extraccion de minerales y la reestructuracion
morfoldgica del fondo marino las principales fuentes de estos contaminantes para esta
demarcaciéon marina (MITECO, 2019h).

De modo que, debido a la ausencia de esta conexion clara, no se ha desarrollado el analisis de esta
presidon para la DM SUD. Si se desea ampliar o consultar mas informacién esta se encuentra
disponible en la ficha de analisis SUDPSBE-03 del Analisis de presiones e impactos en el medio
marino de la DM sudatlantica (documentos de segundo ciclo).

> Aporte de plasticos, envases y otras basuras (basuras sdélidas, incluidas microbasuras)

Como ya se ha mencionado en los apartados anteriores, el aporte de basuras al medio marino,
constituye una presién extremadamente compleja y perjudicial para el medio afectando a la
estructura, funciones y procesos de los ecosistemas, y actuando fundamentalmente a nivel de los
individuos de diferentes especies de mamiferos marinos, aves, tortugas o peces. A este hecho se le
afiade la complejidad para caracterizar esta presién, que procede fundamentalmente de la
dificultad en la identificacidn de las fuentes de las basuras presentes en el medio marino.

En cuanto a la variacién espacial y temporal de la presion sobre el medio marino en la demarcacion,
no se registran datos de aportes de basuras al medio marino para todo el periodo 2011-2016. Solo
se dispone de datos de presencia de macrobasuras marinas en diferentes compartimentos (playas
y flotantes), de estimaciones del aporte de microplasticos al medio marino y de cantidades de
basuras retiradas.

Se presentan las principales fuentes de basuras en las playas de la Demarcacién sudatlantica
considerando el total de los objetos mas frecuentes en la demarcacion en el periodo considerado.
Las actividades de turismo y ocio aportan la mayor parte de las basuras marinas que se encuentran
en las playas de la demarcacion (40 %), seguidas por las basuras de origen desconocido o que se
corresponden con mas de una fuente (30 %), el transporte maritimo (29%) y, en menor medida, los
residuos derivados de la pesca y el marisqueo (1 %). En las playas de la demarcacién los objetos
procedentes de usos urbanos no son frecuentes.

® Actividades de turismo y ocio
m Usos urbanos

Transporte maritimo
m Pesca y marisqueo

1% m Otros

219



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
MINISTERIO ALIMENTACION

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Figura 112. Fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién sudatlantica (2011-2016). Fuente: MITECO,
2019h.

Se observa que no existe una diferencia significativa entre los diferentes afios del periodo
considerado respecto a los origenes de las basuras marinas mas frecuentes en las playas, aunque si
en el numero total de los objetos mas frecuentes. Este Ultimo dato de cantidad de objetos no resulta
comparable ya que, segin se ha comentado anteriormente, no se dispone de datos homogéneos a
lo largo de los afios del periodo de evaluacién. Ademas, no existen datos pertenecientes al primer
ciclo de evaluacidon con los que poder comparar estos resultados.
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Figura 113. Variacién temporal de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacion sudatlantica durante
2011-2016. Fuente: MITECO, 2019h.

Se observa que la distribucidn de las fuentes sigue la tendencia general de la demarcacion, con un
predominio de los objetos procedentes de actividades de turismo y de ocio, teniendo una cierta
relevancia los objetos procedentes del transporte maritimo. La fuente “otros” (basuras de origen
desconocido o que se corresponden con mas de una fuente) resulta relevante en todas las playas
principalmente debido a la abundancia de tapas y tapones de plastico y de piezas de plastico. Los
objetos procedentes de la pesca y marisqueo no son frecuentes en la playa de Castilla.
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Figura 114. Distribucidn espacial de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacion
sudatlantica durante 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019h.

En relacién a las estimaciones sobre la contribucién de microplasticos a la Demarcacion Marina, se
registran siete fuentes emisoras de micropldsticos, pero se deduce que sélo dos pueden tener
alguna relacidén con los usos agricolas y ganaderos.

Fuente

Fuente micropldsticos emitidos (Tm/afio)

Neumaticos

208,5-506,4

Pellets de preproduccidn y otros envases

32,7

Tabla 96: Emisiones estimadas de microplasticos al medio marino en la DM NOR. Fuente: MITECO, 2019h.

El puerto Bahia de Cadiz fue el puerto que mas volumen de basuras recogio durante este periodo,
seguido por los puertos de Huelva y Sevilla. El puerto de Cadiz recoge aproximadamente 3 veces

mas basura que el puerto de Huvelva y 6 veces mas que el Sevilla.

Ratio basuras recogidas

PUERTO Basuras recogidas (m3) e
Bahia de Cadiz 9.799 8,69
Huelva 3.086 1,57
Sevilla 1.516 1,38

Tabla 97: Basuras recogidas por los principales puertos de la DM SUD para el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO,

2019h.

Las actividades humanas que generan la presidn son:
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e Reestructuracién de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depésito de
materiales.

e Extraccién de petrdleo y gas.

e Pescay marisqueo (profesional, recreativa).

e Acuicultura marina.

e Agricultura.

e Transporte maritimo.

e Usos urbanos.

e Usos industriales.

e Tratamiento y eliminacién de residuos.

e Actividades de turismo y ocio.

e Operaciones militares.

Por otra parte, el aporte de basuras al mar supone una seria amenaza para la vida marina, tanto
por su elevada cantidad en el medio marino como por su composicidon (mayoritariamente plasticos
con unos elevados tiempos de permanencia en el medio, en ocasiones superiores a 200 afos, que
se fragmentan en pequefias particulas o microplasticos), y pueden afectar negativamente, como se
ha indicado anteriormente, a los individuos, poblaciones y ecosistemas marinos.

Las basuras marinas y, en particular, la acumulacién de residuos plasticos, han sido identificadas
como un problema global junto con otros temas actuales clave como el cambio climatico, la
acidificacion ocednica y la pérdida de biodiversidad.

» Modificacion de caudales de los rios como consecuencia de la actividad agricola y de la existencia
de embalses o estructuras de regulacién.

Al igual que en la Demarcacion Nortatlantica, en la estrategia Sudatlantica del segundo periodo, no
se incluye la ficha de impacto por actividad agricola (A-19) referente a los afeccién a los caudales
fluviales pero si que se incluye en la estrategia marina del primer ciclo (2012-2018).

La evolucion del nimero de presas a lo largo de 1910 hasta el afio 2010 para la Demarcaciones
relacionadas con la Demarcacion Sudatlantica se muestra a continuacion:
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Figura 115. Evolucién del nimero de presas por demarcacién hidrogréfica periodo 1910-2009 en la Demarcaciéon marina
Sudatlantica. Fuente: Sistema Integrado de Informacién del Agua.

La capacidad de embalse de las cuencas que vierten a la Demarcacidon Sudatlantica supone
aproximadamente un 33% de la capacidad media y del volumen medio almacenado de la totalidad
de la Espafia peninsular (17,76 miles de hm3 de capacidad de embalse y 8,42 miles de hm3 de
reserva media), siendo el volumen almacenado funcidén de la pluviometria y del consumo.

Segln documentacion consultada (Primer ciclo de estrategia marina), la agricultura hace que los
recursos disponibles de las cuencas que desembocan a la Demarcacién Sudatlantica se reduzcan en
aproximadamente un 20% siendo la misma la actividad que mayor demanda tiene en la
Demarcacion, primordialmente en la cuenca del Guadalquivir. Esto sumado a la existencia de un
numero de embalses, que aungue no repercuten considerablemente en los volimenes de agua, si
qgue pueden afectar a la distribucion temporal con la que el agua dulce llega al mar asi como en las
cargas de sedimentos y sustancias asociadas.

Tanto la retencién de caudales fluviales y de sedimentos pueden afectar a la zona costera puesto
gue son un gran numero de playas en recesién en esta demarcacidn y que se produce una retencion
importante de sedimentos por parte de los embalses existentes.

2.2.7.4. Analisis de las presiones derivadas de las practicas agrarias en la
Demarcacion Marina del Estrecho y Alboran

La demarcacién marina del Estrecho y Alboran (DM ESAL), se sitla en la parte mas occidental del
mar Mediterraneo, extendiéndose desde el cabo Espartel (norte de Africa) y pasando por el
estrecho de Gibraltar hasta el mar de Alboran, incluyendo las islas Chafarinas, el islote de Perejil,
Pefiones de Vélez de la Gomera y Alhucemas, la isla de Albordn y las aguas que baian las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla.

Existen limites generalmente aceptados del mar de Alboran, que serian los comprendidos entre el
estrecho de Gibraltar (Tarifa) y una linea que uniria el cabo de Gata en Almeria (Espafia) con el cabo
Fégalo en Oran (Argelia). En conjunto, la franja de litoral que constituye su parte norte (de Gibraltar
al cabo de Gata) alcanza unos 570 km de longitud. En su parte sur, la franja litoral en Marruecos (de
Tanger a la frontera con Argelia) alcanza los 540 km, a los que habria que afadir alrededor de 120
km correspondientes al litoral argelino hasta cabo Fégalo, mas las islas e islotes en su interior (isla
de Alboran, islas Chafarinas, etc.). Su superficie global es del orden de los 57.000 km?. Es la antesala
de transicion entre el mar Mediterraneo y el océano Atlantico, donde se produce la coincidencia de
masas oceanicas de distinta salinidad y temperatura y se puede considerar como el motor
hidroldgico del Mediterraneo occidental. La poca profundidad del estrecho de Gibraltar, menor de
300 m en el denominado Umbral de Camarinal, es un rasgo topografico determinante en el
funcionamiento del ecosistema marino de Albordn. Dada la importancia de sus ecosistemas y de su
biodiversidad, también es considerado el motor dindmico de la biodiversidad del Mediterraneo
occidental.

> Presiones derivadas por la extraccidon de agua de mar y el vertido de aguas de rechazo por la
modificacion de los caudales debido al aporte de salmueras.

La actividad extraccidn de agua de mar dentro de la DM ESAL se realiza con el objetivo de satisfacer
dos necesidades, la desalinizacion del agua de mar para de obtener agua dulce sobre todo para
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consumo humano y para la agricultura, y la refrigeracion durante el proceso de produccion de
energia eléctrica en centrales térmicas e hidroeléctricas.

El aporte de salmueras al medio marino constituye una presidon bastante perjudicial para los
ecosistemas bentdnicos y fundamentalmente para aquellos organismos fijos como las praderas de
fanerégamas marinas, y en especial las praderas de Cymodocea nodosa y Posidonia aceanica. Las
praderas de fanerégamas juegan un papel muy importante para preservar los ecosistemas ya que,
asociados a las mismas, existe una alta diversidad bioldgica dado que conforman zonas de cria,
alimentaciény refugio a muchas comunidades de organismos (peces, moluscos, etc.). Por otro lado,
las praderas contribuyen a la mejora de la calidad del agua y protegen de la erosidon costera.

No existen suficientes detalles de los caudales vertidos al mar desde las plantas desaladoras (a
excepcion de la desaladora de Marbella) como para poder realizar una discretizacion por
anualidades, lo que impide elaborar estadisticas temporales de variacidn de la presidn estudiada.
Sélo hay datos disponibles sobre la capacidad de produccidn tedrica de 4 plantas desaladoras, en
concreto las desaladoras de Marbella, Almeria, Ceuta y Melilla. Ademas, el rendimiento de una
desaladora de osmosis inversa para la produccion de agua dulce es del 45 %, se puede deducir que
el resto del agua captada (55 %) se transforma en salmuera, que sera vertida al mar (MITECO,
2019i).

En la Figura siguiente se pueden comprobar las cuantias de los caudales de aguas de rechazo
vertidas al mar calculados a partir de los datos de capacidad maxima de disefio de cada una de las
desaladoras. Los datos son tedricos y responden al caso de que cada desaladora funcione todo el
afio a la capacidad maxima de disefo, sumando entre las 4 estaciones desaladoras contempladas
un total de 70,3 Hm3 anuales. Lo anteriormente descripto es muy improbable ya que, por diversas
causas, en la actualidad la mayoria de las desaladoras de agua de mar funcionan a demanda y suelen
presentar fluctuaciones importantes en su funcionamiento a lo largo de un afio. (MITECO, 2019i).
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Desaladora de Desaladora de Desaladora de Desaladora de
Marbella Almeria Melilla Ceuta

Figura 116. Caudales anuales tedricos de aguas de rechazo vertidos al mar por las estaciones desaladoras de la
Demarcacion del Estrecho y Alboran. Fuente: MITECO, 2019i.
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Esto se corrobora con los datos correspondientes a la desaladora de Marbella, incluidos en la tabla
a continuacidn. Los caudales vertidos anualmente son bastante dispares debido, probablemente,
al funcionamiento discontinuo de la planta desaladora en funcion de la demanda que depende en
gran medida de las precipitaciones anuales y, por tanto, de las necesidades hidricas de la zona que
abastece. Al comparar los datos para la desaladora de Marbella, se comprueba que en ninguna
anualidad se ha llegado a verter un caudal cercano al correspondiente al de la capacidad de
produccién de la planta.

Ao Caudal vertido al mar Hm3/aiio

2011 6,29
2012 12,32
2013 2,60
2014 7,04
2015 2,33
2016 8,30

Tabla 98: Caudales de salmuera vertidos al mar por la desaladora de Marbella desde 2011 a 2016. Fuente: MITECO, 2019i.

Por ultimo, es importante tener presente que esta prevista la construccién y funcionamiento para
un futuro préximo de las siguientes desaladoras de agua de mar (MITECO, 2019i):

Campo de Dalias. El Ejido (Almeria). En ejecucién

Mijas-Fuengirola (Malaga). Prevista PH DHCMA (2027)

Bajo Guadalhorce (Malaga). Prevista PH DHCMA (2033)

Costa del Sol Oriental. Vélez-Malaga (Malaga). Prevista PH DHCMA (2027)

Rambla Morales Almeria (Almeria). Actualmente fuera de servicio

Bajo Almanzora. Cuevas del Almanzora (Almeria). Actualmente fuera de servicio. En
rehabilitacion

Se puede comprobar a continuacién la localizaciéon de todas las desaladoras existentes en esta
demarcacién ya sea en servicio, previstas o fuera de servicio.
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Vertidos de estaciones desaladoras

L Desaladora activa

] Desaladora fuera de servicio
N \ e Desaladora prevista o en ejecucién/
A 1:1.550.000 ETRSS\9, Huso 30 ’

Esfi, DeLorme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors

Figura 117. Situacion de las desaladoras de agua de mar en la demarcacién marina del Estrecho y Alboran. Fuente:
MITECO, 2019i.

Las actividades humanas que generan la presidn son:

e Usos urbanos
e Actividades de turismo y ocio
e Agricultura

Los impactos ambientales que genera dicha presién afectan por los vertidos de salmuera,
fundamentalmente, a los ecosistemas bentdnicos debido a su comportamiento. Al ser mas densos
que el agua del mar tienden a hundirse y evolucionar por los fondos marinos, tapizandolos,
ocupando oquedades y moviéndose siguiendo la maxima pendiente hacia zonas mas profundas. El
cambio en las condiciones de salinidad puede afectar a las plantas y organismos sésiles que habitan
el fondo. Sin embargo, en este ciclo de la Estrategia Marina, no se ha llevado a cabo ningln estudio
especifico en el marco de las Estrategias Marinas para evaluar los efectos de esta presion en la
Demarcacion marina del Estrecho y Alboran (MITECO, 2019i). Los detalles del estado de los fondos
marinos en esta demarcacién se presentan en el documento del Descriptor 6 de la presente
estrategia marina.

» Aporte de nutrientes: Nitrégeno (N) y Fésforo (P) y otras sustancias. Fuentes difusas y puntuales

El principal efecto del aporte de nutrientes a las aguas es la eutrofizacién que tiene efectos adversos
como la pérdida de biodiversidad, la degradacién de los ecosistemas, las eflorescencias nocivas de
algas y el déficit de oxigeno en el fondo marino.

Se considera que los rios canalizan buena parte de la escorrentia difusa de nutrientes que se
pudiesen generar en terrenos de uso agricola y/o ganadero que se ubiquen aguas arriba de las
estaciones de muestreo. Sin embargo, no todas las cuencas estdn monitorizadas, existiendo un
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porcentaje de cursos de agua que no estdn monitorizados y, para sus cuencas, no hay disponible
informacién sobre los posibles aportes difusos.

En la Figura a continuacién se muestra la carga vertida al mar de N-Total y P-Total. En el afio 2012
es cuando mayores fueron las cargas de N-Total, casi alcanzando las 10 kt. De todo el N-total
aportado en el periodo 2011-2016 a las aguas espafiolas, casi el 20 % fueron en emisiones a la
Demarcacion del Estrecho y Alboran. Respecto a los aportes de P-Total se puede observar que son
un orden de magnitud inferior a los de N-Total, pero aun asi la Demarcacion del Estrecho y Alboran
recibe el 15,5 % del total del P-total segun la informacidn aportada por los documentos de anlisis
de presiones e impactos de la DM Estrecho y Alboran (MITECO, 2019i).
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N-Total (kt/afio)
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Cuenca Mediterrdnea Andaluza Cuenca Mediterranea Andaluza
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Figura 118. Aportes de N-total (Izquierda) y P-Total (derecha) a la DM ESAL (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019i.

Se muestra la ubicacién de los complejos que en alguno de los afios del periodo han registrado
emisiones de N-Total y/o P-total a la Demarcacion del Estrecho y Alboran. De los 18 presentes, 13
son estaciones depuradoras de aguas residuales repartidas a lo largo del litoral.
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Granada Ao
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© Ofro tipo de instalacion 1:1.350.000 ETRS89, Huso 30

Esn, Delorme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors

Figura 119. Localizacion de los complejos que informan de aportes N-Total y/o P-Total al litoral en el periodo 2011-
2016. Fuente: MITECO, 2019i.

Las principales actividades humanas que contribuyen al aporte de nutrientes al medio marino son:

e Usos urbanos.

e Usos industriales.

e Acuicultura marina, incluida la infraestructura.
e Agricultura.

Otras actividades que también podrian contribuir son el transporte maritimo, terrestre y aéreo, si
bien se desconoce la magnitud del aporte.

Cuatro masas de agua costeras y seis de transicion estan clasificadas en esta demarcacion con
impacto por nutrientes. El listado de las mismas se expone a continuacidn, con su localizacién de
las masas de agua costeras.

Caédigo Nombre
ES063MSPF005200570 Puerto de Tarifa
ESO60MSPF610021 Puerto pesquero de Algeciras - Parque de contenedores
ESO60MSPF610025 Puerto de Motril
ESO60MSPF610003 Desembocadura del Guadarranque
ESO60MSPF610029 Marismas del Palmones
ESO60MSPF610027 Estuario del Guadarranque
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ESO60MSPF610034 Salinas de los Cerrillos
ESO60MSPF610035 Albufera del Cabo de Gata
ESO60MSPF610036 Desembocadura del Guadalhorce
ESO60MSPF610033 Charcones de Punta Entinas

Tabla 99: Masas de agua costeras y de transicién con impacto por nutrientes en el segundo ciclo de planificacién
hidrolégica 2015-2021. Fuente: MITECO, 2019i.

Cadiz

Impacto por contaminacion por nutrientes ~

- Aguas de Transicion - Presencia
- Aguas de Transicion - Ausencia
- Aguas Costeras - Presencia
|:\ Aguas Costeras - Ausencia

Figura 120: Masas de agua de transicion y costeras impactadas por nutrientes en la zona de la Bahia de Algeciras.
Fuente: MITECO, 2019i.
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por : e por nutrientes Salobrefia - Calahonda

| Aguas de Transicion - Presencia
. Aguas de Transicién - Ausencia
. Aguas Costeras - Presencia
Aguas Costeras - Ausencia L 50000 ETRSBQ, Huso 30 A

Esni, DeLorme, GEBCO, NOAA NGDC, and other contributors

Figura 121. Masas de agua costera impactada por nutrientes, Puerto de Motril. Fuente: MITECO, 2019i.

> Aporte de sustancias tdxicas bioacumulables y otros contaminantes.

El aporte de contaminantes al medio marino constituye una presion, sobre todo, para los
organismos que en él habitan. Los efectos que tiene sobre los mismos dependen, entre otros
factores, del tipo de contaminante. Se considera que los rios canalizan buena parte de la escorrentia
difusa que se pudiesen generar en terrenos de uso agricola y/o ganadero que existan aguas arriba
de las estaciones de muestreo. Sin embargo, como se ha comentado, no todas las cuencas estan
monitorizadas. Existe un cierto nimero de cursos de agua que no estan monitorizados y, para sus
cuencas, no se dispone de informacidn sobre los posibles aportes difusos. Las demarcaciones
hidrograficas que intersectan con la demarcacion marina son las Cuencas Mediterrdneas Andaluzas,
Guadalete-Barbate, Ceuta y Melilla. De la primera se han seleccionado aquellos que desembocan
en la Demarcacion del Estrecho y Alboran.

Se muestran las cargas aportadas por metales pesados y otros compuestos organicos por afio. Las
sustancias se ordenan en funcidn de la carga total vertida en el periodo 2011-2016. Para los
compuestos organicos, los halégenos y los fenoles son las sustancias con mayor carga.

Total
Compuestos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-
2016
Cargas aportadas de metales pesados y otros compuestos (kg/afio)
tF(')L:;’Ir)”mS (comoF | ¢4 310 39.210 39.860 30.510 30.430 34.650 | 228.970
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Total
Compuestos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-
2016

Zinc y
compuestos 3.847 2.480 3.863 2.018 2.618 2.387 17.213
(como Zn)

Niquel y
compuestos 468 417 628 1.228 359 421 3.521
(como Ni)

Cobre y
compuestos 395 410 549 458 616 275 2.702
(como Cu)

Cromo y
compuestos 521 80 184 88 117 990
(como Cr)

Cianuros (como

CN total) 131 112 130 184 557

Arsénico y
compuestos 214 72 10 61 92 448
(como As)

Plomo y
compuestos 34 91 22 146
(como Pb)

Cadmio y
compuestos 16 16
(como Cd)

Mercurio y
compuestos 2 3 3 2 9
(como Hg)

Cargas aportadas de compuestos organicos (kg/afio)

Compuestos
organicos

halogenados
(como AOX)

37.410 60.024 184.210 384.830 73.670 132.650 | 872.794

Fenoles (como C

2.496 5.522 2.451 1.707 3.019 3.074 18.268
total)

Ftalato de bis (2-

etilhexilo) (DEHP) 180 247 508 480 1.414

Diclorometano

(DCM) 309 84 393

Triclorometano 34 23 57

Nonifenol v
Etoxilatos de
nonilfenol
(NP/NPE)

Octilfenoles y
octilfenoles 2 1 4 7
etoxilatos
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Total
Compuestos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-

2016

Lindano 1 1

Tabla 100: Cargas aportadas de metales pesados, otros compuestos y compuestos organicos en la DM ESAL (2011-2016).
Fuente: Fuente: MITECO, 2019i.

La localizacion de los complejos que dan lugar a estas cargas se muestra a continuacion. Estos se
reparten por las costas de las provincias de Almeria, Granada, Mdlaga y Cadiz y la Ciudad Auténoma
de Melilla, observdndose cierta concentracion de complejos en la Bahia de Algeciras.

Granada Almeria

A Meljla

Complejos PRTR con emision de contaminantes

1:1.500.000 ETRS89, Huso 30

Esri, DeLorme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors

Figura 122. Complejos que informan sobre emisiones de sustancias contaminantes al litoral. Fuente: MITECO, 2019i.

Las principales actividades humanas que contribuyen al aporte de contaminantes al medio marino
son:

e Usos urbanos
e Usos industriales

e Reestructuracién de la morfologia del fondo, incluido el dragado y el depdsito de materiales
e Usos agricolas y/o ganaderos

Otras actividades que también podrian contribuir son el transporte maritimo, terrestre y aéreo, si
bien se desconoce la magnitud del aporte.
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De las 34 masas de agua costeras que intersectan con la demarcacidon marina, 9 de ellas estan
clasificadas como con impacto quimico, siendo 6 de ellas de la categoria muy modificadas, en este
caso por la presencia de un puerto.

Cddigo Nombre Demarcacion
Puerto pesquero de Algeciras - . .
ESO60MSPF610021 Cuencas Mediterraneas Andaluzas
Parque de contenedores
ESO60MSPF610025 Puerto de Motril Cuencas Mediterraneas Andaluzas
ESO60MSPF610024 Puerto de Malaga Cuencas Mediterraneas Andaluzas
ESO60MSPF610026 Puerto de Almeria Cuencas Mediterraneas Andaluzas
ES150MSPF404900001 Bahia Norte Ceuta
ES150MSPF417060003 Puerto de Ceuta Ceuta
ES160MSPF417050004 Puerto de Melilla Melilla
ES160MSPF404880003 Horcas Coloradas-Cabo Trapana Melilla
ES160MSPF404880002 Aguadu-Horcas Coloradas Melilla

Tabla 101: Masas de agua costeras y de transicidn con impacto por contaminacion quimica en la DM ESAL. Fuente:
MITECO, 2019i.
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Granada

Almeria

mpacto por contaminacion quimica \

Aguas de Transicion - Presencia

Aguas de Transicion - Ausencia

- Aguas Costeras - Presencia

A 1:900.000 ETRS89, Huso 30 \ Aguas Costeras - Ausencia

Figura 123. Masas de agua costeras impactadas por contaminacion quimica en la demarcacion. Fuente: MITECO, 2019i.

> Aporte de plasticos, envases y otras basuras (basuras sdlidas, incluidas microbasuras)

Como ya se ha mencionado en los apartados anteriores, el aporte de basuras al medio marino,
constituye una presion extremadamente compleja y perjudicial para el medio afectando a la
estructura, funciones y procesos de los ecosistemas, y actuando fundamentalmente a nivel de los
individuos de diferentes especies de mamiferos marinos, aves, tortugas o peces. A este hecho se le
afiade la complejidad para caracterizar esta presidén, que procede fundamentalmente de la
dificultad en la identificacidn de las fuentes de las basuras presentes en el medio marino.

Se presentan a continuacidn las principales fuentes de basuras en las playas de la Demarcacion del
Estrecho y Alboran considerando el total de los objetos mds frecuentes en la demarcacion en el
periodo considerado.

Las basuras de origen desconocido o que se corresponden con mas de una fuente resultan
mayoritarias (44 %). En segundo lugar, las actividades de turismo y ocio aportan la mayor parte de
las basuras que con mas frecuencia se encuentran en las playas de la demarcacién (38 % de las
basuras encontradas), seguidas por el transporte maritimo (12 %) y los usos urbanos (6 %). En las
playas de la demarcacion los residuos derivados de la pesca y el marisqueo no son frecuentes.
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m Actividades de turismo y ocio
m Usos urbanos

= Transporte maritimo

m Pesca y marisqueo

m Otros

Figura 124. Fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién del Estrecho y Alboran. Fuente: MITECO, 2019i.

Se observa que no existe una diferencia significativa entre los diferentes afos del periodo
considerado respecto a los origenes de las basuras marinas mas frecuentes en las playas; aunque si
en el nimero de objetos total de aquellos mas frecuentes, que presenta una tendencia al aumento
a lo largo de los afios de seguimiento. No se registran datos pertenecientes al primer ciclo de
evaluacién con los que poder comparar estos resultados.
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Figura 125. Variacidon temporal de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién del Estrecho y
Alboran durante 2013-2016. Fuente: MITECO, 2019i.
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La distribucion espacial de las fuentes de basuras marinas en las diferentes playas (de oeste a este)
para el periodo 2013-2016 se muestra en la Figura siguiente. Se observa que existen diferencias
entre las playas respecto al nimero de objetos mds frecuentes segun las fuentes, aunque la
distribucidn de las fuentes sigue la tendencia general de la demarcacién, con un predominio de la
fuente “otros” (basuras de origen desconocido o que se corresponden con mas de una fuente
resulta mayoritaria). Este tipo de fuente predomina sobre todo en la playa de Balerma,
principalmente debido a la abundancia de tapas y tapones de plastico y de piezas de plastico
pequenas, y de los objetos procedentes de actividades de turismo y de ocio, encontrandose ambas
fuentes presentes en todas las playas monitorizadas. En la playa de Bajamar son frecuentes, aunque
poco abundantes los objetos de pesca y marisqueo.
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Figura 126. Distribucidn espacial de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacidn del Estrecho y
Alboran durante 2013-2016. Fuente: MITECO, 2019i.
En relacidn a las estimaciones sobre la contribucidon de micropldsticos a la Demarcacién Marina, hay
siete fuentes emisoras de microplasticos, pero se deduce que sélo dos pueden tener alguna relacién
con los usos agricolas y ganaderos.

Fuente Fuente microplasticos emitidos (Tm/afio)
Neumaticos 219,9-534,0
Pellets de preproduccién y otros envases 361,8

Tabla 102: Emisiones estimadas de microplasticos al medio marino en la DM NOR. Fuente: MITECO, 2019h.

Las actividades humanas que generan la presidn son:

e Reestructuracién de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdsito de
materiales.

e Extraccion de petréleo y gas.

e Pescay marisqueo (profesional, recreativa).
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e Acuicultura marina.

e Agricultura.

e Transporte maritimo.

e Usos urbanos.

e Usos industriales.

e Tratamiento y eliminacién de residuos.
e Actividades de turismo y ocio.

e Operaciones militares.

El aporte de basuras al mar supone una seria amenaza para la vida marina, tanto por su elevada
cantidad en el medio marino como por su composicién (mayoritariamente plasticos con unos
elevados tiempos de permanencia en el medio, en ocasiones superiores a 200 afios, que se
fragmentan en pequenas particulas o micropldsticos), y pueden afectar negativamente, como se ha
indicado anteriormente, a los individuos, poblaciones y ecosistemas marinos.

Las basuras marinas y, en particular la acumulacidn de residuos plasticos, han sido identificadas
como un problema global junto con otros temas actuales clave como el cambio climatico, la
acidificacion ocednica y la pérdida de biodiversidad.

» Modificacion de caudales de los rios como consecuencia de la actividad agricola y de la existencia
de embalses o estructuras de regulacién.

Al igual que en el resto de Demarcaciones marinas, en la estrategia marina del Estrecho y Alboran
del segundo periodo, no se incluye la ficha de impacto por actividad agricola (A-19) referente a los
afeccién a los caudales fluviales pero si que se incluye en la estrategia marina del primer ciclo (2012-
2018).

La evolucion del nimero de presas a lo largo de 1910 hasta el afio 2010 para esta Demarcacién se
muestra a continuacion:

35 _ Cusncas Mediteransas Andaluzas Ceuta

30

Numern de presas

1910 1930 1930 1970 19490 2010

AR

Figura 127. Evolucidn del nimero de presas por demarcacién hidrografica periodo 1910-2009 en la Demarcacién marina
del Estrecho y Alboran. Fuente: Sistema Integrado de Informacion del Agua.
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Los rios en esta Demarcacidn se caracterizan por ser de poca longitud en relacidn al resto de rios
espanoles y con pendientes muy elevadas. Esto sumado a los episodios de lluvias torrenciales
frecuentes, favorecen procesos erosivos que alimentan con gran cantidad de sedimentos a las
playas colindantes pudiendo afectar a la linea de costa. Asimismo la estabilidad de las playas frente
a la erosién se ve afectada por la presencia de diques o de embalses que no permiten la llegada de
los sedimentos necesarios al mar.

Por otro lado, segun la documentacién de referencia correspondiente al primer ciclo de estrategia
mariana, en esta Demarcacion la agricultura es la actividad que mas agua consume. Segun el Plan
Hidroldgico correspondiente, esta cuenca es deficitaria ya de la demanda total de agua con destino
a regadio estimada asciende a 970 hm3 mientras que el consumo es de 824 hm3. Estos déficits
comunes a casi todas las subcuencas se deben principalmente a la infradotacion y a superficies
regables que carecen de suministro.

Concluyendo, se puede decir que la retencién de los caudales fluviales y de sedimentos en esta
Demarcacion es un problema que puede afectar en algunas zonas como pueden ser los deltar y
playas adyacentes.

2.2.7.5. Andlisis de las presiones derivadas de las practicas agrarias en la
Demarcaciéon Marina Canaria

La Demarcaciéon Marina Canaria (DM CAN) se encuentra en el margen centrooriental del océano
Atlantico. El archipiélago canario esta situado frente a la costa noroeste de Africa, entre las
coordenadas 27°37' y 29°25' de latitud Norte y 13°20' y 18°10' de longitud Oeste. La isla de
Fuerteventura dista unos 95 km de la costa africana. Sin embargo, son aproximadamente 1.400 km
los que separan a Canarias del continente europeo.
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Figura 128. Mapa de las islas Canarias. Fuente: MITECO, 2019;j.

En relacidn al analisis de las presiones, en este apartado se va a sintetizar la misma informacion que
la descrita en el apartado 9.1, pero referenciada a la DM CAN y dentro del contexto que especifica
el Documento de Alcance del PEPAC.

> Presiones derivadas por la extraccion de agua de mar y el vertido de aguas de rechazo por la
modificacion de los caudales debido al aporte de salmueras.
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Como ya se ha indicado en apartados anteriores, esta presion afecta a los ecosistemas bentdnicos
y fundamentalmente para aquellos organismos fijos como las praderas de fanerégamas marinas, y
en especial las praderas de Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica.

Las praderas de fanerdgamas juegan un papel muy importante para preservar los ecosistemas ya
gue asociados a las mismas existe una alta diversidad bioldgica. Las praderas de fanerégamas
conforman zonas de cria, alimentacidn y refugio a muchas comunidades de organismos (peces,
moluscos, etc.). Por otro lado, contribuyen a la mejora de la calidad del agua y protegen de la
erosion costera.

Se puede comprobar que la Demarcacion Hidrografica de Gran Canaria vierte al mar casi 87 Hm3
anuales de agua de rechazo de desaladoras lo que supone un 79,7 % de todos los vertidos de este
tipo que se realizan en la Demarcacién Canaria. En segundo lugar, Fuerteventura con 15,2 Hm3,
vierte bastante mds que la siguiente isla que es El Hierro con tan solo 2 Hm3 vertidos al mar. El
reparto espacial de estos vertidos se representa en la Figura siguiente.
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Figura 129. Caudales anuales de salmuera vertidos al mar por isla (2015-2021). Fuente: MITECO, 2019k.
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Vertidos de estaciones desaladoras

o Vartidos ce estaciones desalndoras

Figura 130. Variacion espacial de los vertidos al mar de aguas de rechazo de estaciones desaladoras isla (2015-2021).
Fuente: MITECO, 2019k.

El 42 % de todo el caudal vertido al mar de aguas procedentes de rechazo de estaciones desaladoras
en la Demarcacién de Canarias proviene tan solo de tres estaciones situadas en la isla de Gran
Canaria (MITECO, 2019k). En concreto las estaciones desaladoras de:

e Piedra Santa con 78.600 m3/dia
e Pozoizquierdo con 33.000 m3/dia
e Las Burras y Morro Besudo con 32.184 m3/dia

Por otro lado, las desalinizadoras de agua salobre y pequenas desaladoras de agua de mar suelen
verter a la costa. Ocasionalmente se han detectado instalaciones que, o bien vierten a redes de
saneamiento publicas, con el consiguiente perjuicio para su posterior reutilizacién, o bien vierten
la salmuera al medio provocando en muchos casos la contaminacidn del acuifero. El volumen total
estimado de salmueras procedentes de aguas salobres es de 2,3 Hm3/afio (25 % de rechazo)
(MITECO, 2019k).

Las actividades humanas que generan la presion son:

e Usos urbanos

e Actividades de turismo y ocio

e Uso industrial

e Agricultura

Los vertidos de salmuera afectan fundamentalmente a los ecosistemas bentdnicos debido a su
comportamiento. Al ser mds densos que el agua del mar tienden a hundirse y evolucionar por los
fondos marinos, tapizandolos, ocupando oquedades y moviéndose siguiendo la maxima pendiente
hacia zonas mds profundas. El cambio en las condiciones de salinidad puede afectar a las plantas y
organismos sésiles que habitan el fondo.
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> Aporte de nutrientes: Nitrégeno (N) y Fésforo (P) y otras sustancias. Fuentes difusas y puntuales

Tal como ya se ha indicado anteriormente, El aporte de nutrientes al medio marino constituye una
presion compleja y perjudicial en ocasiones para el medio, siendo mas habitual en las masas de
agua que reciben aportes abundantes de nutrientes y que tienen una baja renovacién. De forma
general, los nutrientes limitantes para el crecimiento de los organismos fotosintéticos en las aguas
son los que contienen nitrégeno y fésforo.

Los nutrientes considerados son el nitrégeno total (N-Total) y el fosforo total (P-Total). Se han
analizado las cargas anuales sélo del periodo que abarca el segundo ciclo de la Estrategia Marina
(2011-2016). Es necesario aclarar que el nimero de complejos no es igual todos los afios, sino que
hay variaciones importantes entre afios.

Se muestran los datos para el N-total, tanto del nimero de complejos que superan los umbrales de
informacién como de la carga vertida al mar. Las mayores cargas tuvieron lugar en 2012, cuando se
superd 1,3 kt. En el periodo 2011-2016 se aportaron unas 5,5 kt de N-Total a la Demarcacidn
canaria, lo que supone un 2,8 % del total nacional (MITECO, 2019k).

DM Canaria 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Carga (kt/afio) 1,0 1,3 1,1 0,7 0,7 0,8
Tabla 103: Informacién relativa al N-Total (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019.

Cuando esta informacidn se desagrega en base a demarcaciones hidrograficas, Gran Canaria es la
qgue mayor carga de N-total aporta. Las mayores emisiones se registraron en 2012, a partir de ahi
descienden hasta 2015 para volver a incrementarse en 2016.
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Figura 131. Informacidn relativa al N-Total (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019.Aportes de N-Total al litoral canario
(2011-2016). Fuente: MITECO, 2019k.
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En relacién al P-Total la primera conclusidon que puede extraerse es que los aportes de P-Total son
un orden de magnitud inferior a los de N-Total. Para el global del periodo de estudio, la
Demarcacidn canaria aporta el 7,25 % del total del P-total aportado a nivel nacional (MITECO,
2019k).

DM Canaria 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Carga (kt/afio) 0,01 0,23 0,30 0,22 0,25 0,30

Tabla 104: Informacion relativa al P-Total (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019k.

Gran Canaria aporté para todo el periodo 2011-2016 un poco mas de 1 kt, lo que supone
practicamente el 84 % de lo aportado en la demarcacién. Si se considera todo el territorio espafiol,
un 6,1 % de lo aportado en Espaia por los complejos seleccionados se encuentran localizados en
Gran Canaria (MITECO, 2019k).
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Figura 132. Aportes de P-Total al litoral canario (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019k.

Los complejos que en alguno de los afios del periodo han registrado emisiones de N-Total y/o P-
total a la Demarcacion canaria se ven en la Figura siguiente. De los 9 presentes, 3 se sitlan en
Tenerife, 5 en Gran Canariay 1 en Lanzarote. Sélo 2 son estaciones depuradoras de aguas residuales
localizadas en Gran Canaria.

242



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
MINISTERIO ALIMENTACION

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Complejos PRTR
(=3 EDAR

e Otro tipo de instalacion

Figura 133. Localizacion de los complejos que informan al PRTR que aportaron N-Total y/o P-Total al litoral canario en
el periodo 2011-2016. Fuente: MITECO, 2019k.

Segun el Censo de Vertidos desde Tierra al Mar del Gobierno de Canarias (MITECO, 2019k), en esta
demarcacién hay registrados 385 vertidos al mar de aguas residuales urbanas e industriales, de los
que se desconoce la carga anual de nutrientes que vierten.
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Naturaleza del vertido
Agua residual industrial
L] Agua residual urbana
] Agua residual urbana e industrial

o Agua residual urbana, industrial y salmuera

Q Agua residual y salmuera

Figura 134. Localizacion de vertidos tierra-mar (2011-2016). Fuente: MITECO, 2019k.

Las principales actividades humanas que contribuyen al aporte de nutrientes al medio marino son:

e Usos urbanos

e Usos industriales

e Acuicultura marina, incluida la infraestructura

e Agricultura

Otras actividades que también podrian contribuir son transporte maritimo, terrestre y aéreo, si bien
se desconoce la magnitud del aporte.

La Direccidn General del Agua ofrece informacidn sobre las masas de agua costeras que
presentaron impactos por nutrientes durante el segundo ciclo de planificacidn hidroldgica. Sin
embargo, para el caso de las demarcaciones hidrograficas que intersectan con la demarcacion
canaria, esta informacidn no estd disponible.

> Aporte de plasticos, envases y otras basuras (basuras sélidas, incluidas microbasuras)

El aporte de basuras al medio marino desde diferentes fuentes, tanto terrestres como maritimas,
constituye una presion extremadamente compleja y perjudicial para el medio, afectando a la
estructura, funciones y procesos de los ecosistemas, y actuando fundamentalmente a nivel de los
individuos de diferentes especies de mamiferos marinos, aves, tortugas o peces.

La complejidad para caracterizar esta presion procede de la dificultad en la identificacion de las
fuentes de las basuras presentes en el medio marino
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En cuanto a la variacidn espacial y temporal, no existen datos de aportes de basuras al medio
marino. Solo se dispone de datos de presencia de macrobasuras marinas en playas, de estimaciones
del aporte de micropldsticos al medio marino y de cantidades de basuras retiradas.

Se presenta las principales fuentes de basuras en las playas de la Demarcacion canaria considerando
el total de los objetos mas frecuentes en la demarcacién en el periodo considerado. Las actividades
de turismo y ocio aportan la mayor parte de las basuras que se encuentran en las playas de la
demarcacién (50,2 % de las basuras encontradas). En segundo lugar, se registran las basuras de
origen desconocido o que se corresponden con mas de una fuente (44,6 %), seguidas por el
transporte maritimo (4,8 %) y los usos urbanos (0,5 %). En las playas de la demarcacidn los residuos
derivados de la pesca y el marisqueo no son frecuentes.

m Actividades de turismo y ocio
m Usos urbanos

» Transporte maritimo

B Pesca y marisqueo

m Otros

0,0%

0,5%

Figura 135. Fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién canaria. Fuente: MITECO, 2019k.

Se observa que no existe una diferencia significativa entre los diferentes afos del periodo
considerado respecto a los origenes de las basuras marinas mas frecuentes en las playas; aunque si
en el nimero total de los objetos mas frecuentes que, si bien en 2014 fue elevado, disminuyd en
2015 para experimentar un ligero incremento en 2016.
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Figura 136. Variacion temporal de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién canaria durante 2013-
2016. Fuente: MITECO, 2019k

Se observa que existen diferencias entre las dos playas respecto al nimero de los objetos mas
frecuentes segun las fuentes, aunque la distribucidn de las fuentes sigue la tendencia general de la
demarcacién, con un predominio de los objetos procedentes de actividades de turismo y ocio y de
la fuente “otros” (basuras de origen desconocido o que se corresponden con mas de una fuente
resulta mayoritaria), principalmente debido a la abundancia de tapas y tapones de plastico, de
piezas de pldstico pequefias y medianas y de piezas de madera, encontrandose ambas fuentes
presentes en las dos playas monitorizadas. Ademas, en la playa del Socorro (Tenerife) son
frecuentes los objetos procedentes de usos urbanos, mientras que en la playa de Janubio
(Lanzarote) son frecuentes los objetos procedentes del transporte maritimo (MITECO, 2019k).
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Figura 137. Distribucion espacial de las fuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacién
canaria durante 2013-2016. Fuente: MITECO, 2019k.

En relacidn a las estimaciones sobre la contribucidon de micropldsticos a la Demarcacién Marina, hay
siete fuentes emisoras de microplasticos, pero se deduce que sélo dos pueden tener alguna relacion
con los usos agricolas y ganaderos.

Fuente Fuente microplasticos emitidos (Tm/afio)

Neumaticos 116,3-282,5

Pellets de preproduccién y otros envases 30,2

Tabla 105: Emisiones estimadas de microplasticos al medio marino en la DM CAN. Fuente: MITECO, 2019k.

Durante el periodo de evaluacion se recogieron un total de 365.934 m3 de basuras de los Puertos
de Interés General de la Demarcacion Canaria.
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Figura 138. Basuras recogidas en los Puertos de Interés General de la demarcacidn durante 2011-2016. Fuente: MITECO,
2019k.

Las actividades humanas que generan la presidn son:

Reestructuracién de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depésito
de materiales.

Extraccion de petréleo y gas.

Pesca y marisqueo (profesional, recreativa).
Acuicultura marina.

Agricultura.

Transporte maritimo.

Usos urbanos.

Usos industriales.

Tratamiento y eliminacién de residuos.
Actividades de turismo y ocio.

Operaciones militares.

El aporte de basuras al mar supone una seria amenaza para la vida marina, tanto por su elevada
cantidad en el medio marino como por su composicién (mayoritariamente plasticos con unos
elevados tiempos de permanencia en el medio, en ocasiones superiores a 200 afios, que se
fragmentan en pequenias particulas o microplasticos), y pueden afectar negativamente, como se ha
indicado anteriormente, a los individuos, poblaciones y ecosistemas marinos. La Direccién General
del Agua ofrece informacidn sobre las masas de agua costeras y de transicién que presentaron
impactos por basuras durante el segundo ciclo de planificacion hidrolégica. Sin embargo, en
ninguna masa de agua costera o de transicion de esta demarcacién se identificaron impactos
significativos por basuras.

» Modificacidn de caudales de los rios como consecuencia de la actividad agricola y de la existencia
de embalses o estructuras de regulacidn.
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A pesar de no existir corrientes de agua permanentes definidas como masas de agua de rio
conforme a la Directiva Marco 2000/60/CE, segun el Sistema Integrado de Indicadores del Agua del
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, existen 80 presas de almacenamiento
de agua de lluvia cuyo objetivo es garantizar el suministro a poblaciones y cultivos agricolas junto
con los recursos obtenidos de la desalacién o de los acuiferos.

El volumen que llega al mar es reducido como consecuencia del aprovechamiento del agua
embalsada, excepto en periodo de lluvias torrenciales que pueden llegar volimenes importantes
de agua dulce al mar como consecuencia del mal estado de conservacién y explotacién de algunas
presas y de la reducida capacidad de desagiie de algunos barrancos. Esto puede producir
modificaciones temporales del régimen hidrodinamico, asi como la llegada de grandes cantidades
de sedimentos puede provocar modificaciones puntuales de la dindamica sedimentaria.

2.2.8. SINTESIS DEL VECTOR AGUA

2.2.8.1. Presiones sobre las masas de agua y Objetivos Medioambientales

Luego de la revision de los planes hidrolégicos de las diferentes demarcaciones y el andlisis de las
presiones que sufren las masas de agua en relacidn a las actividades agricolas, puede observarse
gue salvo en las demarcaciones cantdbricas y Galicia-Costa, con una combinacion de recursos
elevados y escasas demandas, todas las cuencas de Espaiia sufren cierto grado de estrés hidrico.
De hecho, alrededor de la mitad del territorio espafiol, particularmente las cuencas que vierten al
Mediterrdaneo y a la Andalucia Atlantica, sufre actualmente un estrés hidrico severo, lo que
combinado con la irregularidad tipica del clima Mediterraneo conlleva una exposicién apreciable a
sequias (Pulido-Velazquez et al., 2020).

En relacidn al estado de las masas de agua, se observa que, para las superficiales, la cantidad en
mal estado es levemente menor que la cantidad de masas que posee buen estado global; y para las
subterraneas, se observa el mismo patrén global. Para ambos tipos de masas, la contaminacion
difusa proveniente de las actividades agricolas y ganaderas es una de las mayores fuentes de
presion que ocasionan dicho mal estado de las aguas (la segunda presion en el caso de las masas
superficiales, y la primera en el caso de las subterraneas). Este tipo de contaminacién difusa puede
deberse al exceso de nitratos o fosforo asociado a la utilizacion de pesticidas o fertilizantes en las
practicas agrarias, o a la elevada densidad de ganado que ocupa diversas cuencas, generando
exceso de dichos elementos que llegan a las aguas por filtracidon o escorrentia. A pesar de existir
normativa e instrumentos de gestion tanto en la Directiva Marco de Agua (DMA) como en los
diferentes Planes Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas, luego del analisis en el presente
monografico, se observa que ademas de no encontrarse los datos debidamente actualizados, existe
una deficiencia en el control de sus masas de agua o en el acceso a la informaciéon de los mismos.
Aun asi, puede observarse que el 60 % de las demarcaciones (15 de 25) poseen mas del 50 % de sus
masas de agua afectadas por contaminacién difusa, de las cuales 7 poseen el 100 % de sus masas
afectadas por este tipo de presion.

Asimismo, las demarcaciones deben cumplimentar objetivos medioambientales (OMAs) para todas
sus masas de agua y sus zonas protegidas (Articulo 4.3 DMA). Sin embargo, aunque pueden
observarse proyecciones positivas sobre el cumplimiento de los OMAs, las demarcaciones han
reportado, en general, menor cantidad de masas de agua con cumplimiento de dichos objetivos
que los proyectados, y han solicitado el establecimiento de objetivos menos rigurosos para algunas
de ellas. El incumplimiento de los OMAs, nuevamente se encuentra asociado a altas
concentraciones de nitratos o contaminantes organicos provenientes de las actividades agrarias.
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Cabe destacar que en dichas masas aln no se estan aplicando medidas para contrarrestar estas
presiones significativas que provocan incumplimiento de los OMAs.

En relacién al regadio, en Espafia hay mas de 3 millones de hectadreas de regadio, concentrando
Andalucia mas de un cuarto del total, seguido por Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha, Aragén vy la
Comunidad Valenciana (Pulido-Velazquez et al., 2020). Contrastando los datos en relacion a la
explotacién por parte de esta actividad, se puede observar que la mayor parte de estas areas
depende de cuencas hidrograficas con un estrés hidrico severo, o incluso sobrexplotadas (Pulido-
Veldzquez et al., 2020). Ademas, puede apreciarse que las extracciones relacionadas a las
actividades agrarias, cuando reportadas, representan para la mayoria de las demarcaciones altos
porcentajes tanto del volumen total del recurso, como en volumen total de las extracciones.

La agricultura sigue siendo la fuente principal de los problemas hidricos, ya sea por contaminacién
difusa o puntual, o por presidn de extraccién. La gestion del agua de riego en la agricultura intensiva
del Mediterraneo parece reflejar un cambio de orientacion: las politicas de modernizacién de
regadios con generosas subvenciones y poco seguimiento de las Ultimas décadas son objeto de
revisién, a la vez que se impulsa una modernizacién de segunda generacién, maximizando el
potencial de los sistemas instalados (Sanchis-lbor et al., 2019). También ser observa un creciente
interés en la incorporacién de los recursos no convencionales. Es por esto, que los agricultores
deben seguir adoptando practicas mas sostenibles para mantener y mejorar el recurso hidrico que
se encuentra tan afectado por las actividades agrarias y ganaderas.

Los futuros escenarios de cambio climatico son bastante consecuentes con una reduccién
importante de los recursos totales disponibles, y un incremento de episodios extremos de sequias
(Marcos-Garcia et al., 2017). Todo ello incrementara el estrés hidrico, los conflictos por el agua y
los impactos derivados de los déficits hidricos, incluyendo cuantiosas pérdidas econémicas si no se
aplican a tiempo las medidas de adaptacion requeridas (Escriva-Bou et al., 2017). Es por esto que
la planificacion de la adaptacién al cambio climatico en uno de los grandes retos en la gestion del
agua (Marcos-Garcia y Pulido-Veldzquez, 2017). Las soluciones de oferta se centran hoy en dia en
el incremento de recursos no convencionales, reutilizacién y desalacion, pues los trasvases no
parece que puedan crecer (mas bien reducirse, por la reduccién de recursos en las cuencas
cedentes) (Pulido-Velazquez et al., 2020).

2.2.8.2. Plan de actuaciones en situacion de sequia

La sequia es un fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de
precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hidricos disponibles.
En este sentido, el 26 de diciembre de 2018 se publicé en el BOE la Orden TEC/1399/2018, de 28
de noviembre, por la que se aprueba la revisién de los Planes Especiales de Sequia (PES)
correspondientes a las demarcaciones hidrograficas del territorio nacional. Estos nuevos planes de
gestion distinguen separadamente las situaciones de sequia (como fendmeno natural
independiente de la utilizacién del agua por el ser humano), de las de escasez, relacionadas con
problemas temporales para atender a las demandas existentes de los diferentes usos
socioecondmicos del agua.

A efectos de mejorar la gestion de los recursos hidricos en situacion de sequia, los PES contemplan
una serie de indicadores de estado para facilitar la identificacion objetiva de las diferentes
situaciones que pueden darse durante un periodo de escasez hidrica. Dichos indicadores siguen una
secuencia metodoldgica para las diferentes UTS, en dénde en funcion de la informacién obtenida
por los indicadores se activa un estado de alarma o emergencia determinado.
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Como bien se ha mencionado, la finalidad de los planes especiales no es solamente la identificacion
espacial y temporal de las sequias y de los problemas coyunturales de escasez, sino la programacion
de acciones y medidas que conduzcan a mitigar sus impactos indeseados. Para ello se toman en
consideracidon acciones preventivas de los efectos y acciones operativas de tipo tdctico para
acomodar la gestion de los recursos hidricos a las particulares necesidades que se asocian con los
problemas de sequia y escasez. Dicha toma de decisiones se ejecuta en funcién de una serie de
indicadores de estado, que siguen una secuencia metodolégica, para facilitar la identificacidn
objetiva de las diferentes situaciones de eventual sequia. Las actuaciones y medidas a aplicar se
plantean en funcién de los diferentes escenarios que se puedan dar sobre una determinada
demarcacién hidrografica, ya sea en la totalidad de su territorio o sélo parcialmente, de modo que
la tipologia de medida a establecer depende de los escenarios de escasez diagnosticados y la
situacién de estado declarada.

Finalmente, los PES establecen un conjunto de normas, comunes en la mayoria de casos, destinadas
a conseguir una gestién equilibrada de las aguas subterraneas y superficiales, que también acarrean
una serie de costes, que ascienden aproximadamente a un total de 132,84 millones de euros por
PES. Estos costes son derivados de la produccion de recursos no convencionales, como puede ser
la desalinizacidn de las aguas; del aprovechamiento coordinado de los recursos subterraneos, segun
la aplicacion de las normas preparatorias; de la adquisicion de datos del medio; del calculo de
indicadores y determinacidn de los estados de sequia; del seguimiento ambiental de la sequia y de
las normas de explotaciéon; de otras acciones derivadas de la gestion del agua, cémo pueda ser la
intensificacion de las inspecciones a los usuarios; de la coordinacidn y supervisién del PES; de la
comunicacion de las partes implicadas durante la gestion de la sequia; y de la propia redaccién de
los planes de emergencia.

2.2.8.3. Residuos agricolas

La ganaderia industrial genera 130.573.378 metros cubicos de purin y restos por afio, siendo la
vacuna y la porcina las que mas aportan al total (49,52 % y 35,20 % respectivamente). Actualmente
el sector porcino es la actividad ganadera que mayor crecimiento ha tenido en Espafia en los ultimos
afios, generando anualmente una cantidad considerable de purines, en los que aproximadamente
el 75 % se eliminan esparciéndolos en los campos de labor. Sumado a esta situacién, hay declaradas
mds de 200 Zonas Vulnerables por contaminacion de Nitratos en Espafia, en donde Ia
contaminacidn de las aguas subterraneas es superior a los 50 mg de NO3 por litro. Este hecho
provoca que la contaminacién por nitratos tenga efectos negativos para el medio acudticoy parala
salud humana, siendo los mas relevantes la eutrofizacién de las aguas superficiales (lo que produce
un estado de anoxia y un trastorno muy grave en el equilibrio del ecosistema acuatico) y el deterioro
de la calidad de las aguas.

Una fuente de contaminacién por nitratos, derivada directamente de la actividad ganadera es la
generacion y aplicacion de purines, en tal medida que se sobrepasa la capacidad de asimilacion del
ecosistema, encontrandose limitada la cantidad de nitrégeno que puede aplicarse a 170 kg/ha-afio
(Reglamento (CE) 2003/2003). No obstante, las explotaciones estabuladas generan grandes
cantidades de purines, estimandose que el 87 % de los nitratos de las aguas proviene del uso de
éstos, situandose los valores de nitratos en el agua de consumo entre 9,61 mg/l y 255,2 mg/l,
habiéndose encontrado valores superiores a 50 mg/l en 1.378 puntos de muestreo de las aguas
continentales.

En definitiva, la produccién de purines genera un problema de contaminacién medioambiental a
distintos niveles, haciendo que esta problemdatica medioambiental haya generado toda una

251



SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

regulacién y normativa de las administraciones publicas, que van enfocadas a la regulacién del uso
y manejo de los mismos, y a la valoracion de éstos como un nuevo subproducto, como pueda ser la
generacion de biogds. No obstante, para revertir el estado de contaminacion de las aguas a nivel
estala todavia hace falta, una mayor inversién, el aprovechamiento real de los purines como
subproducto, un mayor control y seguimiento por parte de las autoridades competentes de las
cantidades de purines que se aportan a las tierras de labor, y, sobre todo, una mayor divulgaciény
concienciacion para evitar las malas practicas agrarias.

2.2.8.4. Estrategias Marinas

En relacion a los efectos que tienen las practicas agrarias sobre las Estrategias Marinas, y en general
sobre el litoral marino, existen numerosas presiones y vias de contaminacion, que en su mayoria
son difusas y no estdn bien definidas. Ademas, se suma la insuficiencia de datos disponibles, lo que
impide que puedan establecerse correctamente tendencias de temporalidad y espacialidad.

Tras analizar los documentos pertinentes relativos a las 5 estrategias marinas y siguiendo las
especificaciones del Documento de Alcance del PEPAC, se concluye que las principales presiones
sobre el medio marino que pueden estar relacionadas con los usos agrarios son las siguientes:

e Reestructuracion fisica de rios, del litoral y/o del fondo marino.

e Extraccion de agua de mar, vertido de aguas de rechazo y la modificacion de los caudales por el
aporte de salmueras.

e Aporte de nutrientes: Nitrogeno (N) y Fésforo (P) y otras sustancias.

e Aporte de sustancias toxicas bioacumulables y otros contaminantes.

e Aporte de plasticos, envases y otras basuras.

Estas presiones varian en funcién de la Demarcacién Marina que se analice:

» Demarcacidon Marina Levantino-Balear (DM LEBA)

Con respecto a las presiones por el vertido de aguas de rechazo y la modificacion de los caudales
por el aporte de salmueras, no existen datos reportados que permitan tener una idea exacta de los
volumenes vertidos al mar. Aun asi, y de acuerdo con los planes hidrolégicos de las demarcaciones
hidrograficas que vierten a esta demarcacién marina, para esta demarcacion se prevé un aumento
de esta presién en los préximos afios con un incremento de vertido cercano al 58,5 %, pasando de
341 hm?3vertidos en el afio 2015 a 541 hm?a verter en el afio 2021.

En lo relativo al aporte de nutrientes (N y P fundamentalmente) las principales fuentes que los
aportan a las aguas costeras son los vertidos directos y las entradas desde rios. En el caso de la DM
LEBA, la carga maxima aportada tuvo lugar en 2015, cuando se superaron las 21 kt. Las
demarcaciones hidrograficas de las Cuencas Internas de Catalufia y la del Jucar son las que mayor
numero de complejos poseen y, por tanto, las que vierten las mayores cargas. Para el amonio el
maximo aporte se registra en 2014 con 5 kt aportadas. Para el nitrégeno en forma de nitrato, las
cantidades vertidas totales en el periodo de estudio son un orden de magnitud superior a las del
nitrégeno en forma de amonio (oscila entre 46 y 56 kt/afio). Es importante destacar al rio Ebro, que
aporta practicamente el 65 % del nitrégeno en forma de nitrato que llega a la demarcacion. Para el
nitrégeno total sélo se dispone de datos de las demarcaciones hidrograficas Jucar y Segura, siendo
mayores los aportes del Segura. En lo relativo al fosforo en forma de fosfato, destacan en aportes
el rio Ebro y la demarcacion Cuencas Internas de Cataluia.

Sobre el aporte de plasticos, envases y otras basuras, mas de la mitad de los objetos presentes
tienen un origen desconocido o proceden de mas de una fuente. Les siguen los objetos procedentes
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de las actividades de turismo y ocio, los usos urbanos y el transporte maritimo. Esta distribucion se
ha mantenido en las playas de la demarcacién a lo largo del periodo analizado, sin diferencias
significativas entre los diferentes afos y en las diferentes playas consideradas. Por otra parte, las
estimaciones realizadas indican que los aportes de microplasticos a la demarcacidn proceden en su
mayoria de neumaticos y de pellets de preproduccion, siendo dos fuentes, que potencialmente
pueden tener alguna relacidn con los usos agricolas y/o ganaderos.

» Demarcacidon Marina Noratldntica

A pesar de que a lo largo del periodo de analisis se dragé un volumen de sedimentos cercano a 7
millones de m3y que el nimero de dragados ha aumentado ligeramente, pasando de una media de
20 operaciones de dragado al afo durante el periodo 2005-2010 a 24 operaciones anuales en el
presente periodo de evaluacién, no se observan evidencias claras de que el material dragado de
esta demarcacion se haya empleado para usos agricolas y/o ganaderos.

Sin embargo, si se analiza el aporte de nutrientes al medio marino, existe un claro consenso en que
las principales fuentes que aportan nutrientes a las aguas costeras son los vertidos directos y las
entradas desde rios. Cuando se hace analizan los aportes por masa de agua para afo 2016, los
aportes directos mas elevados se observan en las masas de Monpas-Pasaia, Bens, Getaria-Higuer y
las rias de Marin y Villagarcia. Las deposiciones de nitrdgeno mas elevadas se observan en el afio
2014, con un maximo en las costas del oeste del Pais Vasco y Cantabria, y en el entorno de Avilés.

Para los afios en los que hay datos de caudales de rios y se puede hacer una comparativa con los
aportes por vertidos directos, los elementos Cd, Hg, Pb y Cu son aportados principalmente en las
demarcaciones hidrograficas de Cantabrico Oriental y Occidental, y por rios para las demarcaciones
de Galicia Costa y Mifio-Sil. También llegan al mar principalmente a través de los rios el Zn y los
PCBs en todas las demarcaciones hidrogréficas, y el y-HCH en todas salvo en la del Cantabrico
Occidental. Las cargas aportadas por los vertidos directos suelen proceder de vertidos urbanos, sin
embargo, en Galicia-Costa predominan para algunos metales los aportes por vertidos industriales
a las aguas costeras.

Considerando los objetos mas frecuentes de basuras marinas en las playas de la Demarcacion
noratlantica, mas de la mitad de los objetos presentes tienen un origen desconocido o proceden de
mas de una fuente. Seguidos por los objetos procedentes de transporte maritimo, los usos urbanos
y las actividades de turismo y ocio. Estos origenes se han mantenido en las playas de la demarcacién
a lo largo del periodo analizado, sin diferencias significativas entre los diferentes afios y en las
diferentes playas consideradas. Las basuras marinas flotantes aportadas por el rio Nervidn a las
aguas marinas de la demarcacién son objetos pldsticos, principalmente piezas medianas. Por otra
parte, las principales fuentes de microplasticos que son aportados por los rios de la demarcacién
son los neumaticos y los pellets de preproduccion.

» Demarcacidon Marina Sudatlantica

Al igual que ocurre con la Demarcacion Marina Noratlantica el destino principal del material
dragado en la Demarcacién Sudatlantica es el acopio y almacenamiento en recintos, el vertido al
mar y el relleno de obra, no estando ligada esta actividad a los usos agricolas o ganaderos. No
obstante, las cantidades de material utilizado en los diferentes destinos es aproximadamente de
4,2 millones de m3 en el periodo analizado. Las diferencias son poco significativas considerando el
destino, ya que el material vertido al mar fue de 3,7 millones de m3 y el material destinado a relleno
de obra fue de unos 3 millones de m3 en el periodo de evaluacién.
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Respecto al aporte de nutrientes, las principales fuentes de emisién son los vertidos directos y las
entradas desde los rios de las diferentes Demarcaciones Hidrograficas que intersectan con la
Demarcacidon marina sudatlantica (Guadiana, Tinto-Odiel-Piedras, Guadalquivir, y parte de la
Guadalete-Barbate). El nitrdgeno en forma de amonio llega principalmente al mar por los vertidos
directos, mientras que para el nitrégeno en forma de nitrato y el nitrogeno total son mayores los
aportes que se producen desde rios. En el caso del fésforo, los datos de las cargas de rios son
escasos, por lo que no se pueden establecer conclusiones sobre si predominan los aportes directos
o las entradas desde rios. Si se analizan Uunicamente los vertidos directos, predominan los aportes
de origen urbano respecto a las otras fuentes como la industria o la acuicultura.

En relacidén a las basuras, los objetos mds frecuentes de basuras marinas en las playas de la
Demarcacion sudatldntica proceden de las actividades de turismo y ocio, de los objetos presentes
tienen un origen desconocido o proceden de mas de una fuente y del transporte maritimo. En las
playas de esta demarcacion los objetos procedentes de usos urbanos no son frecuentes. Esta
distribucidon se ha mantenido en las playas de la demarcacidn a lo largo del periodo analizado, sin
diferencias significativas entre los diferentes afios y en las diferentes playas consideradas.

» Demarcacidon Marina del Estrecho y Alboran

Sobre las presiones derivadas por la extraccién de agua de mar y el vertido de aguas de rechazo no
existen suficientes detalles de los caudales vertidos al mar desde las plantas desaladoras como para
poder realizar una discretizaciéon por anualidades, lo que impide elaborar estadisticas temporales
de variacién de la presidn estudiada. Solo se dispone de datos sobre la capacidad de produccién
tedrica de 4 plantas desaladoras, en concreto las desaladoras de Marbella, Almeria, Ceuta y Melilla.
Entre las cuatro estaciones suman un total de 70,3 Hm3 de agua de rechazo hiperdensa vertida al
mar.

Del aporte de nutrientes, sélo se ha seleccionado como periodo de estudio el coincidente con este
ciclo de las Estrategias Marinas (2011-2016). Para el N-Total, la carga maxima aportada tuvo lugar
en 2012, cuando casi se alcanzan las 10 kt. De todo el N-total aportado en el periodo 2011-2016 a
las aguas espafiolas, casi el 20 % (38 kt) fue a la Demarcacién del Estrecho y Alboran. Sobre el P-
Total, el 2016 fue el afio con las emisiones mas altas (casi 0,6 kt). Entre 2011 y 2014 existe una cierta
estabilidad, y la tendencia cambia a partir de 2015, convirtiéndose en creciente. Para el global del
periodo de estudio, la Demarcacion del Estrecho y Alboran recibe el 15,5 % (2,8 kt) del total del P-
total aportado por complejos que vierten al litoral. En relacion a los aportes desde rios, el periodo
analizado es 2014-2016, siendo como maximo 24 las estaciones muestreadas, todas pertenecientes
a la Demarcacién Hidrografica Cuencas Mediterrdneas Andaluzas. Las cargas de amonio varian
entre 0,4 y 1,4 kt/afio. Para el nitrégeno en forma de nitrato, la tendencia en los aportes es
creciente, a pesar de que el nimero de rios muestreados en 2016 fue inferior a los muestreados en
2015. El aporte en los 3 afios es de casi 3,6 kt. En lo relativo al fésforo en forma de fosfato, la
tendencia en los aportes también es creciente en todo el periodo analizado, independientemente
del nimero de rios muestreados. El aporte total, con los datos disponibles, es unas 3 kt. Para el
nitrégeno total sélo se dispone de datos para 2 rios en 2015 y 2016, mientras que para el fésforo
total no se dispone de datos.

Con relacion al aporte de basuras, los objetos mas frecuentes que se encuentran en las playas de la
Demarcacion del Estrecho y Alboran, tienen un origen desconocido o proceden de mas de una
fuente. Les siguen los objetos procedentes de las actividades de turismo y ocio, el transporte
maritimo y los usos urbanos. En las playas de la demarcacién los residuos derivados de la pescay el
marisqueo no son frecuentes. Esta distribucién se ha mantenido en las playas de la demarcacidén a
lo largo del periodo analizado, sin diferencias significativas entre los diferentes afios y en las
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diferentes playas consideradas. Los primeros resultados sobre las basuras flotantes aportadas por
el rio Guadalhorce a las aguas marinas de la demarcacion indican que son objetos plasticos,
principalmente piezas grandes y medianas. Por otra parte, las estimaciones realizadas indican que
los aportes de micropldsticos a la demarcacion proceden en su mayoria de neumaticos y de pellets
de preproduccion.

» Demarcacidon Marina Canaria

Respecto al vertido de aguas de rechazo el 42 % de todo el caudal vertido al mar de aguas
procedentes del rechazo de estaciones desaladoras en la Demarcacién de Canarias proviene tan
solo de tres estaciones situadas en la isla de Gran Canaria, Piedra Santa con 78.600 m3/dia, Pozo
izquierdo con 33.000 m3/dia y Las Burras y Morro Besudo con 32.184 m3/dia. Por otro lado, las
desalinizadoras de agua salobre y pequefias desaladoras de agua de mar suelen verter a la costa,
aunque ocasionalmente se han detectado instalaciones que o bien vierten a redes de saneamiento
publicas, con el consiguiente perjuicio para su posterior reutilizacién, o bien vierten la salmuera al
medio provocando en muchos casos la contaminacién del acuifero. El volumen total estimado de
salmueras procedentes de aguas salobres es de 2,3 Hm3/afio (25 % de rechazo). En el caso de las
desalobradoras estos vertidos no tienen la problemdtica de las desaladoras de agua de mar ya que,
al tratar aguas salobres, con menor concentracién de sales que el agua marina, sus aguas de rechazo
no suelen ser mds salinas que las del mar y por tanto su efecto sobre los ecosistemas no es tan
problematico, al menos por el efecto de la salinidad.

En la Demarcacion Canaria resulta dificil cuantificar las emisiones de nutrientes a las aguas costeras.
Sélo se dispone de informacién para los vertidos directos. En las Islas Canarias no hay cursos de
agua permanentes lo que dificulta evaluar los aportes desde fuentes difusas. Segun el Censo de
Vertidos desde Tierra al Mar actualizado para el afio 2017, en esta demarcacién se producen 385
vertidos al mar de aguas residuales. Se desconocen las emisiones de nutrientes de cada una de
ellas. Para el N-Total, el nimero de complejos con informacién anual varia entre 2 y 6. La carga
maxima aportada tuvo lugar en 2012, cuando se superaron las 1,3 kt. De todo el N-total aportado
en el periodo 2011-2016 a las aguas espaiolas, sélo el 2,8 % tuvo lugar en la Demarcacién Canaria.
Los aportes de P-Total por vertidos directos son un orden de magnitud inferior a los de N-Total, con
un maximo de 0,3 kt en 2013 y 2016. Para el global del periodo de estudio, la Demarcacidn canaria
recibe el 6 % del total del P-total de las aguas marinas nacional.

Sobre las basuras, la mitad de los objetos presentes son procedentes de las actividades de turismo
y ocio, seguidos por los objetos que tienen un origen desconocido o proceden de mas de una
fuente. En las playas de la demarcacion los residuos derivados de la pesca y el marisqueo no son
frecuentes. Esta distribucién se ha mantenido en las playas de la demarcacién a lo largo del periodo
analizado, sin diferencias significativas entre los diferentes afios y en las diferentes playas
consideradas. Las estimaciones realizadas indican que los aportes de microplasticos a la
demarcacién proceden en su mayoria de pinturas, sobre todo las decorativas, y de neumaticos.
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2.3. AIRE

La emisién de sustancias contaminantes a la atmdsfera, procedentes tanto de fuentes naturales
como antropogénicas incide en la salud de las personas, en la degradacién de materiales y en los
seres vivos y funcionamiento de los ecosistemas. Los contaminantes atmosféricos, que provienen
de diferentes sectores de actividad, afectan a la vegetacidn, reduciendo su productividad y
aumentando su vulnerabilidad a patdgenos o bien eutrofizando el agua y el suelo.

El Sistema Espafiol de Inventario (SEI)'® elabora periddicamente el Inventario Nacional de
Contaminantes Atmosféricos?®, que permite evaluar el cumplimiento de los compromisos asumidos
por Espafia en el marco de la normativa internacional y europea. Por ello, se tomara como
referencia en este capitulo dicho inventario para la obtencidn y analisis de los datos mas actuales
sobre contaminacidon atmosférica. Se complementard informaciéon con aquellos estudios mas

especificos del sector agrario.

En el Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos se estiman anualmente las emisiones de:
oxidos de nitrégeno (NOy), didxido de azufre (SO), amoniaco (NH3), mondxido de carbono (CO),
compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM), particulas, metales pesados y algunos
Contaminantes Orgdnicos Persistentes, segin lo previsto en el Convenio de Ginebra contra la
Contaminacion Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP) y en la Directiva (UE)
2016/2284 relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos (Directiva de Techos).

Por otra parte, mencionar que junto con el mencionado Sistema Espafol de Inventario (SEI), el
lineamiento estratégico para la mejora de la calidad del aire en Espaina tiene su referencia mas
actual en el primer Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica (PNCCA)%, que
tiene como objetivo reducir de manera muy significativa los niveles de contaminacidon de
compuestos y sustancias muy nocivas para la salud, en cumplimiento de los compromisos
establecidos para Espafia en la Directiva de Techos Nacionales de Emisién?! para 2030. El PNCCA
establece 57 medidas transversales y sectoriales en consonancia con las politicas climaticas y
energéticas definidas en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC). Las
metas de reduccidn fijadas para el horizonte 2030 se han establecido en: un 92% los de didxido de
azufre (SO3), un 66% los de oxidos de nitrogeno (NOx), un 30% en compuestos organicos volatiles
no metanicos (COVNM), un 21% en amoniaco (NHs) y un 50% en particulas finas (PMas)

18 MITECO, 2021. Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la Atmdsfera de gases de
efecto invernadero y contaminantes atmosféricos. Ministerio para la Transicién Ecoldgico y el Reto
Demografico. Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/

% Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-
/Inventario-Contaminantes.aspx

20 MITECO, 2019. | Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica. Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. Disponible en:
https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/reduction_napcp/Spain%20Final%20NAPCP%2003%200ct%202

019.pdf
2! La Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre techos

nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos. Disponible en: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0081&from=ES
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2.3.1. EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
2.3.1.1. Emisiones de contaminantes atmosféricos a nivel nacional

El Sistema Nacional de Inventario de Emisiones a la Atmodsfera cifra las emisiones nacionales de
contaminantes atmosféricos de 2019 en 716,9 kilotoneladas de dxidos de nitrégeno (NOx), 621,6
kilotoneladas de compuestos organicos volatiles (COVNM), 165,1 kilotoneladas de dxidos de azufre
(SOx), 474,4 kilotoneladas de amoniaco (NHs3) y 137,7 kilotoneladas de material particulado
(PMys)2. Estos son los datos nacionales de emisiones totales (excluidas las Islas Canarias) y
notificados en virtud de la Directiva UE 2016/2284 en la edicién 2021 del Inventario Nacional.

Variacion

1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2019/2018
NOx 1.400| 1.453| 1.453| 1.443 985 835 793 798 761 717 -5,9 %
SOX 2.116| 1.818| 1.420| 1.228| 260| 268| 227| 234| 212 165| -22,0%
NH3 470 434 528 488 439 456 461 479 478 474 -0,8 %
COVNM | 1.056| 985| 965| 811| 633| 589| 598| 611 624| 622 -0,4%
PM35 168 | 151| 140| 130| 127 127| 139 138 -0,9%

Tabla 106: Emisiones totales (Kilotoneladas) para los principales contaminantes. Fuente: Inventario Nacional de
Contaminantes Atmosféricos (MITECO, 2021).

En la siguiente figura se desglosan esas cifras por contribucion relativa de cada sector de actividad
y contaminante en Espafia en 2019:

22 Informe resumen Inventario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos (Direccién General de Calidad
y Evaluacion Ambiental, MITECO, abril 2021). Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-
/documentoresumeninventariocontaminantes-ed2021 tcm30-524842.pdf
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Relative emissions of pollutants in 2019
NOx 85% %12% 8% | -51.6%
NMVOC 21% | 48% 27% 3% L -40.7%
SOx 90% 9% 0% | -92.7% §
NH, 3%0% 96% w1 1% 5
PMz, s 56% [ 6% B% 3% L -17.7% E
BC 53% B% 43% b -25.7% §
co 53% | 9% 1% 36% L -59.1% ‘g
Pb 52% I 44% 0%a% L -96.2% o_?.
cd 43% 30% 4% 22% Vo 74.9% %
Hg 50% [ 40% 7% 8% Lo -71.2% ~
DIOX % | 39% 0% 19% v 602% 3
PAHs 80% I 8% 1w v 277% &
HCB —_15% 1% 83% o v -96.6%
PCBs B%1 93% ox -3.0%
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
DENERGY OIPPU @AGRICULTURE WASTE

Tabla 107: Distribucion de emisiones en el afio 2019 segun sector de actividad. Fuente: Inventario Nacional de
Emisiones de Contaminantes Atmosféricos. IIR, Informative Inventory Report (MITECO, Marzo 2021)

Las emisiones en el afio 2019 en Espafa se sintetizan a continuacion:

e Oxidos de nitrégeno (NOx): se liberaron en Espafia aproximadamente 717 kt de 6xidos de
nitrogeno (NOx). Los principales contribuyentes a las emisiones de NOx fueron el transporte
por carretera (33% del total de emisiones de NOy), las industrias (19%) y la maquinaria
(11%). ElI 12% del total de las emisiones de 6xidos de nitrégeno tienen su origen en la
actividad agraria.

e Compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM): las emisiones alcanzaron 622 kt
de COVNM. Los principales contribuyentes fueron el empleo de disolventes (42% de las
emisiones totales de COVNM). La agricultura genera el 27% emisiones nacionales de
COVNM.

e Oxidos de azufre (SOx): se emitieron 165 kt con la industria (47%), la generacién de energia
publica (15%), las emisiones no intencionadas o esporadicas (16%) y la otra combustion
estacionaria (12%) como los principales contribuyentes a estas emisiones. La aportacion de
la agricultura a las emisiones de SOX no es relevante.

e Amoniaco (NHs): se liberaron 474 kt, siendo las actividades agricolas las principales fuentes
de emisiones, estimado en un 96%. El estiércol animal aplicado a los suelos fue el mayor
emisor representando el 28% de las emisiones totales de amoniaco, seguido de los
fertilizantes inorgdnicos que representan el 16%, el manejo del estiércol: cerdos (16%) y
orina y estiércol depositados por animales de pastoreo (8%).

e Particulas finas (PM2.5): se emitieron 138 kt. La combustion estacionaria pequefia fue la
actividad mas contribuyente, con un 38% de las emisiones totales de PM2.5, la quema a
cielo abierto de residuos (residuos agricolas) con un 33%.
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Desde el afio 1990 hasta el 2019, se aprecian notables disminuciones en las emisiones de los
principales contaminantes atmosféricos a lo largo de la serie, salvo en el caso del amoniaco (NHs).

1990 1995 2000 2005 2010 201"

Figura 139. Evolucidn relativa de las emisiones de SOX, NOX, COVNM, NH3 y PM2,5 para la serie temporal 1990-2019.

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos. (MITECO, Marzo 2021)

En lo referente a la evolucién temporal de estos agentes contaminantes, se describe su evolucién
individual por orden de prioridad en cuanto a su contribucion al total nacional de emisiones
actuales. También se analiza la evolucién del grado de cumplimiento de la Directiva sobre techos
nacionales de emisién de determinados contaminantes atmosféricos?3:

A lo largo de la serie histdrica, las emisiones de SOx muestran la reduccién mas importante
con respecto a 1990 (-92 % de disminucién) debida fundamentalmente a la disminucién del
uso de carbdn en las centrales térmicas (especialmente a partir del afio 2008) por la
expansion de las centrales de ciclo combinado y a la introduccién de técnicas de
desulfurizacion en las grandes instalaciones de combustion

Las emisiones de NOx han disminuido un -49% respecto a los niveles de 1990. Esta
disminucién se ha debido principalmente a los avances tecnolégicos experimentados en el
parque de vehiculos y al uso de técnicas de abatimiento en las grandes instalaciones de
combustién.

Las emisiones de COVNM han disminuido desde el afio 1990 en un -41 %, por efecto de las
mejoras tecnoldgicas en el parque movil de vehiculos y la disminucién del contenido de
COVNM en pinturas y recubrimientos. No obstante, a partir del afio 2014 se observa una
tendencia ligeramente al alza, que se modera en 2019.

Las emisiones de NH; han permanecido relativamente estables a lo largo de la serie. Estas
emisiones, principalmente dominadas por las actividades agricolas y ganaderas, alcanzaron

2 Directiva (UE) 2016/2284 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 14 de diciembre, relativa a la
reduccién de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos por la que se modifica
la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE.
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sus maximos niveles en la primera mitad de los afios 2000 (llegando a aumentar hasta +12 %
respecto a 1990). Posteriormente, se observa una disminucidn de las emisiones
consecuencia de la introduccidn de técnicas de control de las emisiones en la aplicacién de
fertilizantes en campo y mejoras en la alimentacién animal y técnicas de gestién de
estiércoles, que llegaron a situar las emisiones en 2012 un -10 % por debajo de los niveles
de 1990. Desde 2013 se observa un aumento de las emisiones, vinculado al incremento de
la cabafia ganadera y un repunte en el uso de fertilizantes orgdanicos (estiércol) e
inorgdnicos. En 2019 se produce un ligero descenso, resultando finalmente en un
incremento de +1 % respecto al afio 1990.

- Las emisiones de PM2,5 presentan un continuado descenso desde el afio 2000 (primer afio
de reporte de estas emisiones) alcanzando una reduccion maxima de -27%, debido a las
mejoras tecnoldgicas introducidas en el parque moévil de vehiculos, a la sustitucidn de
combustibles sélidos y liquidos por gas natural, y a la implantacion de técnicas de
abatimiento en centrales de generacién eléctrica e instalaciones industriales.

2.3.1.2. Limites de emision del Sector Agrario

La Directiva de Techos Nacionales de Emision de determinados contaminantes atmosféricos
establece unos limites maximos de emisiones para Espafia que deben cumplirse desde el afio 2010.
En la siguiente tabla se muestran los niveles relativos de cumplimiento de las emisiones desde el
afio 2010 respecto a los techos de emision fijados en la Directiva de Techos Nacionales de Emisidn.

Techo | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 2019
NOx 847 S0% 90% 87% 0% 91% 91% B6% B5% 82% 76%
COVNM | B62 93% 90% 6% 84% 84% B7% 88% 0% 92% 92%
50 746 33% 37% 38% 29% 32% 35% 29% 29% 26% 20%
MNH3 353 123% 120% 119% 120% 126% 128% | 130% 135% 134% 133%

Tabla 108: Niveles de cumplimiento (%) desde 2010 respecto a los criterios establecidos en la Directiva relativa a los
Techos Nacionales de Emision (teniendo en cuenta los ajustes aprobados para NOX en 2010, 2011 y 2012). Fuente:
Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (MITECO, 2021).

Como se puede observar en la tabla, las emisiones de NOx, COVNM y SOx se encuentran desde el
afio 2010 por debajo del limite (techo) de emision fijado para Espafia. En 2019, las emisiones de
NOx y COVNM se sitlan en 24 y 8 puntos porcentuales respectivamente por debajo del limite de
emisidn, mientras que las emisiones de SOx estdn muy por debajo (- 80 %) del techo maximo
permitido.

Por su parte, las emisiones de amoniaco (NHs) superan el limite maximo durante todo el periodo,
con un exceso de emisiones de +27 % de media sobre el techo. Espaia considera que el techo de
emision de este contaminante estd infraestimado y que no se ajusta a las metodologias actuales de
estimacion de emisiones. En el aflo 2017 se solicité un ajuste de las emisiones de amoniaco para
evaluar el cumplimiento del techo adecuadamente, pero fue rechazado por la Comisién Europea.

Realizada una panoramica general de las emisiones de contaminantes atmosféricos, a continuacion,
se pone el foco en el sector agrario para exponer su contribucidon especifica en términos de
emisiones de contaminantes a la atmodsfera.
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En 2018, el sector agrario® involucrd a 7,2 millones de cabezas de ganado vacuno y equino; 18,3
millones de ganaderia de pequena produccién; 30,4 millones de cerdos; 152,6 millones de aves de
corral; 16,9 millones de hectareas de cultivos y 1,8 millones de toneladas de fertilizantes orgdnicos
e inorgdanicos aplicados a los suelos.

Como mencidén especial, este sector econdmico y productivo representa principalmente el 96% del
NH; (principalmente por el uso de fertilizantes y la gestién de estiércol) y el 27% de las emisiones
inventariadas de COVNM. El sector agrario también contribuye con 35% de las emisiones de
material particulado, que tiene su origen principalmente en la quema de residuos agricolas y
operaciones de manejo, almacenamiento y transporte de productos. Con menor porcentaje de
contribucion nacional, se encuentra el NOx (12%) relacionado con emisiones indirectas de
nitrégeno de la fertilizacién de los suelos.

A continuacidn se aborda la evolucién de las principales emisiones contaminantes a la atmésfera
procedentes de la agricultura, ganaderia, agroindustria y uso forestal de los siguientes
contaminantes NHs, PM;5, NOx, COVNM y SOx.

Las categorias del Inventario a tener en cuenta para cada uno de los subsectores considerados son:
Agricultura (3Dal, 3Da2a, 3Da2b, 3Da2c, 3Da3, 3D4, 3Db, 3Dc, 3Dd, 3De, 3Df, 3F, 3l); Ganaderia
(3B1a, 3B1b, 3B2, 3B3, 3B4a, 3B4d, 3B4e, 3B4f, 3B4gi, 3B4gii, 3B4giii, 3B4giv, 3B4h); Agroindustria
(2H2); Forestal (2H1).

SECTOR ACTIVIDAD | DESCRIPCION SECTORES PEPAC
L_AgriOther 3Dal Inorganic N-fertilizers (includes also urea application) Agricultura
L_AgriOther 3Da2a Animal manure applied to soils Agricultura
L_AgriOther 3Da2b Sewage sludge applied to soils Agricultura
L_AgriOther 3Da2c Other organic fertilisers applied to soils (including | Agricultura
compost)
L_AgriOther 3Da3 Urine and dung deposited by grazing animals Agricultura
L_AgriOther 3Da4 Crop residues applied to soils Agricultura
L_AgriOther 3Db Indirect emissions from managed soils Agricultura
L_AgriOther 3Dc Farm-level agricultural operations including storage, | Agricultura

handling and transport of agricultural products

L_AgriOther 3Dd Off-farm storage, handling and transport of bulk | Agricultura
agricultural products
L_AgriOther 3De Cultivated crops Agricultura
L_AgriOther 3Df Use of pesticides Agricultura
L_AgriOther 3F Field burning of agricultural residues Agricultura
L_AgriOther 3l Agriculture other (please specify in the IIR) Agricultura
K_AgriLivestock | 3Bla Manure management - Dairy cattle Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B1b Manure management - Non-dairy cattle Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B2 Manure management - Sheep Ganaderia

24 En el Inventario Nacional de Emisiones se indica que en estos datos se excluye Canarias.
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SECTOR ACTIVIDAD | DESCRIPCION SECTORES PEPAC
K_AgriLivestock | 3B3 Manure management - Swine Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4a Manure management - Buffalo Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4d Manure management - Goats Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4e Manure management - Horses Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4f Manure management - Mules and asses Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4gi Manure mangement - Laying hens Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4gii Manure mangement - Broilers Ganaderia
K_AgriLivestock | 3BAgiii Manure mangement - Turkeys Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4giv Manure management - Other poultry Ganaderia
K_AgriLivestock | 3B4h Manure management - Other animals (please specify in | Ganaderia
IIR)
B_Industry 2H1 Pulp and paper industry Forestal
B_Industry 2H2 Food and beverages industry Agroindustria

Tabla 109: Cddigos de las actividades del Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos considerados en el
analisis de los sectores agrarios involucrados en el PEPAC.

> Emisiones PM> 5

En la siguiente grafica se observa la evolucién temporal de las emisiones generadas por el material
particulado desde el afio 2000 (primer afio del que se tienen registros). La tendencia en general es
hacia una reduccién de las emisiones en agricultura, con unos porcentajes de reduccién en torno al
80-90%.

La disminucién notable en el primer afo de la serie se debe a la categoria 3F (quema de residuos
agricolas en el campo). En el marco de Legislacion preventiva de incendios forestales vy
condicionalidad de la Politica Agricola Comun pagos, las autoridades publicas dictaminaron la
guema de residuos de cultivos en el campo de manera restringida permitiéndola solo en casos
limitados. Después de 2003, solo las flores y los residuos de cultivos de algodén quemado en campo.

EMISIONES PM 2,5

20
18
16
14
12

o N OB O

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

= AGRICULTURA GANADERIA AGOINDUSTRIA FORESTAL

Figura 140. Evolucién de las emisiones de PM2,5 procedentes de la agricultura, la ganaderia, la agroindustria y el uso
forestal para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos (edicién
2020, MITECO).
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> Emisiones NOx

El 12% del total de las emisiones de éxidos de nitréogeno tienen su origen en la actividad agraria. Las
emisiones de NOx derivadas de la quema de residuos en el campo se redujeron drasticamente
después del afio 2000. Las emisiones fluctian irregularmente acopladas al comercio y uso de
fertilizantes (3D) y a las emisiones originadas por la gestion de estiércoles (3B) en relacion con las
cabezas de ganado.
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Figura 141. Evolucion de las emisiones de NOx procedentes de la agricultura, la ganaderia, la agroindustria y el uso
forestal para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos (edicidn
2020, MITECO).

» Emisiones de COVNM

La agricultura genera el 27% emisiones nacionales de COVNM. Dentro del sector agricultura,
alrededor del 40-50% de las emisiones de este contaminante se deben a la categoria 3B (Manejo
del estiércol), siendo el resto producido por la produccién de cultivos y suelos agricolas (3D).
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Figura 142. Evolucidn de las emisiones de COVNM procedentes de la agricultura, la ganaderia, la agroindustria y el uso
forestal para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos (edicién
2020, MITECO).

> Emisiones de SOx
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La agricultura genera un porcentaje de emisiones nacionales de SOx poco relevantes en
comparacién con otros sectores econdmicos. En el sector de la agricultura, las emisiones de SOx
provienen exclusivamente de la categoria 3F (Quema de residuos agricolas).
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Figura 143. Evolucién de las emisiones de SOx procedentes de la agricultura, la ganaderia, la agroindustria y el uso
forestal para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos (edicion

2020, MITECO).

> Emisiones de NH3

Las actividades agricolas son las principales fuentes de emisiones de NHs, estimado en un 96%. Por
tanto, la tendencia de las emisiones de amoniaco se rige fundamentalmente por la evolucién de las
actividades agricolas, el sector que mds contribuye a estas emisiones. Las emisiones totales de NH3
en 2019 han aumentado un 1,2% en comparacién con el nivel de 1990. Incluso con sin variaciones
marcadas en la serie temporal, se pueden distinguir cuatro periodos diferentes:

El descenso observado en los primeros seis afios (-7,5% al comparar 1995 con 1990) se
relaciona con una importante recesidn econémica en Espafia junto con un periodo de
sequia (el hecho de que la fertilizacidn intensifique el estrés por sequia implica una
disminucion en el fertilizante mercado durante periodos de lluvias escasas).

A partir de 1996, la tendencia crece de manera constante hasta alcanzar niveles maximos
en 2000-2004 (entre el 9,4% y el 12,4% en emisiones de NH3 respecto a 1990). Durante
estos afos, el nimero de cabezas de ganado no lechero habia aumentado
significativamente en comparacion con 1990, asi como la poblacién porcino blanco. Como
consecuencia, las emisiones de amoniaco asociados a la gestién de estiércoles aumenté
entre un 18,2%y un 21,4% en ese periodo en comparacién con 1990. La creciente evolucién
de la ganaderia también se refleja en la fertilizacion del suelo y, por lo tanto, las emisiones
de amoniaco derivadas del estiércol aplicado al suelo (3Da2a) que aumento entre un 17,9%
y un 22,2% durante 2000-2004 en comparacién con 1990.

Desde 2005, la tendencia desciende moderadamente hasta 2012. Esta reduccién de
emisiones es probablemente debido a una combinacion de factores: un segundo periodo
de sequia (2005-2008), seguida de una segunda recesion econémica en Espaia (a partir de
2007), provocd una disminucién en el uso de fertilizantes nitrogenados inorganicos
(disminucion de las emisiones de 3Dal, que en 2012 fueron del -32,3% menor que en 1990).
Finalmente, en el Ultimo periodo de evolucion de las emisiones de amoniaco, las emisiones
totales de NH3 aumentd un + 12,6% en 2019 en comparacion con 2012. Este incremento
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estd impulsado por aumentos en la fertilizacidn (fertilizantes nitrogenados sintéticos -3Dal-
gue aumentaron las emisiones +18,1% en 2019 en comparacién con 2012 y estiércol animal
aplicado a suelos -3Da2a- que aumenta un 13,1%) y las practicas ganaderas (manejo del
estiércol: Bovinos no lecheros -3B1b aumentd un 26,3% y manejo del estiércol: Porcinos -
3B3-aumentd un 17,8%).
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Figura 144. Evolucién de las emisiones de NH3 procedentes de la agricultura, la ganaderia, la agroindustria y el uso
forestal para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos (edicion
2020, MITECO).

— Emisiones de NH; ligadas a la ganaderia

Por otra parte y especificamente en la ganaderia, ésta tiene un elevado potencial contaminante por
la emision de NH3 a la atmdsfera. A continuacion, se aborda la estimacion de la contaminacion de
NH3 procedente de las précticas ganaderas para el sector porcino, el vacuno de carne, el vacuno de
leche y las aves. Para el calculo se tomaron los datos de las emisiones (en kilotoneladas) de NH; que
expulsa a la atmdsfera cada una de las diferentes especies, frente al nUmero de cabezas de las que
consta la cabafia ganadera a nivel nacional. Las emisiones de amoniaco se obtuvieron del Inventario
Nacional de contaminantes atmosféricos (categoria 3B “Gestion de estiércol”).

En el siguiente grafico se muestra el porcentaje de contribucidn de emisiones de NH3 por tipo de
ganaderia en el afio 2018. La ganaderia porcina representa el 34,4% de las contribuciones a las
emisiones de NHs, seguido de vacuno de carne (18,4%) y vacuno de leche (13,9%).
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Emisiones de NH3 por tipo de ganaderia
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Figura 145. Emisiones de NH3 por tipo de ganaderia en el afio 2018. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes Atmosféricos (edicion 2020, MITECO).
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Figura 146. Evolucién de las emisiones de NH3 por tipo de ganaderia. Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes Atmosféricos (edicion 2020, MITECO).

266




SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

MINISTERIO ALIMENTACION
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
— Porcino
200 201
1990 | 1992 1994 1996 | 1998 | 2000 | 2002 2004 6 2008 0 2012 | 2014 | 2016 | 2018
Emisiones
porcino 29,7 63,04 | 63,20 | 60,23 | 68,02 796 79,44 81,66 754 68,74 624 62,25 62,4 67,49 | 72,27
6 7 6 2 1
(KT)
Poblacién
(millones 2;6'4 17,83 18,76 18,37 | 21,10 §2'7 23,21 25,23 (2)5'9 25,38 ;5'4 25,21 35'9 28,39 | 30,47
cabezas)
Tabla 110: Variacion de emisiones de NH3 para el sector porcino (3B3) para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario
Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO).
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Figura 147. Variacion de emisiones de NH3 para el sector porcino (3B3) para la serie 1990-2018. Fuente: Inventario
Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO).
— Vacuno de carne
1990 (1992 (1994 11996 1998 R000 PR002 PRO04 P006 P008 P010 RO12 PO14 PO16 RO18
Emisiones P8,32 Pp6,52 p8,86 B3,55 B6,11 B9,43 40,62 44,00 A2,08 B858 B1,80 BO,60 Bl,44 KO,71 B8,57
vacuno
carne (Kt)
Poblacion B,538 B,519 B,910 4,636 4,657 p,066 p,324 pH,596 bH,351 5,345 b,336 p,076 p,211 p,554 p,797
millones
cabezas)

Tabla 111: Variacion de emisiones de NH3 para el sector del vacuno de carne (3B1b) para la serie 1990-2018. Fuente:
Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO).
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Emisiones de NH3 sector vacuno de carne
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Figura 148. Variacién de emisiones de NHs para el sector del vacuno de carne (3B1b) para la serie 1990-2018.
Fuente: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicion 2020, MITECO)

— Vacuno de leche

1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018

Emisiones
vacuno 39,6 |36,4 |33,5 34,8 |353 |32,5 (32,6 29,9 |28,8 |26,6 [29,5 |30,0 [30,8 |29,5 |29,2
lechero(Kt | 2 2 8 4 4 4 6 1 1 2 1 4 0 3 0

)

fﬁﬁ:ﬁﬂ:: 158 | 1,45 | 1,33 |1,29 |1,30 [1,15 | 1,15 | 1,05 | 0,96 |0,88 0,84 |0,83 |0,84 |0,83 | 0,82
g |4 (8 fo |8 |1 |a |7 |3 Jo |1 |1 |9 |1 |1
cabezas)

Tabla 112: Variacidon de emisiones de NH3 para el sector del vacuno de leche (3B1a) para la serie 1990-2018. Fuente:
Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO).
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Figura 149. Variacion de emisiones de NH3 para el sector del vacuno de leche (3B1b) para la serie 1990-2018. Fuente:
Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicion 2020, MITECO)
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Incluye las emisiones de NHs y la poblacion de gallinas ponedoras, pollos de engorde y otras aves
de corral.

1990 (1992 |1994 |1996 |[1998 [2000 |2002 (2004 [2006 |2008 (2010 (2012 |2014 |[2016 (2018

Emisione
S aves (41,84 (43,49 (44,87 |46,35 |48,93 |48,18 |48,72 |49,98 |46,24 (45,55 (40,96 |40,83 |40,80 |42,48 |44,19
(Kt)

Poblacion
(millones |133,5 (133,1 (138,3 (138,9 |144,5 [147,6 |151,4 |155,8 |149,2 |149,5 |145,5 |140,2 |144,0 (149,5 |154,4
cabezas)

Tabla 113: Variacién de emisiones de NHz para el sector las aves (3B4gi, 3B4gii, 3B4giv) para la serie 1990-
2018. Fuente: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO).
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Figura 150. Variacion de emisiones de NH3 para el sector las aves (3B4gi, 3B4gii, 3B4giv) para la serie 1990-2018.
Fuente: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO)

— Emisiones de NHsligadas a la agricultura

La categoria de produccién de cultivos y suelos agricolas (3D) se considera una categoria clave por
su contribucién al nivel de emisiones de NHs. Con datos de 2018, la contribucién de esta categoria
proviene principalmente de fertilizantes organicos (55,4%) seguido de fertilizantes inorgdnicos
(31,9%) y pastoreo (10,3%).
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Contribuccion de las emisones de NH3 (2018) por tipo de
fertilizacion

0,6%
1,8%

M 3Da1 Fertilizantes Inorgdnicos M 3Da2a Fertilizantes Organicos
3Da2b Lodos M 3Da2c Compost
M 3Da3 Pastoreo

Figura 151. Variacion de emisiones NH3; por tipo de fertilizacién, (3Dal, 3Da2a, 3Da2b, 3Da2c, 3Da3) para el afio 2018.

Fuente: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicién 2020, MITECO)

A continuacioén, se representan los diferentes tipos de actividades emisoras de NH; en funciéon de
las practicas de fertilizacién agricolas utilizadas. Como se puede observar en el grafico, la
fertilizacidn organica es la principal contribuyente de NH3, la evolucién temporal que presenta esta
emision desde 1990 muestra repuntes, especialmente en los afios 2004 y 2018.

La segunda practica de fertilizacién emisora de NHjs es la inorganica. La evolucién de las emisiones
de NH3 por parte de la fertilizacidon inorgdnica experimenta una evolucién irregular en el tiempo sin
grandes variaciones, con un maximo de emisiones en el afio 2000 y un minimo en el 2008.

Las emisiones por parte del pastoreo presentan un ligero incremento a lo largo de los afios, como
resultado del incremento de la cabafia ganadera.

1990 1992 | 1994 (1996 |1998 |2000 |2002 |2004 |2006 |2008 |2010 |2012 |2014 |2016 |2018
104,0

3Dal | 92,66 |81,17 |75,61 |89,76 |90,92 4 90,56 |91,26 |74,40 |55,93 |70,07 |62,56 |85,74 |77,01 |78,80
3Da2 111.88 109,8 | 109,4 |114,0 |121,0 |132,0 |133,0 |136,8 |133,8 |127,7 |123,5 |121,3 |122,8 |133,9 | 136,6
a ! 2 5 1 5 6 4 6 3 2 1 8 8 8 7
3Da2
b 1,08 1,43 | 1,47 1,84 2,41 2,92 3,42 3,44 3,57 4,82 4,66 4,52 4,52 4,52 4,52
3Da2

0,68 0,40 |0,37 0,37 0,43 0,54 0,62 0,66 0,66 0,58 0,82 0,92 0,92 0,90 1,46
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1990 1992 |1994 |1996 |1998 |2000 |2002 (2004 |2006 |2008 |2010 |2012 |2014 |2016 |2018
3Da3 (17,11 (17,74 | 19,20 | 19,88 |19,89 |22,57 |23,79 |24,99 |22,89 |25,33 |24,97 |22,70 |22,97 |25,45 |2531

Tabla 114: Variacion de emisiones NH3 por tipo de fertilizacion, (3Dal, 3Da2a, 3Da2b, 3Da2c, 3Da3) para la serie 1990-

2018. Fuente: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicion 2020, MITECO)
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Figura 152. Variacion de emisiones NH; por tipo de fertilizacion, (3Dal, 3Da2a, 3Da2b, 3Da2c, 3Da3) para la serie 1990-

A continuacién, a partir del documento de partida del objetivo especifico 5%, se exponen los datos
de emisiones provenientes de la fertilizacion inorgdnica de cultivos, atendiendo a los datos parala
ultima década disponible. Se observa una tendencia al aumento de las emisiones de NH3 tanto para
el cultivo en regadio como para el de secano. En términos de tendencia de emisiones, en ambos
tipos de cultivo se experimenta la misma evolucion de sus curvas, experimentando varios picos mas
acentuados para el cultivo de secano. La variacion porcentual de emisiones en la serie indica
aumentos del 20% para el caso de cultivos de regadio y 14% para el caso de cultivos de secano.
Atendiendo a la evolucidon de la superficie agraria util de secano y de regadio para la serie 2010-
2017 (-3% y 23% respectivamente), se podria deducir una tendencia mas acusada para el cultivo de

2018. Fuente: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicion 2020, MITECO)

secano atendiendo a la evolucién de la superficie agraria util.

25 Borrador del Documento de Partida del objetivos especifico 5 (versién 2.0) (2021, MAPA). Disponible en:

https://www.mapa.gob.es/es/pac/post-2020/200408 oe51documento de partida v20 - final tcm30-

520398.pdf
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Ao Cultivo protegido Regadio Secano

2007 1.208,0 28.495,7 45.273,8
2008 991,1 25.053,2 29.817,6
2009 1.138,1 28.824,9 33.324,8
2010 1.070,5 26.698,7 42.172,8
2011 992,9 24.632,3 36.172,8
2012 1.065,7 25.215,5 36.008,3
2013 1.229,6 28.883,3 42.035,8
2014 1.426,5 33.576,1 50.359,4
2015 1.305,7 31.347,4 46.735,2
2016 1.276,9 30.458,0 44.954,4
2017 1.470,1 34.101,6 51.713,6

Tabla 115: Emisiones NH3 provenientes de la fertilizacién inorganica en Espafia (2007-2017). Fuente: Borrador del
Documento de Partida del objetivos especifico 5 (version 2.0) (2021, MAPA)

Emisiones NH3 (t) provenientes de la fertilizacion inorganica segin tipo de
cultivo
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Figura 153. Emisiones NH3 provenientes de la fertilizacion inorganica en Espafia (2007-2017). Fuente: Documento de
partida. Grupo de trabajo Objetivo transversal 5.

2.3.2. EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS DERIVADOS DE LOS INCENDIOS
FORESTALES

Las emisiones procedentes de los incendios forestales que cada afo tienen contribuyen a la emisiéon
los contaminantes atmosféricos. Las emisiones de particulas en suspensién provenientes de los
incendios forestales, a pesar de no constituir una fuente localizada y persistente en el tiempo,
pueden alcanzar niveles altos con graves consecuencias para la salud humana y los ecosistemas
naturales.
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El caracter aleatorio de la ocurrencia de los incendios forestales, tanto en el espacio como en el
tiempo, dificulta la obtencidn datos comparables sobre emisidn de contaminantes. La variabilidad
del efecto de la contaminacion proveniente del humo generado por incendios forestales (extension,
duracion, tipo de vegetacidn) y atmosféricos (temperatura ambiental, velocidad y direccién del
viento).

El Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones (SEl) no reporta las emisiones contaminantes
provenientes de los incendios forestales, ya que estas no contabilizan para los objetivos de
cumplimiento que Espana tiene asumidos por Directiva Techos y la Convencidn del Aire. No
obstante, el impacto producido por la concentracién de material particulado es un hecho
constatado tras la ocurrencia de grandes incendios forestales.

Segun el Inventario Nacional de contaminantes atmosféricos, en la categoria 11B “Fuegos
forestales” se consideran como principales contribuyentes a la contaminacidon de emisiones: NOX,
SOx, NH3, CO (expresados en kilotoneladas) y HAP (expresado en toneladas).

NOx SOx NH; co PAHs
(kt) (kt) (kt) (kt) (t)
1990 5,62 1,12 1,27 161,69 8,75
1992 4,54 0,91 1,02 130,66 7,07
1994 12,75 2,55 2,87 366,69 19,84
1996 3,35 0,67 0,75 96,43 5,22
1998 6,86 1,37 1,54 197,27 10,67
2000 9,66 1,93 2,17 277,61 15,02
2002 5,97 1,19 1,34 171,60 9,28
2004 9,66 1,93 2,17 277,78 15,03
2006 9,38 1,88 2,11 269,76 14,60
2008 3,32 0,66 0,75 95,36 5,16
2010 3,31 0,66 0,74 95,08 5,14
2012 11,91 2,38 2,68 342,54 18,53
2014 3,08 0,62 0,69 88,48 4,79
2016 8,61 1,72 1,94 247,44 13,39
2018 4,98 1,00 1,12 143,15 7,75

Tabla 116: Emisiones principales provenientes de incendios forestales en Espaiia, (categoria 11B). Fuente: Inventario
Nacional de emisiones. MITECO (2020)

El siguiente gréfico refleja la emisién de los tres principales contaminantes atmosféricos generado
en los incendios forestales (a excepcidon del material particulado) para el periodo comprendido
entre 1990 y 2018. A lo largo de todos estos afios han existido en mayor o en menor medida
incendios forestales sin excepcidén. El contaminante con niveles mas altos es el NO2, seguido de NH;
y SOx. Tal y como se aprecia en la tabla anterior, se debe destacar la cantidad de cobalto que se
emite a la atmdsfera en los incendios forestales, aunque no se aborde en este capitulo.
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Emisiones de los principales contaminantes en incendos forestales (kt)
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Figura 154. Principales contaminantes en incendios forestales. Fuente: Inventario Nacional de emisiones (categoria
11B). MITECO (2020).

2.3.3. CONCLUSIONES

El sector agropecuario produce mas del 95% de las emisiones totales de amoniaco (NHs) en Espafia,
principalmente por la aplicacion de fertilizantes y por la gestidn de estiércoles en las explotaciones
ganaderas.

La aplicacion de fertilizantes en la agricultura®® se considera clave, ya que aporta mas de la mitad
de las emisiones totales de NH3 del sector agropecuario. Con datos de 2018, la contribucion de esta
categoria proviene principalmente de fertilizantes organicos (55,4%) seguido de fertilizantes
inorgdnicos (31,9%) y pastoreo (10,3%).

Las emisiones de NHs relacionadas con la ganaderia se asocian a la gestidn de estiércoles?” en las
explotaciones ganaderas que suponen en torno al 45% del total de las emisiones del sector
agropecuario. Con datos de 2018, en esta categoria la ganaderia porcina representa el 34,4% de las
contribuciones a las emisiones de NHs, seguido de vacuno de carne (18,4%) y vacuno de leche
(13,9%).

Espafia supera los limites de emisiones de amoniaco fijados en la Directiva 2001/81/CE sobre techos
nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos. Las emisiones de amoniaco
(NHs) superan el limite maximo durante todo el periodo (1990-2019), con un exceso de emisiones
de +27 % de media sobre el techo, y de +33% en el afio 2019.

El material particulado es un contaminante que tiene graves efectos sobre la salud. Dentro de este
material, las particulas finas (PM.;s) son especialmente nocivas para la salud. Alrededor del 35%
del total de emisiones de particulas y el 11% de particulas finas, tiene su origen en el sector
agropecuario. La roturacion del suelo, la recoleccidn, el manejo o el almacenamiento de productos
agrarios, productos utilizados en la actividad agraria y residuos, producen emisiones de material

26 Categoria 3D “Produccién de cultivos y suelos agricolas” del Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de
Emisiones a la Atmédsfera de gases de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos (MITECO).

27 Categoria 3B “Gestion de estiércol” del Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la Atmésfera de
gases de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos (MITECO).
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particulado. Las mayores emisiones de particulas finas se deben a la quema de residuos (aunque
desde el afio 2000 esta practica se ha reducido drasticamente ) y el uso de vehiculos y maquinaria.

Los incendios forestales contribuyen también a la emisién de particulas finas. El Sistema Espafiol de
Inventario de Emisiones (SEI) no reporta las emisiones contaminantes provenientes de los incendios
forestales, ya que estas no contabilizan para los objetivos de cumplimiento que Espana tiene
asumidos por Directiva Techos y la Convencidn del Aire. No obstante, el impacto producido por la
concentraciéon de material particulado es un hecho constatado tras la ocurrencia de grandes
incendios forestales.

Por ultimo, el 12% del total de las emisiones de éxidos de nitrégeno (NOXx) tienen su origen en la
actividad agraria. Una vez reducida la practica de la quema de residuos en el campo, las emisiones
fluctdan irregularmente acopladas al comercio y uso de fertilizantes y a las emisiones originadas
por la gestidn de estiércoles en relacién con la dimensién de la cabafia ganadera.
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2.4. CAMBIO CLIMATICO

El presente Apartado se centra, como en otros vectores, en atender las especificaciones del anexo
IV de la Ley 21/2013 y del Documento de Alcance para el ambito ambiental CAMBIO CLIMATICO en
relacidn con la actividad agraria (Apartado 2.4 del Documento de Alcance).

Se plantea el objetivo de cuantificar e ilustrar la evolucidn en el tiempo de las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero (GEl) asociados a la agricultura, la ganaderia, la
agroindustria y el uso forestal. Para ello, se realizard un resumen a nivel nacional y regional de las
emisiones de cada uno de los gases de efecto invernadero (CO3, CH4, NOy...) procedentes del sector,
identificando los principales sectores, elementos y prdcticas causantes, junto con sus tasas de
participacién.

Los datos empleados para el andlisis han sido recopilados del Sistema Espaiol de Inventario de
Emisiones, dependiente del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico. El
Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones elabora cada afio el Inventario de Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero por fuentes antropogénicas y su absorcién por sumideros, segun lo previsto
en la Convencidn Marco sobre el Cambio Climatico (UNFCCC) y su Protocolo de Kyoto y en el
Reglamento (UE) 525/2013 para el seguimiento y notificaciéon de emisiones de gases de efecto
invernadero y otra informacidn relevante para el cambio climatico.

Los gases de efecto invernadero directo que se estiman en el Inventario son: didxido de carbono
(CO,), metano (CH,), dxido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y
hexafluoruro de azufre (SFs). De todos ellos, el sector de la agricultura es responsable,
principalmente, de los tres primeros (CO2, CHs y N2O).

La edicion empleada para el andlisis es la edicién 2021 del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero, correspondiente a la serie 1990-2019, publicada en marzo de 2021. Ademas de este
informe, también se han extraido datos de las Tablas de datos de reporte CRF (Common Reporting
Format) y la Tabla resumen de emisiones. Ed. 2021-Inventario Nacional.

2.4.1. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) DE SECTOR AGRICOLA

La agricultura fue en 2019 el cuarto sector con mayor nivel de emisiones de GEl a la atmdsfera. Por
delante de este sector se encuentra, en primer lugar, el transporte (29,1 % del total), seguido de las
actividades industriales (20,9 % del total) y la generacidn de electricidad (13,7 %). Del total de
emisiones de gases de efecto invernadero del Inventario Nacional, estimadas para el afio 2019 en
314.528,5 kilotoneladas de CO, equivalente (kt CO2-eq), las emisiones de la agricultura
representaron un 12,0 % del total en este afio, es decir, en torno a 37.794 kt de CO,-eq.

Las emisiones del sector de Agricultura proceden de siete actividades. Sin embargo, no todas ellas
con la misma contribucidn. Tal y como se puede observar en el siguiente grafico, la fermentacion
entérica (3A) supone el 42,4 % de las emisiones, seguida de los suelos agricolas (3D) con el 32,5 %
y la gestion de estiércoles (3B) con el 22,7 %. El resto de actividades suponen una baja
representacioén, en torno al 1,0y 0,1 %.
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Figura 155. Emisiones de CO2-eq del sector de Agricultura (CRF 3) (cifras en kt). Inventario Nacional de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicion marzo 2021) (MITECO)

Se analizan estas fuentes generadoras de GEl a continuacidn.
2.4.1.1. Fermentacion entérica en ganado (3A)

Esta categoria recoge las emisiones de metano (CH4) generadas en los procesos de fermentacién
entérica que ocurren en el sistema digestivo de ciertas especies animales, principalmente
rumiantes (vacuno y ovino), en menor medida en animales monogdstricos como el cerdo blanco y
practicamente nulas en las aves.

En cuanto a la metodologia empleada por el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero,
las emisiones de CH, provenientes de fermentacidon entérica se estiman usando diferentes
enfoques metodoldgicos, de acuerdo con la disponibilidad de informacion y el peso de las emisiones
de cada especie ganadera, siguiendo los arboles de decision de las figuras 10.1 y 10.2 del capitulo
10, volumen 4, de la Guia IPCC 2006. Se aplica metodologia nivel 2 para todas las cabafias ganaderas
utilizando en su mayor parte parametros nacionales relacionados con la dieta alimentaria, las
caracteristicas productivas, las necesidades energéticas y la relacién entre energia y proteina. Para
las cabaias avicolas esta emisidn se considera no relevante y no se estima.

A nivel nacional, las emisiones de CH, procedentes de la fermentacidn entérica del ganado en 2019
ascienden a la cantidad de 16.008,7 kt de CO,-eq. La siguiente grafica muestra la evolucién de las
emisiones desde el afio 1990. Esta cifra es similar a la recogida en afios anteriores, descendiendo
un 0,16 % respecto a 2018.
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Figura 156. Emisiones de CH4 de la fermentacion entérica en ganado (3A), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla
resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(edicion marzo 2021) (MITECO)

Sin embargo, en un analisis temporal mas amplio se observa que en 2019 las emisiones han
aumentado un 11,4 % respecto a 1990. El maximo valor de la serie temporal se alcanza en 2003,
cuando se registran 17.347,41 kt de CO,-eq y el minimo valor en 1992, con 13.960,74 kt de CO»-eq.
En la dltima década, las emisiones de metano de la fermentacién entérica en ganado han
disminuido un 0,9 %, lo que suponen 148,06 kt de CO,-eq menos a la atmdsfera.

En relacion a la cabana ganadera generadora de las emisiones de metano por fermentacidn
entérica, es el vacuno no lechero el que representa mayor porcentaje, en torno al 56,6 %, seguido
del ovino, con el 18,3 % y del vacuno de leche con el 15,9 %. El resto de especies (cerdo blanco e
ibérico, cabras, caballos, burros y mulas y aves) representan el 9,1 % restante. Por tipo de especie,
todas ellas presentan poca variaciéon en 2019 respecto al afio anterior.

10.000,00
9.000,00
8.000,00

C02-eq

4.000,00
3.000,00
2.000,00 II I I
1.000,00
T B | [ 1T

0,00

3
L
==
!
=)
=]
o

kt de

Yacuno de Vacuno no Ovino Cerdo Cerdo Cabras Caballos Burrosy
leche lechero blanco ibérico mulas

1990 m2000 E2010 2018 m2019

Figura 157. Emisiones de CH,4 de la fermentacidn entérica en ganado (3A) por cabafia ganadera, expresado en kt de
CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

2.4.1.2. Gestion de estiércoles (3B)

Dentro de esta categoria se recogen las emisiones de CH, y N,O a la atmdsfera producidas por el
manejo del estiércol hasta su destino final. El Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
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cuantifica por separado la emisién de metano (3B1) y de dxido nitroso (3B2) generado en esta
actividad.

En el caso del metano (CH4), el valor de las emisiones depende de la cantidad de excreta (sélidos
volatiles) y de su tipo de gestién, mientras que en el caso del éxido nitroso (N;0), se cuantifican las
emisiones directas e indirectas a partir del contenido de nitrogeno en el estiércol (considerando
heces y orina), mientras es gestionado dentro de la explotacion ganadera y antes de su aplicacién
al suelo.

En cuanto a la metodologia empleada por el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero,
las emisiones de CHs y N,O provenientes de la gestidn de estiércoles se estiman siguiendo la Guia
IPCC 2006, con niveles metodoldgicos de nivel 2 para todas las cabafias ganaderas, a excepcion de
porcino blanco, con nivel 3 para CHs, y de “otras aves”, cuya metodologia es de nivel 1; para la
estimacion se ha utilizado informacidn nacional sobre el nitrégeno o los sélidos volatiles excretados
y la distribucion de los sistemas de gestidn de estiércoles, cuando esta disponible, o bien aplicando
los valores recomendados por las metodologias.

Emisiones de CH4 en la gestion de estiércoles (3B1)

A nivel nacional, las emisiones de CH, procedentes de la gestidon de estiércoles en 2019 ascienden
a la cantidad de 6.952,0 kt de CO-eq. La siguiente grafica muestra la evolucién de las emisiones
desde el afio 1990. Esta cifra es similar a la recogida en afios anteriores, aumentando un 2,47 %
respecto a 2018.
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Figura 158. Emisiones de CH4 de la gestidn de estiércoles (3B1), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de
emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo
2021) (MITECO)

Analizando la evolucion temporal mas a largo plazo, el valor maximo de la serie temporal analizada
se da en el afio 2000, con un total de 8.525,5 kt de CO»-eq. Por el contrario, el afio en el que se
registra menor nivel de emisiones es 2013, con 5.836,4 kt de CO;-eq. En la ultima década, las
emisiones de metano de la gestidn de estiércoles han aumentado un 14,1 %, lo que suponen 859,9
kt de COz-eq mas a la atmosfera.

En relacion a la cabafia ganadera generadora de las emisiones de metano por gestion de estiércoles,
es el porcino el que tiene un mayor peso sobre el total, ya que en 2019 representa el 76,2 % del
total (5.294,21 kt de COz-eq), seguido del vacuno con el 19,1 % del total (1.326,5 kt de CO»-eq). Por
el contrario, el ovino es la cabafia ganadera que cuenta con menor participacién en el total de
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emisiones de metano por gestién de estiércoles, con tan solo un 1,5 % del total en 2019 (106,73 kt
de CO;-eq).
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Figura 159. Emisiones de CH4 de la gestidn de estiércoles (3B1) por cabafia ganadera, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

> Emisiones de N,O en la gestién de estiércoles (382)

A nivel nacional, las emisiones de N,O procedentes de la gestion de estiércoles en 2019 ascienden
a la cantidad de 1.642,4 kt de CO,-eq. La siguiente Figura muestra la evolucion de las emisiones
desde el aiio 1990. Esta cifra es practicamente igual que la recogida en el afio 2018, registrando en
2019 unicamente 0,79 kt de CO,-eq menos que el afio anterior.
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Figura 160. Emisiones de N,O de la gestidn de estiércoles (3B2), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de
emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo
2021) (MITECO)
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Analizando la serie temporal a mas largo plazo, la evolucidn que presentan las emisiones de N,O de
la gestién de estiércoles es semejante a las analizadas anteriormente. Presenta su maximo en el
afo 2001, con un total de 1.736,7 kt de CO,-eq y el minimo en 1993, con un total de 1.400,1 kt de
CO;,-eqg. En la ultima década, las emisiones de éxido nitroso de la gestién de estiércoles han
aumentado un 9,2 %, lo que suponen 138,96 kt de CO,-eq mas a la atmdsfera.

Las emisiones indirectas son las que tienen mayor peso sobre el total de emisiones de N,O de la
gestidn de estiércoles, en concreto el 50,3 % de ellas (826,84 kt de CO,-eq). En cuanto a la cabania
ganadera, el vacuno representa el 20,2 % (331,51 kt de CO,-eq), el porcino el 17,9 % (294,05 kt de
CO,-eq), el ovino el 3,8 % (62,17 kt de CO,-eq) y el resto de ganado el 7,8 % restante (127,80 kt de

CO;-€q).
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Figura 161. Emisiones de N,0 de la gestidn de estiércoles (3B2) por cabafia ganadera, expresado en kt de CO,-eq.
Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (ediciéon marzo 2021) (MITECO)

Las emisiones indirectas de N,O son originadas a consecuencia de la pérdida del nitrégeno volatil
de los estiércoles y su deposicién atmosférica (3B252) y de la lixivacion y escorrentia (3B252). La
mayor parte de emisiones proceden de la volatilizacién y deposicidn, en concreto el 97,2 % del total
de emisidn indirectas.

2.4.1.3. Fertilizacion nitrogenada

Dentro de esta categoria se integran todas las fuentes de nitrégeno que se aplican al suelo y que
son emisoras de 6xido nitroso (N2O) por via directa (3D1) e indirecta (3D2). A su vez, dentro de las
emisiones directas, hay que distinguir entre fertilizantes sintéticos o inorganicos (3D11),
fertilizantes organicos (3D12a, 3D12b y 3D12c), pastoreo (3D13) y el resto de cultivos (3D14). Por
su parte, entre las emisiones indirectas se encuentran la deposicion atmosférica (3D21) y la
lixivacidn y escorrentia (3D22).
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En conjunto, a nivel nacional, dentro de esta categoria, el Inventario Nacional de Gases de Efecto

a 162.

Invernadero cuantifica en 2019 un total de 12.291,4 kt de CO,-eq.Emisiones directas

Las emisiones directas de N,O procedentes de la fertilizacién de suelos alcanzan 10.388,3 kt de CO.-
alor registrado en el afio anterior. En la siguiente

eq en 2019, cifra un 0,7 % inferior respecto al v

grafica se puede observar la tendencia de estas emisiones desde el afio 1990:
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Figura 163. Emisiones directas de N20 de suelos agricolas

(3D1), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de

emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo

2021)

Analizando la serie temporal se observa una tendencia semejante a la del resto de emisiones
| afio 2000 con un total de 11.218,4 kt de CO5-eqy
,9 kt de CO;-eq. En la ultima década, las emisiones
os han aumentado un 7,6 %, lo que suponen 732,8

contaminantes. El valor maximo se registra en e
el minimo en el afio 1993 con un valor de 7.821
directas de oxido nitroso de fertilizacion de suel
kt de COz-eq mas a la atmosfera.

(MITECO)
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Ademads, dentro de las emisiones de 6xido nitroso directas se puede diferenciar entre las que
proceden de la fertilizacién inorgdnica, es decir, del empleo de fertilizantes sintéticos y las que
proceden de la fertilizacién organica. Las primeras representan el 45,0 % del total de emisiones
directas de N,O procedentes de la fertilizacidn de suelos, es decir, 4.670,8 9 kt de CO,-eq en 2019.
Por su parte, el 24,6 % de estas procederian del pastoreo (2.554,5 kt de CO,-eq en 2019), el 21,7 %
de fertilizantes organicos (2.255,3 kt de CO;-eq en 2019), principalmente estiércol y el 8,7 % del
resto de cultivos (907,7 kt de CO,-eq en 2019).
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Figura 164. Emisiones directas de N20 de suelos agricolas (3D1) por fuente de emision, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

Dentro de los fertilizantes inorganicos se puede diferenciar entre los distintos tipos de cultivo. En
2019, los cultivos de secano registran un valor de 2.446,8 kt de CO,-eq, el 52,4 % del total de las
emisiones directas de dxido nitroso procedentes de la fertilizacion de suelos por fertilizantes
inorganicos. Por su parte, los cultivos de regadio registran este mismo afio un valor de 2.135,0 kt
de CO,-eq, lo que representa el 45,7 % del total. El 1,9 % restante, lo que supone 88,9 kt de CO;-eq
proceden de suelos protegidos. A continuacidn, se puede observar la tendencia que han
experimentado estas emisiones desde el afio 1990:
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Figura 165. Emisiones directas de N20 de suelos agricolas por fertilizantes inorganicos (3D11), expresado en kt de CO2-
eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)

Tanto los cultivos de secano como los de regadio siguen una tendencia similar a lo largo del tiempo
y Unicamente se detecta alguna distorsion entre los anos 2007 y 2010, en los que las emisiones
directas de N,O caen de forma significativa, registrando valores de emisién inferiores a los de

regadio.Emisiones indirectas

Las emisiones indirectas de N,O procedentes de la fertilizaciéon de suelos alcanzan 1.903,08 kt de
COz-eq en 2019, cifra un 0,7 % inferior respecto al valor registrado en el aiio anterior. En la siguiente
grafica se puede observar la tendencia de estas emisiones desde el afio 1990:
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Figura 166. Emisiones indirectas de N20 de suelos agricolas (3D2), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen
de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo
2021) (MITECO)
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Como se puede apreciar en la grafica, las emisiones indirectas de N,O de suelos agricolas siguen la
misma tendencia que las indirectas. El valor maximo se registra en el afio 2003 con un total de
1.955,35 kt de CO,-eq y el minimo en el afio 1993 con un valor de 1.417,95 kt de CO»-eq. En la Ultima
década, las emisiones indirectas de oxido nitroso de fertilizacién de suelos han aumentado 7,7 %,
lo que suponen 135,42 kt de COz-eq mds a la atmdsfera.

Por su parte, entre las emisiones indirectas se puede diferenciar entre las procedentes de la
deposicidn atmosférica y las de la lixivacidn y escorrentia. La mayor parte de ellas son procedentes
de la deposicién atmosférica, en concreto, estas representan el 69 % del total de emisiones
indirectas en el afio 2019 (1.312,96 kt de CO;-eq). El 31 % restante serian procedentes de la
lixivacion y escorrentia (590,12 kt de CO,-eq en 2019).
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Figura 167. Emisiones indirectas de N20 de suelos agricolas (3D2) por fuente de emision, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

2.4.1.4. Cultivo de arroz (3C)

El cultivo de arroz, segin la denominacidon empleada por el Sistema Espafiol de Inventario de
Emisiones, es el subrgrupo 3C. La superficie de arrozal cultivada en Espafia asciende en el afio 2019
a 105.012 ha. Solo algunas provincias espafiolas cuentan con arrozales, entre ellas Andalucia y
Extremadura en mayor cantidad. El cultivo de arroz es responsable de la emisidon de metano (CH4)

a la atmodsfera.

En Espaia, en el afio 2019 se generaron 424,26 kt de CO,-eq, misma cantidad que el afio anterior.
Esto es debido a que la principal variable de actividad es la superficie de arrozal cultivada. Esta
informacién se extrae del Anuario de Estadistica del MAPA, para posteriormente ser verificado por
el Balance de Nitrégeno y Fésforo de la Agricultura Espafola (BNPAE). La superficie correspondiente
al ano X-3 se replica en el afio X-2 por el desfase en la publicacidon del Anuario de Estadistica y el
Inventario Nacional, por lo que el dato de 2018 se replica como 2019.
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Figura 168. Emisiones de CH4 de cultivo de arroz (3C), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones
(serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (ediciéon marzo 2021)
(MITECO)

Analizando la serie temporal, el valor maximo se registra en el afio 2004, con 501,55 kt de CO,-eqy
el valor minimo en el afio 1993 con 232,91 kt de CO,-eq. El cultivo de arroz es muy sensible a la falta
de agua; debido a ello, las reducciones mas importantes se producen entre 1993-1995 y 2005-2008,
periodos de sequia en Espafia. Respecto a la Ultima década, en 2019 se ha registrado un 14,7 %
menos de emisiones, es decir, 73,17 kt de CO,-eq menos a la atmdsfera debido al cultivo de arroz.

2.4.1.5. Quema de rastrojos y residuos agricolas (3F)

La quema en campo de residuos agricolas, seglin la denominacidon empleada por el Sistema Espafiol
de Inventario de Emisiones, es el subrgrupo 3F. Se incluyen aqui emisiones de metano y dxido
nitroso producidas por la quema directa en campo de los restos de cultivos agricolas herbaceos en
la que se incluye la quema de rastrojos y la quema de restos de cosecha, pero no la quema de restos
de poda de cultivos lefiosos.

En Espaiia, en el afno 2019 se contabiliza un total de 29,45 kt de CO»-eq procedentes de la quema
de rastrojos y residuos agricolas. En la siguiente grafica se puede observar la tendencia de estas
emisiones desde el afio 1990:
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Figura 169. Emisiones de la quema de rastrojos y residuos agricolas (3F), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla
resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(edicion marzo 2021) (MITECO)

Como se observa en la grafica, las emisiones han caido mucho respecto al afio base, en concreto,
en 2019 se han reducido un 96,4 % respecto al valor registrado en 1990. El aflo 2000 marca un
punto de inflexidn en cuanto a las emisiones, pues en este afio se produce una reduccion del 57,5
% respecto al afo anterior. Esto es debido al endurecimiento de la normativa de incendios, asi como
a la condicionalidad para recibir pagos directos en el marco de la Politica Agraria Comun.

Emisiones de CH4 en la guema de rastrojos v residuos agricolas

En el afio 2019, el 76,4 % del total de emisiones de la quema de rastrojos y residuos agricolas son
correspondientes a la emisién de metano, en concreto, 22,50 kt de CO»-eq.
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Figura 170. Emisiones de CH4 de la quema de rastrojos y residuos agricolas, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla
resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicion
marzo 2021) (MITECO)

Las emisiones de metano a la atmdsfera procedentes de la quema de rastrojos y residuos agricolas
se mantienen en 2019 en la misma cifra que el valor registrado en el afio anterior. Respecto al afio
base, se han reducido un 96,4 %. Sin embargo, en la ultima década las emisiones de CH4 han
aumentado mas del doble, en concreto un 124,1 %, pasando de las 10,40 kt de COz-eq en 2010 a
22,50 kt de CO,-eq en 20109.
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Emisiones de N20 en la quema de rastrojos vy residuos agricolas

En el afio 2019, el 23,6 % del total de emisiones de la quema de rastrojos y residuos agricolas son
correspondientes a la emisién de éxido nitroso, en concreto, 6,95 kt de CO,-eq.
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Figura 171. Emisiones de N,0 de la quema de rastrojos y residuos agricolas, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla
resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicion
marzo 2021) (MITECO)

Las emisiones de 6xido nitroso a la atmdsfera procedentes de la quema de rastrojos y residuos
agricolas se mantienen en 2019 en la misma cifra que el valor registrado en el afio anterior.
Respecto al afo base, se han reducido un 96,4 %. Sin embargo, en la ultima década las emisiones
de CH4 han aumentado mas del doble, en concreto un 124,1 %, pasando de las 6,95 kt de CO-eq

en 2010 a 3,10 kt de CO,-eq en 2019.

2.4.1.6. Otras fuentes de emision

Ademas de las categorias que se han ido desarrollando en los apartados anteriores, el Sistema
Espafiol de Inventario de Emisiones contabiliza otras categorias que también contribuyen a la
emision de GEl a la atmdsfera.

Estas categorias son las siguientes:

- Aplicacién de enmiendas calizas (3G)
- Aplicacién de urea (3H)

> Aplicacidn de enmiendas calizas (3G)

Esta actividad contabiliza el diéxido de carbono (CO;) que se libera tras la aplicacién de carbonatos
de calcio y magnesio a los suelos agricolas para corregir la acidez (“enmienda caliza”).

Las emisiones producidas no son relevantes en el total del Inventario Nacional. En total, en el aifo
2019 se han registrado 32,20 kt de CO-eq, un 25 % mas que el afio anterior. En la siguiente grafica
se puede observar la tendencia de estas emisiones desde el aino 1990:
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Figura 172. Emisiones de la aplicacion de enmiendas calizas (3G), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de
emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (ediciéon marzo
2021) (MITECO)

Analizando la serie temporal, en 2019 se registran 50,65 kt de CO,-eq que en 2019, es decir, una
reduccion del 61,1 %. Respecto a la ultima década, también se ha producido una reduccidn este
ultimo afo del 40,20 %, lo que suponen 21,65 kt de CO,-eq menos a la atmdsfera de la aplicacién
de enmiendas calizas.

A su vez, las emisiones de CO, de la aplicacidn de enmiendas calizas pueden dividirse en dos
subcategorias: carbonato calcico (3G1) y carbonato doble calcico magnésico (3G2). Las primeras
representan el 99,4 % del total en 2019. Este ultimo afio, se registran 32,02 kt de CO»-eq debidas al
carbonato calcico y 0,19 kt de CO»-eq debidas al carbonato doble calcico magnésico.

Tomando como indice 1990=100 se puede analizar mas facilmente la variacidn que ha
experimentado en el tiempo la emision de CO; y el tipo de sustancia aplicada.
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Figura 173. Emisiones de CO2 de la aplicacién de enmiendas calizas por sustancia de aplicacion (3G1 y 3G2), expresado
en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

Se puede observar como a partir del afio 2007 las emisiones de CO2 por la aplicacién de carbonato
calcico y de carbonato doble calcico magnésico no siguen la misma tendencia. Las primeras se han
reducido un 61,0 % respecto a 1990 y un 40,0 % en la ultima década. Por su parte, las debidas al
carbonato doble se han reducido un 76,1 % respecto a 1990 y una 63,4 % en la Ultima década.

> Aplicacién de urea (3H)

Se incluye en esta categoria el didéxido de carbono (CO,) que se libera tras la aplicacion de urea a
los suelos agricolas. Solo se consideran la urea sintética, ya que el CO; procedente de urea animal
es biogénico y no computa en el Inventario Nacional.

De la misma manera que ocurre con las emisiones de la aplicacion de enmiendas calizas, las de
aplicacion de urea (3H) tampoco son relevantes en el total del Inventario Nacional. En total, en el
afio 2019 se han registrado en Espafia 414,05 kt de CO»-eq debidas a la aplicacién de urea. Esta cifra
es un 12,4 % inferior al valor registrado en el afio anterior. En la siguiente grafica se puede observar
la tendencia de estas emisiones desde el afio 1990:
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Figura 174. Emisiones de la aplicacion de urea (3H), expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones
(serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo 2021)
(MITECO)

Las emisiones de CO; a la atmdsfera de la aplicacidon de urea a los suelos agricolas no siguen una
tendencia constante a lo largo del tiempo. En 2019 se registra un 0,6 % menos de kt de CO,-eq que
en el afio base (1990), esto supone 2,50 kt de CO,-eq menos de emisidn a la atmédsfera. En la Ultima
década se ha producido también un descenso representativo de estas emisiones, en concreto el 7,4
%, lo que supone 33,05 kt de CO,-eq menos de emisidn a la atmdsfera que en el aifio 2010.

2.4.1.7. Sintesis de Emisiones

Por tipo de emisidn, la agricultura es responsable de la emisiéon de metano (CH4) y 6xido nitroso
(N20) principalmente. Si bien también es responsable de la emision de didéxido de carbono (CO3),
estas cantidades no se consideran relevantes en el total del Inventario Nacional.

En el siguiente grafico se puede observar la evolucidn temporal de las distintas emisiones
procedentes de la agricultura desde el afio 1990 hasta 2019 en Espafia:
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Figura 175. Evolucidn de las emisiones de metano (CH4), 6xido nitroso (N20) y didxido de carbono (CO2) de la
agricultura, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicion marzo 2021) (MITECO)
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Por gases, el didxido de carbono (CO;) supuso un 61,9 % de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la agricultura, seguido del metano (36,9 %). La emisidn de didxido de carbono este
ultimo afio ha aumentado un 0,6 % respecto a los valores registrados en 2018. Por el contrario, las
emisiones de 6xido nitroso se han reducido este ultimo afio un 0,6 %.

En el caso del didxido de carbono, si bien como se ha indicado antes, las emisiones de este gas
debidas a la agricultura no se consideran relevantes, se observan mayores fluctuaciones que en los
otros gases a lo largo del tiempo. Este ultimo afo, las emisiones de CO; de la agricultura se han

reducido en un 10,5 %.
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Figura 176. Emisiones de la agricultura por tipo de gas. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019).
Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicion marzo 2021) (MITECO)

En la Ultima década, tanto las emisiones de metano como de éxido nitroso han aumentado, aunque
el que lo ha hecho en mayor medida es el dxido nitroso. Este gas ha aumentado un 7,8 % desde
2010 mientras que el metano lo ha hecho un 2,9 %. Analizando los valores actuales con los del afo
base, 1990, se observa como el éxido nitroso también aumenta en mayor proporcién que el
metano. De este modo, mientras que el metano ha aumentado desde 1990 un 5,0 %, el 6xido
nitroso lo ha hecho un 14,3 %.

El metano procedente de la agricultura que se emite a la atmdsfera procede de la fermentacion
entérica del ganado (68,4 %), de la gestion de estiércoles (29,7 %), del cultivo de arroz (1,8 %) y de
la quema de rastrojos (0,1 %).

El valor maximo de emisiones de metano procedentes de la agricultura a lo largo de la serie
temporal disponible se registra en el afio 2003, con un total de 26.386,47 kt de CO,-eq y el valor
minimo se registra en el afio 1993, con un total de 21.080,73 kt de CO»-eq.
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Figura 177. Evolucidn de las emisiones de metano (CH4) de la agricultura por tipo de actividad, expresado en kt de CO2-
eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

El 6xido nitroso procedente de la agricultura que se emite a la atmdsfera procede de la gestion de
estiércoles (11,8 %), la fertilizacidn nitrogenada (88,2 %) y la quema de rastrojos (= 0 %).

El valor maximo de emisiones de éxido nitroso procedentes de la agricultura a lo largo de la serie
temporal disponible se registra en el afio 2000, con un total de 14.934,37 kt de CO,-eq y el valor
minimo se registra en el afio 1993, con un total de 10.802,67 kt de CO»-eq.
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Figura 178. Evolucidn de las emisiones de dxido nitroso (N20) de la agricultura por tipo de actividad, expresado en kt de
CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

Por su parte, el diéxido de carbono procedente de la agricultura que se emite a la atmdsfera
procede de la aplicacién de enmiendas calizas (7,2 %) y de la aplicacién de urea (92,8 %).

El valor maximo de emisiones de diéxido de carbono procedentes de la agricultura a lo largo de la
serie temporal disponible se registra en el afio 2000, con un total de 616,80 kt de COz-eq y el valor
minimo se registra en el afio 1995, con un total de 337,14 kt de CO;-eq.
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Figura 179. Evolucidn de las emisiones de didxido de carbono (CO2) de la agricultura por tipo de actividad, expresado en
kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (edicion marzo 2021) (MITECO)

2.4.2. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO EN EL SECTOR GANADERO

Dentro de todas las especies que componen la cabafia ganadera en Espaiia, no todas tienen la
misma contribucidn a la emisién de gases de efecto invernadero (GEl) a la atmdsfera.

Los animales que mayor cantidad de emisiones registran es el ganado vacuno no lechero (42,45 %
del total de emisiones de la agricultura en 2019), seguido del porcino blanco (23,6 % del total de
emisiones de la agricultura en 2019), el vacuno de ordefo (12,9 % del total de emisiones de la
agricultura en 2019) y el ovino (11,9 % del total de emisiones de la agricultura en 2019). El resto de
grupos tienen un bajo porcentaje de representacion en el total de las emisiones, inferior al 3,0 %
en todos los casos.
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Figura 180. Porcentaje de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEl a la atmdsfera de la agricultura,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicion marzo 2021) (MITECO)

El sector vacuno en total (incluyendo vacuno de ordefio y otro vacuno) ha registrado en 2019 un
total de 16.177,4 kt de CO2-eq, valor un 0,7 % superior al del afio anterior (mientras que han
disminuido ligeramente las emisiones de vacuno de ordefio, han aumentado las de otro vacuno).

Por su parte, las emisiones del porcino blanco también registran un ligero aumento este ultimo afio,
del 1,7 %, alcanzando un total de 6.897,2 kt de CO2-eq en 2019.

Por ultimo, las emisiones del ovino registran un ligero descenso este ultimo afo respecto al
anterior, en torno al 2,4 %, con una cifra de 3.491,0 kt de CO2-eq registradas en 2019.

En cuanto al resto de grupos de la cabafia ganadera, en 2019 han disminuido las emisiones de GEl
de ovino (2,4 %), caballos (2,1 %), caprino (4,3 %), mulas y asnos (1,6 %) y otros avicola (4,2 %) y
han aumentado las emisiones de GEI de gallinas (1,8 %) y muy significativamente el de porcino
ibérico (11,2 %).

A continuacion se muestra una Figura que representa la evolucién temporal de las emisiones de
GEIl de los cuatro grupos principales que cuentan con mayor representacién sobre el total de
emisiones de GEl a la atmdsfera de la agricultura.
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Figura 181. Evolucidn de las misiones de GEI de la agricultura por cabafia ganadera, expresado en kt de CO2-eq. Fuente:
Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(edicion marzo 2021) (MITECO)

Haciendo un analisis de los grupos mas relevantes en el total de emisiones de GEIl a la atmdsfera
procedentes de la agricultura, puede observarse que no todos los grupos han tenido la misma
evolucidn temporal desde 1990. Mientras que porcino blanco y vacuno no lechero tienen una ligera
tendencia ascendente desde 2013, descienden el ovino y el vacuno de ordefio.
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Figura 182. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera procedentes de la agricultura por cabafia ganadera,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Tabla resumen de emisiones (serie 1990-2019). Inventario Nacional de Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero 2019 (edicién marzo 2021) (MITECO)

A continuacidn se presentan una serie de graficas que representan la evolucidn temporal de las
emisiones de gases de efecto invernadero por tipo de cabafa ganadera y tipo de actividad
generadora de estas emisiones.
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2.4.2.1.

Otro vacuno

La cabaifa ganadera de otro vacuno registra en 2019 un total de 319.255,5 kt de CO2-eq. De ellas,
el 72,7 % de las emisiones proceden de la fermentacién entérica, el 15,6 % del pastoreo, el 8,7 %
de la gestidn de estiércoles y el 2,9 % restante de la aplicacién de estiércoles a campo.
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Figura 183. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera otro vacuno por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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* f T *

Tabla 117: Evolucion temporal del total de emisiones de GEI de esta cabafa ganadera

Emisiones de GEIl otro vacuno 1,1% 7,8% 13,8% 61,4%

2.4.2.2. Porcino blanco
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Figura 184. Evolucién de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabaia ganadera porcino blanco por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018

2019-2010

2019-2000

2019-1990

Emisiones de GEI porcino blanco

1,7%

*

16,0%

*

-20,0%

<

7,1%

*

Tabla 118: Evolucion temporal del total de emisiones de GEI de esta cabafia ganadera
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2.4.2.3. Vacuno de ordeiio
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Figura 185. Evolucién de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera vacuno de ordefio por tipo de
actividad emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018 2019-2010 2019-2000 2019-1990
Emisiones de GEI vacuno de ordefio -0,4% @ 3,6% ‘.‘ -17,0% @ -28,6% @

Tabla 119: Evolucion temporal del total de emisiones de GEI de esta cabafia ganadera

2.4.2.4. Ovino
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Figura 186. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera ovino por tipo de actividad emisora,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018 2019-2010 2019-2000 2019-1990
Emisiones de GEI ovino -2,4% @ -21,8% @ -35,0% @ -22,1% @

Tabla 120: Evolucién temporal del total de emisiones de GEI de esta cabafia ganadera
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2.4.2,5. Caprino
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Figura 187. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera caprino por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018

2019-2000

2019-1990

2019-2010

Emisiones de GEI caprino

-4,3%

-14,7%

<

-17,4%

2\

-34,1%

3

\

Tabla 121: Evolucion temporal del total de emisiones de GEl de esta cabafia ganadera

2.4.2.6. Porcino ibérico
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Figura 188. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera porcino ibérico por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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2019-2018 2019-2010 2019-2000 2019-1990
Emisiones de GEI porcino ibérico 11,2% | ¢ | 473% | @ | 1402% | € | 4305% |

Tabla 122: Evolucién temporal del total de emisiones de GEI de esta cabafia ganadera.

2.4.2.7. Gallinas
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Figura 189. Evolucidén de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera gallinas por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018 2019-2010 2019-2000 2019-1990

Emisiones de GEI gallinas 1,8% ‘.‘ 8,7% ‘.‘ 3,6% f 11,9% f

Tabla 123: Evolucién temporal del total de emisiones de GEIl de esta cabafia ganadera

2.4.2.8. Caballos
300,0
250,0
200,0
g
0 150,0
S 1000 l
v
o L
— [l U‘\uh'xl'ﬂ‘ [aa) UM~ 0 O O =M= WD~
4."5‘.4.’5‘.'57’5‘.'574 (=] G‘.DDDDDDDDDDHHHHHHHHHH
[=3 T =2 T = T = I =) I = N = [ = T = = T e e O e Y o Y e [ e Y e o [ Y e e Y e [ o T o T o i o B e R e T o i ]
Lo B T TR O B N T R T I o R Y R o Y Y B o Y Y Y O o sV R Y A o A A e T A o B o B o O o B
Fermentacion entérica W Gestion de estiércoles  mAplicacion de estiércoles a campo W Pastoreo

Figura 190. Evolucién de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera caballos por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018

2019-2010

2019-2000

2019-1990

Emisiones de GEI caballos

-2,1%

\

-3,7%

\

142,6%

T

141,5%

T

Tabla 124. Evolucion temporal del total de emisiones de GEl de esta cabafia ganadera
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2.4.2.9. Otros avicolas
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Figura 191. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera otros avicola por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018 2019-2010 2019-2000 2019-1990

Emisiones de GEI otros avicola 42% | 1L | 20% |+ |-249% | L | 32% | @

Tabla 125. Evolucidn temporal del total de emisiones de GEl de esta cabafia ganadera

2.4.2.10. Mulas y asnos
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Figura 192. Evolucidn de las emisiones de GEl a la atmdsfera de la cabafia ganadera mulas y asnos por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2019-2018 2019-2010 2019-2000 2019-1990
Emisiones de GEI mulas y asnos 42% [ AL [ 20% | @ | -289% | 1L | 32% %

Tabla 126. Evolucion temporal del total de emisiones de GEI de esta cabafia ganadera.
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2.4.3. EMISIONES POR CCAA

2.4.3.1. Andalucia

La Comunidad de Andalucia ha registrado en 2019 un total de 3.250,9 O kt de CO,-eq. El valor
maximo de emisiones totales de GEI de la agricultura en Andalucia se registra en el afio 2007, con
un total de 4.067,1 kt de CO,-eq. El valor minimo se registra en el afio 1991, con un total de 2.832,8
kt de COz-eq.

La evolucidn temporal de las emisiones totales de GEl en Andalucia es la que se muestra en la
siguiente grafica:
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Figura 193. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Andalucia, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos
suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector de otro vacuno (no lechero), el ovino, el porcino

blanco y el vacuno de ordefio. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con

porcentajes inferiores al 10,0 %.

VACUNO
PORCING ORDENO; 10,1%

IBERICO; 6,8%

: 0§:4.5% CAPRINO;
CABALLOS; 4,5 8 6% GALLINAS; 0,7%

MULAS Y ASNOS;
0,3%

PORCINO
BLANCO; 14,6%

0VINO;15,9%

OTRO VACUNO,;
I 37,2%
OTROS AVICOLA;
1,3%

Figura 194. Representacién de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Andalucia.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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En el aflo 2019 el sector del vacuno no lechero registra 1.209,9 kt de COz-eq (37,2 % del total de GEI
de la agricultura en la comunidad), el ovino 516,2 kt de CO;-eq (15,9 % del total de GEIl de la
agricultura en la comunidad), el porcino blanco 475,8 kt de COz-eq (14,6 % del total de GEIl de la
agricultura en la comunidad) y el vacuno de ordefio 327 kt de CO»-eq (10,1 % del total de GEl de la

agricultura en la comunidad).

A continuacidn se muestra una grafica con la evolucidn temporal de los cuatro sectores con mas
niveles de emisién de GEl a la atmésfera:
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Figura 195. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en Andalucia,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de cada sector es diferente, aunque en todos ellos se aprecia un aumento de las
emisiones de GEI desde el aifio 2006, es mucho mas acusado en el caso del sector otro avicola, que
a partir del afio 1999 aumenta mucho, obteniéndose un valor en 2019 de 38,5 kt de CO,-eq, valor
un 1.127 % superior al del afio 1999. A continuacién, se muestra la evolucién de esta cabafia
ganadera a lo largo de la serie temporal disponible:
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Figura 196. Evolucién de las emisiones de GEI del sector otro avicola en Andalucia, expresado en kt de CO2-eq. Fuente:
Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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Ademas, de la categoria de otros avicola, el sector porcino ibérico y equino presenta un aumento
de las emisiones de GEl mas pronunciado que el resto de sectores en Andalucia. En el caso del
sector equino, en 2019 se ha registrado un total de 145,8 kt de CO;-eq y el sector del porcino ibérico
registra un total de 220,5 kt de CO,-eq.
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Figura 197. Evolucidn de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Andalucia, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

Cabafia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS -0,1% -6,9% 346,4% 371,7%
CAPRINO -6,1% -19,8% -27,5% -43,6%
GALLINAS 5,5% -16,0% -39,2% -24,3%
MULAS Y ASNOS 0,1% -2,9% 6,8% -68,3%
OTRO VACUNO 1,1% -15,6% 10,4% 18,5%
OTROS AVICOLA 0,3% 165,5% 722,6% 8297,2%
OVINO -1,9% -28,5% -26,1% -20,4%
PORCINO BLANCO 1,4% -5,5% -41,6% -22,6%
PORCINO IBERICO 10,5% 59,9% 114,4% 369,5%
VACUNO ORDENO 3,2% 8,6% -14,4% -33,0%
TOTAL GENERAL 0,7% -11,1% -8,8% -4,7%

Tabla 127. Evolucion de cada una de las cabafias ganaderas en Andalucia en distintos escenarios temporales respecto al

ano 2019

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 58,0 % de las emisiones de
GEl de la agricultura en el afio 2019 procede de la fermentacidn entérica (1.885,4 kt de CO,-eq), el
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25,7 % de la gestidn de estiércoles (834,9 kt de CO,-eq), el 10,9 % del pastoreo (354,6 kt de CO,-eq)
y el 5,4 % de la aplicacion de estiércoles a campo (175,9 kt de CO»-eq).
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Figura 198. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Andalucia por tipo de actividad emisora, expresado en
kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
2019 (MITECO)

2.4.3.2. Aragbn

La Comunidad de Aragdn ha registrado en 2019 un total de 2.956,4 0 kt de CO-eq. El valor maximo
de emisiones totales de GEI de la agricultura en Aragdn se registra en el afio 2018, con un total de
2.991,1 kt de CO,-eq. El valor minimo se registra en el afio 1990, con un total de 1.754,3 kt de CO»-
edq.

La evolucidn temporal de las emisiones totales de GEl en Aragdn es la que se muestra en la siguiente
grafica:
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Figura 199. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Aragon, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos
suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

305



MINISTERIO ALIMENTACION

DE AGRICULTURA, PESCA

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

Y ALIMENTACION

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector del porcino blanco, el vacuno no lechero y el
ovino. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0

%.
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Figura 200. Representacién de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Aragén.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector del porcino blanco registra 1.851,2 kt de CO;,-eq (62,6 % del total de GEI de
la agricultura en la comunidad), el vacuno no lechero 628,0 kt de CO,-eq (21,2 % del total de GEl de
la agricultura en la comunidad) y el ovino 329,0 kt de CO,-eq (11,1 % del total de GEl de la agricultura

en la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucién temporal de los tres sectores con mas
niveles de emision de GEIl a la atmdsfera:
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Figura 201. Evolucién de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en Aragdn,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero 2019 (MITECO)
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La evolucion de cada sector es diferente, aunque todos ellos siguen una tendencia similar,
destacando el sector equino, cuyas emisiones presentan un importante aumento desde el afo
1999, descendiendo bruscamente este Ultimo afio. Ademds, también hay que destacar el sector de
otros avicola, con una tendencia descendente entre los afios 2008 y 2014, aio a partir del cual se
mantienen sus emisiones.
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Figura 202. Evolucidén de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Aragdn, tomando como afio base el 1990. Fuente: Datos
suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS -53,0% 34,8% 194,8% 406,2%
CAPRINO -2,8% -8,2% -20,1% -24,8%
GALLINAS 5,7% 18,6% 35,9% 49,6%
MULAS Y ASNOS -51,3% 19,8% 6,6% -87,2%
OTRO VACUNO 0,9% 40,8% 53,6% 116,7%
OTROS AVICOLA -5,5% -35,1% -71,0% -18,5%
OVINO -0,9% -24,9% -48,5% -32,1%
PORCINO BLANCO -1,5% 46,0% 29,5% 120,1%
PORCINO IBERICO 1,9% 41,6% 35,7% 0,3%
VACUNO ORDENO -1,2% 29,8% 13,0% 68,5%
TOTAL GENERAL -53,0% 34,8% 194,8% 406,2%

Tabla 128. Evolucién de cada una de las cabafias ganaderas en Aragon en distintos escenarios temporales respecto al
afio 2019

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 53,3 % de las emisiones de
GEl de la agricultura en el afio 2019 procede de la gestion de estiércoles (1.576,6 kt de CO,-eq), el
32,5 % de la fermentacion entérica del ganado (959,8 kt de CO,-eq), el 10,9 % de la aplicacion de
estiércoles a campo (322,4 kt de CO,-eq) y el 3,3 % restante del pastoreo (97,6 kt de CO,-eq).
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Figura 203. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en Aragoén por tipo de actividad emisora, expresado en kt
de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)

2.4.3.3. Principado de Asturias

El Principado de Asturias ha registrado en 2019 un total de 1.105,6 kt de CO,-eq. El valor maximo
de emisiones totales de GEI de la agricultura en el Principado de Asturias se registra en el afio 2001,
con un total de 1.375,4 kt de CO,-eq. El valor minimo se registra en el afio 2013, con un total de
1.064,8 kt de CO,-eq.

La evolucion temporal de las emisiones totales de GEIl en el Principado de Asturias es la que se
muestra en la siguiente grafica:
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Figura 204. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en el Principado de Asturias, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector vacuno (lechero y otro). El resto de cabafias
ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0 %.
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Figura 205. Representacidn de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en el Principado
de Asturias. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)

En el afio 2019 el sector del vacuno no lechero registra 760,8 kt de CO,-eq (68,8 % del total de GEl
de la agricultura en la comunidad) y el vacuno de ordefio 293,0 kt de CO;-eq (26,5 % del total de
GEI de la agricultura en la comunidad).

A continuacién se muestra una grafica con la evolucidon temporal de los dos sectores con mas niveles
de emisidn de GEl a la atmésfera:
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Figura 206. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mds representativas sobre el total en el
Principado de Asturias, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de cada sector es semejante a lo largo del tiempo, aunque puede apreciarse que las
mayores distorsiones se dan en el sector equino, que experimenta un importante aumento a partir
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del afio 2006, aunque parece estabilizarse estos Ultimos afios. Ademas, el sector ovino también
presenta mayores fluctuaciones en sus emisiones a lo largo del tiempo.
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Figura 207. Evolucidn de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en el Principado de Asturias, tomando como afio
base el 1990. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
2019 (MITECO)

Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS 1,7% -22,5% 46,6% 44,5%
CAPRINO -13,5% 30,7% -22,1% -24,7%
GALLINAS 16,2% -42,1% -69,4% -86,8%
MULAS Y ASNOS 1,4% -20,4% -73,9% -85,7%
OTRO VACUNO 1,0% 5,7% -2,1% 45,3%
OTROS AVICOLA 0 0 0 0
OVINO -15,6% -1,3% -45,4% -9,1%
PORCINO BLANCO -16,1% -54,2% -86,4% -92,3%
VACUNO ORDENO -2,2% -8,5% -38,1% -52,3%
TOTAL GENERAL -0,3% 0,6% -16,4% -9,2%

Tabla 129. Evoluciéon de cada una de las cabafias ganaderas en el Principado de Asturias en distintos escenarios
temporales respecto al afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 70,5 % de las emisiones de
GEIl de la agricultura en el afio 2019 en el Principado de Asturias procede de la fermentacion
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entérica (779,5 kt de CO,-eq), el 12,8 % de la gestion de estiércoles (141,9 kt de CO,-eq), el 12,0 %
del pastoreo (133,1 kt de COz-eq) y el 4,6 % restante de la aplicacién de estiércoles a campo (51,1

kt de COz-eq).
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Figura 208. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en el Principado de Asturias por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2.4.3.4. Islas Baleares

En las Islas Baleares se ha registrado en 2019 un total de 167,4 kt de CO»-eq. El valor maximo de
emisiones totales de GEI de la agricultura en Islas Baleares se registra en el afio 1999, con un total
de 323,6 kt de CO;-eq. El valor minimo se registra en el afio 2005, con un total de 163,1 kt de CO»-

eq.
La evolucidn temporal de las emisiones totales de GEIl en Islas Baleares es la que se muestra en la

siguiente grafica:
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Figura 209. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Islas Baleares, expresado en kt de CO2-eq. Fuente:
Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector ovino, el vacuno (de ordefio y otro) y el porcino
blanco. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0

%.
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Figura 210. Representacidn de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura Islas Baleares.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afo 2019 el sector del ovino registra 54,8 kt de CO»-eq (32,7 % del total de GEIl de la agricultura
en la comunidad), el vacuno de ordefio 44,3 kt de CO,-eq (26,4 % del total de GEI de la agricultura
en la comunidad), el otro vacuno 33,4 kt de CO,-eq (19,9 % del total de GEI de la agricultura en la
comunidad) y el porcino blanco 17,5 kt de CO,-eq (10,5 % del total de GEI de la agricultura en la
comunidad)
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A continuacién, se muestra una Figura con la evolucién temporal de los dos sectores con mas
niveles de emision de GEl a la atmdsfera:
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Figura 211. Evolucidén de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en Islas
Baleares, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de cada sector es semejante a lo largo del tiempo y a partir del aiio 2010 casi todas las
cabafas ganaderas presentan una tendencia de emisién de GEI constante. Puede apreciarse que
los sectores con mas fluctuaciones a lo largo del tiempo son el de otros avicola y el de caballos. En
el primer caso, el valor madximo de emisiones de este sector se registra en el afio 1998, con 0,7 kt
de CO-eq (un 83,5 % superior al valor registrado en 2019). A partir de este afio, y hasta el aifio 2011,
las emisiones del sector experimentan una serie de subidas y bajadas hasta llegar a las 0,1 kt de
COz-eq en el afio 2012, a partir del cual comienzan a estabilizarse en torno a estos valores.
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Figura 212. Evolucidn de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Islas Baleares, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el caso del sector equino se observa un importante crecimiento en la cantidad de emisiones de
GEl en el afo 2011, registrandose 350,8 5 kt de CO,-eq mas que el afo anterior (un 131,1 % mas).
El valor de emisiones sigue en torno a estos valores entre 2011 y 2013 para, a partir de este afio ir
descendiendo hasta los 403,9 5 kt de CO,-eq, afio a partir del cual comienzan a estabilizarse en
torno a este valor las emisiones de GEI del sector equino en Islas Baleares.

Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS 3,3% 45,3% 276,7% 288,9%
CAPRINO -2,8% -23,8% -4,9% 3,3%
GALLINAS -1,5% -17,1% -40,8% -50,2%
MULAS Y ASNOS 0,0% 64,6% -99,1% -99,7%
OTRO VACUNO 2,4% -1,8% -44,0% -6,6%
OTROS AVICOLA -5,7% -78,0% -63,0% -33,7%
OVINO -0,3% -24,1% -17,3% 18,6%
PORCINO BLANCO 2,9% -18,4% -46,8% -53,9%
VACUNO ORDENO -2,3% -14,5% -54,0% -60,9%
TOTAL GENERAL 0,2% -14,0% -36,9% -31,7%

Tabla 130. Evolucién de cada una de las cabafas ganaderas en Islas Baleares en distintos escenarios
temporales respecto al afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 64,8 % de las emisiones de
GEIl de la agricultura en el afio 2019 en Islas Baleares procede de la fermentacion entérica del
ganado (108,4 kt de CO;-eq), el 23,6 % de la gestidn de estiércoles (39,5 kt de CO,-eq), el 6,3 % del
pastoreo (10,6 kt de CO,-eq) y el 5,4 % restante de la aplicacién de estiércoles a campo (9,0 kt de
CO;-eq).
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Figura 213. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Islas Baleares por tipo de actividad emisora,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero 2019 (MITECO)

2.4.3.5. Canarias

En Canarias se ha registrado en 2019 un total de 167,4 kt de CO»-eq. El valor maximo de emisiones
totales de GEIl de la agricultura en Canarias se registra en el afio 2001, con un total de 261,9 kt de

COz-eq. El valor minimo se registra en el aiio 1991, con un total de 138,0 kt de CO»-eq.

La evolucién temporal de las emisiones totales de GEI en Canarias es la que se muestra en la

siguiente grafica:
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Figura 214. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Canarias, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos
suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector caprino, el vacuno (de ordefio y otro) y el porcino
blanco. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0
%.
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Figura 215. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Canarias.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector caprino registra 61,0 kt de COz-eq (41,1 % del total de GEI de la agricultura
en la comunidad), el vacuno no lechero 31,3 kt de CO,-eq (21,1 % del total de GEI de la agricultura
en la comunidad), el vacuno de ordefio 24,1 kt de CO,-eq (16,3 % del total de GEI de la agricultura
en la comunidad) y el porcino blanco 14,8 kt de CO,-eq (10,0 % del total de GEI de la agricultura en
la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucidn temporal de los cuatro sectores con mas
niveles de emisidon de GEIl a la atmdsfera:
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Figura 216. Evolucion de las emisiones de GEl de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en Canarias,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucion de todos los sectores es semejante a lo largo del tiempo, a excepcién de tres de ellos
gue experimentan mayores fluctuaciones a lo largo del tiempo. Este es el caso del caprino, el equino
y el ovino. En el caso del caprino (cabafia con mayor influencia en el total de emisiones de GEl de la
comunidad) se aprecia un aumento mas acusado de sus emisiones que en el resto de cabaias a
partir del afio 2000, alcanzando el valor maximo en el afio 2005, cuando se registran 127,9 kt de
COz-eq (un 52,3 % mas de emisiones que las registradas en 2019). En el caso del sector equino se
observa también una tendencia creciente bastante acusada a partir del afo 1999 y hasta el 2008,
ascendiendo desde las 0,7 kt de CO;-eq hasta las 5,6 kt de CO»-eq, valor maximo registrado de la
serie temporal. A partir de este afio las emisiones de esta cabafia ganadera comienzan a descender,
pero lo hacen de forma mucho mas moderada que el aumento producido en los afios anteriores,
estabilizandose esta ultima década en torno a un valor medio de 4,1 kt de CO-eq.
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Figura 217. Evolucidn de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Canarias, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el caso del sector ovino se registran continuas fluctuaciones en los valores de emisiones de GEl
registradas en la comunidad, destacando, como en el resto de sectores, un aumento de las
emisiones a partir del afio 2000. El maximo de la serie histérica de esta cabafia ganadera se registra
en el afio 2007, con un total de 23,3 kt de CO,-eq.

Cabafia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS -4,8% 4,2% 225,7% 222,7%
CAPRINO -3,9% -44,8% -35,5% 39,9%
GALLINAS -3,4% -24,2% -29,5% -50,1%
MULAS Y ASNOS -5,4% 1,9% -48,5% -82,4%
OTRO VACUNO 12,1% 0,7% -32,5% 23,7%
OTROS AVICOLA 0,0 0,0 0,0 0,0
OVINO -12,0% -55,9% -28,1% 202,3%
PORCINO BLANCO 1,1% -38,9% -59,3% -44,3%
VACUNO ORDENO -12,8% -11,9% -52,4% -57,3%
TOTAL GENERAL -2,5% -32,9% -40,1% -11,8%

Tabla 131. Evoluciéon de cada una de las cabafias ganaderas en Canarias en distintos escenarios temporales respecto al
afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 61,6 % de las emisiones de
GEIl de la agricultura en el afio 2019 en Canarias procede de la fermentacidn entérica del ganado
(91,4 kt de CO2-eq), el 24,9 % de la gestion de estiércoles (37,0 kt de CO»-eq), el 8,3 % de la aplicacién
de estiércoles a campo (12,3 kt de COz-eq) y el 5,2 % restante del pastoreo (7,7 kt de COz-eq).
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Figura 218. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Canarias por tipo de actividad emisora, expresado en
kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
2019 (MITECO)

2.4.3.6. Cantabria

En Cantabria se ha registrado en 2019 un total de 794,1 kt de CO,-eq. El valor maximo de emisiones
totales de GEI de la agricultura en Cantabria se registra en el afio 2001, con un total de 1.150,2 kt
de CO;-eq. El valor minimo se registra en el afio 2013, con un total de 723,8 kt de CO»-eq.

La evolucidn temporal de las emisiones totales de GEl en Cantabria es la que se muestra en la
siguiente grafica:
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Figura 219. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en Cantabria, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos
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suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector vacuno (de ordefio y otro). El resto de cabafias
ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0 %.
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Figura 220. Representacion de cada cabaiia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Cantabria.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector vacuno no lechero registra 526,8 kt de CO,-eq (66,3 % del total de GEI de
la agricultura en la comunidad) y el vacuno de ordefio 230,2 kt de CO,-eq (29,0 % del total de GEI
de la agricultura en la comunidad).

A continuacion, se muestra la evolucién temporal de los dos sectores con mas niveles de emision
de GEl a la atmoésfera:
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Figura 221. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mds representativas sobre el total en Cantabria,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de todos los sectores es semejante a lo largo del tiempo y mds o menos con una
evolucidn constante, sin registrar grandes fluctuaciones en los Ultimos afios. Destaca la evolucién
de las emisiones del sector equino, con un maximo en el afio 2010, alcanzando las 54,8 kt de CO»-
eq (valor un 64,9 % superior al registrado en el ultimo afio).
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Figura 222. Evolucién de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Cantabria, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

Cabafia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS -7,0% -64,9% -7,7% -4,3%
CAPRINO -6,3% 6,9% 23,6% -0,8%
GALLINAS -10,0% -44,0% -87,2% -89,2%
MULAS Y ASNOS -8,0% -64,4% -67,2% -81,1%
OTRO VACUNO -3,7% -6,7% 8,2% 20,8%
OTROS AVICOLA 0,0 0,0 0,0 0,0
OVINO -9,6% -43,5% -45,5% -32,1%
PORCINO BLANCO 4,3% -7,0% -94,4% -96,4%
VACUNO ORDENO -0,8% 8,6% -37,2% -44,4%
TOTAL GENERAL -3,1% -7,4% -12,7% -12,7%

Tabla 132. Evolucion de cada una de las cabafias ganaderas en Cantabria en distintos escenarios
temporales respecto al afio 2019
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Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 70,0 % de las emisiones de
GEI de la agricultura en el afio 2019 en Cantabria procede de la fermentacion entérica del ganado
(556,1 kt de COz-eq), el 13,3 % del pastoreo (105,7 kt de COz-eq), el 12,5 % de la gestion de
estiércoles (99,3 kt de COz-eq) y el 4,1 % restante de la aplicacion de estiércoles a campo (32,9 kt
de COz-eq).
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Figura 223. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en Cantabria por tipo de actividad emisora, expresado en
kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
2019 (MITECO)

2.4.3.7. Castillala Mancha

En Castilla-La Mancha se ha registrado en 2019 un total de 2.285,5 kt de CO,-eq. El valor maximo
de emisiones totales de GEI de la agricultura en Castilla-La Mancha se registra en el afio 2007, con
un total de 2.285,5 kt de CO,-eq. El valor minimo se registra en el afio 1993, con un total de 1.748,3
kt de COz-eq.

La evolucidon temporal de las emisiones totales de GEl en Castilla-La Mancha es la que se muestra
en la siguiente grafica:
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Figura 224. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Castilla-La Mancha, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector de otro vacuno (no lechero), el ovino y el porcino
blanco. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0

%.
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Figura 225. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Castilla-La
Mancha. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)

En el afio 2019 el sector vacuno no lechero registra 965,9 kt de CO,-eq (42,3 % del total de GEI de
la agricultura en la comunidad), el ovino 516,8 kt de CO,-eq (22,6 % del total de GEIl de la agricultura
en la comunidad) y el porcino blanco 385,9 kt de CO»-eq (16,9 % del total de GEI de la agricultura

en la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucién temporal de los tres sectores con mas
niveles de emision de GEIl a la atmdsfera:
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Figura 226. Evolucién de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en Castilla-La
Mancha, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de todos los sectores es semejante a lo largo del tiempo y con una evolucién
practicamente constante, sin registrar grandes fluctuaciones en los ultimos afios. Destaca la
evolucidn de las emisiones del sector equino, que presenta un gran pico entre los afios 2014y 2017,
presentando valores de emisiones de GEI del orden del doble que los que se venian registrando. En
el afio 2015 se pasa desde 20,1 kt de CO,-eq registradas en el afio anterior hasta 49,4 kt de CO,-eq
y de forma inversa, en 2017 se registran 19,7 kt de CO,-eq, mientras que el afio anterior se habian
registrado 49,1 kt de CO»-eq.
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Figura 227. Evolucién de las emisiones de GEI por cabaifa ganadera en Castilla-La Mancha, tomando como afio base el
1990. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)
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También se observa un crecimiento un poco mas acusado del sector de otro vacuno (no lechero)
en los Ultimos anos en la comunidad, sobre todo desde 2014. En concreto, en 2019 este sector
registra un 32,2 % mds de emisiones, es decir, 235,51 kt de CO,-eq mas.

Es importante destacar la evolucidon de las emisiones del sector del porcino ibérico en la comunidad,
ya que aumentan muy rapidamente. Aunque entre los afnos 2011 y 2015 sufren un ligero descenso,
las emisiones de esta cabafia ganadera son las que mas han aumentado a lo largo del tiempo y
ademas lo hacen a un ritmo bastante elevado. Si comparamos el valor registrado en el afio 2009
para analizar la tendencia en los ultimos afios, en 2019 se han emitido 32,6 kt de CO,-eq mas, es
decir, un 1.390,2 % adicional.

Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS 0,4% -6,1% 176,5% 168,2%
CAPRINO -4,6% 2,2% -1,4% -38,6%
GALLINAS -1,7% 4,0% 9,8% 30,0%
MULAS Y ASNOS 1,0% -5,1% -64,2% -92,6%
OTRO VACUNO 3,7% 22,4% 130,4% 167,7%
OTROS AVICOLA -1,2% 13,8% 0,0 -92,0%
OVINO -1,2% -19,5% -32,1% -29,2%
PORCINO BLANCO -2,3% -5,5% -40,2% -1,6%
PORCINO IBERICO 9,5% 251,8% 593,5% 720,6%
VACUNO ORDENO -1,1% -1,8% -5,8% -13,3%
TOTAL GENERAL 0,5% 2,6% 3,7% 17,3%

Tabla 133. Evolucién de cada una de las cabafias ganaderas en Castilla-La Mancha en distintos escenarios temporales
respecto al afio 2019

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 58,7 % de las emisiones de
GEl de la agricultura en el afio 2019 en Castilla-La Mancha procede de la fermentacién entérica del
ganado (1.341,7 kt de CO,-eq), el 26,1 % de la gestidn de estiércoles (596,7 kt de CO»-eq), el 7,8 %

de la aplicacién de estiércoles a campo (177,3 kt de CO;-eq) y el 7,4 % restante del pastoreo (169,9
kt de CO,-eq).
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Figura 228. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Castilla-La Mancha por tipo de actividad emisora,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)

2.4.3.8. CastillayLedn

En Castilla y Ledn se ha registrado en 2019 un total de 5.029,1 kt de CO,-eq. El valor maximo de
emisiones totales de GEI de la agricultura en Castilla y Ledn se registra en el afio 2003, con un total
de 5.743,3 kt de CO;-eq. El valor minimo se registra en el afio 2013, con un total de 4.362,0 kt de

COz-eq.
La evolucion temporal de las emisiones totales de GEl en Castilla y Ledn es la que se muestra en la
siguiente grafica:
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Figura 229. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en Castilla y Ledn, expresado en kt de CO2-eq. Fuente:
Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector de otro vacuno (no lechero), el porcino blanco y
el ovino. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al

10,0 %.
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Figura 230. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Castilla y Ledn.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector vacuno no lechero registra 2.884,2 kt de CO,-eq (57,4 % del total de GEl de
la agricultura en la comunidad), el porcino blanco 734,8 kt de CO,-eq (14,6 % del total de GEl de la
agricultura en la comunidad) y el ovino 622,0 kt de COz-eq (12,4 % del total de GEI de la agricultura
en la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucién temporal de los tres sectores con mas
niveles de emisidn de GEl a la atmdsfera:
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Figura 231. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mds representativas sobre el total en Castillay
Ledn, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de todos los sectores es semejante a lo largo del tiempo y con una evolucién
practicamente constante, sin registrar grandes fluctuaciones en los ultimos afios, excepto en dos
sectores: otros avicola y el porcino ibérico. En el caso de otros avicola, se registran algunos picos
de emisiones en el aio 2003 y 2005. Ademas, este Ultimo afio también se ha registrado un aumento
muy significativo de las emisiones, un 259,6 % superior al valor del aifio anterior.
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Figura 232. Evolucién de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Castilla y Ledn, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

Por su parte, el sector del porcino ibérico presenta desde el aflo 2006 una tendencia ascendente
mas acusada y registra este Ultimo afio el valor maximo de la serie histdrica, 179,6 kt de COz-eq, un
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valor de emisién un 442,8 % superior al afio 2006, en el que se inicia el fuerte crecimiento de las
emisiones de GEI del porcino ibérico en Castilla y Ledn.

Cabafia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS 1,7% 1,8% 102,0% 100,7%
CAPRINO -3,4% -15,6% -9,6% -52,7%
GALLINAS 3,1% 36,6% 47,8% 61,7%
MULAS Y ASNOS 2,0% 6,6% -66,8% -90,0%
OTRO VACUNO 2,6% 17,0% 9,6% 53,1%
OTROS AVICOLA 259,6% 443,2% 637,4% 902,9%
OVINO -7,5% -27,9% -44,5% -40,5%
PORCINO BLANCO 5,8% 11,1% -24,0% -14,4%
PORCINO IBERICO 12,7% 57,7% 574,3% 1330,0%
VACUNO ORDENO 1,3% -0,7% -24,7% -49,8%
TOTAL GENERAL 1,9% 6,9% -7,9% 3,5%

Tabla 134: Evolucion de cada una de las cabafias ganaderas en Castilla y Ledn en distintos escenarios temporales
respecto al afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 61,9 % de las emisiones de
GEIl de la agricultura en el afio 2019 en Castilla y Ledn procede de la fermentacion entérica del
ganado (3.115,0 kt de CO»-eq), el 20,4 % de la gestidn de estiércoles (1.027,1 kt de CO,-eq), el 11,6
% del pastoreo (584,0 kt de CO,-eq) y el 6,0 % restante de la aplicacion de estiércoles a campo
(302,9 kt de CO;-eq).
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Figura 233. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en Castilla y Ledn por tipo de actividad emisora,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)
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2.4.3.9. Cataluna

En Catalufia se ha registrado en 2019 un total de 3.504,4 kt de CO;-eq. El valor maximo de emisiones
totales de GEIl de la agricultura en Catalufia se registra en el afio 2000, con un total de 4.520,1 kt de
COs-eq. El valor minimo se registra en el afio 2013, con un total de 3.112,2 kt de CO;-eq.

La evolucién temporal de las emisiones totales de GEl en Catalufia es la que se muestra en la
siguiente grafica:
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Figura 234. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Catalufia, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos
suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector del porcino blanco y el vacuno (de ordefio y otro).
El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0 %.
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Figura 235. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Catalufia.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector del porcino blanco registra 1.851,3 kt de CO,-eq (52,8 % del total de GEl de
la agricultura en la comunidad), el otro vacuno (no lechero) 971,3 kt de CO;-eq (27,7 % del total de
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GEI de la agricultura en la comunidad) y el vacuno de ordefio 372,8 kt de CO;-eq (10,6 % del total
de GEIl de la agricultura en la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucion temporal de los tres sectores con mds
niveles de emision de GEl a la atmosfera:
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Figura 236. Evolucién de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en Catalufia,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucidén de todos los sectores es semejante a lo largo del tiempo y con una evoluciéon
practicamente constante, sin registrar grandes fluctuaciones en los ultimos afios. El sector equino
es el que presenta una evolucion menos constante a lo largo del tiempo, pues aumenta
exponencialmente en el ano 2007, registrando un 341,5 % mas de emisiones que el afio anterior.
Las emisiones del sector contindan creciendo desde 2007, aunque lo hacen a menor ritmo,
registrando este ultimo afio el valor maximo de la serie histérica disponible, 32,1 kt de CO»-eq.
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Figura 237. Evolucién de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Catalufia, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS 0,4% 37,2% 181,9% 245,7%
CAPRINO 2,6% -15,7% -29,4% -23,3%
GALLINAS -0,2% -5,3% -17,7% -22,2%
MULAS Y ASNOS 0,5% 36,1% 74,1% -67,7%
OTRO VACUNO -3,6% 11,5% -10,6% 27,6%
OTROS AVICOLA -7,3% -15,2% -36,8% -23,3%
OVINO -3,8% -29,6% -58,7% -57,8%
PORCINO BLANCO 3,7% 15,7% -26,2% -3,1%
VACUNO ORDENO -1,4% 14,9% -12,5% -23,5%
TOTAL GENERAL 0,3% 10,9% -22,5% -3,2%

Tabla 135: Evoluciéon de cada una de las cabafias ganaderas en Catalufia en distintos escenarios temporales respecto al
afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 51,2 % de las emisiones de
GEI de la agricultura en el afio 2019 en Cataluia procede de la gestidn de estiércoles (1.793,9 kt de
CO2-eq), el 34,2 % de la fermentacién entérica del ganado (1.199,1 kt de COz-eq), el 11,5 % de la
aplicacion de estiércoles a campo (402,5 kt de COz-eq) y el 3,1 % restante del pastoreo (108,9 kt de
COz-eq).

5.000,0
4.500,0
4.000,0
3.500,0
=3
T 3.000,0
~
= 2.500,0
@
T 2.000,0
"~ 1.500,0
1.000,0
500,0
0,0
LA E LG R L LR N L N P L s
Fermentacion entérica M Gestion de estiércoles
W Aplicacion de estiércoles a campo W Pastoreo

Figura 238. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en Cataluiia por tipo de actividad emisora, expresado en
kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
2019 (MITECO)
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2.4.3.10. Comunidad Valenciana

En la Comunidad Valenciana se ha registrado en 2019 un total de 620,3 kt de CO,-eq. El valor
maximo de emisiones totales de GEI de la agricultura en la Comunidad Valenciana se registra en el
afio 2003, con un total de 910,8 kt de CO-eq. El valor minimo se registra en el afio 2013, con un
total de 546,2 kt de CO,-eq.

La evolucion temporal de las emisiones totales de GEI en la Comunidad Valenciana es la que se
muestra en la siguiente grafica:
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Figura 239. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en la Comunidad Valenciana, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector del porcino blanco, el vacuno (no lechero) y el
ovino. El resto de cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0

%.
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Figura 240. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEIl de la agricultura en la Comunidad
Valenciana. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)
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En el afio 2019 el sector del porcino blanco registra 331,5 kt de CO,-eq (53,4 % del total de GEl de
la agricultura en la comunidad), el otro vacuno (no lechero) 106,2 kt de CO,-eq (17,1 % del total de
GEI de la agricultura en la comunidad) y el ovino 61,4 kt de CO;-eq (9,9 % del total de GEIl de la

agricultura en la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucién temporal de los tres sectores con mds
niveles de emision de GEIl a la atmdsfera:
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Figura 241. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en la
Comunidad Valenciana, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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La evolucién de todos los sectores se mantiene practicamente constante en la ultima década.
Destaca el descenso producido en las emisiones de mulas y asnos hasta el afio 2009. El sector de
otro vacuno, por su parte experimenta un aumento mas acusado de sus emisiones desde 1993
hasta 2004, cuando se registra el maximo valor de emisién, con 151,9 kt de CO;-eq. A partir de este
afo comienzan a descender las emisiones hasta el afio 2014, cuando se registran 90,7 kt de CO,-
eq, valor un 17,0 % inferior al recogido este ultimo afio.
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Figura 242. Evolucién de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en la Comunidad Valenciana, tomando como afio
base el 1990. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

2019 (MITECO)

El sector equino, del mismo modo que ocurre en otras comunidades auténomas experimenta un
rapido incremento de sus emisiones a partir del afio 2008. Actualmente, continda esta tendencia
ascendente en el sector, alcanzando el valor maximo de emisiones este afio 2019, con un total de
18,4 kt de CO;-eq.

Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS 0,8% 171,8% 275,5% 227,9%
CAPRINO 2,0% 0,6% -15,3% -38,8%
GALLINAS 3,2% 1,0% 14,2% 20,5%
MULAS Y ASNOS 1,4% 172,8% 14,1% -81,6%
OTRO VACUNO 4,2% -1,6% -20,3% 143,1%
OTROS AVICOLA -11,2% -16,0% -39,2% -64,0%
OVINO -1,3% -23,6% -51,8% -49,2%
PORCINO BLANCO -0,9% 0,6% -38,0% -16,0%
VACUNO ORDENO 4,4% 85,5% 6,8% 10,9%
TOTAL GENERAL 0,6% 2,3% -31,2% -8,7%

Tabla 136: Evolucidn de cada una de las cabafias ganaderas en la Comunidad Valenciana en distintos escenarios
temporales respecto al afio 2019
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Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 52,1 % de las emisiones de
GEl de la agricultura en el afno 2019 en la Comunidad Valenciana procede de la gestion de
estiércoles (323,2 kt de CO,-eq), el 33,8 % de la fermentacidn entérica del ganado (209,5 kt de CO,-
eq), el 10,3 % de la aplicacién de estiércoles a campo (63,7 kt de CO,-eq) y el 3,9 % restante del
pastoreo (23,9 kt de CO,-eq).
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Figura 243. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en la Comunidad Valenciana por tipo de actividad
emisora, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2.4.3.11. Extremadura

En Extremadura se ha registrado en 2019 un total de 3.558,0 kt de CO,-eq. El valor maximo de
emisiones totales de GEI de la agricultura en Extremadura se registra en el afio 2005, con un total
de 3.607,2 kt de CO,-eq. El valor minimo se registra en el afio 1993, con un total de 2.274,2 kt de

COz-eq.
La evolucién temporal de las emisiones totales de GEl en Extremadura es la que se muestra en la
siguiente Figura:
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Figura 244. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Extremadura, expresado en kt de CO2-eq. Fuente:
Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector del vacuno (no lechero) y el ovino. El resto de
cabafias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0 %.

N VACUNO
ORCINO -

IBEPR-K“_(‘?)'_';-?D/ ORDEfIO:  CAPRING;2,3% GALLINAS; 1,0%
PORCINO 0% capAutos;o MULAS ¥

BLANCO; 0,5% ASNOS; 0,0%

OVINO; 26,7%

OTRO VACUNO;

OTROS AVICOLA; 59,6%

0,0%

Figura 245. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Extremadura.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector del vacuno no lechero registra 2.122,0 kt de CO,-eq (59,6 % del total de GEI
de la agricultura en la comunidad) y el ovino 948,7 kt de CO.-eq (26,7 % del total de GEI de la
agricultura en la comunidad).

A continuacidon, se muestra una grafica con la evolucién temporal de los dos sectores con mas
niveles de emisidn de GEl a la atmdsfera:
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Figura 246. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mas representativas sobre el total en
Extremadura, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucidn de todos los sectores sigue una tendencia semejante. Puede destacarse la reduccién
de las emisiones del sector del porcino blanco producida entre 2006 y 2008 (caida del 69,5 % de las
emisiones) y el aumento producido en el sector de las gallinas en el afio 2015, afio en el que se
produce un aumento de las emisiones del 7,3 %.
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Figura 247. Evolucidn de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Extremadura, tomando como afio base el 1990.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

Por su parte, las emisiones del sector del porcino ibérico contindan con la tendencia ascendente
desde 2014, registrando este uUltimo afio el valor maximo de la serie histérica disponible, con un
total de 308,2 kt de CO-eq.
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Cabafiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS -1,3% -17,9% 97,0% 95,8%
CAPRINO -5,1% -12,8% -15,4% -39,4%
GALLINAS 2,7% 109,4% 112,1% 156,9%
MULAS Y ASNOS -1,5% -15,5% -75,5% -91,7%
OTRO VACUNO 1,8% 11,7% 31,6% 102,4%
OTROS AVICOLA 0,0 0,0 0,0 0,0
OVINO 0,0% -12,7% -17,2% 26,4%
PORCINO BLANCO 26,0% -75,6% -88,5% -91,8%
VACUNO ORDENO 11,0% 27,0% 76,1% 303,6%
TOTAL GENERAL -4,8% -20,9% -60,3% -89,9%

Tabla 137: Evolucidn de cada una de las cabafias ganaderas en Extremadura en distintos escenarios temporales
respecto al afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 70,5 % de las emisiones de
GEIl de la agricultura en el afio 2019 en Extremadura procede de la fermentacion entérica del
ganado (2.509,2 kt de CO,-eq), el 15,8 % del pastoreo (563,6 kt de CO,-eq), el 11,0 % de la gestion
de estiércoles (391,9 kt de COz-eq) y el 2,6 % restante de la aplicacidn de estiércoles a campo (93,2

kt de COz-eq).
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Figura 248. Evolucion de las emisiones de GEI de la agricultura en Extremadura por tipo de actividad emisora,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

2.43.12. Galicia

En la Comunidad Auténoma de Galicia se ha registrado en 2019 un total de 3.235,8 kt de CO»-eq. El
valor maximo de emisiones totales de GEI de la agricultura en Galicia se registra en el afio 2002,
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con un total de 3.539,8 kt de CO,-eq. El valor minimo se registra en el afio 1990, con un total de
2.584,4 kt de CO;-eq.
La evolucién temporal de las emisiones totales de GEl en Galicia es la que se muestra en la siguiente

grafica:
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Figura 249. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Galicia, expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos
suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector del vacuno (de ordefio y otro) y el porcino blanco.
El resto de cabaias ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0 %.
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Figura 250. Representacion de cada cabafia ganadera en el total de emisiones de GEI de la agricultura en Galicia.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

En el afio 2019 el sector del vacuno de ordefio registra 1.469,6 kt de CO»-eq (45,4 % del total de GEI
de la agricultura en la comunidad), el otro vacuno 1.281,5 kt de CO,-eq (39,6 % del total de GEl de
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la agricultura en la comunidad) y el ovino 312,4 kt de COz-eq (9,7 % del total de GEIl de la agricultura
en la comunidad).

A continuacién, se muestra una grafica con la evolucion temporal de los tres sectores con mas
niveles de emision de GEl a la atmosfera:
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Figura 251. Evolucidn de las emisiones de GEI de las cabafias ganaderas mds representativas sobre el total en Galicia,
expresado en kt de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 2019 (MITECO)

La evolucién de todos los sectores sigue una tendencia semejante y practicamente constante en los
ultimos afios. Destaca la evolucién del caprino y de otros avicola que presentan algun pico de
emisiones. En el primer caso, en el afio 2003 se registra el maximo de emisiones, con un total de
27,6 kt de CO2-eq, valor un 107,0 % superior al del afo anterior. Los valores de emisién del caprino
se mantienen en estos valores elevados tres afos, hasta 2007, afio a partir del cual el valor de
emisiones se estabiliza y los valores de emisiones registrados se estabilizan y van descendiendo
lentamente hasta 2019. En el caso de otros avicola, se observan grandes fluctuaciones entre los
afios 2001 y 2005, destacando el incremento de emisiones en 2000, afio en el que se registra el
valor maximo de la serie temporal, con 15,1 kt de CO2-eq, para caer dos afnos después registrando
el valor minimo de la serie, con solo 0,4 kt de CO2-eq en 2002.
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Figura 252. Evolucidn de las emisiones de GEI por cabafia ganadera en Galicia, tomando como afio base el 1990. Fuente:
Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)

Por su parte, las emisiones del sector ovino son las que mds han aumentado en proporcidn con el
resto de cabafias ganaderas. El valor maximo se registra en el afio 2003, con 56,5 kt de CO;-eq. A
partir de este afo, las emisiones comienzan a descender hasta el afio 2016 y lo hacen en torno a un
50,8 %.

Cabaiia ganadera 2019-2018 2019-2010 2019-2000 2010-1990
CABALLOS -0,8% -13,2% 40,4% 0,0%
CAPRINO -2,5% -13,7% -12,4% 35,3%
GALLINAS 3,9% 11,3% -0,9% 8,6%
MULAS Y ASNOS -1,2% -14,9% -92,7% -96,1%
OTRO VACUNO 0,6% -1,1% -2,4% 88,0%
OTROS AVICOLA -1,8% 20,1% -46,2% 102,1%
OVINO -4,1% -23,6% -25,3% 159,2%
PORCINO BLANCO 8,0% 14,7% -14,9% -25,7%
VACUNO ORDENO -0,7% 1,5% -2,9% 10,3%
TOTAL GENERAL 0,7% 1,3% -4,4% 25,2%

Tabla 138: evolucién de cada una de las cabafias ganaderas en Galicia en distintos escenarios temporales respecto al
afio 2019.

Por tipo de actividad generadora de los gases de efecto invernadero, el 61,8 % de las emisiones de
GEIl de la agricultura en el afio 2019 en Galicia procede de la fermentacién entérica del ganado
(2.000,6 kt de CO,-eq), el 24,0 % de la gestién de estiércoles (775,6 kt de CO»-eq), el 7,7 % de la
aplicacion de estiércoles a campo (248,1 kt de COz-eq) y el 6,5 % restante de del pastoreo (211,6 kt
de CO,-eq).
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Figura 253. Evolucidn de las emisiones de GEI de la agricultura en Galicia por tipo de actividad emisora, expresado en kt
de CO2-eq. Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019
(MITECO)

2.4.3.13. Comunidad de Madrid

En la Comunidad de Madrid se ha registrado en 2019 un total de 271,9 kt de CO,-eq. El valor maximo
de emisiones totales de GEl de la agricultura en la Comunidad de Madrid se registra en el afio 1997,
con un total de 317,9 kt de CO;-eq. El valor minimo se registra en el afio 1993, con un total de 183,7

kt de CO»z-eq.

La evolucion temporal de las emisiones totales de GEl en la Comunidad de Madrid es la que se
muestra a continuacion:
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Figura 254. Evolucién de las emisiones de GEI de la agricultura en la Comunidad de Madrid, expresado en kt de CO2-eq.
Fuente: Datos suministrados por el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2019 (MITECO)
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De ellas, la mayor parte son emitidas por el sector del vacuno (de ordefio y otro). El resto de cabafas
ganaderas son menos representativas, con porcentajes inferiores al 10,0 %.
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