Sistema informatizado ECOGAN para la
notificacion de MTDs y calculo de
emisiones en ganaderia.
Estimacion de la excreta de nitrogeno
en granja. Estimacion de emisiones de
gases relacionados (amoniaco).

Plan de Formacion continua para técnicos del
R . medio rural 2021:

ZMRS PEASRICOLTURR, Pesch 10 y 11 de noviembre de 2021
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Bases zootécnicas para el calculo del balance de nitrogeno y fésforo: parametros, calculos y

PARAMETROS

\

- CENSOS
- Numero de Plazas (por categoria)

- CATEGORIAS PRODUCTIVAS
Distribucién

Rendimiento productivo por categoria:
Parametros,

Periodos Productivos / Periodos de no
ocupacion; Ciclos; Pesos; Ganancias
Medias Diarias (GMD) —
Rendimientos....etc.)

Camas - Yacija
- BALANCE ALIMENTARIO
Tipos de pienso
Ingesta de Proteina

- Aas esenciales
Ingesta de fésforo

DIGESTIBILIDAD (Fermentacién
entérica)

resultados

CALCULOS

%

- BALANCE ALIMENTARIO

- Proteina

- RETENCION DE

NITROGENO

Crecimiento
Produccioén
Mantenimiento

- RETENCION DE FOSFORO

Crecimiento
Produccioén
Mantenimiento

RESULTADOS

%

- BALANCE DE NITROGENO

Nitrégeno ingerido

Nitrégeno retenido

Nitrégeno excretado
Amoniacal
No Amoniacal

- BALANCE DE FOSFORO

Fésforo ingerido
Fosforo retenido
Fosforo excretado

OTROS PARAMETROS

Solidos volatiles
Fermentacion entérica
Materia seca excretada



PORCIMG BLANC
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Nitrégeno ingerido, nitrégeno excretado y

porcentajes de emisiones de amoniaco

Nitrégeno retenido

en tejidos N emitido como
1,84 kg amoniacoa la
Orina atmosfera

|
Nitrégeno 2,37 kg 1,15 kg
ingerido o
'5“’1‘;"kg | N en Purin

: - - H 3,31 kg ‘ N en Purin
— aplicado al campo

0,94 kg

2,17 kg

N Ingerido, 100%

. - ¢ » N Fecal. 15%
| : : —»| N amoniacal. 20%
{ N Digestible, 85%
Y
N Disponible, 80% 3! N Urmario, 50%
—»1 N estiércol, 45%
hJ

N Retemido, 35%

SCA



Retencion de nitrogeno en el crecimiento (Para cada categoria)

PB . (kg/dia) = Frac 5> GMD. (kg/dia)

Ret.Crec. proteina
Frac ... fraccion de proteina en cada kg de incremento de peso o, dicho de otro modo, unidad ':3' LT g
de proteina retenida por incremento de peso, en tanto por uno y para cada categoria _f i - TR
s - T
productiva. o
|
R ]

GMD;: ganancia media diaria de la categoria j, en kg/dia.

PORCING

Retencion de nitrogeno en la gestacion
0"2 il Wnacimiemo (kg) i~ l'l.g
(dias)

pBRel.Gesl.J (kg/dm) =

pgestacién
Siendo:

W imieno: P€SO al nacimiento (punto 6.6.1)

n : lechones gestados por cerda y camada (punto 6.1)

P yecncion- duracion de la gestacion (punto 6.1)

iiiHASTA 71 ECUACIONES
DIFERENTES PARA CADA UNA DE
LAS CATEGORIAS!!!!

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION




Grifico 1. Ciclo productivo y flujo entre categorias

Lechones
(Transicion)
Cerdos de 20-49 kg.
(Crecimiento)
Cerdos de 50-79 kg.
Cebo
Verracos jovenes Pepraeriie Cerdos de 80-109 kg.
Machos reposicién Reproductora no cubierta
Hembras reposicién Cebo sacrifici
Reproduccion | acrificio
Reproduccio
Reproduccion s Cerdos > 110 kg.
Verracos 7 S NS — *
adultos
l Reproductora en 12 gestacion Sacrificio
Desvieje Reproduccion
Reproductora criando 12 vez ——
Reproduccion
Reproductora en reposo 12 vez
elneproduccién
oy Reproductora en gestacién
= R - LECRONES oo
:§ P destetados -—p Sacrificio
3 Reproductora criando -—---
§ lReproduccién
3
Reproductora en reposo ———p Desvieje
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Esquema flujo de masas (EMEP-2016)

— N pastoreo

> N patio S

>
— N patio | S *  Nalr It
N excretado ‘ —> NpatioL | |/ 7 y [ ( mm _‘ )
- 4 / ga 8 v
A el ———#% NsalienteL . »  CAMPO

p—— ¢ mD ;?" MTD

MTD ) ' ""/-}/ T

A= ,/‘(‘.’

— Nalojam. L ‘ \ I
4 —+ Nsaliente S
2 i » MNalmacen.5 -~
— N alojamiento —— P S
» Nalgjam.S ——» Nil‘:,i:]r:' A | ~
~ MmO |
v
OTROS !
DESTINOS
\4
En cada paso hay
= unreparto
~ una porcién volatil \ N EMITIDO: NH3, N2O, NO Y N;
\ A, PESCA
Y en todos menos el primero ‘ N RETENIDO EN EXCRETA: Nretenido = Nexcretado - Nemitido N

— un factor de emisién

— unas posibles técnicas de manejo



N excretado

ESQUEMA FLUJO DE MASAS PORCINO BLANCO

DESTINO DEL NITROGENO EN PORCINO BLANCO

*

N almacen. L N saliente L | — ﬁ
* .5 campro
Vg
- — it

‘ - — |
N almacen. S

ﬁi alojam. L ‘},‘A\(

e N alojamiento —J

A N saliente S
3 .
N alojam. S

N alojam. S
+ Paja

ﬁ Puntos de emisiéon de amoniaco (NHs)

7‘}\" Puntos de emision de otros compuestos nitrogenados ( Nz2O, NO y N3z)

En cada paso hay

— un reparto
— una porciéon volatil

\

N EMITIDO: NHs, N20O, NO y N2

¥ en todos menos el primero > N RETENIDO: Nretenido = Nexcretado - Nemitido

= un factor de emision

— unas posibles técnicas de manejo




excretado alo amiento

—F - T

Esquema del proceso

DURANTE EL PROCESO
NO VARIA LA CANTIDAD
TOTAL DE NITROGENO,
PERO Si SU
DISTRIBUCION



Nalo'amiento

<

Emisiones fase de alojamiento

Ebuild = Ebuild solid + Ebuild sIurryE Ebuild slurry

- * * * *
Ebuild slurry = Xbuild XTAN build Xbuild slurry EI:NH3buiId slurry Nexc

— * * * *
Ebuild solid — Xbuild XTAN build Xbuild solid EFNH3buiId solid Nexc -

Balance de nitrogeno fase de alojamiento

Entradas — Salidas = Emisiones NH,

Nbuild input solid — Nbuild output solid = Ebuild solid
Nbuild input slurry — Nbuild output slurry = Ebuild slurry
N TAN build input solid — NTAN build output solid = Ebuild solid

NTAN build input slurry ~— NTAN build output slurry = Ebuild slurry DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

E MINISTERIO 1



Emisiones fase de alojamiento. Cerdos de cebo

Epuig (t NH;-N) = E g sturry ¥ Ebuild solid =

1,00 * 0,70 * 0,96 * 0,28 * 93.303 + 1,00 * 0,70 * 0,04 * 0,27 * 93.303 =
17.556 + 705 = 18.261

Balance de nitrogeno alojamiento. Cerdos de cebo

?':ltg;d output solid (£) = Nbpuild input sotid = Ebuild soia = 1,00 * 0,04 * 93.303 — 705 =
.027

Nbuild output slurry (t) = Nbuild input slurry — Ebuild slurry = 1’00 * 0!96 * 93.303 -
17556 = 72.014

NTAN build output solid = NTAN build input solid ~ EbuiId solid = 1!00 * 0!04 * 0’7 *93.303
— 705 =1.907

NTAN build output slurry = NTAN build input slurry ~ Ebuild slurry = 1’ *tum’;gﬁ * 0’7 *
93.303 —17.556 = 45.144 . MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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Procesado de purines

1. Se considera que las emisiones procedentes del
procesado de purines son nulas.

2. Se modifica la proporcién de la fracciéon sdlida y liquida
como consecuencia de:

a) Separacion solido-liquido y otras actuaciones sobre el purin
liquido

b)  Depodsito de purin sélido en balsas de purin liquido

Balance de nitrogeno

Store solid

i g

- * * o *
Nex build solid = Nbuild output solid ¥ Xbuild slurry to solid - Nbuild output slurry ¥ Mbpedding - N° Plazas
*
Xouitd * Xouild solid
— *
‘ Nstore solid — Xex build solid to solid Nex build solid

Store slurry Separacion
N sélido-liquido

_ * *
store slurry — Xbuild slurry to slurry Nbuild output slurry + Xex build solid to slurry Nex build solid

Direct spread MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

—-— *
Ndirect spread slurry — xbuild slurry to direct spread Nbuild output slurry

— *
Ndirect spread solid — Xex build solid to direct spread Nex build solid 13



Balance de nitrogeno TAN procesado de purines

N

procesad

~

Store solid

NP
— *
NTAN ex build solid ™ NTAN build output solid + Xbuild slurry to solid NTAN build output slurry

— *
NTAN store solid — Xex build solid to solid NTAN ex build solid

Store slurry

- * * *
NTAN store slurry — (Xbuild slurry to slurry NTAN build output slurry + Xexbuild solid to slurry NTAN exbuild solid) fmin

Direct spread

— *
NTAN direct spread slurry — Xbuild slurry to direct spread NTAN build output slurry

—_ *
NTAN direct spread solid — Xex build solid to direct spread NTAN ex build solid

Separacion
soélido-
liquido

14

JRA, PESCA
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Balance de nitrogeno procesado de purines. Cebo
Store solid

Ny build sofia (t) = 3.027+ 0,006 * 72.014 + 0,0024 * 9,07 * 106* 1,00 * 0,04 = 4.330
Neiore sonig () = 0,78 * 4.330 = 3.377

Store slurry
Nstore siurry (t) = 0,83 ¥ 72.014 + 0,13 * 4.330 = 60.335

Direct spread
Ndirect spread slurry (t) = 0,17 *72.014 =12.242
Nirect spread solid (t) = 0,09 * 4.330 = 390

Balance de nitrogeno TAN procesado de purines. Cebo
Store solid

NaN ox build soiid (t) = 1.907 + 0,006 * 45.144 = 2.178
N-an <tore sonig (t) = 0,78 * 2.178 = 1.699

Store slurry
N7aN store slurry (t)= (0,83 *45.144 + 0,13 *2.178 ) * 1,1 = 41.528

Direct.spread MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
NTAN direct spread slurry (t) = 0!17 *45.144 = 7.674 Y ALIMENTACION

NTAN direct spread solid (t) = 0,09 *2.178 = 196 15



Emisiones fase de almacenamiento

E

=E +E

store store-solid store-slurry

E

—_ * *
store-slurry — XTAN store slurry EI:NH3store slurry Nstore slurry

— * *
Estore-solid = XTAN store solid EI:NH3store solid Nstore solid

Balance de nitrogeno fase de almacenamiento

Entradas — Salidas = Emisiones NH; + Emisiones otros()

o
.

N

Napplication land solid = Nstore solid ~ Estore solid ~ Estore solid other gases + Ndirect spread solid N
org
application land slurry — Nstore slurry = Estore slurry © Estore slurry other gases + Ndirect spread slurry NTAN
Estore slurry other gases =0
NTAN applic land solid = NTAN store solid ~ Estore solid © Estore solid other gases + NTAN direct spread solid
NTAN applic land slurry= NTAN store slurry — Estore slurry = Estore slurry other gases + NTAN direct spread slurry MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

(*): N,O, NO, y N,

16



Emisiones fase de aplicacion al campo

E

application land application land solid application land slurry w
— * *
Eapplication land slurry — XTAN application slurry EI:NH3appIication slurry

=E +E

application land slurry
*

E

— *
application land solid — XTAN application solid EI:NH3appIication solid

application land solid

Balance de nitrogeno fase de aplicacion al

campo

Entradas — Salidas = Emisiones NH; + Emisiones otros() —

N
N

E

= Napplication land solid

=N

soil solid application land solid

E

soil slurry application land slurry — ™application land slurry

NTAN soil solid — NTAN application land solid — Eapplication land solid

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

NTAN soil slurry = NTAN application land slurry — Eapplication land slurry
(*): N,O, NO, y N4/



Emisiones totales. Cebo

De las ecuaciones reflejadas en las formulas
anteriores, se obtienen las emisiones totales de
amoniaco para la categoria productiva de cebo.

ETcebo NH3 (t) = EbuiId + Estore + Eapplication land =
18.261 + 6.579 + 17.719 = 42.259

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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Best Available Technigues [BAT)
Referencs Document for the
Intensive Aearing of Poultry or Pigs

Guia de las mejores

SRR técnicas disponibles
para reducir el impacto ambiental de la ganaderia

" ~,ﬂ@?§

ﬁm e

&

MINISTERIO
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Y ALIMENTACION



ESTIMACION DE EMISIONES PARA PORCINO Y AVES

SASES LOOTECHICAS PARA
L CALCULC DL BALAMCTE
AUMENTARIC OE MITROGESD
¥ Dk FOGHRD

Faa

PORCING BLANCO |

g

‘g
]

r

Best Avallable Techniques (BAT)
Reference Document for the
Intensive Raaring of Poultry o Pigs

Guia de las mejores

técnicas disponibles
para reducir el impacto ambiental de la ganaderia

. £ MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION



BASES ZOOTECNICAS PARA EL CALCULO DEL BALANCE DE

NITROGENO Y FOSFORO: UTILIDADES NACIONALES

PARAMETROS RESULTADOS

BALANCE DE NITROGENO GASES CONTAMINANTES
Nitrégeno ingerido
Nitrogeno retenido
Nitrégeno excretado

Amoniacal
No Amoniacal

Amoniaco
NO,

GASES EFECTO INVERNADERO

BALANCE DE FOSFORO Metano
Foésforo ingerido
Fosforo retenido
Fosforo excretado

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

SOLIDOS VOLATILES



BASES ZOOTECNICAS PARA EL CALCULO DEL BALANCE DE

NITROGENO Y FOSFORO: UTILIDADES (GRANJA)

PARAMETROS RESULTADOS

BALANCE DE NITROGENO
BALANCE DE NITROGENO

Nitrégeno ingerido Calculo de emisiones de amoniaco, NOXy NO2
Nitrégeno retenido Calculo de excreta de nitrogeno (nitréogeno en
Nitrégeno excretado purin)

Amoniacal )

No Amoniacal BALANCE DE FOSFORO

Calculo de fosforo excretado

BALANCE DE FOSFORO
Fésforo ingerido
Foésforo retenido
Fosforo excretado

7. % MINISTERIO
67 DE AGRICULTURA, PESCA
WEDZ ¥ ALIMENTACION

SOLIDOS VOLATILES



CAUTELAS Y MEJORAS

No perder de vista el propdsito:

Facilitar la tarea a usuarios y administraciones siguiendo
criterios técnicos reconocidos internacionalmente

Limitaciones metodolégicas para adaptarse a los
diferentes casos

Actualizacion continua de referencias (Guias EMEP)
Aplicacion practica:

sasequible? ;muy laborioso?

¢veracidad de las entradas?

¢variabilidad? s condicionantes de manejo?
opciones no contempladas?

o % MINISTERIO
57 DE AGRICULTURA, PESCA
WEDZ ¥ ALMENTACION




