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1 ANTECEDENTES

La Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de Buitrago contempla, tras el
proceso de reconcentracion parcelaria que se esta realizando durante la fase de
redaccion del presente proyecto, una superficie de regadio de 2.507 hectareas,
aproximadamente. Estas se encuentran repartidas entre los términos municipales de
Buitrago, Fuentecantos, Garray, Renieblas y Velilla de la Sierra, todos ellos en la
provincia de Soria.

El origen del agua que abastece a esta Comunidad de Regantes es el azud de
Campillo de Buitrago, que alimenta al Canal de Campillo de Buitrago y sus derivados,
con una longitud aproximada de 36,54 km de longitud, propiedad de la Confederacién
Hidrografica del Duero, gestionadas y mantenidas por ésta.

Las obras de modernizacion de la Comunidad del Canal de Campillo de Buitrago
fueron declaradas de Interés General por la Ley 53/2002 de 3 de diciembre, de Medidas
Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

En la primera adenda al Convenio de colaboracién entre el Ministerio de Agricultura
y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente y la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, S.A., para el establecimiento de los criterios generales de
actuacion de la Sociedad en relacién con la promocién, contratacion y explotacion de
las obras de modernizacién y consolidacién de regadios, contempladas en la
planificacion del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente de
fecha 27 de diciembre de 2018, figura la actuacidon “Modernizacion CR CAMPILLO DE
BUITRAGO (Soria)”.

Con fecha 23 de septiembre de 2019 se suscribié un segundo “CONVENIO ENTRE LA
ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON, A TRAVES DEL INSTITUTO
TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA Y LEON, LA SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS, S.A. Y LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE
CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA), PARA LA REALIZACION DE LAS OBRAS DE
MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE LOS REGADIOS DE LA CITADA COMUNIDAD DE
REGANTES”, tripartido en este caso, entre el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y
Ledn, SEIASA y la Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de Buitrago.

Asi mismo, el mismo 23 de septiembre de 2019 se suscribido el “CONVENIO
REGULADOR PARA LA FINANCIACION, CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LAS OBRAS
DE MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE CAMPILLO DE BUITRAGO” entre la Comunidad de Regantes del CANAL DE CAMPILLO
DE BUITRAGO y SEIASA.

Asi mismo, con fecha 11 de octubre de 2019 se recibid autorizacién de la Direccion
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General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal, para la redaccion del
“PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA)”.

Las actuaciones contemplan el cambio del sistema de riego “a pie” existente
actualmente por otro sistema de riego presurizado en la C.R. del CANAL DE CAMPILLO
DE BUITRAGO (Soria), asi como la mejora en la regulaciéon, manejo y aprovechamiento
de las aguas del Canal de Buitrago.

Para ello, se sustituiran las conducciones de hormigdn y tierra por una red de riego
con tuberias a presion y la ejecucidn de una estacion de bombeo para presurizar el agua
gue permita poder regar con unas instalaciones mas eficientes. Asi mismo, se prevé la
ejecucion de una balsa de regulacidn, instalaciones eléctricas y telecontrol. Eliminando,
con esta alternativa, las elevadas pérdidas de agua por las conducciones existentes y
posibilitando el control hidraulico de la red por parte de la Comunidad de Regantes, asi
como permitir el riego presurizado a la salida de cada toma en parcela.

Este proyecto completa la modernizaciéon de toda la Comunidad de Regantes del
CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO, atendiendo su titulo a las infraestructuras
principales que comprende, las cuales constituiran una obra completa. Una vez
redactado, y atendiendo al convenio marco suscrito entre la Junta de Castilla y Ledn
(JCyL) y el actual Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, se procedera a realizar
una particion de tal manera que el 26% del presupuesto total sera asumido por la JCyL,
constituyendo un proyecto parcial. El 74% restante serd asumido por parte de SEIASA,
constituyendo otro proyecto parcial a tramitar con la Subdireccidon General de Regadios,
Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales para su aprobacion.

Hasta el momento de la Modernizacidn y dentro de la zona de riego, los regantes se
han venido organizando y riegan sus cultivos por turnos. El sistema de riego utilizado
mayoritariamente es a pie o a manta con la consecuente baja eficiencia del riego; y
otros, mediante bombeos particulares, utilizan los sistemas de aspersion, ya que los
cultivos implantados y el relieve del terreno, hacen que se adapte mejor.

Las conducciones existentes en la actualidad, presentan numerosas deficiencias
debido al tiempo transcurrido desde su construccién y a la pobre calidad de los
materiales existentes en la época. Las consecuencias del actual sistema de distribucién
y riego implantado en la Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de Buitrago son:

- Eltransporte de agua por las acequias provoca pérdidas por evaporacion.

- Para que el agua llegue al final del surco es necesario que se mantenga el agua
en la cabecera del surco, teniendo en cuenta las correspondientes pérdidas por
percolacion y arrastres de nutrientes y posible contaminacion de aguas
subterraneas.
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- Los cultivos estan condicionados a la estacionalidad de los recursos hidricos.

- Elsistema de riego por gravedad a turnos obliga al regante a regar cuando le toca
el turno, ya sea de dia o de noche, ya que de no utilizar el agua, la perderia, lo
gue conlleva una completa dependencia entre los horarios del agricultor y los
turnos de riego.

- Imposibilidad de gestionar de manera ecuanime el agua en épocas de escasez.

Para mejorar las condiciones de riego, la modernizacién consistira basicamente en
el paso de la actual red de riego por gravedad a riego a presion a “la demanda”,
obteniéndose con ello una disminucién en el consumo de agua mediante la eliminacion
de las pérdidas en la red existente y también del derivado de una gestién optimizada del
recurso hidrico aplicado a los cultivos.

El proyecto contempla las siguientes infraestructuras:

e Automatizaciéon de la toma de agua en el azud de derivacién de Campillo de
Buitrago al Canal.

* Reparacion de tramo del Canal de Campillo de Buitrago de 1,36 km.

* Obra de toma desde el Canal de Campillo de Buitrago.

e Tuberia de impulsion a la balsa de acumulacién elevada.

e Estacidn de filtrado del agua procedente de la balsa.

® Balsa de acumulacién elevada.

* Red de riego a presidn con sistema de telelectura.

e Estacion de bombeo.

e Linea eléctrica de alta tensidn: 2 tramos de linea eléctrica aérea de 45 kV unidas
por un tramo de linea eléctrica subterranea que atraviese al rio Duero.

e Instalaciones eléctricas de baja tensidn y equipamiento de la automatizacion
de las mismas.

La divisidon del proyecto general para modernizar la Comunidad de Regantes del
Canal de Campillo de Buitrago y el reparto de obras quedan, en los respectivos proyectos

constructivos, de la siguiente manera:

Actuacion SEIASA

“PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA). FASE SEIASA.”

Las obras que engloba este proyecto estan financiadas por SEIASA y se corresponden
con:

PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA).
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» Automatizaciéon de la compuerta en el azud de derivacién del rio Duero al Canal
de Campillo de Buitrago.

» Reparacion de 1,36 km de tramo del Canal de Campillo de Buitrago.

» Obra de toma desde el Canal de Campillo de Buitrago.

» Tuberia de impulsion a la balsa elevada desde el PK 0+000 hasta el PK 0+520.

» Estacion de Filtrado.

» Red deriego.

Actuacién JUNTA CASTILLA Y LEON

“PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA). FASE ITACYL”

Las obras que engloba este proyecto estan financiadas por la Junta de Castillay Ledn,
y se corresponden con:

Balsa de acumulacién elevada.

Tuberia de impulsién a la balsa elevada desde el PK 0+520 hasta el PK 0+536,39.
Estacion de bombeo.

Instalaciones eléctricas de alta tension.

Instalaciones eléctricas de baja tension.

Automatizacién de los diferentes equipos electromecanicos.

VVVVYVYVY

Aunque se ha dividido el proyecto general de modernizacién en distintas
actuaciones constructivas (SEIASA y JCyL), pudiéndose ejecutar independientemente
cada una de ellas, las dos actuaciones debieran de entregarse en el mismo plazo, puesto
que el funcionamiento y la explotacién de la red de riego a modernizar obligan a la
finalizacidon de los dos proyectos simultdneamente. Para ello, las administraciones
implicadas trabajaran de manera coordinada para llegar a tal fin.

Por ultimo, cabe citar que todos estos esfuerzos realizados desde las distintas
administraciones se complementan con el interés mostrado por los propios regantes en
alcanzar la maxima eficiencia hidrica, controlando que el suministro de agua a sus
cultivos sea el necesario para satisfacer las necesidades de la planta, impulsando, por
tanto, técnicas de riego que optimicen las producciones y permitan la competitividad de
las explotaciones de regadio, en el marco de un sistema productivo cada vez mas
globalizado.

PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA).
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2 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicion y valoracién econdmica del conjunto
de obras e instalaciones necesarias para llevar a cabo la modernizacion y mejora del
regadio de la Comunidad de Regantes de Canal de Campillo de Buitrago (Soria),
promovidas por el Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL).

En sintesis, se trata de mejorar la eficiencia de los caudales suministrados a los
agricultores, sustituyendo, por un lado, la infraestructura actual del sistema de riego
compuesto por el canal y la red de acequias que, tras el paso del tiempo se encuentran
deterioradas, y, por otro, el sistema en que es distribuida el agua dentro de la
Comunidad de Regantes (a turnos), por un riego a la demanda mediante un conjunto de
redes ramificadas de tuberias y accesorios necesarios que consigan la distribucion y
entrega en parcela del agua de riego, con una presion en condiciones aceptables y
permitiendo el cambio del sistema actual de riego por gravedad, por el riego por
aspersion, ya que es el sistema que mas se ajusta a las caracteristicas de la zona regable
a modernizar.

La modernizacién conlleva actuar sobre una superficie total de 2.507 hectdareas,
distribuidas de la siguiente manera:

- T.M. de Garray: 1.023,6 hectareas.

- T.M. de Fuentecantos: 551,8 hectareas.

- T.M. de Buitrago: 421,1 hectareas.

- T.M. de Velilla de la Sierra: 254,3 hectéreas.
- T.M. de Renieblas: 256,2 hectareas.

La superficie neta regada es principalmente en el término municipal de Garray,
siendo en el resto de los términos municipales repartidas en agrupaciones menores a la
mitad de la ocupada en Garray. Todas ellas situadas en la provincia de Soria. Asi mismo,
la Balsa de acumulacién elevada se ubicara en el término municipal de Garray.

Para alcanzar estos objetivos, las principales infraestructuras hidraulicas y obras
proyectadas y necesarias a realizar en la modernizacién del regadio se concretan en las
siguientes actuaciones:

- Automatizacién de la toma de agua en el azud de derivacién de Campillo de
Buitrago al Canal de Campillo de Buitrago (Fase SEIASA). Dicha obra hidraulica
servira para automatizar la entrada y regulacion del caudal de agua a derivar al
Canal de Campillo de Buitrago.

- Reparacion del tramo inicial del Canal de Campillo de Buitrago con una longitud
de 1,36 km (Fase SEIASA). Con este tramo de canal reparado y recrecido se

PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA).
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pretende transportar el agua hasta la obra de toma que derivara en la estacidn
de bombeo. Se procede al recrecido del mismo con el fin de que sirva de
reservoreo para la acumulacion de agua y evitar la ejecucidon de una cantara de
acumulacién de agua previa al bombeo.

- Obra de toma desde el Canal de Campillo de Buitrago (Fase SEIASA), consistente
en la instalacion de sendas compuertas en el propio Canal de Campillo de
Buitrago con el fin de elevar la cota de ldmina de agua y asegurar la entrada de
agua al bombeo. Adicionalmente, se realizard un canal de hormigén con la
instalacidon de una reja de desbaste previa y un filtro de cadenas posterior y
previo a la entrada de agua a la estacion de bombeo.

- Tuberia de impulsién a la balsa de acumulacion elevada (Fase SEIASA + ITACYL).
Tuberia en hormigdn postesado con camisa de chapa de acero en DN 1.500 mm
de unidn o enlace entre la balsa de acumulacién elevada y la red de riego en el
ramal T-1.

- Estacidn de filtrado del agua procedente de la balsa (Fase SEIASA), ubicado en el
entronque entre la tuberia de impulsién y el ramal T-1, dispone de sendos filtros
de cilindros abiertos con didmetro de brida de entrada en DN 1.000 mm para
filtrar el agua procedente de la balsa y que deriva al ramal T-1.

- Balsa de acumulacion elevada (Fase ITACYL), con su correspondiente caseta de
valvulas y obras civiles del cuenco amortiguador y arqueta de rotura de carga.
Dicha obra hidrdulica servira para suministrar agua a la red de riego del sector en
todo su conjunto, con una cubicaciéon de acumulacion de agua prevista de
143.275 m3.

- Estacién de Bombeo (Fase ITACYL) para permitir la presurizacion de la red de
riego en bombeo directo o la elevacion del agua desde el Canal de Campillo de
Buitrago hasta la balsa de acumulacion elevada.

- Red ramificada de tuberias hasta hidrante (Fase SEIASA), para abastecer a las 406
agrupaciones de riego.

- Linea eléctrica de Alta Tensién (Fase ITACyL) para suministro de la estacidon de
bombeo. Para ello, se ejecutard 2 tramos de linea eléctrica aérea con una
longitud total de 5,09 km y un tramo de linea eléctrica subterranea para el cruce
del rio Duero de una longitud de 61,57 metros de 45 kV.

- Instalaciones eléctricas en Baja Tension (Fase ITACYL).

- Automatismos (Fase ITACyL) necesarios para el funcionamiento de los equipos

PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA).
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electromecanicos a instalar (automatismo en el azud, balsa, estacion de filtrado,
cuadros de control, etc).
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3 PROMOTOR

El promotor de este proyecto serd la Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la
Junta de Castilla y Ledn, a través del Instituto Tecnolégico Agrario de Castillay Ledn (en
adelante ITACYL).

Por Ley 7/2002, de 3 de mayo, se creo el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla 'y
Ledn, como Ente Publico de Derecho Privado, adscrito a la Consejeria competente en
materia de Agricultura.

El articulo 2 de la Ley de Creacién del Instituto establece que entre las funciones del
Instituto se encuentran las infraestructuras y actuaciones sobre el territorio, de interés
general agrario.

El apartado tercero del articulo 3 de la citada Ley indica que, entre las facultades de
este Ente Publico se encuentran, las de desarrollar las actuaciones estructurales que, en
materia de infraestructuras vinculadas a Planes Generales de Transformacion de
Regadios, Planes de Obras y mejoras Territoriales en zonas de concentracidn parcelaria,
obras complementarias de la misma y adquisicion y distribucién de tierras en los
términos establecidos en la Ley, le encomiende la Consejeria de Agricultura y Ganaderia.
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4 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

La finalidad principal del proyecto es la modernizacion de las instalaciones con las
gue actualmente estan regando los agricultores que pertenecen a la Comunidad de
Regantes de Canal de Campillo de Buitrago, mediante la instalacion de un sistema de
red de distribucién a la demanda, en la que el agricultor pueda disponer a cualquier hora
del dia y de la noche de un cierto caudal entregado en hidrantes de riego colocados en
agrupaciones, con una presion no inferior a 50 m.c.a. (aguas arriba del hidrante) y una
dotacion relacionada con la superficie de cada agrupacion. Estos parametros estan
asegurados en cada uno de esos puntos y en cada instante por la adecuada regulacién
de la estacién de bombeo y la regulacién del agua mediante la balsa de acumulacién
elevada. La ubicacion del bombeo estd condicionada por tener un NPSH suficiente de
funcionamiento y del estudio de alternativas, asegurando la optimizacion de los
parametros energéticos y la minimizacién de los costes asociados, asumidos
completamente por la Comunidad de Regantes Asi mismo, la ubicacion de la balsa es la
acorde para conseguir la suficiente te cota geométrica con el fin de dominar toda la
superficie de riego y conseguir con ello, la necesaria presion estatica con la que poder
disponer de la mayor presion dinamica posible para minimizar los costes energéticos
durante el riego parcelario.

Resuelto este paso y a partir del hidrante de riego, en cada parcela se podra instalar
el sistema de riego por aspersién, bien con cobertura total enterrada o movil, bien con
maquinas de riego (pivotes, laterales y cafiones) que mejor se adapte al terreno y a la
rotacion de cultivos que realice el regante.

En cualquiera de los casos y como se recoge a lo largo de esta Memoria y en el resto
de los Documentos de este Proyecto, las obras e instalaciones disefiadas y proyectadas
logran las siguientes consecuencias inmediatas:

- La disminucién del volumen total aplicado por unidad de superficie al mejorar la
eficiencia de transporte, distribucion y aplicacién en parcela.

- La disminucién de la lamina aplicada por cada riego, especialmente en los riegos
de nascencia: en riegos por gravedad es dificil aplicar menos de 100 mm,
mientras que con aspersion pueden darse riegos de 4 mm, suficientes para
provocar la germinacién de la semilla.

- La contaminacién de acuiferos y rios se reducira debido a la disminucion de las
pérdidas de fertilizantes y fitosanitarios por lixiviacion.

- Podra realizarse el control automatico del agua aplicada a través de
programadores locales y centrales, basado en las necesidades reales de los
cultivos segun se desarrolle su proceso vegetativo y las condiciones atmosféricas
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cambiantes.

- El control de los volumenes consumidos en cada campanfa de riego, con objeto
de cuantificar la demanda real de la zona regable, asi como plantear frente a
futuros escenarios, estrategias en ahorro de agua y planificacion de la campafia.
Ademas, al facturar al agricultor por el volumen consumido, se aumenta los
esfuerzos por conseguir una eficiencia alta al aplicar los riegos, no utilizando mas
agua que aquélla que las plantas necesitan realmente.

Entrada de nuevos cultivos en la rotacién de la explotacién, al desaparecer el
régimen periddico y predeterminado de calendario de riegos que obliga el riego
por turnos, mejorando la productividad de la explotacion.

Aumento en la calidad de vida de los agricultores, al proyectarse automatismos
de maniobra que implican la no necesidad de estar en la parcela a la hora de
realizar el riego, facilitando al regante una gestion comoda y eficaz del riego de
sus parcelas.

Disminucién de la mano de obra necesaria para la aplicacién del riego.

- Optimizacién de los costes energéticos con la solucidon planteada y disminucion
de los gastos energéticos de aquellas explotaciones que riegan actualmente por
presion.

En definitiva, el presente proyecto contribuird en lo posible al ahorro de agua,
disminuyendo asi la demanda bruta sin reducir en modo alguno los rendimientos de los
cultivos, mejorando tanto las condiciones de trabajo de los regantes como su economia
de escala, en beneficio de un desarrollo mayor de la zona rural afectada por la
modernizacion.

PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA).
FASE ITACYL

10



L T GOBERAMG  MINGTERS = ) el e
SR T DEEPANA  DEAGNCLLTLSA PESCA
e s SC1dSd

MEMORIA

5 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO DE LA ZONA A
MODERNIZAR

5.1 LOCALIZACION

La Comunidad de Regantes de Capillo de Buitrago se localiza en la provincia de Soria,
a 10 km al norte de la capital de provincia. La zona regable de esta Comunidad de
Regantes lo comprenden los siguientes términos municipales de la provincia de Soria:
Buitrago, Fuencantos, Garray, Renieblas y Velilla de |a Sierra.

El regadio de ésta Comunidad de Regantes se encuentra delimitado por una linea
cerrada entre el Canal del Campillo Buitrago, el arroyo de Portelrubio, la curva de nivel
aproximada mil treinta y cinco metros, el canal de Numancia, el Ramal “A” derivado de
este canal y los rios Moiiigon, Merdancho y Duero.

La zona donde se situa la zona regable esta comprendida entre las cotas 1.008 en el
punto mas bajo y la 1.049 m.s.n.m. en el punto mas alto.

Las principales vias de comunicacién para llegar a la zona regable se corresponden
con la carretera nacional N-111, la carretera autondmica SO-615 y con las carreteras
provinciales SO-P-6019 y SO-P-1001. Adicional a lo anterior, la zona regable cuenta con
una extensa red de caminos secundarios, caminos rurales y vias de servicio para llegar a
las parcelas.

En el plano n? 1 “Situacion y Emplazamiento” se puede ver con detalle la ubicacién
de la red de riego dentro del perimetro de la zona regable del Campillo de Buitrago.

5.2 CLIMATOLOGIA

Para el estudio climatoldgico de la zona se han utilizado los datos proporcionado por
la estaciéon meteoroldgica de Fuentecantos, en Soria (SO03).

El drea de estudio se encuentra ubicada en clima continental, con veranos cortos y
calurosos e inviernos largos, muy frios y ventosos. La temporada templada dura 2,8
meses y la temperatura maxima promedio es de 27 2C y la minima de 13 2C. La
temporada fria dura 3,8 meses, siendo la temperatura maxima promedio de menos de
10 2C con temperaturas minimas promedio de -1 2C y maximas de 6 2C. La temperatura
media promedio a lo largo del afio oscila en torno de los 10,7 eC.

El mes de julio es el mes del amo mas calido, con temperaturas promedio de 20,6 ¢C
y enero el mes mas frio con temperaturas promedio de 2,4 oC.

Las precipitaciones medias de la zona se encuentran en torno de los 511 mm/afio.
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Durante el invierno se producen las mayores precipitaciones, siendo el verano la
estacion con precipitaciones mas bajas.

La evapotranspiracién anual, segin el método de Penman-Monteith-FAO es de
1.140,20 mm/afio, correspondiendo la maxima evapotranspiracion al mes de julio con
186,30 mm.

5.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La zona de estudio se sitUa a escasos nueve kildmetros al norte de la ciudad de Soria
y, aproximadamente a 5 km al noroeste de la localidad de Garray, en el Término
Municipal de esta ultima.

Desde el punto de vista geoldgico, se encuentra en el borde sur de la Sierra de
Cameros, en la parte mas septentrional de la Cordillera Ibérica. Geoldgicamente se
localiza en las estribaciones meridionales de los Picos de Urbién y la falla de Soria.

Las litologias que afloran en la zona y sus alrededores pertenecen al Mesozoico,
Terciario y Cuaternario. El Mesozoico esta constituido por dos facies: una marina y otra
cuyo proceso sedimentario ocurrié en el dmbito de un extenso delta fluvial con
influencia continental. El Terciario es en su totalidad continental, al igual que el
Cuaternario, representados por depdsitos fluviales, cofluviales, canchales y derrubios de
ladera.

Concretamente, el Mesozoico que nos encontramos esta constituido por
potentes conjuntos siloclasticos del Cretacico inferior (Facie Weald) y en menor
proporcién de carbonatos jurasicos y del Cretacico superior. Los materiales terciarios
son en su totalidad continentales, asi como los materiales pertenecientes al Cuaternario,
representados por depdsitos fluviales, coluviales, canchales y derrubios de ladera.

El material Jurdsico pertenece a la Formacién Chelva, que se organiza en
secuencias de somerizacion de tipo marga-caliza y secuencias de somerizacion
estratocrecientes, y generalmente, granocrecientes, cuyo espesor suele oscilar entre 1
y 4 metros.

Respecto al material Cretacico nos encontramos lutitas rojas y ocres, areniscas,
conglomerados y algun nivel calcareo, correspondientes al grupo Tera. De este grupo se
han medido potencias de 85 metros. Asimismo, nos encontramos calizas grises
estratificadas, que pueden incorporar niveles lutiticos y que pueden alcanzar potencias
de 140-150 metros de espesor, correspondientes al grupo Oncala.

Las zanjas afectan a materiales Terciarios, que pertenecen al Nedgeno, y en la
zona estudiada nos encontramos la Formacion Tartajo y la Formacién Numancia.
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La Formacién Tartajo se trata de una unidad detritica cuyo espectro litolégico
varia entre conglomerados con clastos de tamafio bloque y lutitas mds o menos
arenosas. La potencia maxima observada supera los 50 m. El color cambia desde tonos
grises a pardos y pardorrojizos, a medida que disminuye el tamafio de grano. Se
reconocen cuatro facies: facies conglomeraticas masivas, facies conglomeraticas
ordenadas, facies arenosas y limosas y facies lutiticas.

La formacién Numancia aparece aproximadamente entre los 1.100 y 1.200
metros, se trata de una cobertera detritica con tamafio de grano que van desde los
bloques (centil 1,5 m.) hasta la fraccidon limo y arcilla. Tanto los bloques como los cantos
son fundamentalmente de areniscas (procedentes de Weald), cuarcitas, cuarzo y liditas,
en orden decreciente en abundancia. Su espesor maximo observado supera los 30 m.
Esta formacion esta constituida por dos tipos de facies: lutitas arenosas de color rojo y
conglomerados soportados por una matriz areno-arcillosa.

Las zanjas también discurren por material Cuaternario. En ellas nos encontramos
las terrazas fluviales de origen Pleistoceno, donde abundan las gravas y arenas. De la
época del Holoceno existe el aluvial, conformado por la llanura aluvial del Duero, situada
a unos metros sobre el cauce de las aguas medias. Las llanuras de inundacién estan
cubiertas de arenas finas con alto contenido en limos y arcillas. El sustrato mas profundo
esta constituido por gravas.
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6 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Los criterios generales de caracter técnico que se han considerado a la hora de
plantear la solucién que mejor resuelve las necesidades planteadas para el disefio de las
obras y con el fin de alcanzar la finalidad perseguida en el proyecto son los siguientes:

- La morfologia de la zona regable que comprende una superficie regable neta
aproximada de 2.507 hectdreas.

- Eldisefiode lared deriego corresponde a una topologia de red de tipo ramificada
y a una modalidad de uso a la demanda hasta el hidrante de agrupacion.

- Se configura el hidrante para que sea capaz de limitar el caudal, regular la presidn
y contabilizar el volumen servido. De esta manera, la red principal acabara en la
arqueta hidrante, formada por una valvula de corte, un filtro cazapiedras,
contador y una valvula hidraulica con piloto limitador de caudal y regulador de
presion, ademas de todos los elementos del sistema de telecontrol (unidad
remota, bateria, sensores, etc).

- Para garantizar presion en la red de distribucion y ante la inexistencia de
desniveles favorables para riego por gravedad, es necesario recurrir al concurso
de grupos de elevacion, mediante una estacién de bombeo y/o una balsa de
acumulacién para la optimizacion eléctrica en el suministro de agua.

- El sistema de riego deberd permitir el riego por aspersién en unas condiciones
Optimas de presion y caudal en la totalidad de las parcelas, dotandose a cada
unidad de riego del caudal suficiente para que la aplicacién del riego se efectie
con la suficiente holgura, de tal forma que sea posible regar toda la superficie
dominada por la red en 6 dias a la semana y con jornadas de riego de 16 horas.

- Eltrazado de la red principal hasta hidrante seguird, en la medida de lo posible,
caminos paralelos a las acequias, caminos rurales existentes, vias pecuarias de la
zona y cuando no es posible, linderos de parcelas y fincas agricolas.

- Todos los caminos y otras infraestructuras afectadas seran repuestos para
dejarlos en el mismo estado funcional que tenian antes del inicio de las
actuaciones. Con ello, se pretende mantener operativo el actual sistema de riego
por gravedad hasta que se haga la nueva instalacidn en la parcela.

- La duracién y programacion de todas las actividades del proyecto se procurara
adaptar, en la medida de lo posible, a los planes de siembra y labores agricolas
que indique la CR (Comunidad de Regantes).
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- El emplazamiento de la balsa de acumulacion elevada se ha localizado buscando
la mejor cota que permita dominar la mayor superficie de riego a presion natural,
con el fin de una mejor optimizacion de los costes energéticos.

- Los precios del término de energia (Te) para realizar los calculos energéticos han
sido facilitados por la jefatura, a falta de una posible negociacidon entre la
Comunidad de Regantes y la compaiiia eléctrica suministradora.

- Respecto a los costes energéticos, la principal premisa considerada ha sido que
el bombeo funcionara en el mes de maximas necesidades (julio) en horas de los
periodos P2 y P6 para las tarifas de alta tensidn, restringiendo el bombeo en el
periodo tarifario P1.

- Se colocard un filtro cazapiedras en todos los hidrantes con paso de malla
metalica de 2 mm.

- Se dispondra de contadores en los hidrantes, y se disefiard un sistema de
telelectura para llevar a cabo el control de los consumos y otro tipo de sefiales
de seguridad de funcionamiento.

- Se colocaran caudalimetros en los colectores de impulsidn para el control de
caudales y consumos a lo largo de la campafia, cumpliendo la orden ministerial
ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por los que se regulan los sistemas para realizar
el control efectivo de los volumenes de agua utilizados por los aprovechamientos
de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico
hidraulico y de los vertidos al mismo.
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7 INGENIERIA DEL PROYECTO
7.1 INGENIERIA DE DISENO

El proyecto constituye la modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes
de Canal de Campillo de Buitrago, que opera en lamina libre en la modalidad de turnos,
y pasara a un sistema de reparto del agua a presion a la demanda.

El primer aspecto que se observd en el estudio de alternativas fue analizar la
topografia de la zona regable para una potencial sectorizacién. De manera resumida,
éstas son las conclusiones obtenidas:

- En el estudio de la zona se contemplaron 3 sectores de riego que se
correspondian por su diferente situacion altimétrica. Un sector | de 661 h y un
sector Il de 656 ha, ambos a una cota inferior a la 1.020 m.s.n.m y un sector lll de
1.189 ha a cota superior a la 1.020 m.s.n.m.

- En las diferentes alternativas contempladas se estudian diferentes ubicaciones
de la balsa y de la estacién de bombeo, asi como del trazado de la red de riego.

- Se contempla la posibilidad de bombeo directo a red y de bombeo a balsa de
acumulacién elevada, debiendo ser compatible la ubicacién de la balsa elevada
con la posibilidad de garantizar el suministro de caudal y presion de servicio
suficiente a los diferentes usuarios en las horas punta de consumo.

- Se plantea también la posibilidad de ubicacién de una balsa a pie de canal que
permita almacenar la diferencia de caudal existente entre la circulacién en el
canal con caudal continuo durante 24 horas y las horas de bombeo, cuyo
funcionamiento dptimo, en términos de coste energético, se reduce a tan solo
de 8 a 16 horas diarias.

- Se plantean diferentes ubicaciones de la balsa. Una primera cercana al embalse
de Buitrago, en el paraje denominado Pico de Cabeza-Cerrado del Alto, en cotas
superiores a la 1.085 m.s.n.m., descartada por encontrarse abundante material
rocoso para la excavacion del vaso. Una segunda ubicacion en el alto
denominado El Canuelo, el cual también tiene material rocoso pero se encuentra
mas meteorizado que en el caso anterior. Como tercera ubicacién de la balsa, se
estudia la posibilidad de emplazarla en el paraje denominado La Sierra Carcafia
de Chavaler.

- En cuanto a la ubicacién de la estacién de bombeo, se plantea la posibilidad de
ubicarla al pie del embalse de Buitrago, por lo que se alimentaria directamente
desde una toma directa en el vaso del embalse, sin embargo esta opcion supone
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la necesaria ejecucion de un lago tramo de tuberia principal adicional y la
colocacién de las parcelas mas exigentes por desnivel geométrico en la cola del
bombeo, lo que supone una importante penalizacién en el dimensionado
hidraulico de la red de riego. Se estudia una segunda opcién de ubicacidn
proxima al rio Tera, sin embargo, esta opcidn implica la reparacion de un largo
tramo del canal de Campillo de Buitrago, aunque supone la minoracién de la
longitud de tuberia principal de mayor didametro. Se estudia una tercera
ubicacidn de la estacion de bombeo préxima a la ubicacién de la actual estacion
elevadora que bombeo agua a la zona mas alta del Canal. Por ultimo, se estudia
una cuarta posibilidad en la que se ubica el bombeo préoximo al Canal y la una
posible ubicacion de la balsa elevada.

Para garantizar presion en la red de distribucién es necesario recurrir al concurso de
grupos de elevacion, mediante un bombeo de inyeccién directa a red o de elevacién del
agua a una balsa de acumulacién elevada. La estacion de bombeo se abastecera de agua
del Canal de Campillo de Buitrago, ejecutandose en este proyecto una obra de toma que
derive el agua del Canal de Campillo a la propia estacion de bombeo.

Para dotar de energia a la estaciéon de bombeo se ejecutara una linea eléctrica y su
correspondiente centro de transformacion.

La red de tuberias se ira ramificando y finalizara en un hidrante de agrupacién que
dara servicio a parcelas o grupos de parcelas.

El hidrante se configura para que sea capaz de limitar el caudal y regular la presidon
y se contabilizara el volumen servido mediante un contador tipo Woltmann.

Asimismo, se prevé dotar a toda la instalacidn de la red de riego de un equipo de
telelectura capaz de gestionar los siguientes elementos:

- Registro de consumos de agua en hidrantes.
- Registro de presiones en puntos determinados de la red de riego.

7.2 SUPERFICIE OBJETO DEL PROYECTO

El regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Campillo de Buitrago se
encuentra delimitado por una linea cerrada entre el Canal del Campillo Buitrago, el
arroyo de Portelrubio, la curva de nivel aproximada mil treinta y cinco metros, el canal
de Numancia, el Ramal “A” derivado de este canal y los rios Moiiigon, Merdancho y
Duero. Con una superficie a modernizar de 2.742 hectareas, se encuentra comprendido
entre los términos municipales de Garray, Fuentecantos, Buitrago, Renieblas, y Velilla
de la Sierra en la provincia de Soria.
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Paralelamente, la zona regable se encuentra inmersa en un proceso de re-
concentracion parcelaria. Por ello, partiendo de la relacidén de parcelas existentes se han
trazado 406 agrupaciones de riego para conformar el perimetro de la zona regable tras
la modernizacidén. De este trabajo ha resultado una superficie neta a modernizar de
2.507 hectdreas. Que se distribuyen de la siguiente manera:

TERMINO MUNICIPAL SUPERFICIE (ha)
T.M. de Garray 1.023,6
T.M. de Fuentecantos 551,8
T.M. de Buitrago 421,1
T.M. de Renieblas 254,3
T.M. de Velilla de la Sierra 256,2

7.3 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
Para la realizacidn de este proyecto se han utilizado:

Ortofotografias aéreas

Realizadas dentro del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA). El sistema de
referencia de los vuelos fotogramétricos es el sistema de referencia ETRS-89 huso
30. La cobertura del vuelo se ha realizado en el afio 2017. Estas fotografias aéreas
geo-referenciadas son de gran ayuda para el estudio y andlisis de la zona a la hora
de definir la ubicacién y trazado de las obras del proyecto, asi como para una primera
aproximacion a la realidad de la zona que va a ser objeto de la modernizacion.

Levantamiento topografico

Para conocer la orografia del terreno de la zona de estudio, se ha realizado un
levantamiento topografico con GPS y medicidén en tiempo real, del cual se han obtenido
cotas reales exactas.

Catastro de rustica

Se ha hecho uso del catastro de rustica en soporte digital para la localizacion de las
parcelasy poligonos a los que pertenecen y el término municipal en que se inscriben,
realizando el anejo de Expropiaciones, con la base catastral actual.
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Perfiles Longitudinales y Transversales

Finalmente, para la obtencion de perfiles longitudinales y cubicaciones de tierras,
tanto de tuberias como de las balsas disefiadas en este proyecto, se ha utilizado el
software informatico “Power Civil”, de la marca Bentley Systems, Incorporated.

7.4 SISTEMA Y ORGANIZACION DEL RIEGO

Dada la variabilidad entre suelos, superficies, topografia del terreno, cultivos
actuales y futuros previstos en la alternativa, se ha escogido como sistema o método de
riego a nivel de parcela el de aspersion en sus distintas vertientes, bien con cobertura
total enterrada o movil, bien con maquinas de riego (pivotes, laterales y cafiones). Cada
regante podra seleccionar el sistema que mejor se adapte al terreno, a su explotacién y
a la rotacion de cultivos que efectue.

La introduccion de nuevas tecnologias de riego en parcela obligan a realizar unas
obras de infraestructura de orden colectivo cuyo objeto sea la captacion, el
almacenamiento y regulacion del agua de riego y su posterior transporte y distribuciéon
hasta parcela, cubriendo unos requerimientos minimos de caudal y presiéon que
garanticen el correcto funcionamiento del sistema de riego adoptado, aspecto que se
resuelve, si se quiere rentabilizar las inversiones necesarias en las infraestructuras
generales que se proyectan, dimensionando una red de riego a presién de uso colectivo.

La implantacion del sistema de riego colectivo requiere una adecuada organizacion
de la distribucidn del agua de riego, la cual va a afectar tanto al disefio de la red como a
la explotacion de la misma, lo que conduce a adoptar una modalidad u organizacién del
riego “a la demanda”.

En la distribucion “a la demanda” el agricultor no tiene mas limitaciones para el uso
del agua que las impuestas por su propio hidrante (umbrales maximos de caudal y
presién de servicio disponible), teniendo libertad para elegir sus horarios y dias de riego,
flexibilizando asi las horas de uso dentro de la jornada efectiva de riego (JER).

Con este método de entrega mas flexible, el aprovechamiento del agua y la
elasticidad del riego son maximos ya que el agricultor es el Unico que decide la fecha'y
la duracién de los riegos y puede, por lo tanto, dirigir racionalmente su agricultura de
regadio a la hora de organizar el riego en parcela, es decir, dar las dosis convenientes de
acuerdo con las necesidades concretas de sus cultivos, en funcion del estado fenolégico
en que se encuentren las plantas y el suelo, de otros aspectos culturales, de las
condiciones climatoldgicas y de la tecnologia disponible.

La superioridad evidente de esta concepcidon encuentra su repercusion practica en
los consumos de agua: la distribuciéon a la demanda, unido al cobro del agua por volumen
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gastado, estimula al agricultor a no utilizar mas agua que aquélla que las plantas
necesitan realmente. Los riesgos de despilfarro de agua y los accidentes que esto trae
consigo (lixiviacién de los suelos, erosion, etc.) se hallan, de este modo, muy reducidos.

A pesar de que el riego a la demanda, en su concepcidn mas pura, implica que cada
parcela disponga de su propio hidrante individual, en el caso que nos ocupa y debido a
gue existe una alta parcelacion de la zona regable, en muchos casos es necesario agrupar
varias parcelas de distintos tamafno, dotandolas de un hidrante colectivo, que sera de
uso compartido entre los distintos propietarios cuyas parcelas componen la agrupacién
de riego, mientras que en los casos en que una Unica parcela es lo suficientemente
grande para asignarla también como agrupacién de riego, se la ha dotado de un hidrante
individual (es decir, que no es compartido con otros propietarios).

Por lo tanto, los usuarios de un hidrante colectivo deberan organizar, internamente,
sus turnos que seran mas o menos estrictos segun los grados de libertad considerados
para establecer su dotacidn, para evitar que se produzca simultaneidad aguas abajo del
hidrante.

7.5 NECESIDADES DE AGUA

El calculo de las necesidades de riego se encuentra desarrollado en el anejo n? 7
“Estudio Agrondmico y Cdlculo de Necesidades”.

La alternativa de cultivos considerada en dicho anejo es la siguiente:

Cultivos Nec. hidricas en mayo (mm) | % Alternativa

Cereal de invierno 148,5 91,9
Girasol 52,6 5,0
Patata 42,8 0,3
Maiz grano 2,2 0,3
Horticolas 96,6 2,4
Alfalfa 113,2 0,1

Necesidades totales 1.141,6 100,0

Necesidades agua de riego (Ea=83%) 170,6

El consumo real se determind a partir de las necesidades netas de riego
considerando una eficiencia determinada en la aplicacion del agua al suelo. Para el
calculo de las necesidades brutas de riego se ha considerado Unicamente la eficiencia
del riego en parcela que se estima en el 83% para el riego por aspersion.
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% |Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | TOTAL
Patata 03| 00 00 00 00 428 121,7 2519 2052 587 00 00 00| 6803
Girasol 50 | 00 0,0 00 00 526 1564 2462 1045 00 00 00 00| 5596
CerealCL | 919|107 21,2 428 683 1485 1097 00 00 00 00 00 69| 4080
Alfalfa o1 | 1,8 87 296 591 1132 161,5 211,7 1783 1067 37,1 0,0 00| 9076
Maiz 03 | 00 00 00 00 22 805 1795 231,7 1160 00 00 00| 6098
Remolacha| 00 | 00 00 00 17,3 649 146,0 240,7 211,9 1319 429 00 00| 8557
Horticolas | 24 | 00 00 00 141 966 1666 2296 71,0 00 00 00 00| 5779
|Rotaci6n 1000| 99 195 394 631 1416 1134 193 84 06 00 00 63| 421

El caudal ficticio continuo (qr), para la alternativa propuesta, se expresa como:

NAR x1000
) = => = 0,53'.5 ha-
9 = 54 %3600x31 are /

Se ha considerado una jornada efectiva de riego ajustada a las restricciones horarias
existentes en los periodos de facturacidn eléctrica. Se escoge el mes de julio, como mes
de maximo consumo y menor margen horario, eliminando el periodo P1, quedando por
lo tanto una jornada de riego de 16 horas durante 6 dias.

Por lo tanto, la dotacién de agua para la alternativa propuesta de es:

quX24 7

Dotacion = — X - => Dotacién = 0,93 . s/ha.
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8 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
PROYECTADAS

El proyecto constituye una modernizacién del regadio hacia un sistema de reparto
del agua mediante una demanda programada, llevando a cabo la distribucién del agua
con una sola red de riego para toda la zona regable a modernizar.

Esta red regard por presion gracias a la combinacién de una estacion de bombeo y/o
de una balsa elevada, disefiadas de tal manera que el agua llegue a los hidrantes con la
presidon de consigna requerida para el riego por aspersion en todas las parcelas.

Como se ha indicado anteriormente, en el presente proyecto se moderniza la
totalidad de la superficie regable correspondiente a la Comunidad de Regantes del Canal
de Campillo de Buitrago. Para ello, la captacion de agua se realiza desde el Azud de
derivacion actualmente existente, por lo que no se modifica el actual punto de captacion
de agua. Desde el azud de derivacién se mantiene unos 1.361 metros del actual canal
de Campillo de Buitrago que una vez convenientemente reparado y recrecido conducira
el agua procedente del rio Duero a la correspondiente obra de toma, constituida por un
sistema de pre-filtrado mediante una reja de desbaste y un canal en hormigdn armado
gue conduce el agua hasta un filtro de cadenas.

Del citado filtro de cadenas, se obtiene el agua que tras ser impulsada por la estacién
de bombeo es elevada a la balsa de acumulacion elevada de 143.275 m3 de capacidad o
a la red de riego, en funcion del correspondiente equilibrio de presiones necesario en
cada momento.

La red de tuberias se ira ramificando y finalizaran en un hidrante de agrupacién de
parcelas, que daran servicio a parcelas o grupos de parcelas de 6,14 hectareas de
superficie media.

Para proporcionar suministro eléctrico a la estaciéon de bombeo se ha proyectado
una linea eléctrica de alta tensién y su respectivo centro de transformacién de las
siguientes caracteristicas:

- Linea eléctrica aérea de alta tensién de 5.160 km de longitud con conductor LA-
110 y 30 apoyos metalicos de celosia.

- Linea eléctrica subterranea de alta tensidon de 142 m de longitud con conductor
3(1x500)Al.

- Centro de Transformacidn: 2 transformadores trifasicos de intemperie de 2.000
KVA respectivamente, con una relacién de transformacién de 45.000/690 V y 1
transformador trifasico de intemperie de 50 kVA con relacion de transformacion
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de 45.000/400 V.

Asimismo, se prevé dotar a toda la instalacidn de la red de riego de un equipo de
telelectura capaz de registrar medicién del caudal de cada uno de los hidrantes y
volumenes acumulados y de lecturas de presion de algunos puntos pre-establecidos de
la red de riego.

En los apartados siguientes se detallan y describen cada una de las actuaciones
previstas en el presente proyecto, siendo una parte del global de la modernizacién.

8.1 BALSA DE ACUMULACION ELEVADA

Dentro del proyecto de modernizacidn del regadio del Canal de Campillo de Buitrago
se disefa una balsa de acumulacién elevada que servira para abastecer las necesidades
de riego de la zona. La balsa en cuestidn se ubicard en el paraje denominado “La Sierra”,
del que tomard su nombre. Para su llenado, se construira una estacion de bombeo a pie
de canal (cota eje de aspiraciéon 1.021,3 m) que impulsara el agua hasta la balsa,
salvando el desnivel existente.

La balsa de “La Sierra” que abastece la zona se ubicara en las parcelas 5059, 5060,
5061, 5062, 5063, 5064, 5065, 5066, 5067, 5068, 5069, 5070, 5071, 5072, 5073, 5074,
5075 y 5076 del poligono 11 del término municipal de Garray, alejada unos 700 m de la
estacion de bombeo. La cota en la que se establecerd la balsa se encontrara entre
1.097,5 m (fondo) y 1.106,5 m (coronacién).

La balsa disefiada tiene una capacidad util de 134.380 m® de un volumen total de
almacenamiento de agua de 143.275 m3. Esta, se llenard a partir de los grupos de
impulsién ubicados en la estacidon de bombeo con una tuberia de hormigdn postesado
con camisa de chapa y junta elastica de 1.500 mm de didmetro nominal, que transporta
un caudal de 2.830 I/s.

Estas son sus caracteristicas principales:

CARACTERISTICAS DEL EMBALSE:

e Cotafondobalsa:.....cccccoriiiiiiiiii, 1.097,5 m.s.n.m.
e Cota de nivel minNimo operativo: ........ccccevvvrvvereeeeennnnns 1.098,5 m.s.n.m.
e Cotaldminade agua NMN:.....cccccooviiiiriiniiieeieieee e 1.105 m.s.n.m.
e Cota coronacion dique:......cccoecuveeeeniiieeesiiieeeerieeee s 1.106,5m.s.n.m.
e Altura de agua embalsada: ......ccooveeeeieiiiiiiiiiieeieee e 7,5m
o Volumen a N. M. Niuouiiiiiiieeeeeeeee e 143.275,20 m3
® Volumen ULil: oucucvecececieiicceeeeee e 134.380,14 m?
®  VOIUMEN NO ULl et 8.895,06 m3
e Superficie lamina de agua (N.M.N.) ......ccoovvvvrrrrnereeeennnnnnns 27.022,68 m?
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e Superficie fondo de balsa........cccceeuvrveeeeeiiiiiciiiieeeeecceeees 13.876,89 m?
e Superficie taludes iNteriores ........ccccevvvveeivriieeeinniieee e, 16.323,31 m?
e Superficie total de ocupacion del vaso ........ccccevvvveeeennnee. 30.200,20 m?
o Resguardo sobre N.MLN: ... 1,5m.
CARACTERISTICAS DEL DIQUE
L 1Yo J OO UUUTRRROP Materiales sueltos
® COta de COMONACION ....ceeveeeveeeeeeeiereeeeeeereeereeeeeeererereeerararereaareae 1.106,5 m
e Longitud total del camino de coronacion ..........cccceveeeeevnnnnee. 735,96 m
e Anchura de COroNACION ........oevvieeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5,00 m
LI =Y VT BT 0L <] o o ] RS 3H/1V
LI Y VLo = = o o ] TR 2H/ 1V
e Volumen total desmonte .......cccccvvveeeieiiieieeeieieeeeeeeeeeee 194.003,00 m3
e Volumen total terraplén.......cccoovcveeeiiiiiiee e 128.627,83 m3
SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION DE LA BALSA
©  LAMING PEAD.....ooiiiieiieieeeeeeeeteeeeeeeeeeeveeeeeeeeeveveseresesesasesssarereraranes 2,00 mm
L CT=Ye) £=) 4 A | IUTTTT TSRO UERRRRRRRPPN 350 g/m?
e Superficie total a impermeabilizar:
ATEA TN ettt 31.083,79 m?
A€ PlaNG.ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 30.199,87 m?
ANCLAJE LAMINA DE IMPERMEABILIZACION
e Longitud coronacidn. Perfil prefabricado hormigén............... 710,83 m
e Talud. Tuberia PEAD ¢ 160mm rellena de hormigén.......... 23x24,00 m
e Fondo. Lastre PEAD relleno de grava.........cccceeeuvvveeeeeeeeeieccnnnenenn, 765 m
DRENAIJE
o N2de sectores balsa.....ccccuveeiiciiiee e, 4+6 ud
e Drenaje balsa P1:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. .......cccceevveveeiierveniennnene L=121,14m
Tuberias PVC ¢ 160 MM, ...covvveeriveeriieennnenn L=13,13+80,01+153,35 m
e Drenaje balsa P2:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. .......cccceevveveeiierveniennnene L=140,95m
Tuberias PVC ¢ 160 MM. ...oovvieeriieeniieenieeens L=80,01+13,13423,28 m
e Drenaje balsa P3:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. .......cccceevveieeiiervennennnene L=131,21m
Tuberias PVC ¢ 160 MM, ...covvveeriieeriieennen. L=13,93+81,14+160,63 m
e Drenaje balsa P4:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. .......cccceevveieeiiervennennnene L=149,98 m
Tuberias PVC ¢ 160 MM. ...oovvveeriieeriieenieeens L= 80,86+13,73+40,64 m

e Drenaje balsa S1:
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Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. ............. L=28,82+108,57+111,56 m
Tuberias PVC ¢ 160 mM. ....cooceeriieenieeieenieenee. L=13,53+80,58+132,41
e Drenaje balsa S2:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. ................. L= 24,50+99,28+97,14 m
Tuberias PVC ¢ 160 mMM. .coocvevviveeniieenieeene L=13,33+80,29+30,76 m
e Drenaje balsa S3:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. ............. L=112,46+113,33+25,86 m
Tuberias PVC ¢ 160 MM. .coovveeviiveeniieenieeens L=13,53+80,58+132,28 m
e Drenaje balsa S4:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. ............ L=21,25+103,68+101,45 m
Tuberias PVC ¢ 160 mM. .coocvevviveeriieenieeene L=13,73+80,86+30,43 m
e Drenaje balsa S5:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. .......ccccceevveeueennen. L=22,65+17,79 m
Tuberias PVC ¢ 160 mm. ..ccccevvvveeenireennne. L= 80,29+13,33+3,00+9,61 m
e Drenaje balsa S6:
Tuberias PVC ranurado ¢ 160mm. .......ccccceevveeueenen. L=16,42+29,53 m
Tuberias PVC ¢ 160 MM. .coovvvvviieiniieeniieenien, L=81,14+13,93+9,20 m
ENTRADA Y SALIDA DE AGUA
e Toma de fondo conectada a red presurizada.
e Dimensiones de la tuberia:
Longitud de la tuberia desde bombeo........cccceeveeeiveicrnreennnnen. 634,81 m
Y =Y AT o T | PSR PO P URUURN HPCCH
DIAMEIIO cuvveeeeiee et e e 1.500 mm)
TIMDEJE uvveeiie e e e e et r e e e e e e e snarrrees 11 kg
Caudal entrada.......cceeveeieeiecieeeeeee e 2,78 m3/s
DESAGUE DE FONDO
L N1 TS UURRRUSPTTP Tuberia
e Cota entrada eje tuberia de desagiie de fondo.........c.ceene. 1.094,61 m
e Cota salida eje tuberia de desaglie de fondo ...........ccuveeennes 1.021,81 m
o N2de coNdUCCIONES ...ccceevieieiieieeeeeeeee e, 1
e Didmetronominal .....cccceiiiiiiiii 600 mm
e Materialdetuberia......cccccccoiiiiiii PVC-O
e Longitud total de tuberia.....cccocvvvvveeeeieiiiiieeee e 620,50 m
AUSCULTACION
® HItOS FENO .o 10 ud
e Drenaje: nUmero de tuberias......ccccocveeeiniieeeiiniieee e 9+1 reserva

OBRAS COMPLEMENTARIAS. CAMINOS.
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- Camino de coronacidn
L oY o T4 ¥ o R 735,96 m
® ANChUIra CamMiNO...cicii i 5m
® ESPesOr de firmMe. i 0,25 m
© Material firME..uueeei i granular 1“

Para evitar el levantamiento de la [dmina por efecto de la succion del aire en la parte
superior del talud, se instalaran unos lastres; al igual que en la zona de los taludes de Ia
balsa. El lastrado de coronacidon consistirda en un bordillo perimetral de hormigén
prefabricado. Mientras que el lastrado de taludes consiste en un cilindro conformado
con tubos de polietileno de alta densidad PEAD 100 DN 160 mm PN®6, rellenos de grava
6/12. Estas “barras de lastre” de 24 metros de longitud estdan atravesadas
longitudinalmente por una cadena de acero inoxidable embebida en el hormigdn, que
se engancha mediante un grillete a postes de acero laminado galvanizado instalados en
la losa de hormigdn de coronacidn. La colocacién de este tipo de lastres cumple con la
funcion de anclaje deseada, evitdndose con este sistema problemas de ejecucién y
garantizar la impermeabilidad, que pueden comprometerse con la ejecucién de otros
sistemas de anclaje. Para el lastrado del fondo de la balsa, se instalaran cilindros
conformados con tubos de polietileno de alta densidad PEAD 100 DN 140 mm PN®6,
rellenos de grava 6/12 o de hormigdn pobre y cerrados en los extremos con tapones de
PEAD.

8.2 TUBERIA DE IMPULSION EL PK 0+520 HASTA EL PK 0+536,39

La impulsion del agua desde la estaciéon de bombeo hacia la balsa de acumulacién
elevada y desde esta hacia la red de riego del ramal T-1 se realizara mediante una tuberia
de hormigdn postesado con camisa de chapa de acero DN 1.500 mm PN 1,1 MPa de
536,40 m de longitud total. No obstante, en la fase del proyecto constructivo a ejecutar
por ITACYL Unicamente se ejecutard desde el PK 0+520 hasta el final en el PK 0+536,29.

Para evitar la corrosidn catédica de las piezas especiales de chapa de acero, se
instalara un sistema de proteccion catddica mediante la colocacion de 1 anodos de
sacrificio.

8.3 ESTACION DE BOMBEO

La estacion de bombeo se situa en la parcela 5.020 del poligono 7 del término
municipal de Garray (Soria). El edificio de bombeo tiene unas dimensiones en planta
medidas a ejes de pilares de 36,2 my 20,5 m, y una altura libre interior de 11,20 m. Y el
control de automatizacion, las oficinas y el aseo se situan en un edificio anexo a la
fachada norte de la estacidon con unas dimensiones entre ejes de pilares de 17,85 x 5,27
m y una altura libre en su punto mas alto es de 4,33m.
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La cimentacion de la nave consiste en una losa Unica de 38 m x 22,3 my 85 cm de
canto, y sobre ella se ejecutaran muros de contencidn de hormigdn armado y anchura
variable de 75 cm en la base y de 60 cm en el segundo tramo hasta coronacion. Sobre
éstos, y a cota del terreno, se alzan paneles de hormigdn prefabricado de 35 N/mm2 y
16 cm de espesor con aislamiento en su interior. Los pilares de la estructura son
prefabricados de hormigén armado y de seccidn cuadrangular de 30 x 30y 40 x 40 y las
vigas, también prefabricadas en hormigén armado, de seccidén 30 x 40. La cubierta esta
disefiada con panel aislante de chapa de acero tipo sandwich de 50 mm de espesor.

En el interior del edificio se alojan los colectores de admisién e impulsion, seis
bombas centrifugas horizontales de cdmara partida, valvulas de corte antes y después
de equipos de bombeo, caudalimetros, valvulas de retencion, puente grua, valvula de
alivio, etc.

Adosada a esta nave pero separada de ella se encuentra la sala de cuadros, que
aloja todos los elementos de baja tensién: cuadro general, variadores, compensador de
energia reactiva, etc.

Para poder albergar todas las instalaciones electromecanicas y elementos
proyectados en la estacion de bombeo se ha previsto la construccidon de una nave de
planta rectangular, con unas dimensiones totales de 35,3 m de luz y 19,6 m de longitud,
divida en dos niveles: un foso para el alojamiento de los grupos elevadores, valvuleria,
colectores y elementos de riego (caudalimetro), y una zona a nivel con el terreno para
el alojamiento de las oficinas, del centro de control y zona de carga y descarga.

Como ya se ha indicado, el foso se realiza con muros de contencién de hormigon
armado de 75 cm de seccidn variable de 75 cm en la base y de 60 cm en el segundo
tramo hasta coronacién y 520 cm de altura. En este foso, con la adecuada separacién y
encima de las correspondientes bancadas, se instalardan las bombas. Se instalaran
también los colectores y la valvuleria asociada a los equipos de bombeo. Desde este foso
parte el desaglie de la estacion de bombeo, realizado en tuberia corrugada de PE con
didametro 800 mm para evitar los riesgos de las inundaciones previsibles por roturas.

La solera de los fosos y de la zona de entrada de vehiculos se realizara con solera
pulida de hormigdn con cuarzo gris en 15 cm de espesor. Bajo esta solera del foso se
coloca una capa de grava drenante. Asimismo se colocaran seis lineas de drenes bajo la
solera y en todo el pie de los muros de contencidn, que se conectaran con el desagilie
de la estacidn. Estos drenes se disefian conforme al CTE y garantizan un correcto drenaje
de la solera.

Los cerramientos exteriores seran a base de paneles de hormigdn prefabricado
realizados en hormigdn. El espesor de los mismos es de 16 cm y la altura total la de la
nave.
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Los cerramientos interiores seran a base de chapa galvanizada prelacada en exterior
e interior, con aislante de poliuretano intermedio, y un espesor total de 5 cm. Estas
chapas van colocadas sobre las correas laterales.

Para el acceso al interior de la nave se dispone de una puerta basculante plegable
de chapa de acero galvanizada prelacada y dimensiones 4,75 x 4,2 m.

A las correas de cubierta se atornillara la propia cubierta, realizada a base de chapa
galvanizada prelacada en exterior e interior con aislante de poliuretano intermedio de
50 mm de espesor, formado por chapas de acero galvanizado, aislamiento térmico y
acustico y tapajuntas. En la cubierta se dispondran de los adecuados elementos de
ventilacion natural.

La nave llevarda ademas un arriostrado vertical realizado con cruces de San Andrés
en los dos pérticos extremos, formado por perfiles @ 20 con tensor.

La cubierta poseera vertiente a dos aguas, ademas de los obligados canalones de
recogida de pluviales y bajantes.

Se realiza puente grua de 20 m de luz entre pilares de los porticos y a 4,50 metros
de la base, con polipasto de 8 t de carga maxima, sobre vigas carril HE 300 B, y éstas
sobre ménsula IPE 500 en la parte interior los pilares de la nave.

Para acceder a las distintas instalaciones ubicadas en el foso de la sala de bombasy
desde el piso superior, se realiza pasarela metalica con escaleras para el paso peatonal
a base de acero laminado S 275 JR. Sobre la superficie de paso y en los peldafios de las
escaleras se colocard rejilla tramex de malla 30x30x3 galvanizado, asi como una
barandilla metdlica de acero galvanizado en todo su perimetro interior, asi como en la
escalera de acceso.

Se prevé la colocacién de ventanas practicable de diferentes dimensiones segln
necesidades de iluminacidn en los vanos de las fachadas laterales y en el ocupado por la
puerta de acceso, asi como en ambas fachadas hastiales.

El acceso a esta parcela se realiza a través de la carretera comarca SO-P-6019,
proxima a la localidad de Garray. Se accederd a ella a través de una puerta prevista en
el cerramiento metalico de la parcela, realizado con una valla perimetral de 2 metros de
altura.

Dentro de la parcela se proyecta un camino de acceso tanto a la estacion de bombeo
como a la subestacion eléctrica, de zahorras con tratamiento asfaltico. Asimismo, se
prevé la instalaciéon de una acera perimetral de 1,20 m de anchura alrededor del edificio
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de la estacion de bombeo, mas bordillo.
8.4 INSTALACIONES ELECTRICAS EN ALTA TENSION

Las instalaciones eléctricas en Alta Tensidn de la estacién de bombeo se componen
de dos capitulos: linea eléctrica aérea y subestacion eléctrica.

Para dotar de energia eléctrica a la estaciéon de bombeo se proyecta una linea
eléctrica aérea de alta tension trifasica de 45 kV, compuesta por 5.160 m de conductor
LA-110 y 30 apoyos de celosia. En dos de los apoyos se instalaran protecciones
antiescalo.

En el trazado de la linea eléctrica es necesario cruzar el rio Duero. Su cruce se
realizard con una perforacion horizontal dirigida y el conexionado eléctrico se
realizara mediante linea eléctrica subterranea de alta tensidn trifasica de 45 kV,
compuesta por 141,87 m de conductor 3(1x500)Al.

Respecto a la subestacion eléctrica, ésta estara formada por los siguientes
elementos:

Pértico de recepcion de 14 m de altura y 4.500 kg de esfuerzo en punta.
Interruptor automatico tripolar y seccionadores tripolar y monopolar.

2 Transformadores de potencia trifasicos: de 2.000 kVA vy relacién de

transformacioén: 45.000/690 V.

1 Transformadores de potencia trifasico: de 50 kVA. Relacién de

transformacion: 45.000/400 V.

- Transformadores de medida (intensidad y tension).

- Cuadro de protecciones.

- Red de tierras.

- Equipos de medida: analizador de redes de Alta Tensién.

- Pararrayos con radio de proteccidon de 32 m.

- Cerramiento de malla metalica.

- Alumbrado exterior: cuatro proyectores estancos de 150 W |P-66.

8.5 INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

Las instalaciones necesarias en baja tension para el suministro eléctrico de
alimentacion a las bombas y servicios auxiliares de la estacion de bombeo, asi como
todos y cada uno de los elementos integrantes comprendidos desde los Bornes de baja
tension de transformador hasta los diferentes receptores de baja tension de la
instalacion, asi como la instalacién de automatizacion necesaria para gobernar las
instalaciones proyectadas de forma auténoma se encuentran comprendidos en el anejo
n? 18 “Instalaciones en baja tension”.
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8.6 AUTOMATIZACION

En esta actuacidn se procede a automatizar gran parte de los elementos hidraulicos
de control, como son compuertas del canal, estacién de filtrado, sefiales de los equipos
electromecanicos de la balsa, etc. Se enumeran a continuacion las principales
actuaciones proyectadas:

- Compuerta de inicio del Canal de Campillo de Buitrago, en el azud de derivacion.
- Compuerta de toma del Canal de Campillo hacia la estacién de bombeo.

- Reja de desbaste.

- Filtro de cadenas.

- Estacidn de filtrado de la red de riego del ramal T-1.

- Filtro de la red de riego del ramal T-2 (ubicado dentro de la estacion de bombeo).
- Estacion de bombeo.

- Valvula de sobrevelocidad de la balsa.

- Sondas de nivel en el canal y balsa.
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9 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

9.1 MARCO NORMATIVO

La redaccion del presente proyecto y la ejecucién de las obras a las que éste se
refiere, se realiza al amparo y con sujecién a lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017).

Asimismo, es de aplicaciéon, a cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esta
obligado el Contratista ejecutor de las obras, la siguiente normativa complementaria y
resto de normas legislativas e instrucciones técnicas especificas actualmente vigentes:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE n2 269 de 10 de enero de 1995), de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE n2 27 de 13 de diciembre de 1997),
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n2 256 de 25 de octubre de
1997), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE n2 298 de 13 de diciembre de 2003), de
reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE n2 127 de 29 de mayo de 2006),
por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero (BOE n2 23 de 26 de enero de
2008), por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental de proyectos.

Ley Autondmica 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental de Castillay

Ledn.
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e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero (BOE n2 38 de 13 de febrero de 2008),
por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de construccion y

demolicion.

9.2 CLASIFICACION DE LAS OBRAS

Atendiendo al articulo n? 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de
febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017), las obras a realizar en
el presente proyecto estan clasificadas, segun su objeto y naturaleza, en el grupo A:
obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacién, entendiéndose por tales
las que dan lugar a la creacion de un bien inmueble, asi como aquéllas que abarcan una
mejora y modernizacidn de un bien inmueble ya existente.

9.3 DECLARACION DE OBRAS DE INTERES GENERAL

Las actuaciones previstas en el presente proyecto han sido declaradas de Interés
general mediante el Real Decreto-Ley 14/2009, de 4 de diciembre, por el que se adoptan
medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas
cuencas hidrograficas

Dicha declaracidn de obra hidraulica de interés general queda establecida conforme
a lo previsto en el articulo 131 del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE n2 176, de 24 de julio de 2001).

9.4 DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA

Segun los supuestos previstos en el articulo 130 del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE n2 176, de 24
de julio de 2001), la aprobacién de los proyectos de obras hidraulicas de interés general
llevard implicita la declaraciéon de utilidad publica.

9.5 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras incluidas en el presente proyecto constituyen una obra completa,
entendiéndose por tal la susceptible de ser entregada al uso general, lo que se hace
constar expresamente en cumplimiento del articulo n? 13 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017).
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Por consiguiente, esta obra puede ser puesta en funcionamiento
independientemente de cualquier otra, por la que una vez ejecutada, podra cumplir con
los fines a que se destinasen, sin perjuicio de posteriores ampliaciones, y comprende
todos y cada uno de los elementos que son precisos y necesarios para su correcta
utilizacion.

9.6 ESTUDIO GEOTECNICO

Con arreglo a lo exigido en el articulo n? 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE
de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017) y dada la
naturaleza del tipo de obra a realizar, se considera necesario la elaboracién de un
estudio geotécnico detallado de los terrenos sobre los que ésta se va a ejecutar, incluido
en el anejo n?2 4 del proyecto.

El objeto de dicho estudio es lograr una definicion de las caracteristicas y de las
condiciones geoldgico-geotécnicas que presentan los materiales respecto a la
construccion de los elementos previstos en el proyecto, mediante trabajos de campo y
ensayos de laboratorio.

Los trabajos realizados se han orientado a estudiar con detalle las caracteristicas
geoldgico-geotécnicas que presenta el sustrato de las zonas sobre la que se pretende
construir la balsa y la estacion de bombeo, determinando las condiciones de los
materiales con respecto a las caracteristicas de resistencia, excavabilidad, asi como un
estudio pormenorizado de la estabilidad de los taludes de la balsa acorde al disefio y a
hipdtesis de funcionamiento. A lo largo de la red de tuberias se han distribuido
diferentes catas para determinar la excavabilidad, la reutilizacion de materiales,
existencia y posicidén de niveles freaticos y estabilidad de los taludes para las zanjas de
la red de riego.

9.7 ESTUDIO ARQUEOLOGICO

Segun lo especificado en los articulos 42.1 y 43 de la Ley 16/1985 de Patrimonio
Historico Espafiol, asi como a la Ley 12/2002 de 11 de julio de Patrimonio Cultural de
Castillay Ledn, por la que se regulan las Investigaciones Arqueoldgicas en Castillay Ledn,
y al Decreto 37/2007, de 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccién del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, se realiza un estudio histérico-
arqueoldgico-etnografico de la zona donde se emplaza el presente proyecto.

La evaluacion arqueoldgica llevada a cabo se recoge en el Anejo n2 27 del proyecto.

Dicho estudio concluye que el proyecto para la modernizacion del regadio de Canal
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de Campillo de Buitrago sera compatible con el Patrimonio Cultural con el cumplimento
de las medidas preventivas que se indican en dicho estudio arqueoldgico, entre otras,
llevar a cabo un control y seguimiento durante la realizacién de las obras, en la cual un
arquedlogo supervisara con detenimiento la remocién y extraccion de tierras poniendo
especial atencién en advertir la presencia de cualquier resto o construccién que no se
hubiese hallado en la prospeccidn, asi como realizar un balizamiento y senalizacién de
los elementos etnograficos con el fin de limitar el movimiento de maquinaria pesada en
el entorno de los mismos.

Por ello se ha incluido en el presupuesto el seguimiento arqueoldgico de la obray la
realizacion de sondeos arqueoldgicos, asi como cuantas medidas protectoras y
correctoras considere oportuno la Direccion General de Patrimonio y Bienes Culturales
de la Junta de Castilla y Ledn.

9.8 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
y sus posteriores modificaciones, cumplimentada con el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccidn, y sus posteriores modificaciones, que implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo en los
proyectos de obra publica o privada, en los que se realicen trabajos de construccién e
ingenieria civil con presupuesto de ejecucidn por contrata superior a los setenta y cinco
millones de pesetas (450.759,08 €), con mas de veinte trabajadores simultaneamente,
gue el volumen de mano de obra estimada sea superior a 500, entendiendo por tal la
suma de dias de trabajo del total de trabajadores en la obra o que correspondan a la
construccidon de presas, tuneles, galerias, etc., se redacta el preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud.

Este documento, que figura como Anejo n? 22 del proyecto, incluye una memoria
descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares cuya utilizacién
pueda preverse y la identificacion de los riesgos laborales, indicando a tal efecto las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos. También incluye la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de los que
deberd estar dotado el Centro de Trabajo, en funcién del nimero de trabajadores que
vayan a utilizarlos. El Estudio es coherente con los riesgos que conlleva la realizacién de
la obra.

Asimismo, dicho documento contiene el pliego de condiciones técnicas, planos,
mediciones y un presupuesto de los gastos previstos para la ejecucion del Estudio de
Seguridad y Salud, incluido como un capitulo mas dentro del Presupuesto General del
Proyecto.
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El alcance del Estudio se extiende a todos los medios, materiales y humanos que
intervengan directa o indirectamente en la ejecucidn de la obra, incluyendo no sélo los
del Contratista adjudicatario sino también a los de los posibles subcontratistas
debidamente autorizados por la Direccién Facultativa.

De acuerdo con la normativa, el Estudio de Seguridad y Salud se sometera, antes del
inicio de la obra, a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra.

Sera documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de
conceder la apertura del centro de trabajo, y estara también a disposicién permanente
de la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social. Igualmente se implanta la obligatoriedad
de un libro de incidencias con toda la funcionalidad que el citado Real Decreto
1627/1997 le concede.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucién de las medidas preventivas fijadas en
el Estudio de Seguridad y Salud y responde solidariamente de las consecuencias que se
deriven de la no consideracion de las medidas previstas por parte de los subcontratistas
o similares, respecto a las inobservancias que fueren imputables a éstos.

9.9 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cuanto a la gestion de residuos y en cumplimiento con el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, (BOE n2 38 del 13 de febrero de 2008), se incluye en el anejo n? 28 un
estudio de gestidn de los residuos de construccidn y demolicidon que se produciran en
las obras derivadas del proyecto, especificando, entre otros aspectos, una estimacién
de su cantidad, las medidas genéricas de prevencidn que se adoptaran, el destino
previsto para los residuos, asi como una valoracidn de los costes derivados de su gestién
que forma parte del Presupuesto General del proyecto, recogida en un capitulo
independiente.

9.10 DOCUMENTO AMBIENTAL

En virtud de lo establecido en el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero,
(BOE n2 23, de 26 de diciembre 2008), por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, establece en su articulo 3.2 que los
proyectos publicos o privados consistentes en la realizacion de las obras, instalaciones
o de cualquier otra actividad comprendida en el Anexo Il de dicho Real Decreto
Legislativo, asi como cualquier proyecto no incluido en su Anexo | que pueda afectar
directa o indirectamente a los espacios de la Red Ecoldgica Europea Natura 2000,
deberdn someterse a evaluacion de impacto ambiental cuando asi lo decida el drgano
ambiental en cada caso, de acuerdo con los criterios de su Anexo lll.
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El presente proyecto se incluye en este supuesto por encontrarse encuadrado en el
apartado c, del grupo 1 “Proyectos de consolidacién y mejora de regadios de mds de 100
hectareas”, dentro del Anexo Il del mencionado Real Decreto Legislativo 1/2008.

En resolucidén de 6 de mayo de 2022 la Direccidén General de Calidad y Evaluacion
Ambiental formula informe de Impacto Ambiental por el cual resuelve la necesidad de
sometimiento del presente Proyecto de Modernizacidén de regadio en la Comunidad de
Regantes del Canal de Campillo de Buitrago a evaluacién de impacto ambiental.

9.11 PLIEGO DE CONDICIONES

El Pliego de Condiciones o de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) que se
incluye en el presente proyecto como Documento n2 3 (Pliego de Condiciones) regula
las condiciones de tipo técnico que deben cumplir los diferentes materiales, asi como
también la ejecucién de las obras con expresion de la forma en que ésta se llevara a
cabo, las obligaciones de orden técnico que correspondan al contratista, la manera en
gue se llevara a cabo la medicién y valoracién de las unidades ejecutadas y el control de
calidad de los materiales empleados y del proceso de ejecucion.

9.12 OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. EXPROPIACIONES

Segun los supuestos previstos en el articulo 130 del texto refundido de la Ley de
Aguas, las obras derivadas del proyecto llevaran implicitas la necesidad de ocupacion de
los bienes y adquisicion de derechos, a los fines de expropiacion forzosa y ocupacién
temporal, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley de 16 de diciembre de 1954, de
Expropiacion Forzosa (BOE n2 351, de 17 de diciembre de 1954), y la de urgencia a los
efectos de la ocupacion de los bienes afectados a que se refiere el articulo 52 de la Ley
de Expropiacién Forzosa.

Ademas, segun el convenio marco regulador para la financiacién, construccién y
explotacidn de las obras de modernizacion firmadas entre SEIASA y la Comunidad de
Regantes del Canal de Campillo de Buitrago (Soria), entre las responsabilidades de esta
ultima figura, en la clausula sexta, Competencias y Obligaciones, en su punto 12, que
deberd “Aportar los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras contempladas en
el Proyecto, sin perjuicio de las expropiaciones, ocupaciones o imposicion de
servidumbres que fueran necesarias para la realizacion de las mismas”.

Por otro lado, es preciso disponer de franjas de terreno (alcanzaran al vuelo y al
subsuelo) de anchura suficiente que permita llevar a cabo la correcta gestion,
explotacidn, conservacién y el mantenimiento de las diversas instalaciones proyectadas,
adquiriéndose un derecho de servidumbre en aquellas parcelas con la infraestructura
ejecutada, conforme a lo establecido en el Cédigo Civil y con las limitaciones a las leyes
aplicables que requiera la proteccion del dominio publico y el privado.

PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE CAMPILLO DE BUITRAGO (SORIA).
FASE ITACYL

36


http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/lef.t2.html#a52
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/lef.t2.html#a52

L T GOBERAMG  MINGTERS = ) el e
SR T DEEPANA  DEAGNCLLTLSA PESCA
e s SC1dSd

MEMORIA

En el proyecto existiran fundamentalmente tres tipos de ocupaciones: una
expropiacion definitiva, una servidumbre de acueducto y una ocupacidon temporal
durante el desarrollo y ejecucién de las obras.

La ocupacién temporal tendra una duracién hasta la finalizacion de las obras y seran
objeto de expropiacidn definitiva los terrenos necesarios para la construccion de la
balsa, la estacién de bombeo y su urbanizacidon adyacente, la linea eléctrica y las
arquetas para alojamiento de ventosas, valvulas de corte, hidrantes y tomas.

En el anejo n? 28 “Expropiaciones”, se detalla |la valoracién de los bienes sujetos
tanto a expropiaciéon como a ocupacién para cada una de las superficies necesarias para
la ejecucion de las infraestructuras definidas en este proyecto. También se exponen los
planos vy la informacién relacionada con este apartado de expropiaciones.

9.13 SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

En lo que se refiere a servicios afectados y dado que la mayoria de las obras
proyectadas son redes de conducciones subterraneas que discurren paralelas a vias de
comunicacion (carreteras nacionales y secundarias, vias ferroviarias, caminos agricolas,
vias pecuarias, caminos de servicios), lo que supone una linea casi continua de
interferencia con los servicios existentes en la zona donde se implanta el trazado de la
conduccidn, es preciso ejecutar obras especiales (hincas, pasos por carreteras, etc.) que
permeabilicen la barrera que suponen las obras de construccién de esta conduccidn,
durante la ejecucidn de las mismas.

Por ello, para la ejecucion de las obras de este proyecto se tendra en cuentan los
servicios afectados para coordinar los trabajos con los organismos pertinentes siendo
necesario solicitar las autorizaciones, permisos, licencias o concesiones administrativas
a los siguientes organismos y entidades:

e Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda urbana: cruce de la carretera N-
111 en varios puntos.

e Servicio Territorial de Fomento de la Junta de Castilla y Ledn: afeccion a la
carretera SO-615 por el cruce de la misma en un punto.

e Diputacién de Soria: los ramales de riego afectan en varios puntos de las
siguientes carreteras de la Diputacién de Soria: SO-P-6019, SO-P-1009, SO-P-
1011, SO-P-6007 y SO-P-1146.

e Confederacién Hidrografica del Duero (CHD): obra de toma de agua en el Canal
de Campillo de Buitrago y actuacion en el azud de derivacién al Canal; afeccién a
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cauces superficiales (desaglies y arroyos), cruces y pasos con infraestructuras
existentes y con el propio canal de Campillo de Buitrago y el canal de Numancia.

e Servicio Territorial de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn: afeccion a
varias vias pecuarias dentro de varios de los términos municipales implicados en
la obra de modernizacion.

e Servicio Territorial de Cultura y Turismo de la Junta de Castilla y Ledn (Seccién de
Patrimonio): afeccion a varios yacimientos arqueoldgicos.

e Propietarios de lineas eléctricas: cruce de nueva linea eléctrica por el rio Duero y
cruce de varias lineas eléctricas por la red de riego.

En el anejo n2 21 “Afecciones y reposicion de servicios” aparece una relacién con
todos los servicios afectados por las obras, describiendo las caracteristicas del servicio,
su localizacién y afeccion y la obra propuesta para salvarlo. Y en el Anejo n2 22
“Afecciones a Confederacion Hidrogrdfica del Duero” se recogen las afecciones a este
organismo, tanto a Direccion Técnica (afeccidn a infraestructuras hidraulicas) como a
Comisaria de Aguas (afecciones a cauces hidraulicos). La ejecucion de estas obras se ha
proyectado y valorado debidamente.

9.14 SISTEMA DE ADJUDICACION

El procedimiento de adjudicacion del contrato de obras vendra regulado conforme
a lo establecido en los articulos 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE
de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017), en la modalidad
de procedimiento de adjudicacion abierto.

Asimismo, los poderes adjudicatarios pueden encomendar a los medios
instrumentales propios de la Administracion llevar a cabo la ejecucién de las obras con
arreglo a lo previsto en el articulo 24 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de
febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017), en la modalidad de
procedimiento de adjudicacidn abierto, y a la Disposicion adicional vigésima cuarta.

9.15 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
Segun establece el articulo 77 de la Ley 9/2017 (LCSP), para contratar con las

Administraciones Publicas la ejecucidn de contratos de obras de importe igual o superior
a 500.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
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debidamente clasificado.

La clasificacion del contratista para la ejecucion de las obras previstas en el presente
proyecto vendra regulada conforme al Capitulo Il del Titulo Il del Libro | del RGLCAP,
exigiendo la siguiente clasificacion de empresas contratistas de obras, segun las
diferentes actuaciones a ejecutar:

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones: categoria f, en cada subgrupo
Subgrupo 1: Desmontes y vaciados
Subgrupo 2: Explanaciones
Subgrupo 3: Pozos y galerias
Grupo C) Edificaciones: categoria f, en cada subgrupo
Subgrupo 2: Estructuras de fabrica u hormigon
Subgrupo 4: Albaiiileria, revocos y revestidos
Grupo J) Instalaciones mecénicas: categoria e
Subgrupo 5: Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica
Grupo E) Hidrdulicas: categoria f
Subgrupo 6. Conducciones con tuberia de presién de gran didmetro.
Subgrupo 7: Obras hidraulicas sin cualificacién especifica
Grupo |) Instalaciones eléctricas: categoria e
Subgrupo 6: Instalaciones eléctricas sin cualificaciéon especifica

9.16 REVISION DE PRECIOS

La valoracion de las obras objeto del presente proyecto estard sujeta a revision de
precios si el poder publico contratante lo estima oportuno con arreglo a lo que dicte el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y al Contrato, y tendra lugar en la forma
prevista por la Ley 9/2017 (LCSP).

El articulo 79 de la Ley 30/2007 (LCSP), sefiala que las formulas que se establezcan
reflejardn la ponderacidn en el precio del contrato de los materiales basicos y de la
energia incorporados al proceso de generacién de las prestaciones objeto del mismo.
No se incluirdn en ellas el coste de la mano de obra, los costes financieros, los gastos
generales o de estructura ni el beneficio industrial.

La misma disposicidn transitoria segunda de la Ley 30/2007 (LCSP), en su apartado 2
indica que, en todo caso, transcurrido un ano desde la entrada en vigor de la Ley sin que
se hayan aprobado las nuevas féormulas, la aplicacién de las actualmente vigentes se
efectuard con exclusion del efecto de la variacidn de precios de la mano de obra.

Aplicando los articulos y disposiciones de la Ley 9/2017 (LCSP), en caso necesario de
realizar una revision de precios y, salvo que la improcedencia de la revision se hubiese
previsto expresamente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se
establezca para la contratacion de las obras, se utilizara la formula n2 541, segin Real
Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
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basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas, ya que se ha estimado que es la mds adecuada a la tipologia
de las obras proyectadas.

Dicha formula tipo es aplicable en las obras de modernizacién y transformacion en
regadios y conducciones de derivados plasticos, y responde a la siguiente expresion:

Kt = 0,05Ct/C0+0,08Et/E0+0,15Pt/P0+0,06Rt/R0+0,14S5t/S0+0,01Tt/T0+0,51

En todo caso y si tiene lugar la revisiéon de precios, el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares o el Contrato deberdn detallar, en su caso, la férmula o
sistema de revision aplicable.

9.17 PLAN DE OBRA

Con caracter indicativo y a fin de cumplimentar el articulo 233 de la Ley 9/2017, de
8 noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017),
en el anejo n? 32 “Programacion de las Obras”, se ha establecido un plan de programa
de trabajos a seguir en la ejecucién de las diferentes obras e instalaciones de que consta
el proyecto, que debera ser ampliado en dicho programa.

En este anejo se calcula la duracién de la obra, teniendo en cuenta el rendimiento
del personal y de la maquinaria utilizada en la obra, asi como los dias de trabajo efectivos
al afio, para lo cual se descontaran los dias festivos y aquellos en que las inclemencias
climatoldgicas impidan o dificulten la ejecuciéon de los trabajos. La programacion se
realiza sobre un diagrama de barras (diagrama de Gantt), estudiando las unidades de
obra que se puedan ejecutar alternativamente o secuencialmente. El plazo maximo
previsto para la ejecucidn de la obra se ha estimado en 18 meses.

Independientemente del programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra que
con caracter indicativo esta contenido en este Proyecto y reflejado en el anejo n2 32,
cuando se establezca expresamente en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, y siempre que la total ejecucion de la obra esté prevista en mas de una
anualidad, el Contratista esta obligado a presentar a la Direccidon de Obra un Programa
de trabajo en el plazo maximo de treinta (30) dias contado desde la formalizacion del
contrato.

El 6rgano de contratacion resolvera sobre el programa de trabajo dentro de los
quince (15) dias siguientes a su presentacion, pudiendo imponer la introduccién de
modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no
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contravengan las cladusulas del contrato.

En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el Contratista incluird
especificacion de plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades de
obra compatibles con el plazo total de ejecucidn, indicando el orden en que ha de
proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras.

9.18 PLAZO DE EJECUCION

Segun lo indicado en el Plan de Obra del Proyecto, recogiendo la experiencia de
anteriores obras construidas con semejantes caracteristicas, teniendo en cuenta las
circunstancias desfavorables que pudieran concurrir en una obra de esta envergadura
(inclemencia del tiempo, problemas laborales, demoras en los plazos de entrega por
parte de los suministradores, no disponibilidad de terrenos, etc.) y debido a las
dimensiones y el volumen de la obra, se propone un plazo de ejecucién total de
dieciocho (18) meses, plazo que se considera necesario y suficiente para la terminacién
de las obras previstas en el presente proyecto. Se debe tener en cuenta que hay que
hacer coincidir el final de la obra en un periodo fuera de campafia de riego para ejecutar
los ramales condicionados por acequias.

Aun asi, el plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este Proyecto
serd el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y el Contrato, a
contar a partir del dia siguiente de la fecha del Acta de comprobacion del replanteo y
autorizacion del comienzo.

9.19 PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de la obra sera necesario la realizacion de cuantos ensayos de
control de calidad de los materiales y de las condiciones de ejecuciéon de las obras crea
oportuno la Direccién Facultativa.

Todos los gastos hasta el porcentaje antes fijado correran a cuenta del Contratista
gue realice las obras cuando éstas sean objeto de concurso, no siendo necesario
consignar en el presupuesto del proyecto partida alguna del control de calidad.

Por la misma Direccién Facultativa se fijara el nimero, forma y dimensiones y demas
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas de ensayo y analisis, caso de
gue no existan disposiciones normativas al efecto ni se establezcan tales datos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en el anejo correspondiente al
Programa de Control de Calidad.

Ademas, todos los materiales y su puesta en obra se ajustaran a lo prescrito en el
apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, siendo de
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obligado cumplimiento cuanta normativa legal, instrucciones y reglamentos de ambito
nacional y territorial sea de aplicacidn en la ejecucién de los trabajos para conseguir el
nivel de calidad previsto.

Durante la ejecucidn de las obras, la Direccidn Facultativa anotara en el libro de
ordenes las modificaciones del programa de control establecido en proyecto y su
justificacion, y las actuaciones de control y sus resultados, asi como las observaciones
que se consideren oportunas.

Al final de las obras se extenderd por la Direccidon Facultativa un certificado de
control que indique expresamente los elementos y materiales controlados asi como la
conformidad de sus resultados con las calidades previstas. También deberan quedar
expresadas las modificaciones de las calidades introducidas, si las hubiere, respecto a
las previstas en proyecto con su justificacion.

9.20 AYUDAS FEADER. PLAN DE DESORROLLO RURAL DE CASTILLA Y LEON.

Las obras contenidas en este proyecto son susceptibles de recibir ayudas
econdmicas de los fondos europeos FEADER, ya que estan incluidas dentro del Plan de
Desarrollo Rural de la Junta de Castilla y Ledn. Para poder optar a estas ayudas es
necesario cumplir una serie de requisitos que se enumeran a continuacién:

Tener la tramitacién ambiental aprobada.

- Dotar a las obras de un sistema de medicién del agua consumida.

- Tener la concesién de agua del Organo de Cuenca.

- Obtener un ahorro minimo del agua consumida del 10 %.

- Existencia de un convenio entre SEIASA y la Comunidad de Regantes.

- Contar con el interés explicito de los beneficiarios.

Toda la documentacidn relativa a los requisitos a cumplir para beneficiarse de las
ayudas europeas, y el cumplimiento de los mismos en el presente proyecto, se
encuentra incluida en el anejo n2 34 “Documentacion PDR”.
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10 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
El presente proyecto esta formado por los siguientes documentos:

DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA y ANEJOS

Memoria

Anejo 1 - Ficha técnica

Anejo 2 - Estudio de alternativas

Anejo 3 — Trabajos topograficos y cartograficos

Anejo 4 - Estudio geoldgico, geotécnico y de estabilidad de taludes
Anejo 5 - Relacion de parcelas beneficiadas por la modernizaciéon
Anejo 6 - Listado de las agrupaciones de riego

Anejo 7 - Estudio agrondmico

Anejo 8 - Calculo mecanico de tuberias

Anejo 9 - Calculo del golpe de ariete

Anejo 10 - Calculo de anclajes de las piezas especiales

Anejo 11 - Calculos y disefio de la estacion de bombeo

Anejo 12 - Calculo de la estructura de la estacion de bombeo
Anejo 13 - Calculos estructurales de la obra civil

Anejo 14 - Calculo y disefio de la balsa de regulacidn

Anejo 15 - Instalacién eléctrica de alta tensién

Anejo 16 - Instalacién eléctrica de baja tensién

Anejo 17 - Automatizacidén de las instalaciones

Anejo 18 - Proteccion catodica

Anejo 19 - Afecciones y reposicidn de servicios

Anejo 20 - Afecciones a C.H.D.

Anejo 21 - Presupuesto para conocimiento de la administracién
Anejo 22 - Estudio de seguridad y salud

Anejo 23 - Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicidon
Anejo 24 - Documentacion ambiental

Anejo 25 - Estudio arqueoldgico

Anejo 26 - Expropiaciones y servicios afectados

Anejo 27 - Programa de control de calidad

Anejo 28 - Justificacidn de precios

Anejo 29 - Puesta en marcha

Anejo 30 - Programacion de las obras

Anejo 31 - Estudio de viabilidad econdmico-financiera

Anejo 32 - Documentacion PDR

DOCUMENTO N2 2.- PLANOS
DOCUMENTO N¢ 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N2 4.- PRESUPUESTO
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11 PRESUPUESTO

Se presenta en el Documento n? 4 las mediciones auxiliares y generales, el cuadro
de precios n2 1 (precios de las unidades de obra), el cuadro de precios n? 2 (precios
descompuestos), los presupuestos parciales y el resumen general de presupuestos.

En el anejo n2 30 “Justificacion de precios”, se determina los precios unitarios de
ejecucion material de las diferentes unidades de obra del proyecto a partir de los costes
horarios de la mano de obra y de la maquinaria, y del coste de los materiales a pie de
obra.

Para obtener el Presupuesto Base de Licitacion se realiza la suma de costes directos
e indirectos con lo que se obtiene el denominado Presupuesto de Ejecucion Material. A
continuacion se incrementa el Presupuesto de Ejecucion Material un 13 % en concepto
de Gastos generales y otro 6% en Beneficio industrial. Al sumatorio resultante de todo
ello se incrementa con el porcentaje que legalmente se determine en concepto del
Impuesto del Valor Anadido (IVA), fijado en el 21%.

11.1 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto de Base de Licitacién queda desglosado como sigue:
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CAPITULO RESUMEN IMPORTE
1 TUBERIA DE IMPULSION DESDE PK 0+520 HASTA PK 0+536,39..123.213,65
2 BALSA ELEVADA. ... oottt e et s et e s e ete e s eseaeaa e 3.057.483,45
3 ESTACION DE BOMBEO ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeseneeeeeneeeneens 1.994.457,88
4 INST. ELECTRICA EN ALTA TENSION ..ot eeeee e, 899.686,95
5 INST. ELECTRICA DE BAJA TENSION ..ot 506.363,39
6 AUTOMATIZACION ..ottt ettt e e et e s e ete e s eetaeeaaees 148.413,25
7 CORRECCION DEL MEDIO NATURAL «..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeranenns 51.015,94
8 SEGURIDAD Y SALUD ...ccovuiiiieieeieeiee ettt ettt eete s eeerte s e eeranseeees 38.685,77
9 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION .....eveveeeveeeeeeeeereeeeenns 4.995,36
10 SENALIZACION FEADER ...t eeeeee et eeeeeeeeeeeeeeseeseeeeseeesensessessessssneas 846,04
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6.825.161,68
16 % Gastos Generales s/6.825.161,68 1.092.025,87
6 % Beneficio Industrial s/6.825.161,68 409.509,70
TOTAL 8.326.697,25
I.V.A. 21 % S/8.326.697,25 1.748.606,42
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR ADMINISTRACION 10.075.303,67

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DIEZ MILLONES SETENTA Y
CINCO MIL TRESCIENTOS TRES EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO.
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12 CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE APROBACION

En los términos previstos en los articulos 13, 231, 233 y anexo | de la Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017), se redacta este proyecto de obra con los contenidos exigibles y de
conformidad a Reglamentos, Prescripciones y Normas Técnicas vigentes en la
actualidad, como requisito de actuacién para poder ser adjudicado a través de un
contrato de obras para su ejecucién.

Cumplimentada la orden de redaccion, alcanzados todos los objetivos previstos y
considerando debidamente justificada la necesidad de su realizacién, como se ha puesto
de manifiesto en los apartados anteriores de esta memoria y en los documentos del
proyecto, se manifiesta que las obras e instalaciones incluidas en el presente proyecto
estan suficientemente definidas y valoradas para su ejecucion, proponiéndose para su
aprobacién por el Organo competente en la materia, si procede.

Valladolid, octubre de 2.021

Autor del Proyecto por SEIASA Conforme

El Ingeniero Agrénomo El Jefe de Obras, Explotacion y Proyectos
Oficina Valladolid

Fdo.: Ricardo Redondo Rodriguez Fdo.: Rodrigo Gutiérrez Ansétegui
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