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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro de la Fase II
del "PLAN PARA LA MEJORA Y EFICIENCIA DE LA SOSTENIBILIDAD EN REGADIOS” del
PLAN DE RECUPERACION TRANSFORMACION Y RESILIENCIA.

Con fecha de 30 de marzo de 2023 se firmé el Convenio entre el presidente de SEIASA y
el Presidente de la Comunidad de regantes del Tramo II del Canal de la Margen
Izquierda del Najerilla.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.I1 del
PRTR) cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles,
con el objetivo de fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad energética en los regadios espafoles.

La Comunidad de Regantes del tramo II del Canal de la margen izquierda del
rio Najerilla:

La COMUNIDAD DE REGANTES DEL TRAMO II DEL CANAL DE LA MARGEN IZQUIERDA
DEL RIO NAJERILLA riega a través del canal del mismo nombre, que utiliza aguas
derivadas del rio Najerilla reguladas por el Embalse de Mansilla y que entrd en
explotacion en los afios 70 del siglo pasado. Pertenece al denominado Plan de Riegos
Najerilla-Sajazarra.

El sistema de riego que se establecid fue el riego por gravedad desde una red de
acequias que derivaban del precitado canal y que deberian dominar todas las parcelas
regables para un riego por inundacion. Esta red de acequias y desagiies fue construida
por la Confederacion Hidrografica del Ebro en los afios 1980-1990.

El resultado de esta transformacion en regadio inicial ha sido que el sistema de riego
ejecutado no ha sido adecuado, ya que obliga a realizar importantes nivelaciones en las
parcelas regables en una zona muy ondulada. Ello ha supuesto que el regadio por este
sistema no se ha consolidado en la zona. No obstante, se aprecian numerosas iniciativas
de regantes particulares que han instalado bombeos para riego por goteo para vifia y
frutales y riego por aspersion para cultivos horticolas principalmente.

El Gobierno de La Rioja, consciente de la problematica de los regadios del Najerilla,
redactd el denominado Plan Director del Sistema de Riego de los canales del rio Najerilla
(La Rioja) que tenia el objetivo de consolidar el regadio. Se trata de un instrumento de
planificacidén que sirve de marco para las posibles actuaciones de mejora y ampliacién de
regadio, definiendo nuevas zonas regables, recortando en su caso las existentes y
reajustando derechos de agua de riego.

El Plan Director se aprobd por Resolucion 510/2010, de 10 de mayo, Boletin Oficial de
La Rioja de 14/05/2010y esta vigente en la actualidad.

En este contexto la comunidad de regantes mencionada ha iniciado los tramites para la
ejecucion del PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA C.R. del TRAMO II
DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —
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La declaracion de interés general de la modernizacion:

El proyecto goza de la correspondiente declaracion de interés general en base al articulo
116 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social publicado en el Boletin Oficial del Estado n°® 313, de 31 de diciembre de
2001.

Encargo del proyecto:

D. Angel Manzanares, Presidente de la COMUNIDAD DE REGANTES DEL TRAMO II DEL
CANAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RO NAJERILLA, en nombre y representacidn de
la misma; con domicilio social Plaza del Ayuntamiento, 26224 Alesanco (La Rioja) y
provisto de CIF n°® G-26238550 encargo el:

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA C.R. del TRAMO II DEL
CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA -

Que ha sido redactado por D. Antonio Romeo Martin, Ingeniero Agrénomo, Colegiado n®
754 del Colegio de Aragon, Navarra y Pais Vasco; al servicio de ROM VIII Ingenieria S.
L., provista de CIF n° B-50579218 y con domicilio social en ¢/ César Augusto 3, 3° C,
50.004 Zaragoza.

1.2 Motivacion de la aplicacion del procedimiento de tramitacion ambiental

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental, en su texto
consolidado, establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo 1, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I mediante la acumulacion de /as
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por
caso el drgano ambiental, en el informe de impacto ambiental de
acuerdo con los criterios del anexo III.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto
consignado en el anexo I o en el anexo II, cuando dicha
modiificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el
anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite e/
promotor.

2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental
simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.
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b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que
puedan afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a
Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualguier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del
anexo I o del anexo II, distinta de las modificaciones descritas en e/
articulo 7.1.c) ya autorizados, €jecutados o en proceso de e€jecucion,
qgue pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente. Se entenderé que esta modificacion puede tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.9 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.9 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos
o al litoral.

3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.9 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos
naturales.

5.9 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
6.9 Una afeccion significativa al patrimonio cultural,

d) Los proyectos que, presentdndose fraccionados, alcancen los
umbrales del anexo II mediante la acumulacion de las magnitudes o
dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo I que sirven exclusiva o principalmente
para desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que
la duracion del proyecto no sea superior a dos anos.

Atendiendo al articulo 7.1.a), el proyecto se encuentra entre los supuestos
contemplados en el anexo I de la Ley 21/2013, modificada por el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, II y III de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, por lo que debe ser sometido a
una evaluacion de impacto ambiental ordinaria, al poder ubicar la actuacion en:

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la
transformacion en regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecten a
mas de 100 ha.

Por tanto, el proyecto debe someterse al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental ordinaria.

Para la elaboracion de este estudio de impacto ambiental se ha consultado a la Oficina
de Planificacién Hidrolégica de la Confederacién Hidrografica del Ebro informe de
compatibilidad e integracion con el plan hidroldgico y existencia de derecho al uso del
agua del proyecto. Dicho informe se incluye en el anexo 1 de este estudio de impacto y
la informacion facilitada ha sido utilizada en la elaboracién del apartado del inventario
referente a hidrologia, asi como en el de valoracidon de impactos, principalmente.
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En base a todo lo anterior, se redacta el presente ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL proyecto DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA C.R. del TRAMO II DEL CANAL
DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —.
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2 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1 Ubicacion del proyecto. Diagnéstico de la situacion actual

Emplazamiento — Localizacion y ambito de la comunidad de regantes:

La zona de actuacion que comprende la modernizacion del conjunto de la comunidad de
regantes se enmarca en los términos municipales de Alesanco, Azofra, Badaran, Canillas
de rio Tuerto, Cordovin, Cardenas, Hormilla, Hormilleja, Najera y Torrecilla sobre
Alesanco (en este Ultimo Unicamente una de las balsas), todos ellos en La Rioja.

Todos ellos se ubican en la margen izquierda del rio Najerilla, a excepcidon del término
municipal de Najera que comprende también parte de la margen derecha. En cualquier
caso, el proyecto en su totalidad se ubica en la margen izquierda.

Leyenda

—— Tuberia de impulsién

[

e
| === Canal de Ia Margen Izquierda del Najerilla
[[] Superfice de regadio objeto de modernizacion
[ rérmines municipales

[ mérmi icipales coincid con el proyeco

Figura 1: Localizacion del ambito del proyecto sobre el Mapa Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto
Geografico Nacional).

Pagina 5
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM Vllll ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
PLEE LS LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

La superficie objeto de modernizacién regadio, objeto del presente documento, engloba
un total de 2.744,41 ha repartidas entre los términos municipales de mencionados.

En este documento se evallan las afecciones e impactos que se derivaran de la
modernizacién del regadio, ello incluye principalmente actuaciones como la ejecucion de
las balsas, el parque solar fotovoltaico y diferentes tramos de la red de distribucion, asi
como los hidrantes.

- == Red de distribucién
— Tuberia de impulsion

(] PSFV
I Nuevas balsas
Supefficie de regadio objeto de modernizacion

Figura 2: Localizacion de la superficie ambito de modernizacion del regadio sobre el Mapa Topografico
Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

Concretamente, la superficie propuesta queda localizada en la margen izquierda del rio
Najerilla, a la altura del municipio de Najera en la planicie que conforma este cauce con
el Canal de la su margen izquierda, y delimitada por el rio Cardenas al Sur, el rio Tuerto
y la A12 al norte, y el canal de la margen izquierda del Najerilla al oeste.
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Datos de la concesion de utilizacién de agua otorgada por el organismo de
cuenca:

El Gobierno de La Rioja, consciente de la problematica de los regadios del Najerilla,
redact6 el denominado Plan Director del Sistema de Riego de los canales del rio Najerilla
(La Rioja) que tenia el objetivo de consolidar el regadio. Se trata de un instrumento de
planificacion que sirve de marco para las posibles actuaciones de mejora y ampliacion de
regadio, definiendo nuevas zonas regables, recortando en su caso las existentes y
reajustando derechos de agua de riego.

El Plan Director se aprobd por Resolucion 510/2010, de 10 de mayo, Boletin Oficial de
La Rioja de 14/05/2010y esta vigente en la actualidad.

Esta C. R. forma parte del ambito del Plan Director y abarca la zona regable del Tramo
IT del precitado Canal.

La superficie de la C. R. se ha establecido a partir de la delimitacion del Tramo II de la
Margen Izquierda indicada en el Plan Director. Dentro de este ambito se han incluido
todas las parcelas que tienen la calificacion de agricolas segin el Sistema de
Informacion Geografica de Parcelas Agricolas, SIGPAC. No se han considerado las
parcelas forestales (eriales, montes, etc.).

Se ha realizado una consulta a la Confederacion Hidrogréfica del Ebro, y este Organismo
indica lo siguiente:

La comunidad de regantes de del Tramo II del Canal de la margen izquierda del
Najerilla forma parte de los regadios de los Canales del Najerilla que tienen
derecho al uso del agua conforme Ley de 11 de abril de 1939, Decreto 3467/70,
Decreto 2904/72 y Orden de 19 de noviembre de 1973. Forma parte de la unidad
de demanda 56-Najerilla, del sistema de explotacion Najerilla, cuya asignacion de
recursos estd contemplada en el Plan Hidrologico vigente de la demarcacion
hidrografica del Ebro.

2.1.1 Situacion actual de la comunidad de regantes

Esta C. R. forma parte del ambito del Plan Director mencionado anteriormente y abarca
la zona regable del Tramo II del precitado Canal.

En la actualidad, esta C. R. ha sido preseleccionada para la Fase II de modernizacién de
regadios del Plan de Recuperacion y Resiliencia del Gobierno de Espana. Para ello, este
proyecto deberda cumplir con los objetivos medioambientales y de economia verde y
circular exigidos por los fondos Next Generation, como la mejora de la eficiencia hidrica
y energética, la sustitucion de energias fosiles por renovables, la incorporacion de
tecnologias y la digitalizacion en las técnicas de riego.

La C.R. ha encargado la redaccion de un proyecto que cumpla con todas estas
exigencias del PRTR. El proyecto consistira en una modernizacion sustituyendo el
sistema de riego actual por gravedad por un riego colectivo a presion desde balsas
elevadas que permitan por un lado la utilizacion de energias renovables y por otro la
optimizacion de los costes del riego.

Este proyecto permitird la mejora de la eficiencia hidrica al cambiar el sistema de riego a
riego a presion, preferentemente riego por goteo, y la digitalizacion del riego tanto a
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nivel de C. R. como de regante particular. Finalmente, conviene destacar que se
eliminaran numerosos bombeos particulares que consumen fuentes de energia fosiles
(gasoleo).

La superficie a regar se ubica de forma integra en la margen izquierda del rio Najerilla
quedando pormenorizada seguin parcelas en el Anejo 1, y distribuida municipalmente del
siguiente modo:

MUNICIPIO SUPERFICIE | PORCENTAJES/TOTAL
Alesanco 943,23 34%
Azofra 479,97 17%
Badaran 97,88 4%
Cardenas 77,53 3%
Cordovin 169,29 6%
Hormilla 229,90 8%
Hormilleja 36,24 1%
Najera 710,37 26%
SUP. TOTAL 2.744,41 100%

Tabla 1: Superficies de la C.R.

El proyecto ademas afecta a ciertos municipios que no se encuentran dentro de la
mancha regable. Son los siguientes:

- Canillas de rio Tuerto (770 m de la tuberia de impulsién) y
- Torrecilla sobre Alesanco (donde se localizara una balsa, la balsa alta).
Datos generales:

La superficie de la C. R. se ha establecido a partir de la delimitacion del Tramo II de la
Margen Izquierda indicada en el Plan Director. Dentro de este ambito se han incluido
todas las parcelas que tienen la calificacion de agricolas segun el Sistema de
Informacion Geografica de Parcelas Agricolas, SIGPAC. No se han considerado las
parcelas forestales (eriales, montes, etc.).

La superficie obtenida es de 2.744,41 ha que se corresponde con la superficie
actualmente en regadio de dicha comunidad. Estas pertenecen a un total de 2.095
titulares catastrales.

Cultivos y distribucion:

Esta superficie, en la actualidad estd destinada a diversos cultivos, siendo el mosaico
estimado para su modernizacién el que se detalla en la siguiente tabla.
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SUPERFICIE SUPERFICIE

CULTIVO (ha) (%)
Vifiedo 1644,71 60,00%
Trigo 274,12 10,00%
Leguminosas 274,12 10,00%
Patata 274,12 10,00%
Remolacha 191,88 7,00%
Perales 82,24 3,00%

Tabla 2: Distribucion de cultivos.

Gestion de la zona:

La C. R. dispone en la actualidad de una red de riego por gravedad mediante acequias.
N no dispone de balsa de regulacién interna, las acequias se abastecen desde el Canal
de la Margen Izquierda del Najerilla (en adelante Canal). Estas acequias estan bastante
deterioradas y se van sustituyendo progresivamente por tramos de tuberias corrugadas.

No obstante, se aprecia que aproximadamente el 40% de su superficie se ha
transformado de riego por gravedad a riego a presion mediante bombeos que ha
instalado cada regante particular alimentados con gasdleo.

Organigrama de personal:

Aparte de los drganos representativos de la comunidad, ésta dispone del siguiente
personal: Secretario y Guarda.

Medicion del uso del agua por la C.R.:

La C. R. dispone en la actualidad no dispone de ningun sistema de medicion.

No obstante, la Confederacion Hidrografica del Ebro sirve unos caudales preestablecidos
de antemano medidos con sistemas de aforo en el Canal de la Margen Izquierda del
Najerilla, gestionados por el Organismo de Cuenca.

2.1.2 Necesidades hidricas previstas

Tal y como ya se ha detallado, esta superficie en la actualidad esta destinada a diversos
cultivos, siendo el mosaico estimado para su modernizacién el siguiente:
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Remolacha Peral

Patata

Guisante/Judia

Trigo

Vifia Trigo

Guisante/ludia Patata

DISTRIBUCION DE CULTIVOS

Remolacha

Pera

Figura 3: Distribucion de cultivos prevista.

Para establecer las necesidades de riego de la zona es preciso planificar los cultivos que
se van a implantar en la misma. La relacion de cultivos de la alternativa propuesta es la

que sigue:
SUPERFICIE SUPERFICIE

CULTIVO (ha) (%)

Vifiedo 1644,71 60,00%
Trigo 274,12 10,00%
Leguminosas 274,12 10,00%
Patata 274,12 10,00%
Remolacha 191,88 7,00%
Perales 82,24 3,00%

Tabla 3: Distribucion de cultivos.

Cabe destacar, respecto a cada uno de estos cultivos:

Vid: cultivo plurianual que se recolecta a finales de septiembre y comienzos de
octubre, con limitacién de riego hasta finales de julio.

Trigo: su recoleccion coincide con la época de inicio de la sequia estival (junio-
julio), la modulacién de la demanda hidrica resultante no contempla la derivacion
de caudales en las épocas en las que el posible fallo del caudal del rio Ebro es
mas intenso. Hecho que permite disminuir la cuantia de la concesion que se
pretende.

Patata: cultivo anual que se siembra en marzo y se recolecta de julio a
septiembre.

Guisante; 1 febrero a 30 abril + Judia; 1 junio a 30 de septiembre.

Remolacha: cultivo anual que se siembra en marzo y se recolecta a finales de
octubre y noviembre.
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e Peral: Cultivo permanente. Florecen en el mes de marzo y cuyos frutos maduran,
segun variedad entre junio y septiembre.

Con el caudal solicitado se llevara a cabo la modernizacion a riego de los cultivos
descritos. Estos cultivos en general estan adaptados a las condiciones ambientales de la
zona en esa comarca, dado que se trata de cultivos en el que las demandas hidricas de
su ciclo vegetativo se “amoldan” en mayor o menor medida con los periodos de lluvias
de la zona. No obstante, con la modernizacién propuesta se conseguira incrementar la
produccién actual.

En base a todo ello, las necesidades de riego se han establecido en el Anejo 3. Estudio
agronomico, y son las siguientes (necesidades brutas):

e Caudal ficticio continuo maximo: 0,327 I/s y ha.
e Dotacion mes maximas necesidades (julio): 875,87 m3/ha*mes.
¢ Necesidades hidricas anuales medias: 2.078,76 m3/ha*aio.

2.2 Objeto del proyecto

Dentro de la politica actual de eficiencia en el uso de agua, impulsada por numerosas
instituciones y organismos publicos a nivel autondmico, nacional y comunitario, se
incluyen los proyectos de modernizacion de regadio.

La C.R. Tramo II Margen Izquierda Najerilla ha decidido mejorar las infraestructuras de
riego existentes, instalando un sistema de riego a presidon en todas las parcelas de su
ambito para asi optimizar el uso del agua, mejorando asi también la efectividad y
productividad de sus cultivos.

Ademads, en base a las drdenes detalladas anteriormente, pueden acogerse a las
correspondientes ayudas para llevar a cabo tales actuaciones y los tramites necesarios.

La actuacidn descrita en el presente documento responde a la impulsidon de politicas de
actuacion desde los organismos publicos y privados orientadas a la eficiencia en el uso
del agua. La obra tiene su justificacion por la necesidad de optimizacion del agua de
riego proponiendo para ello un sistema de riego a presion que sustituya al tradicional
riego a pie utilizado en la zona, consiguiendo a su vez, reducir las pérdidas en el sistema
de distribucién a parcela.

Ademas del objetivo de aumentar la eficiencia en las aplicaciones y en la distribucion del
agua respecto a los sistemas de riego tradicional, se le asocian la optimizacion de los
costes energéticos que estos nuevos sistemas de riego llevan asociados, creando un
marco de actuacién entre la mejor gestién del uso del agua de riego, la optimizacion de
los costes energéticos y la viabilidad técnico-econémica para llevarlo a cabo.

En definitiva, tal y como se ha detallado en los antecedentes, la transformacion en riego
mediante acequias realizada en los afos 90 del siglo pasado no llegd a consolidarse, ya
que la zona regable es poco adecuada para el riego a manta pues precisa de
importantes nivelaciones. Por ello, el objeto del proyecto es el siguiente:
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e Modernizar la C. R. mediante la instalacion de tuberias a presién que permitan el
riego a presidn sustituyendo la red de acequias actual.

e Minimizar los costes energéticos y ambientales del bombeo proyectado mediante
la instalacién de un sistema de suministro parcial mediante energia renovable.

La obra de mejora del regadio es declarada de Interés General en la Ley 24/2001, de 27
de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social publicada en el
B.O.E. n° 313 de 31 de diciembre de 2001.

El proyecto en concreto figura entre las obras incluidas en la Resolucion de 21 de julio
de 2022, de la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion
Agroalimentaria, por la que se publica el Convenio con la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, SA, en relacion con las obras de modernizacion de regadios
del "Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en e/
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia de la economia espariola. Fase II.

Ademas, en el proyecto de la se recogen muchos de los pilares que se han establecido
en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) de la Comisién Europea para
el periodo entre los afios 2021 y 2030, con el objetivo de reducir la emisidon de gases de
efecto invernadero y la conjuncidon de las inversiones econdmicas y el beneficio
medioambiental y social del entorno para las actividades humanas.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccidon y puesta en marcha
del proyecto para el cual se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental, son los
siguientes:

e Objetivo de reducir los gases de efecto invernadero:

En la actualidad es de uso comln en muchas de las explotaciones de la C.R. de
grupos motobomba accionados por motores de combustion interna para dotar de
presion a las instalaciones de riego en parcela. Con la puesta en marcha del
proyecto desapareceria la necesidad de utilizacién de estos equipos, viéndose
reducidas las emisiones de CO; a la atmosfera.

e Penetracion de las energias renovables:

Para dotar de la presidon necesaria en la red de riego, sera necesario disponer de
equipos de bombeo. Seran escogidos equipos cuya fuente de energia se puede
obtener de fuentes de energia renovables. El porcentaje de energia renovable
consumida es del 29% del total. Esta energia procede del Parque Solar
Fotovoltaico (PSF) que se instalara con el proyecto y del que se autoconsumira el
56 % de su produccion.

e Aumento de la eficiencia energética:

El disefio de la red de tuberias y de la eleccién de los grupos de bombeo se
realiza de manera que la eficiencia de estos equipos sea la mayor posible de
manera que se suministre el agua a la presion y cantidad necesaria para un riego
adecuado en parcela. Los equipos accionados por energia eléctrica son mucho
mas eficientes que los motores diésel utilizados en la actualidad.

o Sistemas inteligentes y gestion de la demanda:
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En el proyecto de modernizacion del regadio se incluye la instalacion de aquellos
elementos que permitan la medicion de los caudales suministrados en las
parcelas, asi como los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de
suministro. Con todo esto se pretende dotar de los sistemas de gestion de la
demanda de agua, lo que equivale a una gestiéon del consumo energético de las
instalaciones, implicando al propio agricultor en el objetivo de realizar un
consumo eficiente del agua y de la electricidad.

e Beneficio socioeconomico y aumento del empleo reduciendo las
emisiones de CO;:

Con la explotacion del proyecto se pretende consolidar el regadio en la C.R.
permitiendo el aumento de los rendimientos de los cultivos a la vez que se
reducen las emisiones de gases de efecto invernadero. El nuevo sistema de riego
hara posible que se utilicen sistemas de riego en parcela mas eficientes, como es
el riego por aspersion o el riego por goteo. Esto es posible al dotar de presion a
la red mediante bombas de accionamiento eléctrico las cuales sustituyen a los
motores de combustidon, que reducen las emisiones de CO,. Con los nuevos
sistemas de riego se pueden conseguir rendimientos productivos mayores, asi
como la implantacion de rotaciones de cultivos con una mayor gama de especies
vegetales. Con este proyecto se consigue de manera conjunta beneficios medio
ambientales con el aumento de del beneficio socioecondmico y del empleo en el
medio rural.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

3.1 Justificacion de las actuaciones

3.1.1 Toma de caudales en el canal

Se ha buscado un Unico punto de toma en el Canal que se encuentre:
e Relativamente centrado en la zona regable.
e Relativamente préximo a un punto de suministro eléctrico.
e Prdéxima a una zona donde proyectar la balsa elevada.

Por todo ello se ha elegido el punto proyectado.

3.1.2 Balsas

El objetivo de las balsas es:

e Disponer de una balsa de recepcion que regule el pedido del Canal. Sera la que
debera ajustar el aporte de caudales a la balsa establecido en los pedidos de
agua a la Confederacion Hidrografica del Ebro, que es continuo a lo largo del dia,
a las demandas de agua de los regantes, que son variables.

e Dividir la zona regable en pisos de riego de manera que se minimice el
bombeo.
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3.1.3 Red de tuberias

Se proyecta la instalacion de las siguientes tuberias primarias:

e Tuberias de bombeo a balsas elevadas.
o TA: Tuberia de llenado-vaciado de la balsa cota 670 (elevada).
o TB. Tuberia de llenado-vaciado de la balsa cota 600 (baja).

e Tuberias derivadas de la TA.
o TA-1.
o TA-2.
o TA-3.

e Tuberias derivadas de la TB.
o TB-1.

De esta red de tuberias primarias partiran tuberias secundarias que suministraran a los
hidrantes de la red, si bien, en algunos casos, también son las tuberias primarias las que
abastecen a los hidrantes.

Dada la reducida superficie de las parcelas existentes en la zona regable, se proyecta la
construccion de una red de tuberias terciarias. Estas tuberias terciarias finalizaran en un
total de 3 tomas de riego cada una.
3.1.4 Parque solar fotovoltaico

Se proyecta la construccién de un parque solar fotovoltaico con el fin de minimizar el
consumo energético de la zona modernizada, asi como la emision de GEI.

3.2 Criterios generales de disefo

Los criterios generales de disefio seran los siguientes:
e Red de tuberias.
Se disefia el riego a la demanda.
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Las tuberias se dimensionan para garantizar una presion minima antes de hidrante de
4,0 Atm en hidrante salvo excepciones.

e Balsas.

La capacidad de las balsas sera al menos de 3 dias de agua en la época de mayor
consumo.

Las balsas se disefian con unos taludes que cumplan los siguientes coeficientes de
seguridad:

o 1,3 en el caso del talud aguas arriba.

o 1,4 en el caso del talud aguas abajo.

3.3 Superficie objeto

La superficie objeto del proyecto coincide con la superficie regable de la situacion actual,
indicada en el epigrafe iError! No se encuentra el origen de la referencia. de esta
memoria, ya que el proyecto afecta a la totalidad de la superficie regable de la C. R. Es
de 2.744,41 ha.

Su distribucion por pisos de riego es la siguiente:

SUPERFICIES POR ZONAS, TUBERIAS Y ALTURAS
DE BOMBEO
w2

TA-1 670 450,89
TA-2 670 601,85
TA-3 670 | 1.093,48
TOTAL SUP. BALSA ALTA 670 |2.146,22| 78%
TB-1 600 598,19
TOTAL SUP. BALSA BAJA 600 | 598,19 | 22%
TOTALES 2.744,41 | 100%

Tabla 4: Distribucion de cultivos.
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3.4 Ingenieria de disefio

El proyecto consiste en sustituir en su totalidad la red de acequias existente por una red
de tuberias a presion.

Se proyecta la construccion de 3 balsas:
e Balsa de recepcion que almacena el pedido de agua suministrado por el Canal.
o Balsa alta.
e Balsa baja.

Se proyecta una estacion de bombeo para dar presion suficiente a los hidrantes de
parcela y llenar las balsas alta y baja.

Se proyectan dos redes de tuberias primarias:

. La red TA, que parte de la balsa alta. Esta red abastecera a las parcelas de
mayor cota de la zona regable.

. La red TB parte de la balsa baja, que dominara la zona baja de la C. R.
Asimismo, se prevé dotar a toda la instalacion de la red de riego de un equipo

de telecontrol capaz de gestionar las siguientes acciones:

. Apertura y cierre de hidrantes.

. Medicidn del caudal y volumen acumulado servidos en cada hidrante segregados
para cada regante.

. Integracidn de dichos datos para conocer los caudales instantaneos en la red y
consumos por cada unidad de riego y regante.

o Presiones en puntos determinados de la red

J Caudales derivados.

. Caudales consignados en los caudalimetros generales

. Volumen de las balsas.

. Funcionamiento del sistema de filtrado.

El suministro eléctrico se resuelve mediante la instalacion de una linea aérea de media
tension que finaliza en un centro de transformacidon y una instalacion de baja tension
para el suministro a las electrobombas y otros receptores.

Se instalara un parque solar fotovoltaico para minimizar el consumo energético y la
emision de GEI.
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3.5 Ingenieria del proyecto

3.5.1 Sistemas de riego. Pardmetros definitorios

e Dosis maxima de riego: 55 mm/riego.

Con la automatizacion de los riegos, la tendencia en el riego de cultivos extensivos e
intensivos es el riego frecuente. Regar en pocas dosis y a turno reducido. Por ello, la
dosis util de riego es:

e Dosis Util de riego: 6,5 mm/riego.

La relacién entre la dosis Util y la real es la eficiencia de aplicacion del riego (Ea), por lo
tanto, la dosis real de riego, que supone el volumen de agua por unidad de superficie y
riego que se aplica desde los emisores sobre la superficie cultivada, se calcula en el
anejo n° 3, y es la siguiente.

e Eficiencia de riego (aspersion): 75%.
e Eficiencia de riego (goteo): 85%.
e Dosis real de riego (aspersion): 8,7 mm.
e Dosis real de riego (goteo): 7,7 mm.

3.5.2 Eleccion del sistema de riego tipo

El sistema de riego tipo depende de los cultivos que se prevé implantar. En base a los
cultivos previstos ya detallados, se considera que la distribucién sera la siguiente:

e 63% de Riego por goteo (vifiedo y frutales).

e 37% de Riego por aspersion (extensivos y horticolas).
Riego por goteo:

e Caudal goteo: 2,3 I/h.

e Caudal instantaneo de riego: Se estima que, en cada Ha, se montan, en el caso
de la vifa, los siguientes goteros:

o Marco de la vifia: 3 m. * 1,5 m.

o] Goteros cada 0,75 m.

o] Caudal del gotero: 2,3 I/h.

o} NO goteros en 1 Ha: 10.000/(3*0,75) = 4.445 goteros.
e Caudal instantaneo de riego: 2,84 I/s =3 |/s*Ha.

e Presion minima en gotero: 1-1,5 Atm.
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Riego por aspersion:

El sistema de riego tipo aspersion por cobertura total tendra las siguientes
caracteristicas:

e Marco de riego 18 x 18 m, en disposicién de tresbolillo.

e Presion en boquilla de aspersor: oscilara entre 3 y 4 kg/cm2.

e Caudal del aspersor de circulo completo oscila entre 1.800 y 2.000 I/h.

e Caudal de calculo del aspersor sectorial: oscilara entre 1.400 y 1.500 I/h.
e Pluviometria de la cobertura: oscilara entre 5,5 y 6,0 mm/h.

3.5.3 Necesidades de agua

Las necesidades de riego se han establecido en el Anejo 3. Estudio agrondmico, y son
las siguientes (necesidades brutas):

e Caudal ficticio continuo maximo: 0,327 I/sy ha.
e Dotacién mes maximas necesidades (julio): 875,87 m3/ha*mes.
e Necesidades hidricas anuales medias: 2.078,76 m3/ha*afo.

3.5.4 Organizacion de los riegos

El sistema de riego es a la demanda con los siguientes parametros:

Grado de libertad minimo de las agrupaciones:

El grado de libertad oscila segun se indica en la siguiente tabla, de 26 en la agrupacion
menor a 5 en la agrupacion de mayor superficie. La agrupacién media tiene 8 grados de
libertad.

GRADOS DE LIBERTAD
Superficie Q Grados de
Agrup. (ha) | (I/s). | libertad
Minima 2,38 20 26
Media 7,36 20 8
Maxima 13,11 20 5

Tabla 5: Grados de libertad.
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Garantia de suministro:

Para el calculo de las redes de riego se adopta la garantia de suministro en funcion del
numero de hidrantes, de acuerdo a la siguiente tabla:

e Tramo con 5 0 menos tomas aguas abajo 100 %
e Tramo con entre 6 y 50 tomas aguas abajo 99% (U=2,33)
e Tramos con mas de 51 tomas 95% (U=1,645)

Tamafio de los hidrantes:

Se elige un Unico hidrante de DN 100 y un caudal de 20 I/s para todos los hidrantes del
proyecto.

Presién minima en los hidrantes:

Se ha considerado una presién minima antes de hidrante de 40 mca.

Como criterio de presidn minima a alcanzar no se tiene en cuenta la cota maxima de la
agrupacién que abastece el hidrante, si bien en la comprobacion de presiones medias se
analizara la presion alcanzada en la agrupacion dando por tolerables presiones que no
estén por debajo de 30 mca.

Agrupaciones:

Las agrupaciones de riego planteadas se han realizado de acuerdo a los siguientes
criterios:

e Se han realizado agrupaciones de parcelas con superficies entre 5 ha y 13,11 ha
y sin criterio de nimero de propietarios.

e Se han agrupado las parcelas proximas que corresponde a un Unico propietario.
Cuando la superficie proxima de un propietario es superior a 5 ha, se ha
asignado una sola agrupacion, salvo excepciones para optimizar el disefo.

3.6 Definicién y caracteristicas del proyecto: descripcion de las obras e
instalaciones proyectadas

3.6.1 Red de riego

Agrupaciones de riego:

Se proyecta la realizacién de un total de 373 agrupaciones con una superficie media de
7,36 ha. El listado de las agrupaciones de incluye en el Anejo 9. Calculos hidréulicos y
mecanicos de la red de riego.

El caudal de las agrupaciones es Unico y es de 20 I/s.
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Trazado de las redes:

Las redes se inician en la Estacion de Bombeo aguas abajo de la Balsa de Recepcidn,
junto al Canal.

Se proyecta la instalacion de las siguientes tuberias primarias:
e Tuberias de bombeo a balsas elevadas.
o TA: Tuberia de llenado-vaciado de la balsa alta (cota 670).
o TB. Tuberia de llenado-vaciado de la balsa baja (cota 600).
e Tuberias derivadas de la TA.
o TA-1.
o TA-2.
o TA-3.
e Tuberias derivadas de la TB.
o TB-1.
El trazado ha venido determinado por las siguientes cuestiones:
e Trazado de las tuberias préximo a caminos existentes.

e Minimizar en lo posible las longitudes de las tuberias, sirviendo a los hidrantes de
cada agrupacién

e Trazados que no encuentren grandes obstaculos y no afecten a puntos de interés
arqueoldgico.

Presion necesaria en hidrante (identificando aguas arriba o aguas abajo):
Se ha considerado una presidon minima antes de hidrante de 40 mca.

Como criterio de presién minima a alcanzar no se tiene en cuenta la cota maxima de la
agrupacion que abastece el hidrante, si bien en la comprobacidon de presiones medias se
analizara la presion alcanzada en la agrupacién dando por tolerables presiones que no
estén por debajo de 30 mca.

Dotaciones de riego:

La dotacién de riego es de 0,327 I/s*ha.

El caudal de riego de los hidrantes es de 20 I/s.
Caudales de diseio de las tuberias generales:

Los caudales de disefio calculados por la formula de Clément se han determinado en el
ANEJO N° 9: CALCULOS HIDRAULICOS Los caudales de bombeo se han determinado
en el ANEJO N°© 11: ESTACION DE BOMBEO. Los restimenes de estos caudales son los
siguientes:

o Tuberia TA:
e Superficie: 2.146,22 ha.
e Caudal ficticio continuo: 701,81 I/s.
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e Caudal de disefio (Clément): 1.128 |/s.
¢ Caudal de bombeo: 1.095 I/s
. Tuberia TB:
Superficie: 598,19 ha.
Caudal ficticio continuo: 195,61 I/s.
Caudal de disefio (Clément): 294 |/s.
Caudal de bombeo: 300 I/s
Materiales y timbrajes:

Los materiales y timbrajes de las tuberias de las redes son los siguientes:

e Diametros menores o iguales a 700 mm: PVC-O PN-16 en su mayor parte y PN-
20 en ciertos tramos de la red TB. La tuberia de mayor diametro en PVC-O-710.
e Diametros mayores a 700 mm (900 y 1000 mm): ACH.

MATERIALES EN LAS OBRAS ESPECIALES.
Los materiales en las obras especiales son los siguientes:

e Perforaciones horizontales: Tuberia camisa de ACH de distintos diametros y
espesores.

e Cruces de caminos y Camino de Santiago: Tuberia alojada en tuberia de
hormigdn prefabricado de distintos didametros.
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Dimensionamiento de la red:
La red se dimensiona con la siguiente metodologia:

1. Disefio de los trazados y generacion de la topologia de la red mediante
herramientas de Sistemas de Informacién Geografica

2. Importacion de la topologia a la aplicaciéon de diseno de redes a presién GESTAR.
3. Importacion de los valores de superficie, dotacidn, cota y presidon de consigna de

cada uno de los hidrantes de la red.

4, Calculo de los caudales de disefio, utilizando para ello la formulacién de Clement
con las garantias de suministro establecidas segun nimero de hidrantes abiertos.

5. Dimensionado de las conducciones y elementos de bombeo mediante técnicas de
optimizacion tipo “Serie Econdmica” implementadas en GESTAR, obteniéndose la
definicion de los diametros y materiales a emplear en la red.

6. Verificacion de los resultados mediante simulacién hidraulica de escenarios. Para
cada una de las redes se ha realizado una modelizacion para la simultaneidad
correspondiente al caudal de disefio obtenido mediante la formula de Clement. Los
resultados de presion en los hidrantes aportados se corresponden con los valores
medios obtenidos mediante la generacién de 100 escenarios aleatorios (200 para redes
de mas de 100 hidrantes) en el que el porcentaje de hidrantes abiertos se corresponde
con las simultaneidades de disefio especificas de cada red. Se afiade un 5% de longitud
equivalente en los trayectos para tener en cuenta pérdidas de carga singulares en la
simulacion

Hidrantes:
Los hidrantes estan provistos de los siguientes elementos:
e Caldereria de conexion en PEAD diam. 160 PN-20 o acero DN 100 DIN-2448.
e Valvula de compuerta de corte DN 100 PN-16 o 25
e Filtro cazapiedras DN 100 PN-16 o 25.
e Ventosa DN 50 PN-16 o 25.

e Hidrovalvula contadora con emisor de pulsos, limitadora de caudal y reguladora
de presion DN 100 PN-16 o 25.

Del total de hidrantes 370 tienen un timbraje PN-16 y 3 lo son PN-25.

Los hidrantes de PN-25 dispondran de una valvula reductora presién limitadora caudal
con pasos en V d=100 mm PN-25, que precedera a la hidrovalvula contadora.
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Ventosas:

Las ventosas se han proyectado en los puntos altos y cada 500-1000 m. Los didametros
proyectados son los siguientes:

TUBERIA (mm) VE(';"L?)SA VALV CORTE (mm) UNION
800<D<1000 200 Comp. 200 T con brida 200
400<D<800 150 Comp. 150 T con brida 150
200<D<400 100 Comp. 100 T con brida 100

D<200 80 Comp. 80 T con brida 3"
DN< 160 50 Esfera 50 T con brida 50
mm.
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Tabla 6: Caracteristicas de las ventosas proyectadas.

Se proyecta la instalacién de las siguientes ventosas:

RESUMEN VENTOSAS
ELEMENTO N.° TIMBRAJE 16 N.° TIMBRAJE 25 TOTAL
Atm. Atm.
VENTOSA 303 305
@ 50 mm 157 157
@ 80 mm 38 38
@ 100 mm 68 70
@ 150 mm 34 34
@ 200 mm 6 6
Tabla 7.- Resumen ventosas
Desagiies:

Los desagiies se han dimensionado en funcién del diametro del conducto principal:
1. 180 mm < @tuberia @ = 50 mm

.200 mm < @tuberia < 315 mm @ = 80 mm.
.315 mm < @tuberia < 400 mm @ = 100 mm.
.400 mm < @tuberia < 600 mm @ = 150 mm.

800 mm < @tuberia < 1.000 mm @ = 250 mm.
1.000 mm < @tuberia < 1.200 mm ¢ = 300 mm.

2
3
4
5. .600 mm < @tuberia < 800 mm @ = 200 mm.
6
7
8

1.200 mm < @tuberia < 1.400 mm ¢ = 350 mm.

Los desagties colocados son 108 en total con el siguiente desglose.

RESUMEN DESAGUES

ELEMENTO | N-° TIMBRAJE 16 N.© TIMBRAJE 25 |, ...
Atm. Atm.

DESAGUE 107 108

@ 50 mm 27 27
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S
RESUMEN DESAGUES
N.° TIMBRAJE 16 N.° TIMBRAJE 25
ELEMENTO Atm. Atm. TOTAL
@ 80 mm 35 36
@ 100 mm 17 17
@ 150 mm 14 14
@ 200 mm 7 7
@ 250 mm 7 7

Red terciaria:

Tabla 7.- Resumen de desaglies

La red de riego proyectada dispone de los siguientes tipos de hidrantes:

e Hidrantes Unicos: 7.

e Hidrante compartidos: 366.

De estos ultimos hidrantes parten las redes terciarias que se han proyectado

de la siguiente manera:
e Del hidrante parte una tuberia (terciaria) de PEAD DN-160 PN-10. Con
una longitud de 156.886,27 ml.

e Esta tuberia dispone de normalmente 3 tomas de riego formadas por

una valvula de compuerta de DN 100 PN 16. Se proyecta la instalacion
de 980 tomas.

Caracteristicas constructivas de las redes:

Los materiales y timbrajes de las tuberias de las redes son los siguientes:

e Diametros menores o iguales a 700 mm: PVC-O PN-16 en su mayor

parte y PN-20 en ciertos tramos de la red TB.

e Didmetros mayores a 700 mm (900 y 1000 mm): ACH.
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El desglose de estas tuberias por didmetros y timbrajes de las redes

primarias y secundarias es el siguiente:

RESUMEN POR DIAMETRO-TIMBRAIJE
DIAMETRO-
MATERIAL | LONGITUD (m)

TIMBRAIJE

@160 - 16 PVC-O 20.405,54
@160 - 20 PVC-O 2.305,80
@ 200 - 16 PVC-O 9.032,00
@ 200 - 20 PVC-O 2.032,52
@ 225-16 PVC-O 4.114,14
@ 225-20 PVC-O 141,10

@ 250- 16 PVC-O 12.553,98
@ 250- 20 PVC-O 3.656,13
@ 315- 16 PVC-O 7.047,38
@ 315-20 PVC-O 1.708,55
@ 355- 16 PVC-O 8.208,93
@ 355 - 20 PVC-O 1.176,85
@ 400 - 16 PVC-O 5.839,57
@ 400 - 20 PVC-O 1.850,19
@450 - 16 PVC-O 2.792,37
@ 500 - 16 PVC-O 3.866,17
@ 630-16 PVC-O 6.218,72
@ 710- 16 PVC-O 2.614,38
@900 - 16 ACH 4.256,22
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(1000 - 16 ACH 2.656,67

Long. Total (km) 102,4772

Tabla 7: Tuberias por diametros y timbrajes.

Las redes terciarias se proyectan de PEAD DN 160 PN-10. Su longitud es de
156.886,27 m.

Obras singulares de las redes
Las obras singulares a realizar son cruces de las siguientes infraestructuras:

Cruce de autovias y carreteras mediante hincas.

Los cruces de autovias y carreteras se resuelven mediante hincas cuyas longitudes y
diametros se especifican a continuacion:

HINCAS POR DIAMETRO

DN

DESCRIPCION  |pENOM.| PK | RAMAL [COORD|COORD | TUB. | aCTL | LONE:
via ViA | VAL |TuBeRiA| _x | _v |RrEco| RNSR |CHUC
(mm)
Carretera Autonémica | LR-206 | 4+427 | TA | 513929 |4694590 | 1000 | 1219%12,5 | 17,00

Carretera Autondmica LR-206 | 3+520 TA-1 514567 | 4695225| 500 711%¥12,5 | 12,00

Carretera Autondmica LR-419 | 0+643 TA-1 514417 | 4695452 | 500 711*12,5 | 10,00

Carretera Nacional N-120 | 30+311 | TA-1-7-2 | 517713 | 4697868 | 400 610*12,5 | 26,80

Carretera Autondmica LR-207 | 15+660 | TA-1-10 | 514435 | 4697103 | 355 559*12,5 | 22,00

Carretera Autondmica LR-207 | 18+216 TA-2 514937 | 4694836 | 450 660*12,5 | 16,00

Carretera Autondmica LR-207 | 18+217 TA-3 514937 | 4694835| 900 | 1219*%12,5| 16,00

Carretera Nacional N-120 | 27+535 | TA-3-7-9 | 520593 |4697342| 315 559*12,5 | 26,60

Autovia A-12 | 113+300| TA-3-7-9 | 520608 | 4697381 | 315 559%12,5 | 73,00

Carretera Autondmica LR-207 | 18+215 TB 514937 | 4694837 | 600 813*12,5 | 16,00

Autovia A-12 | 114+203 TB-1 518698 | 4697449 | 500 711*¥12,5 | 70,00

Carretera Nacional N-120 | 29+436 TB-1 518700 | 4697728 | 400 610*12,5 | 25,00

Carretera Autondmica LR-313 | 0+800 TB-1 519029 4697948 | 400 610*12,5 | 59,00

Carretera Autondmica LR-208 | 2+857 TB-1 521310 | 4699585| 355 559*12,5 | 21,00
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Carretera Autonémica LR-208 | 2+665 | TB-1-14 | 521169 [ 4699462 | 160 |406,4*12,5| 21,00
Desagiie Balsa Regulacién | LR-207 | 184200 | DESAGUE | 514937 | 4694834 | 500 711*12,5 | 16,00
TOTAL | 447,40

N.° DE HINCAS 16

Cruce de caminos municipales y vias pecuarias.

Los cruces se caminos se resuelven mediante tuberias encamisadas dentro de tuberia de
hormigdn armado clase 90.

Se producen un total de 260 cruces, cuyas caracteristicas se incluyen en el ANEJO N©
18: SERVICIOS AFECTADOS, REPOSICIONES, PERMISOS Y LICENCIAS y en las

mediciones auxiliares.

El resumen de la longitudes y didametros se especifica a continuacion.

RESUMEN DE LONGITUDES*

Anchura de camisa Longitud
s/diametro (mm) de tubo (m)
400 1.024
500 324
600 466
800 270
1000 166
1200 137
TOTAL 2.386,64
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En el caso de las tuberias de HPCCH no se considera necesario ni conveniente realizar
este encamisado. Las tuberias cruzaran los caminos sin encamisar.

Cruce de dominios publicos hidraulicos mediante hinca.

Las tuberias afectan a los siguientes dominios publicos hidraulicos:

CRUCES DE CAUCES

. ... | RAMAL | cooRD | COORD Migg;N COTA MiggéN Tll)JI;. c:rﬁrSA LONG.

id | DENOMINACION | _ o cin| X 'Y |DERECHA "'(5:1'_")0 I1ZDA. |RIEGO| CRUCE C?nl:gE
(m.) (m.) | (mm) | (mm.)

1 |Rio Tuerto TA | 513261 |4694758| 606,62 | 60528 | 606,59 | 1000 |1219%12,5| 12,51

2 | Arroyo Ampudia TA-1 | 512406 |4697812| 572,50 |571,48 | 572,35 | 200 |406,4*12,5| 834

3 | Rio Tuerto TA-1 | 514504 |4695319| 577,88 | 576,64 | 577,73 | 500 | 711*12,5 | 14,45

4 | Arroyo de Praicia | TA-1 | 514247 |4696570| 567,31 | 566,87 | 567,32 | 500 | 711*12,5 | 10,62

5 | Arroyo de Praicia | TA-1-10-2 | 514843 | 4696589 | 559,42 | 558,34 | 559,24 200 |406,4*12,5| 8,56

6 | Arroyo de Riojales TA-2 516998 | 4696316 | 542,79 | 542,36 | 542,73 315 559*%12,5 | 10,06

7 | Arroyo de Riojales | TA-2-1 | 515143 | 4695098 | 569,31 | 568,57 | 568,83 160 |406,4*12,5| 12,98

8 |Arroyo de Riojales | TA-2-3 | 515865 | 4696076 | 552,47 | 552,10 | 552,55 160 |406,4*12,5| 14,36

9 | Rio Tuerto TA-2-9 | 516941 | 4697300 | 526,12 | 524,94 | 525,91 225 457*12,5 | 12,88
10 | Rio Tuerto TA-2-9-1 | 516517 (4697172 | 532,35 | 531,56 | 532,60 160 |406,4*12,5| 20,41
11 | Arroyo Pozuelo TA-3 515327 | 4694106 | 578,27 | 577,32 | 578,23 900 | 1219%12,5| 25,94
12 | Rio Cordovin TA-3 516771 | 4692508 | 559,55 | 558,52 | 559,23 710 914*12,5 | 10,25

Arroyo del prado
13 TA-3-13 | 520650 [ 4693954 | 517,00 514,30 | 515,00 200 |406,4*12,5| 12,00
de La Fuente

14 | Rio Cordovin TA-3-13-2 | 517652 | 4693160 | 546,81 | 545,14 | 546,66 225 457*%12,5 | 13,12

15 | Rio Cordovin TA-3-13-4 | 518659 | 4693382 | 537,50 | 536,71 | 537,45 200 |406,4*12,5| 6,32

16 | Rio Cordovin TA-3-6-1 | 516126 4692423 | 568,26 | 567,17 | 567,78 200 |406,4*12,5| 8,87
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CRUCES DE CAUCES

COTA COTA DN ACH
o oenommuacron | (I | COGRO| CO0RD | ARCEN | ceno | MARGEN | TUB | CAMIEH | cruce

(m.) ) (m) | (mm) | (mm.) )
17 | Arroyo de Pozuelo TA-3-7 517235 | 4694186 | 550,02 549,78 | 550,05 400 610*12,5 8,74
18 | Arroyo de Pozuelo | TA-3-7-2 | 518637 | 4694806 | 532,81 531,91 | 532,56 160 |406,4*12,5| 9,11
19 | Rio Tuerto TB-1-15 | 521829 | 4699869 | 470,35 469,68 | 470,46 160 |406,4*12,5| 17,42
20 | Arroyo de Riojales TB-1-7 518290 (4697614 | 510,81 510,63 | 510,83 450 660*12,5 | 12,16
21 | Rio Tuerto TB-1-7 517675 | 4697669 | 514,35 514,25 | 515,07 450 660*12,5 | 18,32

Los cruces de rios y otros dominios publicos se resuelven mediante hincas cuyas
longitudes y diametros se especifican a continuacion:

Anchura de camisa s/diametro Longitud
(mm) de tubo (m)
1219*12,5 38,45
914*12,5 10,25
711*12,5 25,07
660*12,5 30,48
610*12,5 8,74
559*%12,5 10,06
457%12,5 26,00
406,4*%12,5 118,37
TOTALES: 267,42

Cruce del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla.

Se proyectan dos cruces del Canal mediante hinca.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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3.6.2 Obra de toma

Justificacion:

La captacion se soluciona mediante el desvio de agua por gravedad desde el Canal a
una balsa de almacenamiento para riego, la balsa de recepcion.

Las cotas fundamentales del Canal a tener en cuenta son las siguientes:

) Cota solera Canal: 581,54.
o Cota coronacion del Canal: 583,79.
. Cota maxima agua en el Canal: 583,65.

Caudal de la toma:
La toma se proyecta para el siguiente caudal:

e Superficie de la C. R.: 2.744,41 ha.
e Caudal ficticio continuo: 2.744,41 ha * 0,327 |/s*ha = 897,42 |/s.

Se proyecta la toma para un caudal de 1.400 |/s.

Toma:

Se proyecta la construccion de una toma de las siguientes cotas y dimensiones:

e Cota de coronacién: 583,89 (+ 10 cm sobre cota coronacién
Canal).

e Cota de solera: 581,14.

e Altura: 2,75 m.

e Ancho: 2,60 m.

e Largo: 8,01 m.

Se proyecta de fabrica de hormigén armado con los hormigones, espesores y armados
que se indican en los planos 5.

En dicha toma se instalaran los siguientes equipos:

e 1 Compuerta mural estanca a cuatro juntas, tablero de 1.300mm x 1.300 mm a
instalar en la toma en el Canal.

Tuberia de conexidn entre Canal y obra de toma de ACH DN 1219*7,1.

1 Reja fija de dimensiones: 1800 x 2650 mm.

1 Pinza hidraulica para limpieza automatica de la reja.

1 Compuerta caudalimetro autorregulante de 1200 * 1200 mm.

Pagina 32
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI

INGENIERIA

e—,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

3.6.3 Balsas
Las balsas se proyectan de manera que no sea preciso clasificarlas. Por ello, sus
caracteristicas a estos efectos son las siguientes:

e Capacidad menor de 100.000 m3.

e Altura de los taludes exteriores menor o igual a 5 m.

La balsa de recepcion se proyecta con una cota de coronacion (584,40) superior a la
cota de coronacion del Canal (583,79) para evitar por un lado la construccion de un
aliviadero de la balsa y por otro el desborde de la balsa en caso de funcionamiento

anomalo de la obra de toma.

Las caracteristicas de las balsas son las siguientes:

Caracteristicas, superficies y movimientos de tierra de las balsas:

CARACTERISTICAS DE LAS BALSAS

BALSA RECEPCION ALTA BAJA

Superficie ocupada (m2) 28.546 38.008 30.037
Cota de coronacioén (m) 584,40 671,00 606,50
Cota de nivel maximo normal (NMN) (m) 582,79 670,00 605,50
Nivel maximo de explotacién (NME) (m) 583,65 670,25 605,65
Cota de fondo (m) 576,50 664,00 598,50
Altura interior balsa (m.) 7,90 7,00 8,00
Anchura camino coronacién (m.) 6,00 6,00 6,00
Altura maxima de dique (m) 5 5 5
Talud interior balsa H:2,5;V:1|H:2,5;V:1|H:2,5;V:1
Talud exterior balsa H:2;V:1| H:2;V:1| H:2;V:i
Longitud de coronacién (m) 519 695,57 535,05
Volumen de movimiento de tierras en desmonte (m3) 49.658 72.414 60.375
Volumen de movimiento de tierras en terraplén (m3) 45.110| 63.000,18 52.526
(S:qg()arficie de geomembrana de PEAD de 2 mm espesor 22.537,72 )1 358,28 | 18.251.90
Medicidn y tipo de geotextil 300 g/m2 bajo geomembrana

(m2) 21.499,72 20.042,28 | 17.257,20
Medicion y tipo de geotextil drenes 110 g/m2 (m2) 1.939,00| 4.403,00| 1.676,50
Volumen de agua a NMN (m3) 77.900 78.082 79.015
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CARACTERISTICAS DE LAS BALSAS
BALSA RECEPCION ALTA BAJA
Caudal de llenado (l/s) 1.400 1.095 300
- . . N FET G No hay No hay
Clasificacidn por riesgo potencial de rotura propuesta o que que
clasificar e -
clasificar | clasificar

3.6.4 Pendientes de los taludes de las balsas

Por lo que a las pendientes se refiere, segun se justifica en el anejo de geotecnia.
e Talud aguas arriba (interior): 2,5H:1V.
e Talud aguas abajo (exterior): 2H:1V.

3.6.5 Impermeabilizacion y geotextil

Se prevé impermeabilizar el vaso de la balsa de regulacion mediante lamina de
polietileno de alta densidad de 2 mm de espesor. Se elige este material frente al PVC
debido a que su duraciéon es mayor que la de éste Ultimo, y no se opta por una lamina
de EPDM, ya que aunque las caracteristicas técnicas son similares el precio de este
Ultimo es superior. Para proteger esta membrana contra el punzonamiento y la abrasion,
tanto durante la instalacion como después de completada, se sitia un geotextil de 300
g/m? de forma adyacente a la geomembrana.

Se prevén anclajes de la ldamina tanto en la parte superior como en la parte inferior de
los taludes de la balsa. En la parte inferior se sujetara mediante mangas de PEAD
rellenas de material drenante 6/12mm de forma permite a la lamina cierto movimiento
debido a las dilataciones del material, a la vez que ejerce una carga suficiente para que
la ldmina no se vuele estando la balsa vacia. Se ha proyectado la instalacién de mangas
un peso minimo de 420 kg/m?.

En la parte superior se dispone un anclaje mediante una zanja perimetral en la que ira
adosada la lamina. Esta zanja se situara a 70 cm del talud del terraplén interior
de la balsa y se rellenara con material procedente de la excavacion.

3.6.6 Sistema de drenaje bajo la lamina impermeabilizante

Se dispone una red de drenaje con el fin de asegurar un correcto funcionamiento de la
lamina plastica de impermeabilizacién. El sistema de drenaje propuesto esta constituido
por zanjas drenantes en la solera, que recogen y conducen el agua hasta el exterior de
la balsa.

Caracteristicas de las zanjas drenantes:
e Seccion minima 0,15m x 0,40m y maxima de 1,00 m x 0,40m.

e Geotextil de polipropileno de 110 g/m2 que se emplaza entre el suelo y la capa
drenante. Su funcion es evitar la saturacion por materiales finos del dren.
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e Tubos drenantes. Se utilizan tuberias PVC corrugado ranurado DN160

e Material granular. Envuelve la tuberia drenante y conforma el cuerpo del dren. Se
utiliza material granular 6/12 mm.

e La salida al exterior se realiza mediante tuberias independientes de PVC 160
corrugado. Los drenes de la balsa se conducen hasta la arqueta de valvulas de la
balsa.

3.6.7 Sistema de cruzamiento del dique

Los cruzamientos de los diques son los siguientes:

e Tuberias de entrada-salida en las balsas alta y baja.
e Tuberias de salida en la balsa de regulacién.

Se instalaran en las balsas 2 tuberias paralelas para el cruzamiento del dique, para
poder realizar maniobras en caso de obturacién de una de las tuberias. Salvo en el caso
de la entrada en la balsa de regulacién, en que sélo se instalara una tuberia.

Las tuberias de entrada-salida de agua se proyectan en la balsa de recepcion y en la
balsa alta de ACH de 1016 mm de didametro y 6,4 mm de espesor. Se envolveran en
hormigdn armado segun planos adjuntos.

Las tuberias de entrada-salida de agua se proyectan en la balsa cota 600 de ACH de 610
mm de diametro y 4,5 mm de espesor. Se envolveran en hormigdn en hormigdn armado
segun planos adjuntos.

3.6.8 Arquetas de valvulas de las balsas

Dado que la valvuleria de la balsa de recepcion se ubica en la estacion de bombeo, se
comentara en el epigrafe de estacion de bombeo.

La valvuleria de las balsas alta y baja se ubica en las estaciones de filtrado. Por ello, se
detallara en dicho epigrafe.

3.6.9 Obra de llenado de la balsa de recepcion

La obra de toma se conectara con la balsa de recepcién mediante una tuberia de ACH
DN 1216*7,1 mm. Esta tuberia atravesara el dique de la balsa y finalizara en una
especie de aliviadero inverso formado por una obra de fabrica de hormigon armado de
seccion trapecial cuyas dimensiones se indican en los planos.

Se proyecta la construccion de una rampa de llenado de la balsa que tiene forma de
solera de 10,51 m. de longitud * 6,00 m. de ancho y 0,35 cm de altura. Provista de
sendos muretes de 0,35 * 0, 25 m. en los extremos de la rampa. Se proyecta de fabrica
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de hormigén armado con los hormigones, espesores y armados que se indican en los
planos 5 del proyecto.

3.6.10 Otros elementos de la balsa

Vallado perimetral:

Se propone la instalacién de un vallado perimetral formado por malla de simple torsion
con postes de acero galvanizado cada 3 metros. Los postes iran embebidos en un dado
de hormigon de 0,4 x 0,4 x 0,4 metros. Servira para que no pueda entrar ningun tipo de
animal al recinto de la balsa.

Se proyecta una puerta de 4 metros de anchura ejecutadas en dos hojas de 2,0 metros,
también de malla de simple torsidn con estructura de cuadradillos de hierro de 5 x 5 cm
y e=2,7mm.

Camino de coronacion:

Se proyecta un camino perimetral en la coronacion de 5,50 metros Utiles de anchura
(descontando la zona de vallado) con pendiente transversal del 1% hacia el exterior de
la balsa para la evacuacidn de las aguas pluviales.

Este camino estara conformado por una base de 20 cm de zahorras naturales
compactadas al 98 % del proctor normal; no existiendo ningun tipo de firme.

Elementos de seqguridad:

Circunstancialmente se puede producir la caida de personas al interior del vaso de la
balsa. Por ello se propone la instalacidn en las 3 balsas de elementos de seguridad tales
como:

e 3 flotadores en lugares visibles.

e 3 cuerdas anudadas de longitud 60 metros cada una que faciliten la escapatoria
en caso de caida accidental.

e 3 Escaleras y mallas de salvamento de personas y animales de 2 m. de anchura
formada por 1 m. de mallade 5 * 5 cm y 1 m de escalera de malla de 0,5 * 0,5
m. que faciliten la escapatoria en caso de caida accidental en la balsa siempre
llena.

3.6.11 Estacion de bombeo
Aguas abajo de las tuberias de salida de la balsa de regulacién se construye una
edificacién, la estacién de bombeo, que tiene los siguientes objetivos:

e Albergar la instalacion de bombeo.

e Albergar los filtros automaticos para las tuberias generales de las redes TA y TB.

e Albergar la valvuleria de apertura y cierre de las tuberias de salida de la balsa de
regulacion.

e Albergar los caudalimetros ultrasonicos de las redes TA y TB.
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3.6.12 Obra civil

Se proyecta la construccién de una nave a dos aguas de planta rectangular de las
siguientes dimensiones:

. Largo: 45,80 m.

o Ancho: 20,00 m.

) Altura libre: 6,00 m.

o Intereje: 9,00 m.

. Estructura: Hormigon prefabricado.

. Cerramientos: Panel lavado con aislamiento, de 20 cm de espesor.

. Cubierta: panel sandwich prefabricado de espesor 30 mm, lacado a dos caras
. Solera: armada de 20 cm de espesor.

La sala de los cuadros eléctricos se instalara en un altillo de 1 m. de altura de
dimensiones 10,34 * 4,00 m.

3.6.13 Instalaciones

Colectores:

Los colectores de aspiracion asi como el colector de by-pass entre ambos colectores de
aspiracion se proyectan en ACH 1016*6,4.

El colector de impulsidn de la TA se proyecta en ACH 1016*6,4.
El colector de impulsidn de la TB se proyecta en ACH 610*4,5.

Las tuberias de caldereria de conexion con las tuberias de las redes seran del DN de las
tuberias de las redes.

Filtros automaticos:

Se proyecta la instalacidn de 2 filtros automaticos autolimpiantes eléctricos DN 1000 PN-
10 para una malla de 2,0 * 2,0 mm.

Electrobombas:
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Se proyecta la instalacion de las electrobombas que se indican a continuacion:

ELECTROBOMBAS DE LA ESTACION DE BOMBEO DE LA C. R.
DEL TRAMO II DEL CANAL MARGEN IZDA NAJERILLA

No | @ | Q | A |PpoT.| PoOT. POT. | 0T | POT.

RECEPTOR |POS N°| M | @ | TOTAL| Man | ABS. |MOTOR |INSTALADA | g1 UVDT | ABS.
: (1/s) |(mca) | (kw) | (kw) (kW) owy | (kw)

ELECTROBOMBA 1 1 1 125 125 94 |133,63 160 160 160 134
ELECTROBOMBA 2 6 5 194 970 94 1210,29 250 1.500 1.250| 1.051
TOTALES 1.095 94 1.660 1.410| 1.185
ELECTROBOMBA 3 3 2 150 300 30| 45,33 55 165 91 91
TOTALES 1.395 1.825 1.501 | 1.276

Tabla 8: Caracteristicas de las electrobombas contempladas en el PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA C.R. DEL TRAMO II DEL CANAL MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA-.

Calderia y valvuleria:

Se incluye en presupuesto la caldereria correspondiente a:

e Estacion de bombeo.

e Estacion de filtrado balsa alta.
e Estacion de filtrado balsa baja.
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La caldereria sera de acero, al carbono de tipo S-275-JR segin Norma de Fabricacién
UNE EN 10025:1994, con espesores de chapa de hasta 13 mm, segun el diametro de la
tuberia y timbraje. Con soldaduras realizadas bajo procedimiento homologado ASME.
Tratamiento de acabado mediante Granallado de superficie hasta rugosidad SA 2,5y
posterior recubrimiento de pintura de polvo Epoxy alimentario, interior de 300 micras y
exterior de 200 micras.

Se proyecta la instalacidn de la siguiente valvuleria:

DIAMETRO
ELEMENTO TIMB Ne
(mm)

Valvula compuerta 400 PN-16 23
Valvula mariposa 600 PN-16 1
Valvula mariposa 900 PN-16 1
Valvula mariposa 1000 PN-16 6

Ventosa 100 PN-16 8
Ventosa 150 PN-16 4

Carrete desmontaje 400 PN-16 23

Carrete desmontaje 600 PN-16 1

Carrete desmontaje 900 PN-16 1

Carrete desmontaje 1000 PN-16 6

Caudalimetros ultrasonicos:

Se proyecta la instalacion de los siguientes caudalimetros ultrasénicos no invasivos en
las tuberias siguientes:

e Tuberia TA ACH 1016*5 4.
e Tuberia TA-1 ACH 610*4,5.
e Tuberia TA-2 ACH 457*5 4.
e Tuberia TA-4 ACH 914*5 4.
e Tuberia TB ACH 610*4,5.

Proteccion contra golpe ariete
Se proyecta la instalacion de sendos calderines conectados a las tuberias de impulsion:

e Calderin anti-ariete de 30 m3 de capacidad, instalado en el colector de impulsién
de la TA:
o PN 25
o Conexién: Brida DN 400
o Presion de precarga 45 mca
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o Tipo de calderin: de membrana butilo reemplazable
o Standard de fabricacion: CODAP 2010
e Calderin hibrido de 20 m3 de capacidad, instalado en el colector principal de la
impulsion TB.
o PN10
o Conexién: Brida DN400
o Tobera al 50% de la longitud del calderin
o Tipo de calderin: hibrido sin membrana con una ventosa de DN 200 con
proteccion frente a golpe de ariete en la parte superior
o Standard de fabricacion: CODAP 2010

3.6.14 Urbanizacion

La urbanizacion consiste en dos actuaciones:
e Colocacion de zahorra en los caminos de acceso a ambas balsas.
e Cercado de la nave de la estacion de filtrado.

3.6.15 Centro de transformacion y linea eléctrica de media tension

Toda la infraestructura en Media Tensidn necesaria para acometer a la instalaciéon
en Baja Tension de la Estacion de bombeo desde la Linea Aérea de Media Tension
existente a unos 500mts constara de las siguientes partes:

1-Edificio Centro de Transformacién (CT) (13.200/690V 2.000KVAs)

2-Linea Subterranea en MT de 12mts hasta remonte en poste hasta el nuevo apoyo
5 de conversidon Aérea/Subterranea (A/S).

3-Nueva Linea Aérea de Media Tensién 13,2kv de 440mts con cinco nuevos apoyos,
de Apoyo 5 (A/S) a Apoyo 1 (A/S).

4-Linea Subterranea en MT de 50mts desde Apoyo 1 (A/S) hasta el nuevo Centro
de Medida en Media Tension.

5-Nuevos Edificios de Centro de Seccionamiento y Centro de Medida.

6-Doble Linea Subterréanea en MT entrada/salida de 10mts. del Centro de
Seccionamiento hasta enlazar con nuevo apoyo 83B de entronque con conversion
Aéreo/subterranea, para conexion con la Red Aérea de Media Tension 13.200V
de la compaiiia eléctrica Iberdrola (Linea Najera STR Ciruefa).

3.6.16 Instalaciones en baja tension

El consumo eléctrico en Baja Tensién de la Estacion de Bombeo de la Balsa de
Regulacién se suministrara una parte de la generacion de autoconsumo proveniente del
SubCuadro de Baja Tension de la Planta Solar Fotovoltaica (CBT-PSF), que se construira
en el interior de la Estacion de Bombeo, y otra parte del Cuadro de Baja Tension del
Centro de Transformacion alimentado por Red Eléctrica en Media Tension. Este Centro

Pagina 40
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

de Transformacién de 2.000KVAs y relacion 13.200/690V AC forma parte de la
instalacion en Media Tension, que se disena en Separata independiente.

Desde el Cuadro de Baja Tension del Centro de Transformacion de la acometida de Red
Trifasica en corriente alterna a 690V AC, se alimentara a los distintos receptores de
bombas que componen la Instalacion de Bombeo (por medio de variadores de
frecuencia), y de los Servicios Auxiliares (estos a través de un SubCuadro de Baja
Tension en 400V AC).

Desde el SubCuadro de la PSF (CBT-PSF) y mediante acometida en corriente alterna
690V AC, proporcionada por los inversores de la planta solar de generacién, se
alimentard al Cuadro General de la Estaciéon de Bombeo (CGMP 690V AC) para cubrir
parte de la alimentacion de las bombas por medio de variadores de frecuencia. Los
equipos de bombeo de la Estacion de Bombeo, pasaran a consumir la energia producida
por una planta solar fotovoltaica de 603kw pico, que se disefia en separata
independiente, de modo que en las horas diurnas parte de la energia consumida por
estas bombas provenga de la instalacion solar fotovoltaica.

Para la alimentacién de los Servicios Auxiliares (SSAA) desde al CGMP de 690V AC, sera
necesario convertirla de 690V AC de red a 400V AC a través de un autotransformador de
50KVAs. Desde el SubCuadro de Baja Tensidn de 400V AC, donde estan los mecanismos
de proteccién de los receptores de Servicios Auxiliares, se alimentara a tension de red
400V CA a los diferentes receptores de alumbrado, equipos informaticos, de
climatizacion y todos los equipos eléctricos receptores.

La relacién de potencias TOTALES en el Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP)
de Baja Tension 690V AC de la Estacién de Bombeo son:
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COEF. POTENCIA
CLEVENTO TR o lom PO('II'(E‘IA\II)CIA S:‘QILI’)'-;S' PREVISTA (KW)
CUADRO GNRAL ESTACION BOMBEO CGMP (690V AC) VIENE DE CT TOTAL= 1.825
CGMP EST. BOMBEO a Variador 3.1 690V AC/IV | 160 1 160 1,00 160,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 2.1 690V AC/IV | 250 1 250 1,00 250,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 2.2 690V AC/IV | 250 1 250 1,00 250,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 2.3 690V AC/IV | 250 1 250 1,00 250,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 2.4 690V AC/IV | 250 1 250 1,00 250,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 2.5 690V AC/IV | 250 1 250 1,00 250,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 2.6 690V AC/IV | 250 1 250 1,00 250,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 1.1 690V AC/IV 55 1 55 1,00 55,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 1.2 690V AC/IV 55 1 55 1,00 55,00
CGMP EST. BOMBEO a Variador 3.3 690V AC/IV 55 1 55 1,00 55,00
SUBCUADRO SERVICIOS AUXILIARES (SSAA) de AUTOTRAFO 690/400VCA 57,21
ILUMINACION Sala cuadros electricos 230/11 0,04 3 0,12 1,00 0,12
ILUMINACION estacion bombeo Bombas 230/11 0,12 | 10 1,20 1,00 1,20
ILUMINACION EMERGENCIAS estacion bombeo 230/11 0,005 | 14 0,07 1,00 0,07
ILUMINACION EXTERIOR estacion bombeo 230/ 1l 0,22 6 1,32 1,00 1,32
TOMAS CORRIENTE Zona Salas 400/ IV 5 1 5,00 1,00 5,00
TOMAS CORRIENTE Zona Bombas 400/ IV 5 3 15,00 0,50 7,50
EXTRACTORES ESTACION BOMBEO 400/ IV 0,55 5 2,75 1,00 2,75
PUENTE GRUA (polipasto, trolley, motoreduct) 400/ 1V 1 4 4,00 1,00 4,00
FILTRO AUTOMATICO 400/ IV 3 2 6,00 1,00 6,00
CAUDALIMETRO ULTRASONICO 230/ 11 2 0,2 0,40 1,00 0,40
AIRE ACONDICIONADO ESTACION BOMBEO 230/ 11 3 2 6,00 0,30 1,80
a CUADRO AUTOMATIZ. (entrada-salida a SAI) 230/1 4,00 1,00 4,00
a CUADRO EN TOMA CANAL (compuertay reja) 400/ IV 7,35 1,00 7,35
a MONOLITO PLANTA FOTOVOLTAICA (SSAA PSF) 400/ IV 4,00 1,00 4,00
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COEF.

- porencia | smuTa- |
ELEMENTO KW |UN. [ (kw) REIRAD

SUBCUADRO para AUTOMATIZACION (cuelga de CGMP de SSAA) TOTAL= 4,00
FUENTE ALIMENTACION 24VDC 230/ 11 0,5 1 0,50 1,00 0,50
AUTOMATA 230/ 11 0,5 1 0,50 1,00 0,50
TOMAS CORRIENTE CUADRO Y AUX. 230/ 11 1 1 1,00 1,00 1,00
TELECONTROL 2 230/ 11 1 1 1,00 1,00 1,00
VIDEOVIGILANCIA 230/ 11 1 1 1,00 1,00 1,00

SUBCUADRO en TOMA CANAL (cuelga de CGMP de SSAA) TOTAL= 7,35
ILUMINACION exterior 230/ 11 0,15 1 0,15 1,00 0,15
COMPUERTA AUTOMATICA 400/ IV 3 1 3,00 1,00 3,00
REJA AUTOMATICA 400/ IV 2,2 1 2,20 1,00 2,20
TOMA CORRIENTE 400/ IV 2 1 2,00 1,00 2,00

SUBCUADRO en PLANTA Fotovoltaica (cuelga de CGMP de SSAA)  TOTAL= 4,00
VENTILADOR 230/11 0,5 1 0,50 1,00 0,50
BATERIAS 230/ 1 0,5 1 0,50 1,00 0,50
TOMAS CORRIENTE SAI 230/ 11 1 1 1,00 1,00 1,00
MONITORIZACION 230/ 11 0,5 1 0,50 1,00 0,50
VIDEOVIGILANCIA-CAMARAS 230/ 11 1 1 1,00 1,00 1,00
ROUTER WIFFI 230/ 11 0,5 1 0,50 1,00 0,50

Tabla 9: Relacidn de potenciales contempladas en el PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA C.R. DEL TRAMO II DEL CANAL MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA-.

No todas las bombas estan previstas que funcionen a la vez, por lo que la relacion
de potencias SIMULTANEAS en el Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP) de
Baja Tension 690V AC de la Estacion de Bombeo seran:
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POTENCIA SI;%EL:A- POTENCIA
TENSION (V PREVISTA (KW)
ELEMENTO W KW [UN. | (Kw) e
De CT a Embarrado Estacion Bombeo CGMP (POTENCIA SIMULTANEA) 1.882 0,85 1.600
POTENCIA INSTALADA SIN SIMULTANEIDAD 1.882 1,00 1.882
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION 690V AC (CGMP) 1.882
CGPM ESTACION BOMBEO690V AC 690V AC/IV 1.825
CGMP a SUBCUADRO SSAA 400V AC 400V AC/IV 57,21 1,00 57,21
CGMP a SUBCUADRO INVERSORES 690VAC 690V AC/IV 603,00

Tabla 10: Relacion de potenciales contempladas en el PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA C.R. DEL TRAMO II DEL CANAL MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA-.

La potencia instalada es de 1.882kw y la potencia motriz simultanea sera de

1.600kw, por lo que serd necesario instalar un Transformador de 2.000KVAs de
potencia.

3.6.17 Parque solar fotovoltaico

Se proyecta la instalacion de una instalacion Solar Fotovoltaica de Autoconsumo de 603
kW pico de las siguientes caracteristicas:

Emplazamiento: Parcelas 692, 693, 694 y 10693 del Poligono 8
Municipio: Alesanco (La Rioja)

Referencias Catastrales:
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o
REFERENCIA CATASTRAL AFECCION
26009B008006920000WH PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
26009B008006930000WW BALSA RECEPCION + LSBT
26009B008106930000WF BALSA RECEPCION + LSBT

BALSA RECEPCION + LSBT +
26009B008006940000WA ESTACION BOMBEO + CENTRO

TRANSFORMACION + LSMT+ LAMT
26009B008006850000WE LAMT
26009B008006610000WW LAMT
26009B008006620000WA LAMT
26009B008006630000WB LAMT
26009B008006640000WY LAMT
26009B008006650000WG LAMT

LAMT + CENTRO
26009A0080002600001Q SECCIONAMIENTO Y MEDIDA

Tabla 11: Relacion de parcelas catastrales afectadas por la ubicacion del
parque solar fotovoltaico.

Coordenadas UTM ETRS89 — Huso 30: X: 514.692 ; Y: 4.694.639 PSF
X: 514.887 ; Y: 4.694.795 CT-EST.BOMBEO
X: 514.493 ; Y: 4.695.068 C. SECC. MT

Potencia Nominal Instalacién: 540 kWn

Potencia Generador Fotovoltaico: 603 kWp
Produccién Anual Estimada: 781.024 kWh /afo
Sistema antivertido: Si
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MODULOS
Marca y Modelo (o similar): Panel Fotovoltaico Monocristalino
TIER1 — tipo PERC — 132 células
Potencia pico moédulos: 670 Wp
Tolerancia: 0% ; +5 %

Intensidad en el punto de max. potencia (Iméx): 17,55A

Tension en el punto de max. potencia (Vmax): 38,20V
Intensidad de cortocircuito (Isc): 18,62 A

Tension de circuito abierto (Voc): 46,10V
Coeficiente de temperatura Voc (V/°C): -0.115

Coeficiente de temperatura Isc (mA/°C): 7,41

Dimensiones (Ancho x Largo x Espesor) (mm): 2384 x 1303 x 33
Peso (kg): 33,3 kg

CAMPO FOTOVOLTAICO

NO total de moddulos a instalar: 900

NO de mddulos por serie-string: 30

N© de series por caja combinadora: 10

N© de cajas combinadoras: 3

NO de series total: 30
Inclinacion: fija 15°
Desviacion: 0° - sur puro

Intensidad en el punto de max. potencia (Imax): 175,5 x 3 = 526,5A

Tension en el punto de max. potencia (Vmax): 1487V
Intensidad de cortocircuito (Isc): 186,2x 3 =558,6 A
Tension fotovoltaica normal: 1.105V

CAJAS COMBINADORAS DC DE STRINGS

Marca y modelo (o similar): CAJA — DC Combiner - IEC 61439-2
Voltaje maximo: 1.500V

N© de strings monitorizados: 12

Intensidad maxima por string: 19A
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Interruptor de corte en carga DC:
Monitorizacion de strings:
Interface comunicacion:

Numero de entradas:

Control local del equipo:

Grado de proteccion:

Seccién maxima cable salida:
Protecciones fusibles entradas:

Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones:

INVERSORES
Marca y modelo (o similar):

Potencia Inversor:

NO de inversores:

Tensidn entrada maxima:

Rango Tension MPP (Vcc inf / Vcc sup):
Tension CC minima (Vcc min)/Tension inicial:

Intensidad maxima Entrada/Int. Cortocircuito max:

Tensién de Salida:

Intensidad maxima de Salida (IAC max):
Tipo de Conexidn:

Rendimiento Europeo:

ANTIVERTIDO

Marca y modelo (o similar):
Homologacion:

N° de equipos: 1
Tipo de Conexion:

3.6.18 Automatizacion y telecontrol

400A

medida voltaje 450-1500 V
RS485 (Modbus RTU)

4 digitales

Pantalla con 4 botones

IP 65

240 mm?

positivo y negativo

Tipo I + II

INVERSOR
STRING

180 kWn

3

1.500V

1.012V / 1.450V
982V / 1.079V
180A / 325A
3x690V

151 A

Trifasica

98,9 %

COMPACTO DE
1.500VDC/690VAC

DISPOSITIVO ETHERNET control potencia
UNE 217001 IN:2020

Monofasica
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La implantacién del sistema de telecontrol y gestién centralizada permitira alcanzar una
serie de objetivos necesarios para la eficiente explotacion del sistema de captacion,
almacenamiento y distribucion de agua a través de la red a las parcelas de los
agricultores, que son:

BALSAS

. Medida del nivel de la balsa y de su capacidad

. Medida de caudal

ESTACION DE BOMBEO

. Automatizacién y control de las bombas

. Medida y control de la energia y parametros eléctricos. Medida y control de las
temperaturas de las bombas

. Medida y control de caudal y volumen impulsados

. Control del rendimiento y la eficiencia de la estacion de bombeo

. Medida y control de nivel

. Medida y control de presion de impulsion

CAPTACION

. Compuerta caudalimetro autorregulante

HIDRANTES DE RIEGO

. Medidor de caudal de cada hidrometro (contador + valvula hidraulica o hidrante)
. Medida de la presion de la red de riego (en los hidrantes donde se instale

traductor de presion)

. Telecontrol: automatizacion de las aperturas cierre de las valvulas hidraulicas

3.6.19 Caracteristicas técnicas y funcionalidades de sistema de
telecontrol y automatizacion de las estaciones de bombeo de
elevacion

Funcionamiento de las estaciones de bombeo:

Para la monitorizacion y la automatizacion de la estacién de bombeo, se instalara un
armario de control para el alojamiento de un autdmata programable o PLC equipado con
las tarjetas correspondientes y necesarias de expansidon para adquisicion de las sefiales
de entradas salida (E/S) tanto digitales como analdgicas de todos los sensores, y
actuadores y sefiales eléctricas del cuadro de control de motores, de los variadores, y de
la instrumentacion. Este armario estara equipado con un terminal de operador HMI que
permitirda monitorizar los parametros de la estacion, e interactuar con la estacién de
bombeo.

Para la interconexion del PLC, el centro de control y su sistema de
almacenamiento(balsas), asi como para la vigilancia de su correcto funcionamiento del
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PLC, se instalara una estacién remota Gateway IoT con funcionalidades de Gateway,
datalogger, y de comunicaciones que sera el encargado de enlazar el PLC, las balsas y el
centro de control a través de una conexidon segura IoT GPRS-2,5G/4G, enviando todas
las variables disponibles en el PLC (estados de las bombas, alarmas, niveles, presiones,
caudales, valores de toda la instrumentacién conectada al PLC,...).

Ademas, éste GATEWAY, como dispone de entradas digitales, realizard también la
funcién de vigilar el funcionamiento del PLC, y si éste entrase en fallo, comunicaria de
forma inmediata la anomalia al centro de control.

En modo Automatico, el PLC funcionard segin los algoritmos de regulacién y
funcionamiento segun el estado de los niveles de las balsas, y teniendo en cuenta el
coste de la energia en las diferentes franjas horarias. Los elementos cuyo selector se
encuentre en manual deberan ser operados desde las botoneras locales y no podran ser
controlados por el PLC, quien se limitara a supervisar su estado.

La estacion de bombeo debe arrancar automaticamente para llenar las balsas, a los
horarios permitidos optimizados segun las tarifas eléctricas. El arranque sera permitido
siempre que la balsa tenga un nivel por debajo del configurado (nivel de arranque) en el
SCADA, y parara cuando el nivel haya alcanzado la consigna de nivel configurada, o
bien, si el bombeo entra en un horario restringido. Cuando la estacion de bombeo
arranque, debera también mantener un caudal constante, aunque haya variaciones de
nivel en la camara de aspiracidn o alcantara, con enclavamientos de limites de presion y
de caudal en impulsion.

En la estacion captacidn, sera necesario que el PLC realice una regulacién de nivel para
mantenerlo constante.

El PLC determinara el n® de bombas en marcha y la frecuencia necesaria en cada una de
ellas para mantener esta presion en cada momento, adaptandose a las necesidades y
consigna de llenado, comandara los variadores de frecuencia, y controlara que las
presiones, caudales, niveles, consumos energéticos y temperaturas de las bombas estén
siempre dentro de los parametros y horarios permitidos.

El armario de control recogera informacion procedente del armario eléctrico de
proteccion y mando CCMM, de los variadores de frecuencia y de la instrumentacién
tanto local, en la propia estacion de bombeo, y de todas las variables eléctricas
suministrada desde las cabinas y cuadros eléctricos indicando la tension, consumo de los
equipos principales, etc., asi como las alarmas por fallo eléctrico de cada una de las
maquinas instaladas, motores principales, valvulas, ventiladores, etc., ordenando la
parada inmediata del equipo afectado, quedando visualizado el defecto en la ventana de
alarma correspondiente.

Tendra constante comunicacion con los equipos de control de las balsas y filtrados,
realizando, de esta forma, la regulacion de las bombas en funcién del nivel de las balsas,
asi como del riego de la red de hidrantes en su caso (Red Balsa Alta).

El PLC registrara el nimero de maniobras de arranque y tiempos acumulados de cada
una de las bombas, y controlard el optimo funcionamiento de los variadores de
frecuencia, asi como el correcto estado del bus de comunicaciones y de la
instrumentacion.
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Todas las ordenes de marchas dadas mediante salidas del PLC tendran un tiempo
programable para la confirmacién de la maniobra. Se comprobara la correcta ejecucion
de cada orden vigilando la confirmacidn de la misma mediante la entrada digital (ED) de
marcha de cada maquina dentro del tiempo maximo establecido como consigna. Se
vigilara también la condicion contraria, es decir la activacion de la ED de marcha de la
maquina sin existir una orden por parte del autdbmata, y siempre en el supuesto de que
la maquina funcione en Automatico por PLC.

Toda la informacion relativas a la estacion de bombeo (sefiales eléctricas, hidraulicas) de
la red de riego y de las balsas, seran enviadas por el PLC, a través del GATEWAY, al
puesto central de control y se visualizaran y registraran en el SCADA, y las consignas
seran enviadas desde dicho centro de control al PLC de la estacién de bombeo a través
de una conexién segura de internet.

Funcionalidades para la automatizacion y telecontrol de las estaciones de
bombeo:

Las principales funciones a implementar para la automatizacién y control remoto en la
estacion de bombeo de la captacién, respectivamente, seran:

Automatizacién y control de las bombas

o Arranque bombas red de alta en funcidén del nivel de la balsa, de la
tarifa eléctrica y de las consignas horarias variables de nivel.

o Regulacién de nivel en la Chimenea de equilibrio.
o Vigilancia del arranque/parada bombas
o0 Vigilancia y registro de fallo de las bombas

o Indicacién del estado de las bombas: no disponible, parado, en marcha,
en automatico, en fallo, estado del variador de frecuencia

o Control y contabilizacién del nUmero de maniobras y averias
o Control y contabilizacion de las horas de funcionamiento de las bombas
o Control del grado de disponibilidad/indisponibilidad de cada bomba
o Control de la alternancia de las bombas
o Control del llenado automatico de la tuberia
o Telemando de las bombas: arranque remoto
o Control de las valvulas motorizadas
» Medida y control de la energia y parametros eléctricos:

o Medida y registro temporal de las energia y potencia activa y reactiva, y
demas parametros eléctricos: tensiones y corrientes, frecuencia, factor de
potencia de toda la estacién de bombeo.

o Medida y registro temporal de las energia y potencia activa y reactiva, y
demas parametros eléctricos: tensiones y corrientes, frecuencia, factor de
potencia de cada una de las bombas
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e Medida y control de las temperaturas de las bombas:
0 Medida de las temperaturas de cojinetes y devanados de las bombas.

o Control y vigilancia de las altas temperaturas. Paro por temperatura
configurable.

o Control del estado de las sondas de temperatura.
e Medida y control de caudal y volumen impulsados

0 Medida del caudal instantaneo (en m3/h o I/s) y volumen (totalizador
m3)

o Control y vigilancia del exceso de caudal o bajo caudal cuando arrancan
las bombas.

o Vigilancia del estado del medidor de caudal

o Paro automatico configurable en funcion de los caudales.
» Control del rendimiento y la eficiencia de la estacién de bombeo

o Calculo y registro dinamico del rendimiento de la EB.

o Calculo de indicadores de rendimiento como pueden ser Kwh/m3 u
otros similares

» Medida y control de nivel la alcantara / cdmara de aspiracion
0 Medida de nivel en % y en metros.
o Vigilancia de la sonda de nivel
o Control del nivel minimo de aspiracion
* Medida y control de presién de impulsion
0 Medida de la presidn en bares o en Kg/cm2

o Control y vigilancia de la presion de trabajo cuando arrancan las
bombas

o Vigilancia de la presion
o Paro automatico configurable en funcion de los caudales.

o Control de fugas y roturas en las tuberias de impulsiéon en la EB, por
calculo dindamico de la diferencia de caudal impulsado y el que llega a la
Balsa

e Alarmas: generacion y registro de alarmas e incidencias en el datalogger de la
RTU, y envio asincrono al centro de control de las de maxima prioridad. Se
generaran al menos los siguientes avisos y alarmas:

o Fallos en bombas: térmico, falta de confirmacién de arranque,
subcarga, sobrecarga,

o Fallos de los variadores

o Fallos en las valvulas motorizadas
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o Falta de tension de alimentacion de red y de tension de maniobra
o Alto y bajo caudal

o Alta y baja presion

o Bajo nivel, y paradas por bajo nivel

o Baterias bajas, y baterias muy bajas

o Intrusismo a la caseta de la EB, mediante sensor externo conectado a la
puerta

0 Alarmas de fallo de comunicacidon con los variadores, medidor de
parametros eléctricos y con la pantalla HMI

e Registro histdrico local (datalogger) local de alta capacidad en memoria local,
durante hasta un periodo medio de 2 afios, todas las alarmas, eventos y
variaciones de las variables continuas (variables analdgicas leidas y calculadas),
contadores y eventos, en un registro, con fecha y hora, y las transmite por el
canal de comunicacion, en funcién de su configuracién, bien por variacion bien
por tiempo:

o Variables de proceso hidraulicas: caudal, volumen, presion, nivel
o Variables eléctricas: energia, potencia, tensiones, etc.

o Estado de arranques / paradas de las bombas y apertura/cierre de las
valvulas

o Encendido y apagado de la RTU

o Alarmas, e incidencias

RED BALSA BAJA

La red Balsa Baja es llenada por un bombeo desde la balsa de recepcion pie del canal, y
de aqui se abastece la red por presidon natural. Para ello se utilizaran 3 bombas con

variador.

RED BALSA ALTA

El agua se eleva desde una balsa de recepcién a pie de canal hasta la Balsa Alta para
regar desde ahi la segunda red de riego del sistema (superficie mas elevada). La tuberia
de llenado es de doble sentido, servira para llenar la balsa y para abastecer la red. El
punto de bifurcacién hacia los ramales de riego se encuentra a la mitad de recorrido
aproximadamente. Para ello se utilizaran 7 bombas con variador. Se pueden dar tres

escenarios:

e Impulsion y llenado de balsa. El riego no esta en funcionamiento

* Riego desde balsa. Impulsién llenado balsa parada.

* Riego e impulsion de llenado de balsa al mismo tiempo.
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Para la regulacion de la estacion de bombeo (bombas), se proyecta la instalacion de 5
caudalimetros ultrasdnicos no invasivos, uno para cada red, cuya ubicacion, estara en la
propia estacion de bombeo, y de 2 TP que mediran la presion de consigna para cada
tuberia, y, por lo tanto, el control de todos estos elementos, se realizara desde el PLC de
la EB.

En la propia estacién de bombeo se proyectan 2 filtros automaticos de accionamiento
eléctrico (el arranque y paro de los filtros no sera controlado por el PLC). De los filtros la
sefial que se recogera en el PLC, y que se enviara al centro de control, sera si el filtro
esta funcionando o no. A la salida de cada filtro se instalard un caudalimetro, cuya
sefial, también sera recogida por el PLC de la EB.

En la Memoria del proyecto se detallas las sefiales minimas a controlar en este punto.
Alcance monitorizacion y telecontrol de las balsas de regulacion:

Para la monitorizacion y telemetria de las balsas se instalaran los siguientes elementos:

RELACION DE ENTRADAS Y SALIDAS PLC
AUTOMATA CONTROL BALSA ALTA Y BALSA BAJA NAJERILLA

INSTRUMENTACION Y CONTROL
EQUIPO ED|EA|SD|SA|com
NIVEL DE BOYA MAXIMO 1
MEDIDOR SUMERGIBLE CONTROL DE NIVEL 1
TENSION BATERIA SISTEMA FOLTOVOLTAICO 1
AUSENCIA DE PANEL SOLAR 1
DETECTOR DE INTRUSION / HOMBRE ATRAPADO | 2 1
ROUTER 1
GRUPO FILTRO 1 1
CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO FILTRO1 | 1 | 1
ANALIZADOR DE RED (MODBUS) 1
TOTAL lelsls]o] 2|

Monitorizacion y telemetria:

Para la monotorizacion y telemetria de la balsa se instalard un datalogger, para
telemetria de nivel y capacidad de la balsa, con comunicacion GPRS-2,5G/4G, y con
sistema de alimentacién mini-solar, que integrard los siguientes elementos vy
funcionalidades:

e Envolvente de dim 270x270x170 para integrar la RTU, de fibra de vidrio
reforzado, IP67, 1IK10, incluyendo, cerradura tornillos plasticos multivuelta y
elementos de fijacion mural, placa de montaje, bornas y elementos de proteccion
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e datalogger IoT con modem embebido GPRS/2,5G, con al menos 8 ED, 4 SD, con
2 EA 4..20 mA para sensores analdgicos , con un grado de estanqueidad IP68, y
con conectores enchufables IP68 para todas las E/S

e Antena onmidirecional externa tipo botdn-tapa GPRS-2,5G/4G cuatribanda de 6
db , IP67, para montaje en mastil, con 4 metros de cable RG58 y conector SMA
macho, incluyendo accesorios para anclaje en mastil de 1"

e Programa local para monitorizacion y registro local de nivel y volumen en balsa, y
de las medidas de calidad de agua, estados y alertas

¢ Sistema de alimentacién mini-solar S1 con caja externa para alojar las baterias:
regulador inteligente integrado para alimentacion solar a 12V, bateria integrada
recargable de litio de 15Ah para garantizar una autonomia 8 semanas sin
alimentacién (calculada con una comunicacién cada hora), incluyendo un mini-panel
solar 24W/12V de reducidas dimensiones y cable 2 m con conector M12, para
montaje en mastil o tapa de arqueta.

Alcance telecontrol red de riego: captacion:

En la captacidn del canal se va a colocar una compuerta como se indica en el anejo 10
Obra de toma. En esta captacion es la que alimenta a la balsa de recepcion y tiene que
regular el caudal que entra a la balsa.

Este sistema se tiene que integrar en el sistema de control de la CCRR como un
elemento mas.

Compuerta:
Para el control de la compuerta de captacién se va a colocar el siguiente elemento:
Compuerta caudalimetro autoregulante con actuacién auténoma solar que incluye:

e Compuerta mural autoregulante 1200x1200 mm de aluminio extruido (calidad
marina). Rendimiento del cierre < 0,02 litros/seg por metro lineal de junta.

e Marco de aluminio.

e Motor eléctrico 12 VDC y reductor.

e Caudalimetro de ultrasonidos DN1500 (1500x1500) por tiempo de transito. 16
haces en 8 niveles cruzados a 45°.

e Sensor de nivel aguas arriba por ultrasonidos autocalibrantes de aluminio
anodizado. Precision +/- 0,5 mm. Conexién con Modbus RTU. Integrado en el
marco.

e Pedestal de control de aluminio. Intemperie. Incluye pack baterias 12VDC,
autdomata de control, modem 4G, regulador de carga 2 VDC, display LCD, teclado
para control local. Acceso mediante llave de seguridad y contrasefa.

e Baculo de aluminio de 5m.

e Panel solar 140W y soporte para sujetar al baculo.

e Antena omnidireccional 3G/4G y cable coaxial.

e Totalmente ensamblado en un solo equipo.
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3.6.20 Alcance telecontrol red de riego: puntos de entrega o hidrantes

La solucién definida para la monitorizacion y telecontrol incluird el suministro, montaje,
puesta en servicio de estaciones remotas - programador de riego (o también llamadas
iRTU) con comunicacion GPRS-2,5G/4G con funcién datalogger, para el control de los
hidrémetros (valvula hidraulica + contador). Asi se instalaran y pondran en servicio en
cada uno de los hidrantes:

Estaciones remotas de telecontrol de riego:

La solucion a instalar estard basada en un hardware industrial, robusto y modular de
Ultima generacion, fiable y disefiado para este tipo de instalaciones hidraulicas.

Las estaciones remotas, también denominadas con las abreviaturas ER 6 RTU, a instalar
para la automatizacion telecontrol de la red de riego, deben ser facilmente programables
y configurables, y deben integrar protocolos de comunicacién estandar y abiertos que
garanticen la interoperabilidad con el centro de control y con otros sistemas de terceros.
Se admitiran los protocolos OPC-UA, modbus, profibus, device-net, MQTT, y API-Rest
segun la norma UNE 3180002-3.

Los elementos de comunicacidon que integran las ER (modem y routers) GPRS-2,5G-4G
deben implementar mecanismos y reglas que garanticen la ciberseguridad del sistema.

Todas las estaciones remotas deben implementar un registro local temporal de todas sus
variables internas y de proceso (logger de datos) es decir, deben ser también
dataloggers.

También deben optimizar su consumo eléctrico para minimizar el disefio y potencia de
los sistemas de alimentacion, especialmente en aquellos puntos donde no haya energia
eléctrica, donde se utilizaran sistemas de alimentacidén autonomos con pequefios paneles
solares.

Todas las estaciones remotas iran dotadas de un sistema de alimentacidn con bateria de
backup que garantice su correcto funcionamiento en ausencia de energia eléctrica
durante largos periodos de tiempo: hasta 16 semanas en las estaciones remotas de los
hidrantes y en balsas.

Se trata de estaciones remota -programador de riego para de casetas con valvula
hidraulica y contador, con entradas digitales para 2 contadores (EC) de pulsos y 2
salidas tipo latch (SVL), para telemando de hidrantes y / o valvula hidraulicas, con 2
entradas digitales (ED) auxiliares para detectores binarios y 2 entradas analdgicas (EA)
tipo 4...20 mA para sensores externos de presién, humedad, etc. Dispondran de un
modem interno GPRS-2,5G/4G cuatribanda. Para la configuracion local contaran de un
puerto serie tipo RS485 y de un moddulo bluetooth para conexion local enchufable, y
dispondran de un sistema de alimentacion autdnomo con un sistema solar compuesto
por un cargador inteligente integrado, un mini-panel solar y una bateria recargable de
Litio de 5 afnos de vida Util, de 6V/4Ah con una capacidad que garantiza una autonomia
de al menos 16 semanas sin sol o sin panel solar. Dispondran de un detector de
desconexion de panel solar que genera una alarma inmediata. También incluira
protecciones internas contras cortocircuitos y sobretensiones rearmables vy
monitorizables.

Pagina 55
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

La estacion remota debera estar provista de elementos para realizar una fijacion facil a
la pared interior de la arqueta.

Las estaciones tendran inteligencia local y seran autonomas ya que implementan
funciones de programador de riego, datalogger local para tele-lectura de contadores,
monitorizacion de sondas (presion, caudal-volumen, humedad, etc.), telecontrol de
valvulas para gestion de riego a la demanda por peticidon-concesion, con programacion
horaria de riego por volumen-tiempo, control y limitacion de presiéon y caudal, de
roturas, control de filtros atascadas, automatismos locales: Con la funcién datalogger
tendrd la capacidad de registrar localmente en memoria no volatil las presiones,
caudales, volumenes, pluviometria, aperturas, cierres de valvulas, intrusismo, estados,
y alertas. Dada la capacidad de su memoria interna podra almacenar los datos
registrados mas de 1 afio. Esta funcion garantizara que no se pierdan los datos incluso
en el hipotético caso de que el sistema de comunicaciones con el centro de control esté
caido.

El suministro de las estaciones remotas de riego incluira la tarjeta SIM con el alta y la
cuota de comunicaciones para los afos de garantia.

Las principales caracteristicas de las remotas de control de los hidrantes seran las
siguientes:

e Comunicaciones IoT (internet): integra modem GPRS-2G cuatribanda, con tarjeta
portaSIM interna, y antena de alta ganancia integrada, que permite una conexién
universal independiente del operador de telefonia movil.

e Comunicaciéon local mediante puerto serie con cable o bluetooth IP68 (BL 4.1) de
programacion y configuracion local, para conexidon a ordenador portatiti, Tablet o PC por
cable USB que permite también descargar los histdricos del logger. Con la opcion
bluetooth permite la operacion y configuracion local desde un dispositivo movil
(smartphone o Tablet) a través de una aplicacion movil.

e Ampliaciones y escalabilidad: las iRTUs seran ampliables sin cambiar el equipo,
instalandole tarjetas hardware adicionales, para poder conectar futuras valvulas de toma
y/o sector cuando se instalen microtubos. La ampliaciéon se hara de modo remoto, y en
campo solo es necesario cambiar el conector de las E/S digitales y latch.

* Dispondra de mddulos de extensidn de ampliacion inalambrica IoT GPRS-2,5G para
ampliaciones futuras de tomas y/o sectores alejando del hidrante que se pueden utilizar
cuando no se puedan o quieran instalar microtubos.

» Dispondra de entradas especializadas para lectura de contadores de pulsos para el
calculo de caudales y voliumenes de alta frecuencia (5Hz): calculard valor totalizado,
volumen parcial horario (lapsos), caudal instantaneo, asi como los valores de alarma de
caudal para deteccién de roturas o mal funcionamiento de la red de distribucion,
deteccién de flujo y control de rotura de emisor de pulsos integrada. Los consumos se
almacenaran en memoria no volatil (tiempo de permanencia 8 afnos).

e Permitird la configuracion de contadores virtuales, utilidad especialmente util cuando
los hidrantes tienen tomas compartidas. Asi, con el contador real y fisico del hidrante la
estacion remota contabilizard contadores parciales en memoria para cada toma. Luego
todos los contadores, tanto los reales como los virtuales seran transmitidos al Centro de
Control como si fuesen contadores reales.
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e Dispondrd de dos entradas analdgicas internas adicionales para la medida de la
temperatura, la tension de bateria interna, resolucion 16 bits, que son registradas en el
datalogger interno de la RTU y enviadas al centro de control periédicamente. Dispone de
un mddulo de ampliacién de entradas analdgicas (EA tipo 4..20 mA) que permita la
conexién de sensores agronémicos auxiliares.

* Incluird la funcion datalogger para adquisicion de informacién en tiempo real: registro
de las variables (presidn, caudal, sensores, alarmas, ...) por eventos y por tiempos de
forma configurable, capacidad de almacenamiento de registros superior al afio.

e Incluird funciones de comunicacion periddicas y por eventos para los modelos con
alimentacién a pilas, y para los modelos que dispongan de alimentacién con minipanel
solar de 5w o bien con alimentacién eléctrica, permitira el modo ONLINE, con rapidos
tiempos de respuesta inferiores a un minuto.

e Incluird la funcién de cambio remoto de firmware (OTA): el software interno o
firmware se puede cambiar de modo remoto, desde el centro de control, o bien de
forma local mediante un conector frontal IP68, lo que garantiza las ampliaciones y
escalabilidad del Datalogger, y su conversion a una UTR-datalogger.

e Integrara un watchdog interno, para control de los periféricos y del correcto
funcionamiento del programa de la estacion remota. También es posible el reinicio
remoto.

e Tendra un disefio robusto e industrial, con construccion para funcionamiento en
condiciones extremas de temperatura (entre -40° y 60°C) y humedad (100%) de forma
continua, sin merma alguna de su operatividad.

* Su envolvente sera de PVC con grado de proteccion minima IP68 y resistencia anti-
impacto IK07, e incorporara un soporte integrado de acero galvanizado para montaje
facil en arqueta o caseta.

e Tendra conectores externos industriales para conexion de los sensores y de las
electrovalvulas con grado de proteccién IP68, empotrados en la propia envolvente o
caja, permitiendo una rapida sustitucion del equipo en caso de averia por personal no
especializado. No seran admisibles modelos que sean necesario abrir la caja donde se
aloja la electrénica para conector sensores.

* Sistema de alimentacién: alimentacion externa solar, se podran alimentar o bien con
un sistema fotovoltaico compuesto por un mini panel solar 12 Vdc con potencia de 5w,
combinado con una bateria de gel de plomo de 6Vdc/4Ah estandar alojada en el interior
de la RTU. Par la solucion definida en el presente Proyecto se propone un minipanel
solar de 5 w, que permitira incrementar la frecuencia de comunicaciones por tiempo y
variacién, y permitiendo comunicaciones en tiempo real.

» Dispondra de protecciones electronicas y detectores internos especiales:

o Fusibles electrdnicos internos para proteger las entradas y salidas tanto digitales como
analdgicas, y rearmables a distancia,

o Detector interno de apertura de la RTU, dispondra de un sensor interno que detecte y
registre el instante en el que se abre la caja del datalogger.
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o Deteccidn de la desconexion del panel solar, generando una alarma y de este modo
detectar rapidamente robos. La deteccidon funciona tanto de dia como de noche, y con
un tiempo de deteccion menor de 10 segundos

e Sistema ON/OFF de encendido inteligente, con interruptor estanco IP68 tipo
magnético, para apagar / encender el datalogger de forma controlada sin necesidad de
desconectar la bateria, ni tener que abrir el equipo.

e Leds de estados, visibles directamente en el frontal del datalogger, manteniendo el
grado de estanquidad IP68, se pueden ver los estados del datalogger sin necesidad de
abrirlo, indicando si estd apagada, encendida, la conexioén a la red de comunicaciones, la
conexion al centro de control, nivel de cobertura, etc.

e Electrénica marinada, con una capa de resina epoxi de proteccion de la placa base, lo
que garantizard una mayor durabilidad de la electrénica de los equipos.

e Incorporara una antena integrada IP68, y podra disponer de una antena externa
opcional con cable de 1,5 a 5 m, conector, accesorios para garantizar la estanqueidad
IP68, y soporte para montaje en pared, tubo o masll externo.

e Tendra un modo de funcionamiento y comunicaciones ONLINE o en TIEMPO REAL,
que permitird la actuacién de la RTU para envio de drdenes, programas de riego,
actuaciones inmediatas sobre las valvulas desde el software en la nube (Centro de
Control), en cualquier momento y con respuestas (tiempos de actuacion para apertura o
cierre de valvulas) inferiores al minuto.

¢ Permitira realizar operaciones principales sin apertura de RTU, el terminal se puede
encender, apagar, hacer ajustes y cambiar configuraciones localmente, forzar las
actuaciones de las valvulas para comprobar localmente su correcto funcionamiento, asi
como forzar una comunicacién al centro de control sin necesidad de abrir el equipo.

3.6.21 Alcance centro de control

La solucién definida para el de control centralizado del sistema de captacion,
almacenamiento, distribucion en alta y suministro a los sectores de riego sera una
solucién mixta basada en un servidor VPS en la nube complementado por un ordenador
central en las oficinas de la Comunidad de Regantes basada en una infraestructura de
comunicaciones basada en una red privada virtual GPRS-2,5G/4G que intercambie
informacién y érdenes entre el centro de control y las estaciones remotas.

Asi, para el centro de control, se instalaran y pondran en servicio:

Servidor cloud de VPS 24X7:

e Un Servidor Cloud VPS disponibilidad 24x7, tipo 204 con 4Gb RAM y 50 Gb Hd,
cuota del servicio IaaS durante los aifos de garantia, que incluira sistema Operativo
Windows, Base de datos abierta SQL Server, escritorio remoto, seguridad y
antivirus, para alojamiento del software del centro de control, disponibilidad 24x7.
Se incluira el coste del servicio IaaS durante los afios de garantia.

Al disponer la CCRR de servidor fisico actual, no es necesario ningln equipamiento
hardware nuevo a instalar en las instalaciones de la CCRR.
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Hardware / software de telecontrol y gestion centralizada:

» Frontal / driver conector de comunicaciones de datos e histdricos compatible con
los equipos de telecontrol instalados en campo, para interconexion al centro de
control y configuracion de las RTUs, licencia para 16 RTU, actualizacion remota del
firmware de las RTU, incluyendo médulos /servidores de interoperabilidad Modbus-
TCP, OPC-UA, MQTT, DM-SQL, Tabla de intercambio y API segiin UNE que permitira
la integracion de otros sistemas e telecontrol tanto a nivel hardware como software.

e SCADA-Web central de monitorizacion, telecontrol y gestién centralizada de las
estaciones de bombeo, balsas, y de la red de distribucion, que incluira, al menos,
los siguientes mddulos y funcionalidades:

- Licencias runtime full necesarias para el correcto funcionamiento del
SCADA sin limite de variables / tags, en Servidor Cloud y desarrollo de la
aplicacién SCADA via Web

- Pantalla general para monitorizacién de la red de riego, en formato mapa
y en formato organigrama en el que se monitoricen los elementos y variables
principales

- Pantallas de monitorizacidén y parametrizacion de cada elemento singular
para control rapido y efectivo de las estaciones de captacion y distribucion a
red, balsas, camara de valvulas, puntos de entrega

- Pantallas de control de la produccidn energética de las plantas solares, de
las estaciones de captacion

- Pantallas de control del sistema distribucién y proteccidn eléctrica.

- Paneles especificos de monitorizacion y parametrizacion de la
instrumentaciéon: medidores de energia, sondas de presién y nivel,
contadores y caudalimetros

- Pantallas de visualizacion de alarmas e incidencias, y envio automatico via
email de las principales alarmas de la red

- Modelado de la BBDD de tags, registros de estados y alarmas, y
parametrizacion de lo histdricos y las alarmas.

- Configuracion de los mddulos de historicos, informes y envio automaticos
de alarmas por email

- Parametrizacion de las comunicaciones para interrelacion del SCADA-web
con el frontal de comunicaciones

e Software experto para gestiéon y planificacion de los elementos hidraulicos, que
incluira al menos los siguientes mddulos y funcionalidades:

- Mddulo de registro automatico de histéricos de todas las variables
asociadas a la red de riego.

- Modulo de histdricos: historicos de actuaciones de las valvulas, caudales,
volimenes, presiones, niveles de bateria y de cobertura de comunicaciones,
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y demas variables de proceso, mediante graficas temporales que permiten
seleccionar fechas para su analisis.

- Alarmas y avisos, con registro en la BBDD y envio de alarmas por email,
por SMS o por telegram configurables por el administrador

- Monitorizacion de estados (variables analdgicas y digitales),
geolocalizacion en Google Maps, alarmas y graficos histdricos, para visores
de 162 LTU por RTU

- Descarga de datos histéricos en formato hoja de calculo (CSV), pudiendo
reenviarse por email, whatsup, servicios disponibles en los dispositivos
moviles

- Servicio de envio automatico via email de alarmas,

- Servicios de teleasistencia a las LTU y actualizacion de programas a
Ultimas versiones de la app.

- Servicios de mantenimiento y soporte remota anual del centro de control
de las estaciones remotas, incluyendo formacion continua y asesoramiento al
cliente

- Cuota de comunicaciones anuales IoT para la RTU datalogger IoT DS5 y
alta de tarjeta SIM durante el periodo de garantia

Aplicaciones para dispositivo moviles:

» Software app-web de control y gestion para los responsables de la explotacién
durante los afos de garantia, integrando las funcionalidades y servicios de:

- App-web para los responsables de la explotaciéon de la red desde
dispositivos moviles, con las funcionalidades y servicios de:

- Vista del estado histdrico de flujo y consumo de las valvulas motorizadas;

- Mapa-Web-Gis: monitoreo mediante mapa tipo Google-Maps de la
posicidn de los elementos hidraulicos y de sus estados y variables.
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3.7 Instalaciones auxiliares

Por la envergadura de las actuaciones planteadas en el presente Proyecto se produciran
una serie de afecciones debido al trazado de las tuberias que conllevaran una imposicion
de servidumbres, asi como la ocupacién temporal de parcelas para la ejecuciéon de las
obras.

Ademas, la construccién de determinadas infraestructuras del presente Proyecto como
pueden ser las balsas de recepcién y de regulacion, estaciéon de filtrado, los hidrantes,
las tomas o las arquetas, conllevan la ocupacién permanente de una determinada
superficie de terreno que sera necesario expropiar.

En el Anejo 17 se recogen las parcelas que se van a ver afectadas por el trazado de la
red de tuberias (imposicion de servidumbres), y definir la superficie a expropiar
(ocupacion de dominio) debido a las obras asi como la ocupacidon temporal para la
ejecucion de las obras.

Para una mayor informacién al respecto se pueden consultar los planos de dicho anejo
en los que aparece el trazado de las redes de riego, la ubicacién de las balsas, la
estacion de filtrado, las tomas e hidrantes y la obra de toma. En dichos planos aparece
el trazado de las tuberias hasta que llegan a las fincas objeto de la transformacion,
donde las parcelas afectadas son ya propiedad de alguno de los comuneros regantes.

3.8 Plazo de ejecucién

Plazo de ejecucion de las obras de 20 meses.

3.9 Descripcion de los materiales y recursos naturales — capacidad de
carga -

Materiales:

En principio y en base al tipo de obra que se va a ejecutar, los Unicos recursos naturales
que se van a emplear corresponden a los materiales de préstamos para las redes, que
consisten en un material granular formado por gravilla de didametros comprendidos entre
6 y 20 mm y que se utilizara para la cama de todas las tuberias de la red principal. Esta
gravilla también se utilizara para el relleno hasta 20 cm por encima de la generatriz
superior de las tuberias de PVC. La gravilla se comprara en planta autorizadas.

La realizacion de la obra no va a variar los usos y actuaciones agricolas.

En cuanto al uso del suelo la consolidacion del regadio no supondra cambios
significativos ni un aumento de la superficie cultivable respecto a la situacion actual.

En la fase de obras se incrementara el uso de tierra, agua, aridos, cementos,
combustible, aceite, madera, etc.
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Las gravas y “bolos” necesarios para la ejecucién de la cama de las tuberias se
compraran a explotaciones ya autorizadas.

Las instalaciones auxiliares necesarias durante la fase de obras se retiraran una vez
concluidas las obras.

En cuanto a las superficies ocupadas por las nuevas infraestructuras (tuberias, arquetas,
balsa, etc.) corresponden casi en su totalidad a terrenos agricolas afectando con las
obras Unicamente a la vegetacion natural existente en los ribazos entre parcelas por las
que vaya a pasar la tuberia.

Capacidad de carga:

El proyecto se desarrolla en una zona altamente antropizada, donde predominan los
cultivos de regadio.

Las actuaciones no afectaran a ninguna figura / espacio protegido desde el punto de
vista medioambiental.

A grandes rasgos puede resumirse que las actuaciones proyectadas afectaran (debido al
paso de la red de distribucion) a pequefias superficies de Habitats de Interés
Comunitario y podrian causar molestdis (debido a los ruidos derivados del transito de
maquinaria y las propias obras) sobre determinadas especies de fauna catalogadas
presentes en la zona de estudio (aves principalmente). Si bien, estas especies estan en
cierta manera adaptadas a la actividad antrdpica de la zona (donde ya se da una
actividad agricola de regadio) pudiendo soportar dichos impactos en gran manera y
considerandose éstos como moderados, proponiéndose una serie de medidas
preventivas y/o correctoras para minimizarlos siendo asi compatibles con las
actuaciones.

Asimismo, se afectaran zonas del dominio publico hidraulico, pecuario y algunas
infraestructuras y caminos vecinales, siempre de forma puntual y durante las obras. Tal
y como se explicara mas adelante y se adjunta en los anejos, se estan llevando a cabo
las tramitaciones oportunas para ello con las administraciones competentes. En
cualquier caso, una vez tramitadas éstas y ejecutadas las obras, no se esperan impactos
significativos al respecto.

3.10 Residuos y otros elementos derivados de la actuacion

El objeto del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de residuos de construccion y demolicién, es fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a
un desarrollo sostenible de la actividad de construccién.

En el Anejo 20 se detalla el Plan de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién
se realiza una planificacion, establece unas directrices y elabora una serie de
recomendaciones y obligaciones que se deberan tener en cuenta y cumplir durante el
transcurso de la obra en cuanto al tratamiento de los residuos que se produzcan en la
misma propios de las diferentes actuaciones que existan
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Los principales residuos no peligrosos que se generaran durante la fase de obras seran
los excedentes de excavacion del desmonte de las balsas. Dicho material se utilizara en
las obras de acondicionamiento de las balsas y en algunas otras zonas con déficit dentro
de la misma obra, por lo que no sera necesaria la instalacion de vertederos.

No obstante, lo anterior, se prevé que el potencial excedente de tierras procedente del
conjunto de las actuaciones, en caso de darse, sera gestionado de forma adecuada,
dandole traslado en dltima instancia a vertedero autorizado.

Con anterioridad a cualquier tipo de excavacion se procedera al desbroce del terreno,
retirando la tierra vegetal, para ser utilizada en las posteriores labores de restauracion
en los lugares que lo requieran, como los taludes de las balsas.

Otros residuos no peligrosos que pueden originarse durante la ejecucidon de las obras
seran plasticos, flejes o restos de tuberias, etc. Se habilitara una zona donde se separen
estos residuos para una correcta gestion de los mismos. Los residuos toxicos y
peligrosos que previsiblemente se generaran durante la ejecucidn de las obras
corresponden a lubricantes y combustibles para la maquinaria, desencofrantes, etc. y
Sus envases.

Tendran la consideracion de residuos toxicos y peligrosos los suelos contaminados como
consecuencia de derrames accidentales de productos y residuos toxicos y peligrosos
durante las obras.

Igualmente se separaran en zona habilitada y seran tratados por un gestor autorizado
de residuos peligrosos.

El proyecto de ejecucidn incluird un Estudio de Gestidn de los residuos de construccion y
demolicion, segun lo descrito en la normativa aplicable.

Este estudio incluira lo siguiente:

1. Una cuantificacion del volumen y caracterizacidén de los residuos de construccion
y demolicidn, asi como un inventario de los residuos peligrosos que se generaran
en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por
la Orden MAM/304/2002, del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por
la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacidon de residuos y la
lista europea de residuos, o sus modificaciones posteriores.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto y las
operaciones de gestion a las que se destinaran los residuos.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida
en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
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podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestidn de los residuos de construccién y demolicién dentro de la

obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo

independiente.

Los residuos que se generaran son, por un lado, los inherentes propios de las obras y
por otro lado residuos generados por la maquinaria y elementos auxiliares de la obra.

DENSIDAD CODIGOLER | wmepreron | Meprcion
APARENTE (Decision 3

2014/055/UE) (toneladas) (m?3)
17.05.04. Tierra vegetal 1,2 t/m3 17 05 04 262.723,68 | 218.936,40
02.01.03. Restos | (7 t/m3 02 01 03 4,00 5,71
vegetales
17.02.01. Residuos de 0,30 t/m3 17 02 01 2,50 8,34
Madera
17.02.03. Plastico 0,20 t/m3 17 02 03 3,90 19,50
20.01.01. Papel y cartén 0,75 t/m3 20 01 01 1,20 1,60
17.01.01. Hormigon 2,50 t/m?3 17 01 07 650,00 260,00
:|7'°1.'°,7' Mezclas de | ;55 /m3 17 01 07 950,00 500,00

ormigon
17.04.05. Hierro y acero 7,80 t/m3 17 04 05 35,20 4,51
17.04.11. Cables 6,00 t/m3 17 04 11 1,10 0,18
15 01 10*. Envases que
contienen restos de
sustancias peligrosas o 0,50 t/m3 15 01 10* 0,2 0,40
estan contaminados por
ellas.
20.03.01  Mezclas  de | g4 /3 20.03.01 0,60 0,75
residuos municipales
Tabla 12: Tipologia de residuos potencialmente generados.
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3.11 Servicios e infraestructuras afectados

Por la envergadura de las actuaciones planteadas en el presente proyecto se produciran
una serie de afecciones debido al trazado de las tuberias que conllevaran una imposicion
de servidumbres, asi como la ocupacién temporal de parcelas para la ejecucién de las
obras.

Ademas, la construccién de determinadas infraestructuras del presente proyecto como
pueden ser las balsas, la estacion de bombeo, los hidrantes, las tomas o las arquetas,
conllevan la ocupacion permanente de una determinada superficie de terreno que sera
necesario expropiar.

En el Anejo 17. Servicios afectados se detallan en estos y en el Anejo 18. Expropiaciones
y servidumbre se recogen las parcelas que se van a ver afectadas por el trazado de la
red de tuberias (imposicion de servidumbres), y definir la superficie a expropiar
(ocupacion de dominio) debido a las obras, asi como la ocupacion temporal para la
ejecucion de las obras.

Para una mayor informacién al respecto se pueden consultar los planos de dicho anejo
en los que aparece el trazado de las redes de riego, la ubicacién de las balsas, la
estacion de filtrado, las tomas e hidrantes y la obra de toma. En dichos planos aparece
el trazado de las tuberias hasta que llegan a las fincas objeto de la transformacion,
donde las parcelas afectadas son ya propiedad de alguno de los comuneros regantes.

Cruce de autovias y carreteras:

Los cruces de autovias y carreteras se resuelven mediante hincas cuyas longitudes y
diametros se especifican a continuacion:

DN
ACH LONG.

. . DENOM. RAMAL | COORD | COORD | TUB.
id DESCRIPCION ViA Via | PKVIAL | TUBERIA . v |RIEGO | CAMISA | CRUCE
- - CRUCE | (m.)

(mm)
1 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-206 | 4+427 TA 513929 | 4694590 | 1000 | 1219*12,5 | 17,00

2 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-206 3+520 TA-1 514567 | 4695225 | 500 711*12,5 12,00

3 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-419 0+643 TA-1 514417 | 4695452 | 500 711*12,5 10,00

4 CARRETERA NACIONAL N-120 30+311 | TA-1-7-2 | 517713 | 4697868 | 400 610*12,5 26,80

5 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-207 | 15+660 | TA-1-10 | 514435 | 4697103 | 355 559*12,5 22,00

6 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-207 | 18+216 TA-2 514937 | 4694836 | 450 660*12,5 16,00

7 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-207 | 18+217 TA-3 514937 | 4694835 | 900 | 1219*12,5 | 16,00

8 CARRETERA NACIONAL N-120 27+535 | TA-3-7-9 | 520593 | 4697342 | 315 559*12,5 26,60

9 AUTOVIA A-12 113+300 | TA-3-7-9 | 520608 | 4697381 | 315 559*12,5 | 73,00

10 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-207 | 18+215 B 514937 | 4694837 | 600 813*12,5 16,00

11 AUTOVIA A-12 114+203 TB-1 518698 | 4697449 | 500 711*12,5 | 70,00
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12| CARRETERA NACIONAL N-120 29+436 TB-1 518700 | 4697728 | 400 610*12,5 | 25,00
13 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-313 0+800 TB-1 519029 | 4697948 | 400 610*12,5 | 59,00
14 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-208 2+857 TB-1 521310 | 4699585 | 355 559*12,5 | 21,00
15 | CARRETERA AUTONOMICA | LR-208 2+665 | TB-1-14 | 521169 | 4699462 | 160 |406,4*12,5| 21,00
TOTAL 431,40

Tabla 13: Detalle del cruce de carreteras y autovias.

Cruce de caminos municipales y vias pecuarias:

Los cruces se caminos se resuelven mediante tuberias encamisadas dentro de tuberia de
hormigon armado clase 90.

Se producen un total de 254 cruces, cuyas caracteristicas se incluyen en el Anejo 18.
servicios afectados, reposiciones, permisos y licencias.

El resumen de la longitudes y diametros se especifica a continuacion.

DIAMETRO TUBO

HORMIGON ARMADO C-90

Longitud (m)

(mm.)
400 1.024,46
500 323,70
600 465,87
800 269,99
1000
1200
TOTALES 2.084,02

Tabla 14: Resumen de longitudes y diametros.

En el caso de las tuberias de HPCCH no se considera necesario ni conveniente realizar

este encamisado. Las tuberias cruzaran los caminos sin encamisar.

Cruce de cauces - dominio publico hidraulico:

Las tuberias afectan a los siguientes dominios publicos hidraulicos:
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CRUCE SERVICIOS AFECTADOS RED |COORD. XJCOORD. Y|
Toma del canal de Najerilla TA-1 514.525( 4.694.608
Cruce de Rio Tuerto y via de servicio| TA-1 514.326| 4.695.288
Paralelismo canal de Najerilla TA-1 514.594(4.695.013
Paralelismo canal de Najerilla TA-1 514.573( 4.695.547
Cruce Arroyo Praicia TA-1 514.573| 4.686.271
Cruce Arroyo Praicia TA-1 514.843| 4.696.581
Cruce de canal de Najerilla TA-1 513.946( 4.697.398
Cruce Arroyo Las Ventas TA-1 512.408| 4.697.797
Cruce Arroyo Las Ventas TA-1 515.787) 4.696.966
Paralelismo Arroyo Riojales TA-2 514.950( 4.694.862

Cruce de Rio Tuerto y via de servicio| TA-2 516.938(4.697.311
Cruce de Rio Tuerto y via de servicio| TA-2 516.540( 4.697.099
Cruce Arroyo Riojales y via de serviciq TA-2 516.581(4.696.332
Cruce Arroyo Riojales y via de servicig TA-2 516.997| 4.696.301
Cruce Arroyo Riojales y via de serviciq TA-2 517.616( 4.696.357
Cruce Arroyo Riojales y via de servicig TB-3 518.296( 4.697.608
Cruce de Rio Tuerto y via de servicio| TB-3 517.687| 4.697.668

Desague de balsa 600 TB-3 517.148( 4.695.040
Cruce Arroyo Pozuelo TA-4 515.317|4.694.122
Paralelismo Arroyo Pozuelo TA-4 515.317(4.694.122
Cruce Arroyo Pozuelo TA-4 517.137|4.694.165
Cruce Arroyo Pozuelo TA-4 518.636| 4.694.806
Cruce Arroyo Pozuelo TA-4 520.186| 4.696.020
Cruce Arroyo Pozuelo TA-4 519.884| 4.695.727
Cruce Arroyo Pozuelo TA-4 520.581| 4.696.467
Cruce Arroyo Cordovin TA-4 516.117(4.692.450
Cruce Arroyo Cordovin TA-4 516.789| 4.692.488
Cruce Arroyo Cordovin TA-4 517.949(4.693.182
Cruce Arroyo Cordovin TA-4 518.720[ 4.693.022
Cruce Arroyo Cordovin TA-4 518.645( 4.693.409
Cruce Arroyo Cordovin TA-4 521.253|4.694.147

Tabla 15: Resumen de cauces afectados.

Los cruces de rios y otros dominios publicos se resuelven mediante hincas cuyas
longitudes y didametros se especifican a continuacion:
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CRUCES DE CAUCES

COTA | .57a | COTA DN ACH LONG.
id | DENOMINACION T'L‘;“:;; CO&RD co_c\;{an I';"E‘L:;g:': LECHO MI‘;RDifN ;;’:6 c&“ﬂg’: CRUCE

m) | ™ m) [mm| mmy | ™
1 Rio Tuerto TA 513261 | 4694758 | 606,62 |605,28 | 606,59 | 1000 | 1219*12,5 | 12,51
2 | Arroyo Ampudia TA-1 |512406 | 4697812 | 572,50 |571,48| 572,35 | 200 |406,4*12,5| 8,34
3 Rio Tuerto TA-1 |514504 | 4695319 | 577,88 |576,64| 577,73 | 500 | 711*12,5 | 14,45
4 | Arroyo de Praicia | TA-1 |514247 | 4696570 | 567,31 |566,87 | 567,32 | 500 | 711*12,5 | 10,62
5 | Arroyo de Praicia | TA-1-10-2 | 514843 | 4696589 | 559,42 |558,34| 559,24 | 200 |406,4*12,5| 8,56
6 | Arroyo de Riojales | TA-2 | 516998 | 4696316 | 542,79 |542,36| 542,73 | 315 | 559*12,5 | 10,06
7 | Arroyo de Riojales | TA-2-1 |515143 | 4695098 | 569,31 |568,57 | 568,83 | 160 |406,4*12,5| 12,98
8 | Arroyo de Riojales | TA-2-3 | 515865 | 4696076 | 552,47 |552,10| 552,55 | 160 |406,4*12,5| 14,36
9 Rio Tuerto TA-2-9 | 516941 4697300 | 526,12 [524,94| 52591 | 225 | 457*12,5 | 12,88
10 Rio Tuerto TA-2-9-1 | 516517 | 4697172 | 532,35 [531,56| 532,60 | 160 |406,4*12,5| 20,41
11| Arroyo Pozuelo TA-3  |515327 | 4694106 | 578,27 |577,32| 578,23 | 900 | 1219*12,5 | 25,94
12| Rio Cordovin TA-3 |516771 | 4692508 | 559,55 |558,52| 559,23 | 710 | 914*12,5 | 10,25
13| Rio Cordovin TA-3-6-1 | 516126 | 4692423 | 568,26 |567,17 | 567,78 | 200 |406,4*12,5| 8,87
14 | Arroyo de Pozuelo | TA-3-7 | 517235 | 4694186 | 550,02 |549,78| 550,05 | 400 | 610*12,5 | 8,74
15 | Arroyo de Pozuelo | TA-3-7-2 | 518637 | 4694806 | 532,81 [531,91| 532,56 | 160 |406,4*12,5| 9,11
16| RioCordovin  |TA-3-13-2 | 517652 | 4693160 | 546,81 |545,14| 546,66 | 225 | 457*12,5 | 13,12
17| RioCordovin  |TA-3-13-4 | 518659 | 4693382 | 537,50 |536,71| 537,45 | 200 |406,4*12,5| 6,32
18 | Arroyo de Riojales | TB-1-7 |518290 | 4697614 | 510,81 |510,63| 510,83 | 450 | 660*12,5 | 12,16
19 Rio Tuerto TB-1-7 |517675|4697669 | 514,35 |514,25| 515,07 | 450 | 660*12,5 | 18,32
20 Rio Tuerto TB-1-15 | 521829 | 4699869 | 470,35 |469,68| 470,46 | 160 |406,4*12,5| 17,42
En el Anejo 18 se describen los servicios afectados por el “PROYECTO DE

MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA C.R. DEL TRAMO II DEL CANAL DE MARGEN

IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA".

La actuacién se circunscribe en los términos municipales de Alesanco, Azofra, Badaran,
Cardenas, Cordovin, Hormilla, Hormilleja y Najera, todos ellos situados en la Comunidad

Auténoma de La Rioja.

El objeto de dicho anejo es destacar e identificar los servicios a reponer como

consecuencia de la ejecucién de las obras que comprende el presente Proyecto.

A continuacion, se presenta una relacion de los servicios afectados de manera resumida:

e Ambito estatal:

o Ministerio para

la Transicion

(Confederacién Hidrografica del Ebro):

Obra de toma en el canal.

Cruce del canal por tuberias proyectadas.

Ecolégica y el

Reto Demografico
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= Cruce de varios dominios publicos hidraulicos mediante tuberias
o Ministerio de Fomento (Demarcacién de Carreteras):

El proyecto contempla el cruce de 4 tuberias de presién por las siguientes
infraestructuras viaria:

= Carretera N-120: 3 cruces.
= Autovia A-12: 2 cruces.
e Ambito autonémico:

o Consejeria de Sostenibilidad, Transicién Ecoldgica y Portavocia del
Gobierno:

= Servicio de carreteras:

Para el paso de las tuberias se afecta a las carreteras en la zona
competencia del Gobierno de La Rioja. En concreto, se trata de las
siguientes carreteras: LR-206, LR-207, LR-208, LR-313, LR-419.

= Direccién General de Medio Natural:
El proyecto contempla varios cruces de vias pecuarias.

o Consejeria de Educacion, Cultura, Deporte y Juventud. Direccién General
de Cultura:

El proyecto contempla varios cruces del Camino de Santiago.
e Entidades de ambito municipal:

Se trata basicamente de cruces o afecciones a caminos o parcelas municipales.
Los Ayuntamientos afectados son: Alesanco, Azofra, Badaran, Cardenas,
Cordovin, Hormilla, Hormilleja, Najera

e Comunidad de Regantes.
Afecciones a acequias existentes en la propia C. R.

3.12 Explotacion y mantenimiento de las infraestructuras proyectadas

La Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA) es la
promotora PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA C.R. DEL TRAMO II
DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA -, siendo dicha
comunidad de regantes beneficiarias de las actuaciones.

En funcién del Convenio suscrito entre la Comunidad de Regantes y SEIASA, esta Ultima
ostentara la titularidad de las obras, por un periodo estimado de 5 afos
aproximadamente. No obstante, esta previsto que las comunidades de regantes lleven a
cabo la gestién parcial de la explotacidn y mantenimiento de las obras como usuaria de
las mismas, por entenderse que cuenta con capacidad técnica adecuada. Debido a la
titularidad de las obras, forman parte del cometido de SEIASA las labores de supervision
y control a realizar por la Sociedad Mercantil Estatal en relacion a la explotacién de las
obras.
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Entre otras tareas, SEIASA realizard anualmente la inspeccion técnica de las
instalaciones, realizandose un informe al efecto detallandose los principales aspectos del
estado de las infraestructuras realizadas por la Sociedad y la explotaciéon de las mismas,
y en el que se recogeran, en su caso, recomendaciones orientadas a la optimizacién de

las labores de explotacion de las obras.
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4  ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO

4.1 Consideraciones iniciales

La descripcidn y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley
21/2013 de evaluacion ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los
planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre e/
medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de
proteccion ambiental, con €l fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la
adopcion, aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b) el andlisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente
viables;

En los articulos 35, 45y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de
incluir en el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcidn de las
diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus
caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y
una justificacién de las principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta
los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

4.2 Descripcion de alternativas

El estudio de alternativas presentado a continuacion esta basado en los rendimientos
del cultivo y la optimizacién energética; en definitiva, de los costes y rentas de las
explotaciones.

En este sentido se plantean dos alternativas:
e Alternativa 0: no realizacién de la inversién — no modernizacion del regadio.
e Alternativa 1: establecimiento de pisos de riego — modernizacién del regadio.
En caso de escogerse la Alternativa 1, surgen dos nuevas cuestiones / alternativas:
e Numero de balsas.
e Establecimiento o no de un parque solar.

4.2.1 Alternativa 0 — No ejecucion de la modernizacién

La modernizacién que se pretende realizar consiste en sustituir la actual red de acequias
por tuberias a presidn que se presurizan mediante bombeo.
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Las redes de acequias existentes precisan de elevados gastos de mantenimiento para su
adecuado funcionamiento, mantenimiento que no se realiza en la actualidad.

Ello supone que se produzcan pérdidas en las redes de acequias que reduciran
paulatinamente los caudales de éstas. Es decir, se reducira la eficiencia de las redes de
transporte de agua. Con menor caudal, los regantes abandonaran los cultivos mas
productivos, que son los que consumen mas agua (horticolas, y frutales) y recurriran a
alternativas de riego menos consumidoras como es el caso de cebada y trigo.

Se considera que la eficiencia del riego de la red de acequias actual es la siguiente:

. Eficiencia de la aplicaciéon en parcela: 75%.
. Eficiencia de la red de transporte: 75%.
. Eficiencia total de Canal a parcela: 56%.

Por ello, se considera que en la situacidon actual y para un riego mediante acequias, la
distribucién de cultivos seria la siguiente:

DISTRIBUCION DE CULTIVOS EN LA SITUACION ACTUAL
SUP. Nn Eficiencia Nb
CULTIVO % (Ha) | (mm/afio) (%) T Volumen anual
Vifia 60% | 1.646,65 1.355 56% 2.419 3.983.040
Trigo 40% | 1.097,76 753 56% 1.345 1.476.115
Guisante/Judia 0% 0,00 1.803 56% 3.219 0
Patata 0% 0,00 2.239 56% 3.997 0
Remolacha 0% 0,00 3.634 56% 6.489 0
Peral 0% 0,00 4.017 56% 7.174 0
TOTALES 100% | 2.744,41 5.459.155

Se aprecia que los cultivos dominantes son dos cultivos de secano como la vifa y el
trigo.

Como consecuencia de todo lo indicado, el no hacer nada aboca a la desapariciéon del
regadio en la zona.

Desde el punto de vista medioambiental, el no hacer nada supone por un lado malversar
el agua de riego ya que la eficiencia, tanto de las redes de riego como la de aplicacion
en parcela es muy baja. Ademas, se producen muchas pérdidas en las colas de las
acequias, ya que, cuando un agricultor corta el riego, el agua sobrante no se almacena,
sino que normalmente se vierte por las colas o finales de las acequias a los desagiies.

Por otro lado, producir encharcamientos de zonas de cultivo que producen la asfixia
radicular de cultivos.
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Se podria modernizar el regadio sustituyendo las redes de acequias existentes por unas
nuevas redes de acequias. Ello presenta los siguientes inconvenientes:

e Mayor coste de ejecucion de las obras.
e Menor eficiencia en el uso del agua.
e Mayores costes de mantenimiento y de gestién del riego.

En conclusidn, la alternativa cero supone hacer inviable el regadio en la zona de riego
por gravedad por la falta de eficiencia del riego y por la dificultad de la automatizacién
del riego. Las nuevas generaciones de regantes no van a estar dispuestas a manejar el
riego mediante acequias.

4.2.2 Alternativas relativas a la ejecucion de la modernizacion

La otra alternativa posible es la ejecucion de la modernizacion para la cual existen dos
alternativas:

e Alternativa 1.1 El establecimiento de un Unico piso de riego.
e Alternativa 1.2 El establecimiento de dos pisos de riego (piso bajo y piso alto).

En ambos casos seria necesaria la ejecucion de, al menos, dos balsas (una de recepcién
y otra elevada).

Si bien, originalmente se planted la ejecucidon de una Unica balsa en el caso de proceder
con la modernizacion; en el Anejo 6. Estudio de alternativas. Justificacion de la solucion
adoptada, se demuestra que la mejor alternativa es la construccion de dos balsas frente
a una sola balsa.

Y, también, la ejecucién de un parque solar fotovoltaico (PSFV) de 603 kWp manera que
el bombeo hacia la balsa elevada se realice mediante la energia producida por el parque
solar.

El consumo eléctrico se realizaria Unica y exclusivamente en periodo P6 y en el periodo
horario de funcionamiento util del PSF.

Los datos del parque solar fotovoltaico proyectado son los siguientes:

0 Potencia: 603 kWp.
o] Porcentaje energia autoconsumida: 56,3%.

o] Porcentaje de ahorro de energia: 29%.

0 Ratio ahorro energético/coste inversion: 10,4%

4.2.2.1 Alternativa 1 — Ejecucion de la modernizacion estableciendo un
Unico piso de riego

Esta alternativa supondria la ejecucion de la modernizacidn, establecimiento de un Unico
piso de riego.
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Ello implicaria que se estableceria una Unica altura piezométrica desde donde se
dominaria toda la C. R.

A este respecto, seria necesario la ejecucion de:

Toma de caudales en un punto proximo al Canal, pero centrado en la superficie
regable.

Construccion de una balsa de recepcién que se llene por gravedad desde el
Canal.

Construccion de una balsa elevada.
Instalacién de un bombeo desde la balsa de recepcién
Construccion de una red de tuberias TA desde la balsa elevada.

Instalacion de un parque solar fotovoltaico para minimizar el consumo energético
y la produccién de GEI.

Suministro en media tensidn desde una linea eléctrica aérea propiedad de
IBERDROLA vy relativamente proxima a la estacion de bombeo.

4.2.2.2 Alternativa 2 — Ejecucién de la modernizacion estableciendo dos

pisos de riego

Esta alternativa supondria la ejecucién de la modernizacion, establecimiento dos pisos
de riego.

La zona regable se diferenciaria en:

a. Piso bajo.
b. Piso alto.

Esta alternativa implicaria:

Toma de caudales en un punto proximo al Canal, pero centrado en la superficie
regable.

Construccién de una balsa de recepcién que se llene por gravedad desde el
Canal.

Construccidon de una balsa baja.
Construccion de una balsa alta.

Instalacion de un bombeo desde la balsa de recepcidbn con dos alturas
manométricas, TAy TB.

Construccion de una red de tuberias TB desde la balsa intermedia.
Construccion de una red de tuberias TA desde la balsa elevada.
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e Instalacidon de un parque solar fotovoltaico para minimizar el consumo energético
y la produccién de GEI.

e Suministro en media tensidn desde una linea eléctrica aérea propiedad de
IBERDROLA vy relativamente proxima a la estacion de bombeo.

4.3 Examen multicriterio de las alternativas

Se exponen y valoran a continuacion los diferentes criterios en que se ha basado la
eleccion de la alternativa escogida.

Para cada uno de estos criterios se analiza su impacto en base a la escala descrita en el
subapartado /.2 del presente documento: compatible (positivo), moderado, severo,
critico.

Rendimiento / margen neto del cultivo:

Es evidente que las alternativas 1 y 2 relativas a la modernizacion del regadio,
supondran un incremento de los margenes netos de los cultivos respecto a la Alternativa
0 de no ejecucion de dicha modernizacion.

En base a todo ello, el impacto de las Alternativa 1 y 2 seria POSITIVO vy, en
comparacion con esta situacion, el de la Alternativa 0 negativo, pudiendo considerarse
“SEVERQO".

Ejecucion de las balsas:

Para la modernizacion del regadio (Alternativas 1 y 2) se hace imprescindible la
ejecucidon de las correspondientes balsas de regadio habiéndose proyectado éstas en
base a los criterios de viabilidad técnica en primer lugar y, dentro de ésta, ahorro
econdmico.

Ahorro energético:

La modernizaciéon (Alternativas 1 y 2), de cara a suponer un ahorro energético, deben
contemplar la ejecucién de un parque solar fotovoltaico tal y como se ha proyectado.

Impacto ambiental:

Se compara a continuaciéon el impacto sobre el medio fisico, bidtico, el paisaje y las
figuras de proteccion que implicaran las diferentes alternativas estudiadas.
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Impacto sobre el medio fisico:

La Alternativa 0 (no modernizacion del regadio) no conlleva ningln tipo de
actuacion y, por tanto, ningin impacto o modificacion del medio fisico de la zona
de estudio respecto a la situacion actual. El impacto de esta alternativa se valora
como “NULO".

Las Alternativas 1 y 2 (modernizacién del regadio) si implicara la ejecucion de 2 y
3 balsas respectivamente, las correspondientes conducciones enterradas,
superficies auxiliares, hidrantes, etc.

Ello implicara potenciales modificaciones del suelo, la red de drenaje del terreno,
la emisidon de particulas de polvo en suspensién y gases de escape durante las
obras, asi como potenciales fendmenos de contaminacion puntual del suelo y el
agua derivados de éstas.

Se considera el impacto "MODERADQ” en este sentido.

Cabe destacar que, al ejecutarse la modernizacién, ya se contempla la ejecucion
de las correspondientes balsas y el parque solar fotovoltaico.

Impacto sobre el medio bidtico:

La Alternativa 0 (no modernizacion del regadio) no conlleva ninglin tipo de
actuacion y, por tanto, ningln impacto / afeccién a la flora y fauna de la zona de
estudio respecto a la situacién actual.

Las Alternativa 1 y 2 (modernizacidn del regadio) si implicara la ejecucion de 2 y
3 balsas respectivamente, las correspondientes conducciones enterradas,
superficies auxiliares, hidrantes, etc.

Ello implicara una potencial pérdida de suelo y vegetacidon natural en la superficie
afectada por estas actuaciones.

Ademas, la fase de obras y el consiguiente trabajo de la maquinaria conllevaran
una serie de molestias, asi como un riesgo de atropello para la fauna.

Se considera el impacto “"Moderado” en este sentido.

Cabe destacar que, al ejecutarse la modernizacidn, ya se contempla la ejecucion
de las correspondientes balsas y el parque solar fotovoltaico.

Impacto sobre el paisaje:

La Alternativa 0 (no modernizacion del regadio) no conlleva ningin tipo de
modificacion del paisaje y, por tanto, ningin impacto / afeccion sobre éste.

Por su parte, las Alternativas 1 y 2 (modernizacién del regadio) supondra una
alteracion del paisaje.

Por un lado, durante la fase de obras, las plataformas auxiliares, movimientos de
tierras, acopios, almacenamiento temporal de residuos, etc. implicaran un
impacto “Moderado” en este sentido. Si bien, sera puntual y Unicamente durante
las obras.
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Cabe destacar que, al ejecutarse la modernizacién, ya se contempla la ejecucion
de las correspondientes balsas y el parque solar fotovoltaico.

Impacto sobre figuras de proteccion:

e La Alternativa 0 (no modernizacién del regadio) no conlleva ningin tipo de
actuacion y, por tanto, ningun impacto / afeccidn sobre figuras de proteccién.

e Por su parte, las Alternativas 1 y 2 si podria suponer la alteracion de
determinadas superficies consideradas como Habitat de Interés Comunitario.

En la margen izquierda del rio Najerilla, donde se ubica la superficie objeto de
modernizacion del regadio, hay determinadas superficies de vegetacién natural
consideradas como Habitats de Interés Comunitario

Algunas de éstas superficies seran potencialmente afectadas por las obras
relativas a las conducciones de agua. Se considera el impacto “MODERADO” en
este sentido.
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Resumen: Se presenta a continuacion el analisis multicriterio / matriz de las alternativas propuestas:

Alternativa

Necesidad de la comunidad de regantes (Aspectos
técnicos y econémicos)

Coste energético

Impacto ambiental

Alternativa 0

(No ejecucion
de la
modernizacion)

Severo

La situacion actual de la C.R., con un riego por
gravedad a través de una antigua red de acequias,
implica una situacion poco eficiente por lo que al
uso del agua se refiere.

De hecho, parte de la red de acequias estad muy
deteriorada debiendo ser sustituidas, en tramos,
por tuberias corrugadas.

Severo

La situacion actual de la C.R., con un riego por
gravedad a través de una antigua red de
acequias, implica una situacion poco eficiente por
lo que a costes energéticos se refiere.

Nulo

No conlleva ningln tipo de actuacién y, por tanto,
ninguna modificacion del medio.

Alternativa 1

(ejecucion de
la
modernizacion
- 1 piso de
riego)

Positivo

Supondra in incremento de los margenes netos de
los cultivos.

Si bien, es viable técnicamente, es preferible la
implantacién de 2 pisos de riego tal y como se
justifica en el Anejo 6. Justificacién de la solucién
adoptada.

Positivo

La ejecucion del correspondiente parque solar
fotovoltaico implicara un ahorro de energia una
vez en fase de actividad respecto, incluso, a la
situacion actual.

Moderado

Conlleva la ejecucion de 2 balsas, 1 parque solar
fotovoltaico y toda la red de distribucion.

Ello implica una serie de obras con la correspondiente
afeccion a superficies de vegetacion y movimientos de
tierra, asi como molestias a la fauna derivadas de ello.

También una afeccion paisajistica y una potencial
afeccion a superficies de Habitat de Interés Comunitario.

Alternativa 2

(Ejecucion de
la
modernizacion
— 2 pisos de
riego)

Positivo

Supondra in incremento de los margenes netos de
los cultivos.

Técnicamente hablando, es la solucion mas viable
dadas las caracteristicas actuales del terreno de la
C.R.

Positivo

La ejecucion del correspondiente parque solar
fotovoltaico implicara un ahorro de energia una
vez en fase de actividad respecto, incluso, a la
situacion actual.

Moderado

Conlleva la ejecucion de 3 balsas, 1 parque solar
fotovoltaico y toda la red de distribucion.

Ello implica una serie de obras con la correspondiente
afeccion a superficies de vegetacion y movimientos de
tierra, asi como molestias a la fauna derivadas de ello.

También una afeccion paisajistica y una potencial
afeccion a superficies de Habitat de Interés Comunitario.

Tabla

16:

Comparativa resumen de los

criterios de eleccién de
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4.4 Justificacion de la solucién adoptada

En base al examen multicriterio anterior, la alternativa elegida es la Alternativa 2 que
implica la modernizaciéon del regadio en el total de las 2.744,41 ha que componen la
comunidad de regantes estableciendo dos pisos de riego lo cual implica la optimizacién
energética del bombeo mediante la ejecucion de una serie de instalaciones como 3
balsas, el parque solar fotovoltaico y sus infraestructuras anejas, la tuberia de impulsién
y la correspondiente red de distribucion.

La solucién proyectada (Alternativa 2) supone:

1. La transformacién en riego por gravedad desde acequias a riego a presion que
implica:

a. Aumentar la eficiencia del riego. El sistema de riego previsto es mas
eficiente tanto en la red de distribucién de la C. R. como en el riego en
parcela.

b. Aumentar la calidad de trabajo del regante, ya que el riego a presién
permitira automatizar el riego en parcela.

2. Eliminar los bombeos particulares de la C. R. y su coste energético y ambiental.

3. Minimizar el coste del bombeo mediante la instalacion de un parque solar
fotovoltaico.

4. Realizacion de actuaciones compensatorias de los efectos medioambientales y
cursos de concienciacién medioambiental.

Es evidente que, desde el punto de vista socioecondmico, es la mas ventajosa dada la
combinacion de un aumento del rendimiento y margen neto de los cultivos y, al mismo
tiempo, la reduccion de los costes energéticos que supondra.

DISTRIBUCION DE CULTIVOS EN LA SITUACION FUTURA
CULTIVO % ?:::) (mmN/r;ﬁo) Efic(iozr)\cia (mnl:l/t;ﬁo) Volumen anual
Vifia 60% | 1.646,65 1.355 85% 1.594 2.624.121
Trigo 10% | 274,44 753 75% 1.004 275.541
Guisante/Judia 10% | 274,44 1.803 75% 2.403 659.618
Patata 10%| 274,44 2.239 75% 2.985 819.116
Remolacha 7% | 192,11 3.634 85% 4.275 821.265
Peral 3% 82,33 4.017 85% 4.726 389.137
TOTALES 100% | 2.744,41 5.588.798
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Se aprecia que, con el mismo volumen de agua, al mejorar la eficiencia se introducen
cultivos de mayor valor afadido como son guisante, judia, patata, remolacha y peral; y
se reduce la superficie de un cereal de invierno como es el trigo. Es decir, con la
modernizacion del regadio, la mejora de la eficiencia del riego se traducird en una
intensificacion de los cultivos. Se trata de, con el mismo volumen de agua anual producir
mayor produccién por gota de agua y mayor rendimiento econémico. El resultado
obtenido es la distribucién de cultivos que se indica en el Anejo 2 del proyecto.

Por otro lado, si implicara un impacto ambiental “Moderado” principalmente durante la
fase de obras; pero, por otro lado, se reduciran significativamente las emisiones de CO;
debidas al consumo energético para el bombeo del agua gracias al parque solar
fotovoltaico.

En cuanto a la afeccion a figuras de proteccion, ésta sera minima, reduciéndose a
pequeias superficies de vegetacion natural consideradas como Habitat de Interés
Comunitario por las que discurren pequefios tramos de las conducciones, si bien, una
vez finalizadas las obras y enterradas dichas conducciones, se espera su recuperacion.

Cabe destacar que en el presente documento se proponen toda una serie de medidas
(preventivas y correctoras), buenas practicas agrarias y un programa de vigilancia
ambiental para minimizar los impactos derivados de las obras y posterior actividad
agricola de regadio en la zona de estudio.
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5 INVENTARIO AMBIENTAL

5.1 Marco geografico

La zona de actuacion se localiza en los términos municipales de Alesanco, Azofra,
Badaran, Cordovin, Cardenas, Hormilla, Hormilleja, Najera y Torrecilla sobre Alesanco
(en este Ultimo Unicamente una de las balsas), todos ellos en la comunidad auténoma de
La Rioja.

Geograficamente la zona de estudio esta localizada en la parte noroccidental de la
Comunidad Auténoma de La Rioja, quedando incluida en la Hoja n°® 203 de NAJERA del
Mapa Topografico de Espafia a escala 1:50.000.

Esta hoja se encuentra situada en la parte occidental de la Cuenca del Ebro y, en su
practica totalidad, pertenece administrativamente a la comunidad auténoma de La Rioja.
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Figura 4: Localizacion del ambito del proyecto sobre la Hoja 203 — Najera del Mapa Topografico Nacional
1:50.000 (Instituto Geografico Nacional).

La altitud de esta Hoja oscila entre los 400 m por los que discurre el rio Ebro (ubicado
en su limite Norte) y los 1.414 m del vértice Neveras (al sur de la Hoja). Las actuaciones
del proyecto se enmarcan en la zona de cotas bajas — medias entre estos valores.

Pagina 81
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

5.2 Clima

Para la determinacién de las caracteristicas climaticas de la zona de estudio se ha
recurrido a la publicacion “Agroclimatologia de La Rioja”, publicado por el Instituto de
Estudios Riojanos del Gobierno de La Rioja en 1.994, y mas concretamente a la
anteriormente referida estacién termopluviométrica de “Santo Domingo de la Calzada”,
por encontrarse en las proximidades de la zona a regar.

Esta estacion se encuentra situada en el paraje “El Herrén”, a una altitud de 640 metros
de altitud sobre el nivel del mar, correspondiéndole el Indicativo 9118, con las siguientes
coordenadas UTM Huso 30N; Datum ETRS89/Elipsoide GRS80:

Coord X Coord Y Coord Z
504852 4698068 640

En el caso del viento, los datos proceden del Atlas Edlico del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y
el Reto Demogrifico.

A grandes rasgos el clima de la zona de estudio puede considerarse como continental
“templado”. La temperatura promedio es de 12,7 °C; la precipitacion total es de 403,2
mm distribuidas a lo largo del todo el afio con su maximo en otofio (45 mm en
noviembre) y su minimo en verano (21,2 mm en julio).

Segun la clasificacion climatica de Képpen — Geiger este clima puede considerarse como
Csb, un clima templado con el minimo de precipitacion marcado en verano.

5.2.1 Temperatura

La ficha térmica incluye, con periodicidad mensual, estacional y anual, las siguientes
variables, referidas al periodo isocronico seleccionado (1.961-2.003).

ENE | FEB | MAR | ABR | maY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
tmm | 41| 35| -1,7| 09 | 25 | 49 | 78|81 |64| 25 | -1,7 |-3,6

]

Tm 4.8 6,3 8,9 9.7 138 | 17,2 | 20 (20,7 (174 131 & 5,7

]

TMM | 155 | 17,2 | 21,8 | 23 | 285 | 325 | 35 |351|30,2| 248 | 19,1 |165

Tmm: Temperatura media de las minimas, con su desviacién tipica.
TMM: Temperatura media de las mdximas, con su desviacién tipica.

Tabla 17: Ficha Térmica de la Estacién “Santo Domingo de la Calzada”.

La temperatura media anual es de 12,1 °C, siendo enero el mes mas frio, con 4,8 °C de
temperatura media, y julio y agosto los mas calurosos con 20 °C y 20,7 ©°C,
respectivamente.

Pagina 82
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

La temperatura media de las minimas es de 1,39 °C, siendo enero el mes en el que este
valor es menor con -4,1 °C. Por otro lado, la temperatura media de las maximas es de
25 OC, siendo el mes de agosto el que representa el mayor valor, con 35,1 °C.

Puede apreciarse como, en base a la temperatura, el clima tiene un componente mas
bien continental con un maximo marcado en verano y un minimo en invierno, si bien,
son temperaturas mas bien suaves.

A continuacién, como también se adjunta en la Memoria del proyecto, se va a
representar el diagrama Ombrotérmico de la precipitacién media mensual (P) y de la
temperatura media mensual (T). Cabe destacar que T=2P en la grafica.

10 *C

Enc Feb Mar Abr May un jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacién — Mixima diaria media Dias calurosos — Minima diaria media
Noches frias

Figura 5: Diagrama ombrotérmico.

Pueden apreciarse los periodos de déficit en los meses de verano, junio, julio, agosto y
septiembre.

5.2.2 Humedad

Se presentan a continuacion los datos de humedad (%) medios para la zona de estudio
obtenidos a partir de las fuentes anteriores:

(%) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Humedad | 83 80 74 73 73 70 66 64 67 72 81 80

Tabla 18: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Red de Estaciones Agroclimaticas SIAR de La
Rioja y Agencia Estatal de Meteorologia.

Se trata de unos datos de humedad altos, repartidos a lo largo del ano siendo el maximo
en invierno (diciembre y enero) influenciado por las nieblas y el minimo en verano (julio

y agosto).
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5.2.3 Precipitacion

Como se indica en el Anejo 3 Estudio agrondmico, la ficha hidrica ha sido calculada con
los valores medios mensuales de precipitacion y temperatura de 21 y 23 afos
respectivamente, dentro del periodo 1.961-2.003. En ella se indican, para cada mes:

- Precipitacion media (P), en valores absolutos y en porcentaje.
- Evapotranspiracion potencial (ETP).
- Diferencias positivas entre la precipitacion y la evapotranspiracion (P-ETP).
- Diferencias positivas entre la evapotranspiracién y la precipitacion (ETP-P).
- Sumas acumuladas de los valores de la variable anterior:

= Reserva de agua en el terreno (R).

= Variacién de la reserva (VR).

= Escorrentia (ESC).

= Evaporacion real (ER).

= Déficit (DEF)

= Valores estacionales de la precipitacion.

= Indices y clasificacion climatica de Thornthwaite.
En la siguiente tabla se pueden observar los valores mensuales y anuales.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

PREP. 38,8 |23,8| 204 |57,8| 63,9 |50,9| 334 28 34,6 | 37,1 | 52,5 | 34,5 | 485,7

%PRECIP. TOTAL | 8,7 | 53 | 68 |130| 143 |114| 75 | 63 | 7.8 | 83 | 118 | 7,7 | 100

Tabla 19: Valores pluviométricos. Fuente: Ficha Hidrica de la Estacién “Santo Domingo de la Calzada".

Segun los datos reflejados en la tabla anterior la precipitacion media anual es de 485,7
mm, siendo el mes de mayo el mas lluvioso con 63,9 mm. de precipitacion media, y
febrero el mas seco con tan solo 23,8 mm.

Los valores estacionales de la precipitacion oscilan entre los 97,1 mm. del invierno
(23%), como estacion mas seca, y los 152,1 mm. de la primavera (31%) como estacion
mas lluviosa.
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5.2.4 Insolacion y evapotranspiracion

Se presentan a continuacion los datos de insolacion medios para la zona de estudio
obtenidos a partir de las fuentes anteriores:

(horas) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Horas de | 4,4 4,8 6,4 7,1 8,1 91 91 8,8 7,8 6,7 4,7 4,6
sol diarias

Tabla 20: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Red de Estaciones Agroclimaticas SIAR de La
Rioja y Agencia Estatal de Meteorologia.

Por lo que a la insolacién se refiere, a lo largo de todo un afo, se cuentan una media de
2.482 horas de sol, siendo el promedio de 81,48 horas de sol al mes.

El mes con mas horas de sol diarias es junio con una media de 9,05 horas de sol al dia y
el mes con menos horas de sol al dia es enero con un promedio de 4,59 horas de sol al
dia.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial (mm/dia) se detallan los datos en la
siguiente tabla:

(mm/dia) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Horas de | 22,1 | 37,0 | 49,6 | 799 | 1274 | 146,8 | 171,0 | 139,0 | 95,9 | 53,4 | 23,4 | 18,9
sol diarias

Tabla 21: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Red de Estaciones Agroclimaticas SIAR de La
Rioja y Agencia Estatal de Meteorologia.

A partir de la Ficha Hidrica de la estacién “Santo Domingo de la Calzada”, se reflejan en
la siguiente tabla los datos relativos a:

- Precipitacion media (P), en valores absolutos y en porcentaje (a partir de la
tabla del apartado anterior sobre Precipitacion).

- Evapotranspiracion potencial (ETP).
- Diferencias positivas entre la precipitacion y la evapotranspiracion (P-ETP).
- Diferencias positivas entre la evapotranspiracion y la precipitacion (ETP-P).
- Sumas acumuladas de los valores de la variable anterior:

= Reserva de agua en el terreno (R).

Variacién de la reserva (VR).
Escorrentia (ESC).
Evaporacién real (ER).
Déficit (DEF)
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= Valores estacionales de la precipitacion.
» Indices y clasificacién climatica de Thornthwaite.
En la siguiente tabla se pueden observar los valores mensuales y anuales.

ENE | FEBE | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

PREP. 38,8238 304 (57,8 63,9 30,9 33,4 28 34,6 | 37,1 | 52,5 | 34,5 | 485,7

%PRECIP.TOTAL | 87 | 53 | 68 |130|143 (11,4| 75 | 63 | 7,8 | 83 | 11,8 | 7,7 | 100

ETP 12,6 [ 17,7 | 34,6 | 41,7 | 73,6 | 98,6 |121,1| 117,8 | 82,2 | 52,6 | 23,9 | 15,1 691,5
PRECIP-ETP |21,1| 0 | © o R 0 0 0 | 132|374 |183| 587
ETP—PRECIP | 0 |10,8| 11,3 |158|34,7 |70,2| 84,4 | 54,2 | 18 0 0 0 | 2645
SUMADEn{fa) | 0 |-61|-1,9|-18 | -83 |39,4|127,1|216,9|264,5|264,5| © 0

Tabla 22: Valores Ficha Hidrica de la Estacion “Santo Domingo de la Calzada”.

En lo que a la Evapotranspiracion (ETP) hace referencia, el valor anual es de 691,5 mm,
correspondiendo el periodo de maximos valores a los meses de junio, julio y agosto, en
los que se acumula casi el 46 % del total.

5.2.5 Viento

Se presenta a continuacion la rosa de los vientos de la zona de estudio:

B 03ms
3-6 mis
6-9m/s
9-12 mis
12-15 m/s
15-18 m/s

B =18mis

Figura 6: Rosa de los vientos, a una altura de 50 m, de la zona de estudio. Fuente: Fuente:
Atlas Edlico del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio para
la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.
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Puede apreciarse como el viento dominante lleva direccién noroeste-sureste (cierzo).

Por otra parte, las nieblas suelen ser frecuentes debido a la cercania e influencia del rio
Ebro sobre todo en los meses de noviembre, diciembre y enero, disminuyendo al llegar
la primavera. Los periodos de niebla, hasta 40 dias al afo, son debidos a fendmenos de
inversion térmica.

5.3 Calidad atmosférica

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de
la atmosfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacion y
gestion de la calidad del aire.

Por su parte, la Unidon Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo
objetivo principal es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del
aire ambiente o mejorarla donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 21 de junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y
a una atmdsfera mas limpia en Europa, supone la revisiéon, a la luz de los ultimos
avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de los Estados miembros, de la
normativa europea mencionada, incorporando las Directivas 96/62/CE, 99/30/CE,
2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decision 97/101/CE, con el fin de ofrecer mayor
simplificacién y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora de la
calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion
comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decisiébn n°
1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el
cual desarrolla la Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y
simplifica la normativa nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos
de medida y limites para las particulas de tamaino inferior a 2,5 ym (PM2,5), la
obligacién de realizar mediciones de las concentraciones de amoniaco en localizaciones
de trafico y fondo rural y la definicién de los puntos en los que deben tomarse las
medidas de las sustancias precursoras del ozono y su técnica de captacion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de gestidn e informacion sobre
la calidad del aire en la Comunidad Auténoma de La Rioja, el Gobierno de La Rioja
cuenta con una Red de vigilancia de calidad del aire compuesta por un conjunto de
estaciones para vigilar la calidad del aire de su comunidad auténoma con el objetivo de
determinar su influencia en la salud y en el medio ambiente en general.

El conjunto de estaciones al respecto lo integran tanto la red propia de la administracién
autondmica (5 estaciones: Alfaro, Arrubal, Gallea, Logrofio - La Cigliefia y pradejon)
como las redes dispuestas para la vigilancia de la contaminacion producida por las
centrales térmicas ubicadas en Castejon y Arrubal. Por tanto, un total de 7 estaciones.

El titular de la Red es el Gobierno de La Rioja y, conforme al Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire y al Real Decreto 39/2017 que lo
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modifica, esta Red de vigilancia de la calidad del aire se ha adaptado a las nuevas
necesidades de medicion establecidas en la normativa vigente.

En relacién al proyecto objeto del presente documento, la estacion mas cercana de esta
red es la de Logrofio — La Cigliefia la cual queda a unos 25 km al Noreste de la zona de
estudio. Si bien, se trata de una estacién ubicada en Logrofio, la capital y ciudad mas
poblada de La Rioja considerando, por tanto, que sus datos no son representativos para
la descripcion de la zona de estudio.

El indice de Calidad del Aire (ICA) es un indicador ambiental con el objetivo de facilitar
de forma sencilla y clara a la poblacion la informacidn ambiental relacionada con la
calidad del aire en un territorio.

Mediante Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, y publicada en el boletin Oficial del
Estado del 28 de marzo de 2019 modificado su Anexo mediante la Resolucion de 2 de
septiembre de 2020 de la Dire,ccic')n General de Calidad y Evaluacion Ambiental. Este
indice sigue las directrices del Indice de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en
marcha en noviembre de 2017 por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) vy la
Comision Europea y que, permite a los usuarios comprobar la calidad actual del aire en
ciudades y regiones de toda Europa.

El ICA se calcula con los datos en tiempo real obtenidos en las estaciones de medida de
la red como resultado de la valoracién integrada de cinco contaminantes: PMio, PMys,
NO;, O3, SO.. El indice establece seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente
Buena, Regular, Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente Desfavorable.

A continuacion, se muestras los nimeros de dias de cada nivel para la estacion de La
Ciglieha:

Ve Muy
Estacion Buena Desfavorable

La Cigiiena 31% 66 % 2% 1% 0 % 0%

Tabla 23: Calidad del aire seglin datos acumulados 365 dias (a 11/09/2023). La Cigliefia (26089001).
Fuente: www.ica.miteco.es.

Cabe destacar que, por lo que a esta Red de vigilancia de la calidad del aire de La Rioja
se refiere, la administracion autonémica ha dividido el territorio de La Rioja en dos
zonas, por una parte, la zona mas densamente poblada que da lugar a la zona conocida
como Logrofio, que abarca los términos municipales de Logrofio y Lardero (zona
ES1704) y, por otra parte, el “resto del territorio” conocido como zona ES1705 La Rioja
para la evaluacién de la calidad del aire.

I A\

En este sentido cabe destacar que todas las estaciones ubicadas en el “resto del
territorio” (que son: Alfaro, Arrabal, Galilea y Pradején) tienen un emplazamiento
definido como “rural de fondo” pero su propdsito es, en todos los casos, industrial
siendo su instalacion un requerimiento de las Autorizaciones Ambientales Integradas de
una de las dos centrales térmicas mencionadas con anterioridad.

Todas estas estaciones se ubican al Este de la zona de estudio, siendo la mas préxima
de la Galilea que queda aproximadamente 41 km al Sureste de la zona de estudio. Esta
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estacion, con codigo nacional 26066001 y codigo europeo ES1746A esta ubicada en las
siguientes coordenadas UTM H30N: X 563.286 — Y 4.687.974.

En estas estaciones se llevan a cabo mediciones de los niveles de didxido de azufre
(S0O,), oOxidos de nitrdgeno (NO, NO y NOx), ozono (0s), mondxido de carbono (CO),
particulas PMyo y PMys.

A este respecto el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de La Rioja elaboro en el afio 2018 el Informe Anual de Calidad del Aire en La
Rioja — Periodo 2002 — 2018 cuyos datos, referentes a la media de las estaciones que se
ubican en esa zona denominada “resto del territorio” que seria la que se corresponde
con la zona de estudio del presente documento, se exponen a continuacion:

Contaminante Valor limite u objetivo elevados a corto plazo (1-24 horas)
e 125 pg/m3 , valor diario que no podra superarse en mas de 3 ocasiones por
2 afio civil.
NO 200 pg/m3, valor horario que no podra superarse en mas de 18 ocasiones por
2 afio civil.
Pm10 50 pg/m3, valor diario que no podra superarse en mas de 35 ocasiones por

ano.

120 pg/m3, valor objetivo maximo de las medias octohorarias del dia, que no
Ozono debera superarse mas de 25 ocasiones por cada afio civil de promedio en un
periodo de 3 afios.

Las concentraciones detalladas se refieren a los valores limite que figuran en el Rea/
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire y al Real
Decreto 39/2017 que lo modifica, que indican la concentracion en el dia u hora de mayor
concentracion por encima de x+1, donde x es el valor limite que no debe superarse.

Tabla 24: Valores limite horarios establecidos en el Real Decreto 102/2011, para cada uno de los
contaminantes.

El informe en cuestion concluye que, durante el periodo 2002 — 2018, los datos
monitorizados en todas las estaciones tenidas en cuenta (las que se ubican o hacen
referencia a “resto del territorio”), se ubican por debajo de los limites que acaban de
mencionarse, es decir, se considera que la calidad del aire del “resto del territorio” de La
Rioja, es decir, de su medio rural y, por tanto, de la zona de estudio objeto del presente
documento, es buena.

Cabe destacar que, a través de la web https://www.larioja.org/medio-
ambiente/es/calidad-aire-cambio-climatico/calidad-aire/estaciones-medicion pueden
consultarse los datos mas recientes para cada una de las estaciones de la Red de
vigilancia de la calidad del aire de La Rioja, estando a fecha de redaccion del presente
documento, por debajo de los limites establecidos y, por tanto, indicando que la calidad
del aire es buena. Si bien, se trata de datos sin procesar ni validar.
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5.4 Geologiay geomorfologia

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad.
Segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, la geodiversidad es la diversidad
geoldgica de un territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes
en un lugar, identificados tras considerar su frecuencia, distribucién y cémo éstos
ilustran la evolucién geoldgica del mismo. En esta acepcion el estudio de la
geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente geoldgicos, considerando la
geomorfologia como parte integrante de los mismos.

Se describe en este apartado todo lo relativo a la geodiversidad de la zona de estudio
entendiendo por ésta, en base a la definicidn que hace la misma el Instituto Geoldgico y
Minero de Espana, la geodiversidad de un territorio, entendida como la variedad de
rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados tras considerar su frecuencia,
distribucion y como éstos ilustran la evolucion geoldgica del mismo.

La zona de estudio se enmarca en la mitad Oeste de la Hoja 203 — Najera del Mapa
Geoldgico de Espaia (Escala 1:50.000) del Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.

Esta hoja se encuentra situada en la parte occidental de la Cuenca del Ebro y, en su
practica totalidad, pertenece administrativamente a la comunidad autdonoma de La Rioja
(todas las actuaciones del proyecto se enmarcan es esta comunidad).

Por lo que a la geologia se refiere, esta regidon queda situada entre los relieves
mesozoicos de la sierra de Cantabria, al Norte, y las Sierras de Demanda y Cameros al
Sur, quedando incluida en la zona occidental del “Surco Terciario del Ebro”.

5.4.1 Estratigrafia

El Terciario esta representado por sedimentos depositados en ambiente continental en
un dispositivo de abanicos aluviales que, con procedencia meridional, tienden a rellenar
el surco riojano.

En el borde meridional de ese surco se han diferenciado cinco unidades
tectosedimentarias que quedan separadas entre si por discontinuidades sedimentarias
(Garrido, 1982). En las zonas de borde, donde los sedimentos se adosan a los relieves
de las sierras de demanda y Cameros, éstas son claramente discordantes. Por el
contrario, en las zonas internas de la cuenca, se presentan como paraconformidades,
dificilmente deducibles a nivel a afloramiento.

La similitud de procesos generadores del depdsito a lo largo del tiempo, asi como la
identidad de areas suministradoras de los mismos, trae como consecuencia que sean
frecuentes los sedimentos litoldgicamente similares y que, sin embrago, pueden
corresponder a unidades tectosedimentarias diferentes.

La zona concreta de estudio se enmarca en una zona de areniscas de grano fino,
limonitas y arcillas rojas del Oligoceno superior — Mioceno inferior.

Esta constituida por una alternancia de limonitas rojas, areniscas con escasos niveles
conglomeraticos a muro de la serie (seccidn de Najera) y a techo de ella (seccion
carretera de Rodezno).
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Las capas de areniscas tienen forma lenticular, con una potencia maxima de 0,5 a 0,8
m, extension lateral decamétrica y presentan bases canalizadas con pequefa incisién
vertical. También son frecuentes los niveles de areniscas de potencia centimétrica y, por
lo general, de tamafio de grano medio a fino.

Los niveles conglomerdticos y de areniscas de mayor potencia presentan
estratificaciones cruzadas de surco y planar, asi como laminacién paralela de alto
régimen de flujo. En los niveles detriticos de menor potencia predominan las estructuras
de baja energia, como ripples, laminacidon paralela y, ocasionalmente, estratificaciones
cruzadas.

Esta unidad corresponde al depdsito de un sistema fluvial localizado en zonas distales de
abanicos aluviales, cercano al transito a facies lacustres.
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Figura 7: Localizacion del ambito del proyecto sobre la Hoja 203 — Najera del Mapa Geoldgico Nacional
(Escala 1:50.000) del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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5.4.2 TectOnica

La Hoja de Najera ocupa un territorio localizado en la parte central de la Depresion de
La Rioja y constituido exclusivamente por los depdsitos terciarios del relleno de la
cubeta.

La estructura geoldgica es extremadamente sencilla: todos los materiales terciarios
aparecen en disposicion subhorizontal o con suaves buzamientos hacia el Norte. El valor
de éstos es de pocos grados en general.

El z6calo mesozoico y paleozoico del Terciario se hunde suavemente hacia el Norte, y
esta afectado por cabalgamientos y fallas inversas que afectan a la mitad inferior. Estas
estructuras han provocado el levantamiento de los bloques meridionales y la
deformacién de los sedimentos terciarios suprayacentes, por acomodacidon a las
estructuras profundas.

En un contexto regional, la Depresion de La Rioja ha de interpretarse como una cuenca
de antepais, cuyo hundimiento fue inducido por el emplazamiento de dos frentes
aléctonos: la Cordillera Cantabrica (Pirineos) y las Unidades de Demanda y Cameros
(Cordillera Ibérica). Su relleno sedimentario procede de la denudacidon de los marcos
montuosos que la enmarcan, y el él han quedado impresos los principales momentos de
actividad tectonica que, aunque continda durante el Peledgeno y Mioceno inferior —
medio, experimentd momentos de mayor intensidad que se manifiestan como
discontinuidades que separan las unidades tectosedimentarias.

Durante el Mioceno superior y el Plioceno cabe suponer, por consideraciones regionales,
que la region estuvo sometida a condiciones de tecténica extensional, aunque en la Hoja
de Najera no se han encontrado estructuras atribuibles a esta actividad.

Sin embargo, si es posible suponer que el vaciado erosional que ha experimentado la
parte central de la Cuenca, asi como la incisién de la red fluvial en el marco montafioso,
se deba, ademas de a las fluctuaciones eustaticas cuaternarias, a una elevacién general
del area por compensacion isostatica o rebote elastico de la litosfera.

5.4.3 Geomorfologia

La morfologia de la Hoja de Najera se encuentra claramente dominada por el modelado
fluvial y de vertiente que le imprimen su caracteristica fundamental.

Sélo en la zona centro — meridional de la Hoja se reconoce un relieve contrastado con
predominio de los procesos erosivos que dan lugar a la existencia de abundantes cauces
con clara incisién lineal, constituyendo una densa red fluvial que, indudablemente ha
contribuido a desmantelar cualquier forma de enlace entre los relieves serranos situados
al Sur, en los bordes de las Sierras de Demanda y Cameros, con las formas tipicas de
acumulacion localizadas al norte.

Si bien, la mayor parte del territorio que comprende la Hoja (y en que se enmarca la
zona de estudio), presenta unos caracteres morfoldgicos homogéneos claramente
condicionados por el encajamiento de la red fluvial principal.
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De esta forma son reconocibles depdsitos con morfologia de glacis y abanicos que, con
pendiente generalizada hacia el Norte y Noreste, se hallan modelados en relaciéon con
los valles principales.

No obstante, la ambigua denominacién de glacis y abanicos utilizada por la existencia de
algunos de estos depdsitos con génesis mixta o, al menos dudosa, el hecho es que se
trata de un sistema de grandes conos y abanicos que se encajan sucesivamente hasta
dar lugar a la jerarquizacién actual de la red fluvial.

Por debajo de estos niveles de abanicos y en correspondencia con ellos, se desarrolla un
sistema de terrazas, bien conservado en las zonas septentrionales del curso del Najerilla,
en su margen derecha, asi como en el rio Ebro, al Norte de la Hoja.

5.4.4 Hidrogeologia

Hidrogeologicamente la zona de estudio esta encuadrada, dentro del dominio
hidrogeolégico de la Depresion del Ebro (segun divisibn de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro) o Cuenca del Ebro, segun divisién del IGME (Instituto Geominero
de Espaia).

Los sedimentos terciarios que constituyen el sustrato de la Hoja de Najera no presentan,
en principio, caracteristicas muy atractivas en orden a la consecucién de caudales
subterraneos de importancia.

En la zona meridonal, la presencia de paleocanales arenosos en proporcion notable
puede suponer la existencia de acuiferos locales, confinados, no muy potentes, pero
que, al sumar los caudales en un tedrico sondeo, permitirian la obtenciéon de cantidades
significativas de agua.

La zona central en la que predominan las facies finas, no presenta apenas interés, ya
que, aunque existen zonas con concentracion de niveles arenosos, éstos tienen un
componente limolitico y arcilloso importante, lo que disminuye o anula su permeabilidad.

Son los materiales cuaternarios los mas prometedores en orden a la consecuciéon de
caudales notables. Su amplia extension, unida a la frecuente coalescencia de depdsitos,
permite suponer la existencia de acuiferos de interés.

5.4.5 Elementos geolbgicos de interés

La Rioja cuenta con un Inventario de Recursos Geoldgico Mineros de Caracter Singular
de La Rioja.

Se definen como Puntos de Interés Geoldgico Minero Singulares aquellos lugares en los
que afloran o son visibles, los rasgos geoldgicos mas caracteristicos y mejor
representados de una regidn. Su conocimiento, inventariado, divulgacién y proteccién es
de gran importancia, pues ademas de ser su degradacion casi siempre irreversible, su
conocimiento y cuidado es considerado como una caracteristica de los paises
culturalmente avanzados, formando una parte fundamental de su patrimonio cultural.
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Consultado el inventario mencionado, no existe ninguno de estos puntos en la zona de
estudio.

Tampoco existe en la zona de estudio ningun Lugar de Interés Geoldgico.

5.5 Hidrologia. Masas de agua

5.5.1 Consideraciones iniciales

La zona objeto de modernizacidén se corresponde con una superficie enmarcada entre
tres cauces; al Norte el rio Tuerto, al Sur el rio Cardenas vy, al Este, el rio Najerilla del
cual son afluentes los dos primeros; quedando incluida en el “Sistema Najerilla”.

Segun el Anejo 06 "Sistemas de explotacion y balances” del Plan Hidrologico del tercer
ciclo de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro (PHE 2022-2027), el sistema Najerilla
ocupa una superficie de 1.114,09 km? (el 1,3% del territorio de la cuenca del Ebro),
perteneciente a las Comunidades Autdonomas de La Rioja y Castilla y Ledn.

Ademas, la planificacion hidroldgica de la zona de estudio viene recogida en el “Plan
Hidrologico de los rios Ndjera y Najerilla” cuya documentacion esta a disposicion publica
en la web del Gobierno de La Rioja.

Pagina 95
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM E\{lll ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
ORI LS LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —
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Este sistema abarca la cuenca del rio Najerilla, que esta incluida en el ambito hidroldgico
de la Junta de Explotacion n® 2 Cuencas del Tirdn - Najerilla.

Los regadios de los canales del Najerilla, tanto de la margen derecha, como de la
izquierda, son los aprovechamientos consuntivos mas destacables de este sistema.

En cuanto a infraestructuras de regulacion, el sistema cuenta en la actualidad, ademas
de su regulacion natural, con los embalses de Mansilla (de entre 57,148 y 52,852 hm?
segun el resguardo estacional siendo el destino principal de sus recursos es el
abastecimiento a poblaciones, asi como el riego de 16.000 ha a través de los canales de
la margen derecha e izquierda del rio Najerilla) y Castroviejo (de 3,32 hm? que sirve de
abastecimiento a los municipios integrados en el subsistema Yalde y se aplica en la
consolidacion de los regadios tradicionales de la cuenca del Yalde).

En cuanto a infraestructuras de transporte destacan sus canales de la margen derecha e
izquierda; siendo este ultimo el afectado por el proyecto de modernizacion objeto de
estudio.
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El Canal de la Margen Izquierda del Najerilla tiene su origen en un azud ubicado en
término de Anguiano. Discurre inicialmente por la margen derecha del rio Najerilla,
cambiando de margen a los 4 km de recorrido por medio de un sifon. Su caudal en
origen es de 10 m3/s, disminuye a 8 m3/s en los tramos intermedios y finaliza con una
capacidad de 2,7 m3/s y su longitud alcanza los 59,4 km. El canal se subdivide en cuatro
tramos, distribuyéndose las aguas a la zona regable a través de la red de canales y
acequias.

Por otra parte, cabe destacar en cuanto a infraestructuras que se planea la construccién
de un embalse sobre el rio Cardenas en los términos municipales de San Millan de la
Cogolla y Berceo. Tendria una capacidad de 8,5 hm® y la problematica que motiva la
actuacion es la del caracter deficitario de la cuenca en los afluentes no regulados por el
embalse de Mansilla. Ademas, en los planes de regadios de la comunidad de La Rioja y
en el Plan Director de los canales del Najerilla existen varios planes de nuevos regadios,
asi como de modernizacion y ampliacion.

La unidad de demanda agraria a la que pertenece la zona a modernizar corresponde a
UDA56.Najerilla — Regadios suministrados dede tomas en la cuenca del rio Najerilla y
afluentes y, mas concretamente, a la NAJ-042-DA Najerilla, entre los rios Cardenas y
Tuerto.: Ndjera y resto.

Actualmente, el Sistema Najerilla atiende la demanda de 19.245 ha de regadio y una
demanda ganadera de 0,381 hm?3/aio.

En cuanto a otros aspectos resefables, el Sistema Najerilla cuenta con 11 centrales
hidroeléctricas en funcionamiento con capacidad para turbinar 62 m?3/s, con una
potencia instalada de 20,1 MW. Ademas, a través del canal de la margen izquierda del
Najerilla se transfieren recursos de este sistema al sistema del rio Tirdn.

En cuanto a la red hidrogréfica, como ya se ha detallado, la zona objeto de estudio
queda delimitada, en gran manera, por tres cauces, al Norte el rio Tuerto, al Sur el rio
Cardenas vy, al Este, el rio Najerilla del cual son afluentes los dos primeros.
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Figura 9: Localizacién de los cauces superficiales que engloba el ambito de estudio, sobre la Hoja 203 —
Najera del Mapa Topografico Nacional 1:50.000 (Instituto Geografico Nacional).

Entre el rio Tuerto y el rio Cardenas existe una red de drenaje compuesta por pequenos
cauces temporales afluentes de ambos y, también, varios arroyos que, o bien
desembocan en éstos (como el arroyo de Paulazas, Praica y el de Riojales que
desembocan en el rio Tuerto), o bien desembocan directamente en el rio Najerilla (como
los arroyos de Pozuelos y el de Cordovin).

Por tanto, las actuaciones se dan en la margen izquierda del rio Najerilla cuya cuenca
posee una extension de 1.105 km?, de los cuales 1.041 km? se localizan en La Rioja, el
resto pertenece a Castilla y Ledn. Nace en la Sierra de Neila y realiza un trayecto de
direccion principal sur-norte, entre la sierra de Cameros vy la sierra de la Demanda, para
finalmente desembocar en el rio Ebro a la altura de Torremontalvo

El rio Najerilla, a su vez, es afluente del rio Ebro, en su tamo medio, por su margen
derecha. Por tanto, a gran escala, el ambito de estudio se ubica en la margen derecha
del tramo medio de la Cuenca del Ebro.
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5.5.2 Aguas superficiales

Se detallan a continuacion las caracteristicas de todas las masas de agua mencionadas
que podrian verse potencialmente afectadas en base al Plan Hidroldgico de la
demarcacion Hidrografica del Ebro. Revision de tercer ciclo (2022 — 2027).

Cabe destacar que se ha consultado a la Oficina de Planificacion Hidroldgica de la
Confederacion Hidrografica del Ebro, la cual ha informado sobre las masas de agua
afectadas. Dicho informe se incluye en el Anejo 2 de este estudio de impacto.

- Masas de agua superficial susceptibles de verse afectadas a efectos
de extraccion:
= ES091MSPF502. Rio Najerilla desde el rio Valverde hasta el rio
Tobia.
- Masas de agua superficial susceptibles de verse afectadas a efectos
de retornos de riego:
= ES091MSPF269
= ES091MSPF270. Rio Najerilla desde el rio Cardenas hasta el rio
Tuerto
= ES091MSPF272. Rio Najerilla desde el rio Tuerto hasta el rio
Yalde
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Figura 10: Masas de agua vinculadas con el proyecto.
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A efectos de extraccion:
e ES091MSPF502 — Rio Najerilla desde el rio Valverde hasta el rio Tobia:
o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.
o Tipologia: R-T26 (rios de montafa humeda calcarea).

o Presiones e impactos identificados: No identificado mal estado
cuantitativo por extracciones.

o Estado global 2016: Bueno.

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico — quimico: Muy Bueno.
o Estado hidromorfoldgico: Muy Bueno
o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.
o Estado quimico: -

o Estado global: Bueno

o OMA Propuesto en 3¢ ciclo: 2021.

A efectos de retornos de riego:

e ES091MSPF269 — Rio Cardenas desde la poblacion de San Millan de la Cogolla
hasta su desembocadura en el rio Najerilla:

o Categoria: Rio.
o Naturaleza: Natural.
o Tipologia: R-T12 (rios de montafia mediterranea calcarea).
o Presiones e impactos identificados: Sin riesgo.
o Estado global 2016: Bueno.
o Estado bioldgico: -
o Estado fisico — quimico: Muy Bueno.
o Estado hidromorfolégico: -
o Estado / potencial ecoldgico: Muy Bueno.
o Estado quimico: -
o Estado global: Bueno
o OMA Propuesto en 3¢ ciclo: 2021.
o ES091MSPF270 — Rio Najerilla desde el rio Cardenas hasta el rio Tuerto:
o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.

Pagina 101
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI

INGENIERIA

e—,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

@)

O

Tipologia: R-T12 (rios de montafia mediterranea calcarea).
Presiones e impactos identificados: Sin riesgo.

Estado global 2016: Bueno.

Estado bioldgico: Bueno.

Estado fisico — quimico: Bueno.

Estado hidromorfoldgico: Muy Bueno

Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

Estado quimico: -

Estado global: Bueno

OMA Propuesto en 3¢ ciclo: 2021.

e ES091MSPF271 — Rio Tuerto desde su nacimiento hasta su desembocadura en el

rio Najerilla:

O

@)

@)

O

O

Categoria: Rio.
Naturaleza: Natural.
Tipologia: R-T12 (rios de montafia mediterranea calcarea).

Presiones e impactos identificados: Riesgo alto de no alcanzar el buen
estado por contaminacién por nutrientes.

Estado global 2016: No alcanza.

Estado bioldgico: Moderado.

Estado fisico — quimico: Moderado.
Estado hidromorfoldgico: Bueno

Estado / potencial ecoldgico: Moderado.
Estado quimico: -

Estado global: No alcanza

OMA Propuesto en 3¢ ciclo: 2027.

e ES091MSPF272 — Rio Najerilla desde el rio Tuerto hasta el rio Yalde:

O

O

O

Categoria: Rio.

Naturaleza: Natural.

Tipologia: R-T12 (rios de montafa mediterranea calcarea).
Presiones e impactos identificados: Sin riesgo.

Estado global 2016: Bueno.

Estado bioldgico: Bueno.

Estado fisico — quimico: Muy Bueno.

Estado hidromorfoldgico: Muy Bueno.
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o Estado / potencial ecolégico: Bueno.
o Estado quimico: Bueno.
o Estado global: Bueno.

o OMA Propuesto en 3¢ ciclo: 2021.

Resumen del estado de las masas de agua superficiales potencialmente
afectadas:

La escala de colores empleada, atiende a la dispuesta en el PHE (2022-2027) para la
categoria de rios naturales:

Estado ecologico

Estado quimico Estado global
Moderado Sin datos
Deficiente

Sin datos

EUMASCod Nombre Categoria | Naturaleza EmE?lse T'pﬁ':?g'a

Estado global PHDE 2016 #
Elementos de calidad
Elementos de calidad

fisico-quimicos ¥
Elementos de calidad
hidromorfolégicos ¥
Estado/potencial ecoldgico '™
Estado quimico
Estado global'®
OMA PH 2021-2027
Exenciones PH 2021-2027

ES091MSPE502 Rio Majerilla desde el rio

Valvanera hasta el rio Tobia. Rie Natural ) RT26

2021
Rio Cdrdenas desde la

poblacion de San Millan de

ESO91MSPF269 la Cogolla hasta su Rio Matural 2021
desembocadura en el rio
Najerilla.

ES091MSPF270 Rio Majerilla desde el rio Rio Natural

Cardenas hasta el rio Tuerto.

Rio Tuerto desde su
Es091Mspra71  Macimiento hasta su Rio Natural

desembacadura en el rie

Najerilla.

Rio Majerilla desde el rio
ES091MSPF272 Tuerto hasta el rin Yalde,

2021

2027 4(4)

Rio Natural

Tabla 25: Resumen del estado de las masas de agua potencialmente afectadas. Fuente:
Apéndice 9.02 Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua

superficiales del Plan Hidrolégico de la demarcacion Hidrogréfica del Ebro. Revisién de tercer
ciclo (2022 - 2027).

5.5.3 Aguas subterraneas

La informacion presentada en este subapartado procede integramente de Ila
documentacion Apéndice 1.05 Caracterizacion adicional de las masas de agua
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subterrénea del Plan Hidrologico de la demarcacion Hidrogréfica del Ebro. Revision de
tercer ciclo (2022 — 2027).

Concretamente, la zona de estudio se enmarca sobre la masa de agua subterranea
ES091MSBT047 — Aluvial del Najerilla — Ebro la cual, segun el informe emitido por la
Oficina de Planificacion Hidroldgica de la Confederacion Hidrografica del Ebro seria una
masa de agua potencialmente afectada a efectos de recepcidon de retornos de riego.

Ubicacion y delimitacion de la masa de agua subterranea:

Esta masa de agua subterranea se encuentra en el del Dominio Hidrogeoldgico de la
Depresion del Ebro en su extremo occidental. Se localiza mayormente en la provincia de
La Rioja, y en menor medida en el Pais Vasco, con una superficie total de 116,88 km?2.

Se extiende desde la localidad de Cenicero hasta la localidad del Cortijo, asi como por
los aluviales de los rios Najerilla, Yalde, Tuerto, Tobia y Cardenas, incluyendo las
terrazas del Ebro entre la localidad de Bafos de Ebro y la Serna y las terrazas del
Najerilla desde Anguiano hasta su desembocadura en el rio Ebro.

Esta masa esta constituida por los materiales aluviales del rio Ebro desde la localidad de
Cenicero hasta la localidad del Cortijo asi como los aluviales de los rios Najerilla, Yalde,
Tuerto, Tobia y Cardenas, incluyendo las terrazas del Ebro entre la localidad de Bafios
de Ebro y la Serna y las terrazas del Najerilla desde Anguiano hasta su desembocadura
en el rio Ebro.

\ v

\
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Figura 11: Masa de agua subterranea “Aluvial del Najerilla — Ebro”, sobre la Hoja 203 — Najera del Mapa
Topografico Nacional 1:50.000 (Instituto Geografico Nacional).
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El acuifero:

En esta masa de agua se diferencian dos acuiferos, el Terciario continental detritico y el
Cuaternario aluvial. El acuifero Terciario continental detritico se sitla en un horizonte
inferior, esta formado por una sola FGP (FGP Terciaria) de composicién detritica no
aluvial, con litologias margosas, niveles de areniscas y algunos conglomerados
intercalados, y con una permeabilidad media-baja. En superficie, y sobre acuifero
Terciario, se localiza el segundo acuifero, Cuaternario aluvial, este se caracteriza por una
composicion detritica aluvial (terrazas y formaciones aluviales actuales), con litologias de
arenas, areniscas y limos, con una permeabilidad alta. Los dos acuiferos, se depositan
sobre materiales miocenos de caracter impermeable.

Tiene un caracter libre por su porosidad Intergranular, y su funcionamiento
hidrogeoldgico esta ligado a la dinamica de los rios. La recarga se produce
principalmente por precipitaciones sobre los sistemas aluviales, y en menor medida de
los retornos del riego, y a través de los afloramientos de los dos acuiferos descritos,
siendo el cuaternario el que presenta un mayor porcentaje de afloramiento.
Puntualmente, se podra llevar a cabo una recarga a través de las infiltraciones de
barrancos laterales y el almacenamiento en riveras durante las avenidas. La descarga se
realiza por drenaje natural hacia los cauces superficiales, bombeos y aportes laterales
hacia el aluvial situado aguas abajo.

El funcionamiento a nivel de flujos subterraneos no se conoce con precision, pero a
grandes riesgos coincide con el de las aguas superficiales, presentando variaciones
locales producidas principalmente por los bombeos.

Diagnosis del estado:

La red de control piezométrico estd constituida por un Unico piezdmetro
(IPA_221040050), presenta medidas continuadas de nivel piezométrico desde el afio
2000 hasta 2020, con un valor de NP medio de 412,0 msnm. En general, el nivel
piezométrico semantiene estable hasta el afo 2006, posteriormente la oscilacién del
nivel es variable con una tendencia al descenso hasta el afio 2012 en el que se mantiene
estable con las oscilaciones estacionales de invierno-primavera (recarga) y verano
(estiaje y mayor descarga por bombeo del acuifero). La variacidon entre maximos y
minimos del NP es de 2,6 m, considerandose un rango limitado a variaciones
estacionales.

La red de control del estado quimico de la masa tiene 24 puntos de control,
corresponden a 9 manantiales, 5 pozos y 9 sondeos. Las caracteristicas generales fisico-
quimicas de la MSBT corresponden a un agua ligeramente acida a basica, con un pH que
varia entre 5,6 a 8,7. Los valores de conductividad eléctrica varian entre 220 y 8.530
MS/cm, con un valor promedio del percentil 50 (P50) de 803 uS/cm, se consideran aguas
naturales mineralizadas y dulces (< 2000 pS/cm Custodio y Llamas, 1983). Algunos
puntos muestran valores de CE elevados superiores a 1.600 y maximos de 8.530 puS/cm.
La concentracion en mg/L de Ca COs, calculada con valores de Ca y Mg, varia entre 99,6
a 1.818 mg/L, indicando que el grado de dureza del agua es dura a muy dura. La facie
hidrogeoquimica principal en manantiales y pozos de la MSBT corresponde a la
composicion variable entre los tipos Ca(Mg)-HCOs-SOs. El acuifero aluvial presenta en
algunos puntos elevadas concentraciones en SO, con valores maximos que varian entre
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300 y 3.100 mg/L. La frecuencia de muestreo fue semestral (periodo 2015-2019) en la
mayoria de los puntos de la red quimica.

Respecto al andlisis de los resultados cuatrienales 2012-2016 y 2016-2019, la
concentracion en nitrato disminuye en la mayoria de los puntos seleccionados, entre 8 y
220 mg/L, y un solo punto en el que aumenta 68,2 mg/L, respecto al tercer cuatrienio.
Portanto, hay variaciones importantes en las concentraciones, tanto en las tendencias
decrecientes como crecientes, siendo los valores en de nitrato muy elevados con valores
maximos alcanzados de 414,2 mg/L en el tercer cuatrienio.

Horizonte Superficie (km?) Estado Cuantitativo Estado Quimico Horizonte OMA

Tabla 26: Estado de la masa de agua subterranea. Fuente: Apéndice 9.02 Tabla de estado y objetivos
medioambientales de las masas de agua superficiales del Plan Hidrologico de la demarcacion Hidrografica
del Ebro. Revision de tercer ciclo (2022 — 2027).

A este respecto el Plan Hidroldgico de la demarcacion Hidrografica del Ebro. Revision de
tercer ciclo (2022 — 2027) considera necesarias y propone:

e Sobre la contaminacién puntual, se adoptaran medidas de tratamiento de los
suelos con contaminacidon que, aunque no provocan el mal estado, conducen a la
masa al riesgo de incumplir los OMA.

e Sobre la contaminacidon difusa, se plantea la aplicacion de buenas practicas
agrarias y el incremento del porcentaje de agricultura ecoldgica para estabilizar y
reducir la aplicacion de nutrientes en la agricultura y con ello la concentracién de
nitratos en las aguas subterraneas y mantener asi el buen estado quimico de la
masa de agua. Ademas de la reduccion en la aplicacion de Nitrdgeno Total
indicada anteriormente.

En la tabla que se muestra a continuacion, se indican las masas de agua superficiales
asociadas a la masa subterranea Aluvial Najerilla-Ebro.
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Codigo Recinto Hidrogeoldgico Cédigo MSPF Nombre MSPF Formaderecargao  Cddigo manantial

descarga principal o tramo

ESO91MSBTO047500 ESO91MSPF270 Rio Najerilla desde el rio Descarga a cauce 091.047.003
Cardenas hasta el rio Tuerto.

ES091MSBT047500 ESO91MSPF274 Rio Najerilla desde el rio Yalde Descarga a cauce 091.047.004
hasta su desembocadura en el rio
Ebro.

ESO91MSBTO047500 ESO91MSPF274 Rio Najerilla desde el rio Yalde Descarga a cauce 091.047.005
hasta su desembocadura en el rio
Ebro.

ESO91MSBT047500 ES091MSPF410 Rio Ebro desde el rio Najerilla Descarga a cauce 091.047.006
hasta su entrada en el Embalse
de El Cortijo.

ESO91MSBTO047500 ESO91MSPF502 Rio Najerilla desde el rio Descarga a cauce 091.047.001
Valvanera hasta el rio Tobia.

ESO91MSBT047500 ESO091MSPF504 Rio Najerilla desde el rio Tobia Descarga a cauce 091.047.002

hasta el rio Cardenas.

Tabla 27: Masas de agua superficiales asociadas a la masa de agua subterranea Aluvial Najerilla-Ebro.
Fuente: Plan Hidroldgico de la demarcacion Hidrogréfica del Ebro. Revision de tercer ciclo (2022 — 2027).

Las principales presiones sobre la masa de agua subterranea descrita son:

Presiones puntuales

Tipo de Presidn Informacion relacionada con la presion Evaluacidn
Presion 1.5. Suelos con trimetilbencenos, etiltolueno Significativa
contaminacion

Presiones difusas

Tipo de Presion % Superficie % Superficie Regadio | Carga Ganadera (kg Evaluacion
Agricultura MN/ha/afio)
Presion 2.2, Agricultura 69,08% 48,89% Significativa
Presion 2.10. Otras (carga 26,98 Significativa
panadera)

Presiones extraccion

Tipo de Presion Recurso disponible Volumen indice de explotacion Evaluacion
(hm?/afio) comprometido (LLE.)
(hm?3/afio)
Presion 3 Extracciones | 6,15 | 1,08 | 0,18 | Mo significativa
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En esta masa se han identificado los siguientes impactos:

Impacto

Evaluacion

SALl = Intrusion o contaminacion salina

Sin impacto

QUAL = Disminucion de la calidad del agua superficial asociada por impacto guimico
o cuantitative

Sin impacto

LOWT = Descenso piezomeétrico por extraccion

Sin impacto

ECOS — Afeccidn a ecosistemas terrestres dependientes del agua subterranea

Sin impacto

MUTR = Contaminacion por nutrientes

Impacto Comprobado

CHEM = Contaminacidn guirmica

Impacto Probable

ORGA - Contaminacion organica

Sin impacto
Y los siguientes riesgos:

| Riesgo Evaluacian
|S.ﬂ.LI = Intrusion o contaminacidn salina Sin riesgo
QUAL = Disminucion de la calidad del agua superficial asociada por impacto quimico Sin riesgo
o cuantitativo
LOWT — Descenso piezomeétrico por extraccion Sin riesgo
ECO5 = Afeccion a ecosistemas terrestres dependientes del agua subterranea Sin riesgo
MUTR = Contaminacion por nutrientes Riesgo Alto
CHEM = Contaminacidn quimica Riesgo Medio
ORGA - Contaminacion organica Sin riesgo

En cuanto la red de control del estado quimico de la masa de agua subterranea, se

muestran en la siguiente figura los puntos de la red de control

subterraneas:

de aguas
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Figura 12: Red de vigilancia de aguas subterraneas de la Confederacién Hidrografica del Ebro, sobre el
Mapa Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

5.5.4 Zonas protegidas

En cuanto a zonas protegidas contempladas por la planificacién hidrolégica que pueden
verse afectadas por el proyecto solo es coincidente con el ambito de estudio el rio
Tuerto como zona de abastecimiento superficial para una poblacién de entre 50 y 500
habitantes.
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Zonas protegidas
abastecimiento superficial

Entre 50 y 500 habitantes 4/ (S = i i
abastecidos < s i &

Entre 500 y 10.000 habitantes A/ B
abastecidos 4

Entre 10.000 y 100.000 4/
habitantes abastecidos

Mas de 100.000 habiunbes”
abastecidos
Zona Vulnerable a la
Contaminacion por
Nitratos

VulnemblesD

Figura 13: Zonas protegidas en el ambito de estudio. Fuente: https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx

La zona de estudio esta proxima a las siguientes zonas:

- Aproximadamente a 1,7 km de la Zona vulnerable a la contaminacion por nitratos de
origen agricola: Aluvial bajo del Najerilla (ES23_Zona 3).

- Aguas abajo del rio Najerilla, a 4,4 km de distancia, se localiza la ZEC Sotos y Riberas
del Ebro.

5.5.5 Balance de entradas y salidas de agua antes del proyecto

En primer lugar, cabe destacar que la modernizacién proyectada no va a suponer ningdn
cambio por lo que a los voliUmenes concesionales se refiere.

La demanda de agua potencial de la zona regable objeto del proyecto es de 5.823.099
m3 que provienen del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla. La eficiencia del riego
en la situacién actual es la siguiente:

- Eficiencia de la red de distribucién: 70%.
- Eficiencia de aplicacién en parcela: 75%.
- Eficiencia global: 52,5%
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La eficiencia del riego, con la mejora proyectada, aumenta del 52,5% actual al 82%
previsto, eficiencia media de la alternativa de cultivos con riego por aspersion y goteo.
Por ello, se estima que la demanda de la zona regable disminuird a 5.588.798 m?3, es
decir, que el consumo de agua disminuira con la mejora del regadio. Ello se debe a:

- Se sustituye la red de acequias de la C. R. por una red de tuberias a presion lo
que mejora la eficiencia de las redes de distribucién

- Se modernizan, es decir, que pasa de aplicacién del riego a manta en parcela a
riego a presion por aspersion o goteo la totalidad de la superficie regable.

- Se intensifica la alternativa de cultivos y el ahorro de agua se destina a este
menester.

- La modernizacidon proyectada implica un cambio muy favorable en el balance
hidrico, tanto desde un punto de vista agronémico como ambiental. En primer
lugar, permite reducir los consumos medios anuales, liberando un volumen de
234.301 m3 que quedan disponibles para la integracién ambiental del regadio.

- Esta reduccién de los consumos se consigue mediante la sustituciéon de la red de
distribucién de acequias, reduciéndose significativamente las pérdidas de agua.
Por otra parte, al transformarse el sistema de riego en parcela por inundaciéon a
riego a presion, se incrementa notablemente la eficiencia del riego. El cambio en el
sistema de riego supone un mejor aprovechamiento del recurso, con una menor
infiltracidn, y un apreciable incremento de productividad en la nueva alternativa de
cultivos (ver anejo n° 4 agrondmico del proyecto). Asi mismo, aumenta la garantia
del suministro evitandose episodios de infradotacion.
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5.6 Suelo

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio
como actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben
mantener su capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las
plantas puedan tomarlos y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacién
natural del entorno.

Edafoldgicamente hablando el tipo de suelos de la zona de estudio se corresponde con
un “Cambisol calcico” (FAO, 1974) o un “Inceptisol ochrept xerochrept” (USDA-Soil
Taxonomy, 1975).

Se trata de suelos con horizonte cambico, es decir, horizonte Bw o Bs, cuyo limite
inferior estd como minimo a 25 cm de profundidad. Al ser calcico tienen también un
horizonte cdlcico o yesoso o con concentraciones de particulas limosas entre 75 y 125
cm de profundidad (Tavernier, 1985).

Consultados diversos estudios sobre los suelos de La Rioja, ha podido encontrarse el
analisis de uno de ellos, en el entorno de Hormilleja (en el limite Noreste de la zona de
estudio) que arroja los siguientes datos que, se considera, pueden ser representativos
de la zona de estudio.

Puede deducirse, a partir de estos datos, que se trata de un suelo profundo (1,70 m),
con una densidad aparente de 1,5 g/cm?® con una porosidad y una textura adecuada
para el cultivo.

Tiene una capacidad de intercambio catidnico adecuada a juzgar por los resultados de
su “complejo de cambio”, no existen elementos limitantes ni tdxicos.

Su conductividad hidraulica o capacidad de infiltracion y de retencién de humedad, a
juzgar por estos datos son adecuados para el regadio.

En definitiva, puede considerarse que el suelo de la zona de estudio es apto para un
sistema agrondmico de regadio.
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T
HORIZONTE Ap . AB Bk . Ck
|

Datos penerales i
Limite superior ] 0.0 38,0 81,0 | 109,0
Espesor (cm) i 38,0 43,0 28,0 | 61,0
Color 7.5YR4/ SYR4/3 5YR4/3 f SYR4/3
Limite i i |
Textura ' FCL FC FC | FC
Estructura |
Compaclacién
Raices i
Infiltracién (mm/h) |
pH (H20) i 8,5 8,6 6 | 8.6
CE mS/em (H20) | 02 - 0,2 0,2 | 0.2
Caliza % i 6,5 3,3 9,2 | 59
Materia orgdnica % | L8 | 0,9 08 |
CIN ! 6,0 | 6,0 6,0

Granulometria |
Elem. gruesos % ¢ 4,0 ¢ 4,0 2,0 60,0

Tierra fina

Arena gruesa &
Arena fina % i I
Arena total % : 2.4 24.4 EE T O 32,4

Limo % 62,6 47,3 38,5 | 39,3

Arcilla % ; 50 28,3 28,4 | 28,1

\Densidad aparente

Densidad (g/em3) 13 1.5 15 | 1.5

i i

Complejo de cambio | | I
Ca (cmollkg) i 16,1 | 14,7 153 | 14,4
Mg (cmolkg) 1,5 | 1.8 1.8 | 1,6
Na (cmolfkg) | 02 | 0,3 0.2 | 0,2
K (cmol/kg) | 1,3 | 0.6 0.4 | 0.4
S (emolikg) i 19,1 ! 17,4 17,7 | 16,6
T (cmol/kg) i 19,1 17,4 17,7 16,6
V=8/T 1000 | 100,0 100,0 100,0

Tabla 28: Resultados de los analisis de una muestra de suelo en Hormilleja, en el
limite Noreste de la zona de estudio (Trueba et a/., 1999).
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Canal de la Margen
lzquierda del N gjerilla———————

Leyenda

:] Superficie objeto de modernizacion

- Balsas

Tuberia de impulsién

Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
Litologea (geologia)
Areniscas; arenas y limos (Oligoceno-Mioceno)

Gravas con matriz areno-arcillosa; arenas; limos y arcillas (Cuaternario-aluviales)

Figura 14: Mapa geoldgico del ambito de actuacion.

5.7 Floray vegetacién

La vegetacion es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios del
medio fisico, destacando ademas la importancia de la misma, por su relacién con el
resto de componentes bidticos y abidticos del medio que la rodea. La vegetacion natural
viene sufriendo desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antrdpico que
hacen que en la actualidad haya zonas severamente afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se
instaurd el principio de la preservacion de la diversidad bioldgica y genética, de las
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poblaciones y de las especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es
detener el ritmo actual de pérdida de diversidad bioldgica, y en este contexto indica en
su articulo 52.1 que para garantizar la conservacién de la biodiversidad que vive en
estado silvestre, las comunidades auténomas vy las ciudades con estatuto de autonomia
deberan establecer regimenes especificos de protecciéon para aquellas especies silvestres
cuya situacion asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de conservacion
que realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad, la Ley
42/2007, en su articulo 56 crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres en
régimen de proteccidén especial y, en el articulo 58, en el seno del Listado, crea el
Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas. Posteriormente el RD 1015/2013, de 20 de
diciembre, modifica los anexos I, II y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de
amenaza, como son Extintas (EX), En Peligro de Extincion (EN), Vulnerable (VU), y las
especies que no encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas
a un Régimen de Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

5.7.1 Vegetacion potencial

Se define la vegetacion potencial, como aquella que se asentaria en un territorio, si se
dejase evolucionar de forma natural, sin intervencién del hombre. Hasta alcanzar este
optimo se sucederian una serie de etapas representadas por diferentes asociaciones
vegetales crecientes en complejidad con el tiempo.

Dicho éptimo se denomina climax y agruparia especies perfectamente adaptadas a las
condiciones geoclimaticas y edafoldgicas de esta misma zona.

Segun el Mapa de Series de Vegetacién elaborado por Rivas Martinez, la zona de
actuacion corresponde con una vegetacion potencial propia del Reino Holartico, Region
Mediterranea. Concretamente el ambito de actuacion del proyecto se sitla sobre dos
series de vegetacién potencial:

e Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basdfila de la encina (Quercus
rotundifolia). Bupleuro rigidi — Querceto rotundifoliae sigmetum. VP, encinares,
faciacion tipica (22b).

e Serie supramediterranea castellano — maestrazgo — manchega baséfila de la
encina (Quercus rotundifolia). Junipero thuriferae — Querceto rotundifoliae
sigmentum. (22a).

En cuanto a la primera de ellas, el carrascal o encinar, que representa la etapa madura
de la serie, lleva un cierto niUmero de arbustos esclerdfilos en el sotobosque (Quercus
coccifera, Rhamnus alaternus var. parvifolia, Rhamnus lycioides subsp. lycioides, etc.)
que tras la total o parcial desaparicion o destruccion de la encina aumentan su biomasa
y restan como etapa de garriga en muchas de estaciones fragosas de estos territorios.

En la siguiente tabla se muestran sus etapas de regresion.
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—
Nombre de la serie 22b. Castellano-aragonesa de la encina

Arbol dominante Quercus rotundifolia

Nombre fitosocioldgico Bupleuro rigidi — Querceto rotundifoliae sigmetum
Quercus rotundifolia
Bupleurum rigidum

I. Bosque . , .
Teucrium pinnatifidum

Thalictrum tuberosum

Quercus coccifera
Rhamnus lycoides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa

II. Matorral denso

Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum

III. Matorral degradado

Stipa tenacissima
1V. Pastizales Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

Tabla 29: Etapas de regresion de la serie de vegetacion 22b Serie mesomediterranea manchega y
aragonesa basofila de la encina (Quercus rotundifolia). Fuente: Memoria del mapa de series de vegetacion
de Espana (Rivas — Martinez (1987).

La segunda serie referida que ocuparia la zona de estudio se corresponde en su etapa
madura con un bosque dominado por la carrasca o encina castellana (Quercus
rotundifolia) aparecen con frecuencia enebros y en esta serie, sobre todo, sabinas
albares (Juniperus oxycedrus, J. hemisphaerica, J. thurifera). Mas escasos son, por el
contrario, en el sotobosque los arbustos espinosos caducifolios.
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En la siguiente tabla se muestran sus etapas de regresion.

22a. Castellano-maestrazgo-manchega

SEGLEE R R basofila de la encina

: . Quercus rotundifolia
Arbol dominante
. L Junipero thuriferae — Querceto rotundifoliae
Nombre fitosocioldgico .
sigmetum
Quercus rotundifolia

Juniperus thurifera
I. Bosque

Juniperus hemisphaerica
Rhamnus infectoria

Rosa agrestis
Rosa micrantha
Rosa cariotii
Crataegus monogyna

II. Matorral denso

Genista pumila
Linum appresum
III. Matorral degradado P
Fumana procumbens

Globularia vulgaris

Festuca hystrix
1V. Pastizales Dactylis hispanica
Koeleria vallesiana

Tabla 30: Etapas de regresion de la serie de vegetacion 22a Serie supramediterranea castellano —
maestrazgo - manchega baséfila de la encina (Quercus rotundifolia). Fuente: Memoria del mapa de series
de vegetacion de Espana (Rivas — Martinez, 1987).

5.7.2 Vegetacion en la zona de estudio

A gran escala, segun el Mapa Forestal de Espafia 1:50.000, la practica totalidad de la
superficie afectada por el proyecto se corresponde con cultivos agricolas. Entre ellos
existen pequenas superficies, a modo de manchas, forestales ocupadas por matorrales
(especies de porte arbustivo y subarbustivo), asi como algunas ocupadas por especies
de porte arbdreo (mezclas de coniferas fundamentalmente).

Las actuaciones objeto de proyecto y el ambito de regadio afectado se corresponden
con superficies ocupadas por cultivos, la afeccidén a superficies forestales sera minima
reduciéndose a algunas zonas de margen de los cultivos y/o al paso de alguna de las
tuberias por alguno de esos bosquetes ubicados entre éstos.

Se describen a continuacion los habitats localizados en el ambito del proyecto:
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Cultivos — viias:

Gran parte de la superficie objeto del proyecto se corresponde con parcelas ocupadas
por vifias como las que pueden apreciarse en la imagen.

LA iy h A

Imagen 1: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse una
superficie ocupada por vifias en regadio.

Cultivos herbaceos:

El mosaico de vegetacion de la zona objeto de actuacidon esta compuesto también por
cultivos herbaceos, principalmente trigo (7rticum aestivum) y cebada (Hordeum
vulgare). También algunos de secano intercalados entre éstos, en zonas en que no se
ha implantado el regadio.

En sus margenes, lindes y ribazos habitan especies de caracter arvense y ruderal,
ligadas a una acusada actividad antrépica y a un enriquecimiento de sustancias
nitrogenadas y otros nutrientes en el suelo, fruto de la actividad agricola. Aparecen
especies papaveraceas (Romeria hybrida, Papaver rhoeas, P. hybridum) y cruciferas
(Biscutella auriculata, Camelina microcarpa), asi como diferentes gramineas (Lolium
rigidum, Avena sterilis, Hordeum muninum).

Otras de las especies presentes son el cardo borriquero (Onopordum acanthium), el
cardo yesquero (Echinops ritro), Eryngium campestre, Centaurea melitensis, Brassica
sp., Diplotaxis sp., Convolvulus lineatus, entre otras.
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Imagen 2: Fotografia de una superficie colindante a la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde
puede apreciarse una superficie ocupada por cultivos de secano ya cosechados, concretamente cerealisticos.

Matorral:

Corresponde con distintas formaciones de matorrales y pastizales tipicas de etapas
regresivas de la vegetacion potencial.

En suelos mas o menos profundos, se dan manchas de romerales y tomillares siendo sus
especies caracteristicas el romero (Salvia rosmarinus), el tomillo (7hymus vulgaris) o el
asnallo (Ononis tridentata). Aparecen también especies arbustivas tipicas de estas series
de vegetacion, como el espino negro (Rhamnus lycioides), €l aladierno (Rhamnus
alaternus).

También hay zonas con potencial presencia de aliaga (Genista scorpius), jarilla
(Helianthemum squamatum), sisallo (Salsola vermiculata), ontina (Artemisa herba-alba),
etc.

En muchas margenes de camino y ribazos, entre los campos de cultivos de secano de
cierta entidad que rodean los regadios, aparece la vegetacion descrita en el apartado
anterior, de caracter ruderal y arvense, acompafada segun zonas de herbaceas como el
alharma (Peganum harmala) o el laston (Brachypodium retusum). Puntualmente la
coscoja (Quercus coccifera) o la retama (Retama sphaerocarpa); y especies arboreas
favorecidas por la mano del hombre como el almendro (Prunus dulcis).
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Imagen 3: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse una
superficie ocupada por matorral en medio de la zona de cultivos objeto de modernizacion.

Bosquetes de coniferas:

Distribuidas entre las parcelas del ambito del proyecto existen pequefias “manchas”
forestales ocupadas por pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) (de repoblacion en
algunos casos). En ocasiones, estos bosquetes de coniferas presentan ejemplares de
especies frondosas.

En el escaso sotobosque de estos bosquetes aparecen especies como la coscoja
(Quercus coccifera), el lentisco (Pistacea lentiscus), la aliaga (Genista scorpius), el
romero (Rosmarinus officinalis) o el tomillo ( Thymus vulraris).
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Imagen 4: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse una
superficie / “mancha” ocupada por un pequefio bosque de coniferas.

Vegetacion de ribera:

La maxima expresion del bosque de ribera se da junto al cauce del rio Najera,
reduciéndose a una estrecha franja de vegetacion frondosa y/o arbustiva / carrizal junto
a los arroyos / cauces temporales que conforman la red de drenaje de la zona de
estudio tal y como puede apreciarse en la siguiente imagen.

En el tramo medio — bajo del Najera el bosque de ribera esta dominado por especies
arboladas como el aliso (Alnus glutinosa), el alamo negro (Populus nigra), €l sauce
blanco (Salix alba) o el fresno (Fraxinus sp.). También existen algunas choperas de
plantacion.

En los arroyos de la zona de estudio aparecen especies como el carrizo (Phragmites
australis), la espadafia (7hypa sp.), el junco (Scirpus sp.) o la zarzamora (Rubus
ulmifolius). Esas zonas se corresponden con superficies limitrofes con los cultivos y, en
general, degradadas y alteradas por la actividad humana.

Cabe destacar en este sentido la presencia de algunas especies exdticas en
determinadas zonas vinculadas a estos cauces como la hierba de la Pampa (Cortaderia
spp.) y el ailanto (Ailanthus altissima).
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itk Y Ay

Imagen 5: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse al fondo
una estrecha franja de vegetacion de ribera junto a uno de los arroyos o cauces temporales que conforman
la red de drenaje de la zona de estudio.

5.7.3 Flora amenazada

El Gobierno de La Rioja aprobé mediante el Decreto 59/1998, de 9 de octubre el
Catdlogo Regional de Especies Amenazadas. Se caracteriza por ser practico y realista
con pocas especies, en lugar de ser un modelo extensivo que recoja largos listados de
especies. Al igual que otras Comunidades Auténomas, La Rioja ha optado por este
modelo ya que tiene ventajas. Tal y como revelaron los estudios realizados, eran pocas
las especies que requerian actuaciones urgentes en nuestra region; y, por tanto, se
considerd preferible y mas eficaz concentrar el apoyo financiero en aquellas que
realmente precisaban ayuda con urgencia.

Este catalogo original ha sido recientemente actualizado y ampliado con la aprobacion
de la Ley 2/2023, de 31 de enero, de biodiversidad y patrimonio natural de La Rioja
(Modificada por la Ley 5/2023, de 7 de marzo) para pasar a denominarse en la
actualidad Catalogo Riojano de Especies Amenazadas. Esta ley, ademas, dota de nuevas
herramientas para proteger a las especies autdctonas a través de la creacién de un
nuevo Listado Riojano de Especies en Régimen de Proteccidon Especial, complementario
al nacional y que protege a 525 especies de flora y fauna.

A este respecto, en La Rioja habitan un total de 8 especies de flora catalogadas como
“En Peligro de Extincion”. Ninguna de ellas estd presente en la zona de estudio, sus
caracteristicas y requerimientos ecoldgicos no se corresponden con los habitats y
vegetacion de ésta.
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Cabe destacar que 3 de estas especies (las consideradas como tal en el catdlogo
original): la androsela riojana (Androsace rioxana), el laurel de Portugal (Prunus
lusitanica) y el grosellero de roca (Ribes petraeum) cuentan con el correspondiente Plan
de Recuperacion aprobado mediante el Decreto 55/2014, de 19 de diciembre, por el que
se aprueban los Planes de Gestion de determinadas Especies de la Flora y Fauna
Silvestre Catalogadas como Amenazadas en la Comunidad Autonoma de La Rioja.

Los ambitos de aplicacion de estos planes en ningin caso engloban la zona de actuacién
del proyecto ni su entorno préximo; el mas cercano queda unos 15 km al Sur del ambito
del proyecto.

En definitiva, derivados del proyecto, no se espera impactos y/o afecciones sobre
especies de flora catalogadas en La Rioja ni sobre sus Planes de Recuperacion.

Figura 15: Areas
ambito de aplicacion
de los Planes de
Recuperacién de las
especies de flora
catalogadas segun el
Catélogo Regional de
La Rioja, todas ellas
alejadas, al Sur de la
zona ambito  del
proyecto; sobre la
Hoja 203 - Najera
del Mapa
Topografico Nacional
1:200.000 (Instituto
Geografico

Nacional).
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5.7.4 Habitats de Interés Comunitario

El ambito del proyecto engloba y, por tanto, puede suponer una afeccion (ésta se evalla
en el apartado referente a la identificacion y valoracion de impactos), a los siguientes
Habitats de Interés Comunitario:

3140 Aguas oligomesotroficas calcareas con vegetacion béntica de
Chara spp.:

Las especies vegetales caracteristicas de este habitat serian los cardfitos de los géneros
Chara y Nitella. De éstas, y por lo que se refiere a este habitat, el género Nitella (M.
confervacea, N. flexilis, etc.) es caracteristico de las aguas con menor (moderado)
contenido en bases, con pH entre algo alcalino (< 8) y ligeramente acido (> 6,3), como
pueden ser algunos lagos y lagunas pirenaicas.

Los cardfitos constituyen formaciones pioneras que, salvo restricciones ambientales,
normalmente van siendo colonizadas por otros macroéfitos. Son formaciones
generalmente densas y de porte variable, que se localizan en las zonas con poca
pendiente de los cuerpos de agua ricos en carbonatos, entre aproximadamente 0,5y 3
m de profundidad.

Estas comunidades de cardfitos crecen en los fondos de las charcas, lagunas y rios, con
diferente grado de mineralizacién, donde constituyen un primer estrato de vegetacion
sumergida e incluyen asociaciones dominadas por diversas especies de los géneros
Chara, Nitella, Lamprothamnium (con L. papulosum como Unica especie), Tolypella y
Nitellopsis.

Tal y como puede apreciarse en la siguiente figura, segun la cartografia oficial, una
minima superficie de este habitat se enmarcaria dentro del ambito del proyecto (en su
limite Noroeste) siendo, ademas, atravesado por una tuberia de la red de distribucién. Si
bien, no se corresponde con la realidad dado que se trata de un campo de cultivo donde
no hay presencia de este habitat y, por tanto, no se daran afecciones sobre el mismo.
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- == Red de distribucion
— Tuberia_impulsion
[ Estacién de bombeo

Figura 16: Superficie de Habitat de Interés Comunitario 3140 Aguas oligo-mesotroficas calcareas con
vegetacion béntica de Chara spp. que podria verse afectada por el proyecto objeto de estudio.

3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con G/aucium flavum:

Este tipo de habitat comprende flujos de agua permanentes, aunque con fluctuaciones
de nivel a lo largo del afio con minimos durante el verano que llevan en sus margenes
tramos con depositos aluviales de gravas y cantos, los cuales se ven colonizados por una
vegetacion rala y especializada. La vegetacion de los pedregales riberefos
mediterraneos sufre todos los efectos de las aguas de arroyada durante las crecidas
(efectos mecanicos sobre la vegetacion y sobre el sustrato) ademas de tener que contar
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con las limitaciones de disponibilidad hidrica derivadas de la insolacion y la evaporacion
intensas propias del seco verano de estos climas, que se acentta por la bajada de nivel
del agua y por la escasa capacidad de retencién hidrica del sustrato.

Entre las especies mas habituales de estos medios estan Andryala ragusina, Lactuca
viminea, Scrophularia canina o Mercurialis tomentosa. Son también constituyentes de
estos medios plantas de pedregales de diferentes naturalezas, como Glaucium flavum,
Galeopsis angustifolia subsp. carpetana, Ptychotis saxifraga o Rumex scutatus.

La fauna de los rios mediterraneos es diversa ya que no sblo contiene especies propias
de medios fluviales, sino que acuden muchas otras especies de zonas cercanas con
mayores limitaciones hidricas. Destaca la rica comunidad de aves (carriceros,
lavanderas, mirlos, ruisefiores, etc.) y numerosos insectos que aprovechan la humedad
del entorno.

El gran nimero de especies hace que la problematica sea muy general y basicamente es
la regulaciéon de los rios, la contaminacion urbana e industrial, la utilizacion del agua
para riegos, diversas obras de infraestructura, la introduccion de especies exdticas, los
trasvases, la explotacion de aridos, etc.

Tal y como puede apreciarse en la siguiente figura, si existe una superficie de este
habitat al Sureste del ambito de la modernizacién pero queda fuera de ésta.

- == Red de distribucién
— Tuberia de impulsién
[ PSFV
B Nuevas balsas
Superficie de regadio objeto de modemizacién @
HIC 3250
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(por ejemplo, sapillos parteros), reptiles (por ejemplo, viboras hocicudas, lagartijas
ibéricas, etc.) o mamiferos (zorros, erizos, etc.) pueden ocasional o circunstancialmente
localizarse este tipo de habitat.

En estos tipos de habitat, la avifauna adquiere un papel relevante como bioindicadora.
Algunas especies, como la bisbita campestre (Anthus campestris) y, en especial, la
alondra ricoti (Chersophilus duponti), presentan unos requerimientos vitales tales que
pueden considerarse como casi exclusivas de estos tipos de habitat, por lo que pueden
ser empleadas como buenas indicadoras. Otras especies, como la collalba rubia
(Oenanthe hispanica) o la curruca tomillera (Sy/via conspicillata), aparecen con una
frecuencia muy elevada en estos tipos de habitat.

Tal y como puede apreciarse en la siguiente figura, una pequefa superficie de este
habitat (unas 45 ha en total) se ubica junto al limite Noreste del ambito del proyecto, en
una superficie de monte algo elevada en la margen derecha del rio Najerilla. Si bien, en
ningun caso se vera afectada por las actuaciones de modernizacion dicha superficie.

=== Red de distribucion
— Tuberia_impulsion
[T Estacién de bombeo

[] Superficie objto de modernizacién

Figura 18: Superficie de Habitat de Interés Comunitario 4090 Brezales oromediterraneos endémicos con
aliagaque podria verse afectada por el proyecto objeto de estudio.
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6220 * Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea (prioritario):

Se distribuye en zonas con clima mediterraneo y no sélo incluye comunidades vegetales
de la clase Thero -Brachypodietea, sino también comunidades incluidas en otras clases,
principalmente Poetea bulbosae p.p. y Tuberarietea guttatae p.p.

Se trata de pastizales xerofiticos mediterraneos, generalmente abiertos, dominados por
gramineas vivaces y anuales, entre las cuales se desarrollan otros terdfitos,
hemicriptdfitos y especialmente gedfitos, donde albergan una elevada diversidad. Crecen
en general sobre sustratos calcareos medianamente profundos e incluso
superficialmente cascajosos, como mucho con hidromorfia muy temporal.

Forman parte los pastizales ibéricos basdfilos conocidos como albardinales
(caracterizados por Lygeum spartum) y espartizales, espartales o atochares (dominados
por Stipa tenacissima), asi como los lastonares, cerrillales o yesquerales (representados
por Brachypodium retusum) y los pastos ligeramente nitrofilos de aspecto sabanoide o
cerrillales (dominados por Hyparrhenia hirta).

Comprenden, asimismo, una serie de pastizales silicicolas del centro y oeste peninsular
conocidos como vallicares (dominados por Agrostis castellana), berciales o berceales
(caracterizados por Stipa gigantea) y cerrillares (representados por Festuca elegans).

Igualmente, comprende pastizales dominados por especies anuales con un desarrollo
interanual muy variable, a causa del clima y de la actuacion antropica.

Entre las especies mas representativas se encuentran: Agrostis castellana, Arenaria
modesta subsp. tenuis, Asphodelus cerasiferus, Asterolinon linum-stellatum, Avenula
bromoides, Avenula murcica, Bellis annua subsp. microcephala, Brachypodium
distachyon, Brachypodium retusum, Campanula erinus, Chaenorrhinum rubrifolium,
Chaenorrhinum rupestre, Dactylis hispanica, Dipcadi serotinum, Dijplotaxis crassifolia
subsp. lagascana, Enneapogon persicus, Erophila verna, Eryngium ilicifolium, Dactylis
hispanica, Dijpcadi serotinumetc, Eryngium ilicifolium, Festuca capillifolia, Festuca
scariosa, Koeleria vallesiana subsp. humilis, Lapiedra martinezii Poa bulbosa, Rumex
bucephalophorus subsp. gallicus, Saxifraga tridactylites, Scorpiurus sulcatus, etc.

Estos pastizales ejercen un importante papel en la proteccidon del suelo en zonas claras
que tanto abundan en los bosques abiertos donde suelen presentarse; a diferencia de
los tipos de habitat dominados por Brachypodium retusum de zonas mas bajas.

Ademas de su papel protector del suelo, estos pastizales también albergan numerosas
plantas bulbosas que constituyen una interesante fuente de alimento para el
mantenimiento de mamiferos y aves.

Tal y como puede apreciarse en la siguiente figura, varias superficies (unas 140 ha en
total) de este habitat se ubican dentro del ambito del proyecto o en zonas limitrofes,
principalmente en su zona Sureste y, también, pequefas superficies en la zona
Noroeste; parte de estas superficies si se corresponde con parcelas objeto de
modernizacion e, incluso, una superficie de unos 300 m? con la zona potencialmente
afectada por una de las conducciones de la red de distribucion.
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- -+ Red de distribucién s %
—— Tuberia_impulsion - -t QL (1220
[ Estacién de bombeo ; 6220080 550..62208

[ PSPV ' 6220125

I Balsas : '

[] Superficie objeto de modernizacién

Figura 19: Superficie de Habitat de Interés 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del 7hero-
Brachypodietea que podria verse afectada por el proyecto objeto de estudio.

5.8 Fauna en la zona de estudio

5.8.1 Introduccién

La Directiva Aves establecid por primera vez un régimen general para la protecciéon de
todas las especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio
de la Unidn. Reconocid asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran
numero de aves migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros
de la UE y que para que su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperacion a
escala mundial.

Segun esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Union Europea (UE) deben
adoptar medidas para garantizar la conservacion y regular la explotacion de las aves que
viven de forma natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o
adaptar su poblacion a niveles satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los

Pagina 129
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

habitats o su deterioro representa una amenaza para la conservacién de las aves
silvestres. Por ello, es esencial protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los
Estados deben designar zonas de proteccién, mantener y ordenar los habitats de
acuerdo con los imperativos ecoldgicos y restablecer los biotopos destruidos y crear
otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies
Silvestres en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espanol de
Especies Amenazadas. Dicho catdlogo recoge el listado de especies, subespecies o
poblaciones de la flora y fauna silvestres que requieren medidas especificas de
proteccion. En posteriores modificaciones al catalogo inicial, las especies y subespecies
quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro de extincién” y “vulnerables”.

El interés de estudiar la fauna radica, no sdlo en que es un recurso importante que
conviene preservar, sino que es un excelente indicador de las condiciones ambientales
de un determinado territorio; pues muestran, en muchos casos, una respuesta global a
toda una serie de factores ambientales.

La zona de estudio abarca la superficie ocupada por el conjunto de parcelas agricolas
objeto de modernizacion, su entorno mas proximo (viales, vegetacion de margenes,
zonas limitrofes, “manchas” y/o bosquetes de vegetacidon natural entre ellas, etc.) v,
también las superficies afectadas por balsas, trazas de tuberias y el parque solar
fotovoltaico que van mas alla de estas parcelas agricolas.

5.8.2 Metodologia

La metodologia utilizada para detallar y describir la fauna presente en el area de estudio
se basa, por un lado, en la consulta de bibliografia y bases de datos y, por otro, en el
trabajo de campo del equipo redactor del estudio.

Por lo que, a la bibliografia y bases de datos, se han consultado las siguientes:

e Base de datos del Inventario Espafol de Especies Terrestres del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

e Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espaia.

e Atlas y Libro Rojo de los Invertebrados amenazados de Espafha (Especies
Vulnerables).

e Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafa.

e Listado de Especies Silvestres en Régimen de proteccion Especial y Catalogo
Espanol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011).

e Atlas de las Aves en invierno en Espana.

e Atlas de las Aves Reproductoras de Espana.

e Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de La Rioja.
e Plataforma seguimientodeaves.org
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e Plataforma eBird Espaia.
e Plataforma NaturaSpain.org

Por lo que al trabajo de campo se refiere, éste ha consistido en la realizacion de
prospecciones sobre el terreno, tanto mediante recorridos / transectos a pie y en
vehiculo, como mediante puntos fijos de observacidon en zonas representativas de los
diferentes habitats o biotopos de la zona de estudio en diferentes momentos del afio y
del dia.

5.8.3 Fauna presente en la zona de estudio

Se detallan a continuacidn las principales especies de fauna asociadas a los diferentes
habitats de la zona de estudio; en la tabla se indica su catalogacion en base a Catalogo
Nacional de Especies Silvestres Amenazadas y al Catalogo Regional de Especies
Amenazadas.

Este Ultimo fue creado por el Gobierno de La Rioja mediante el Decreto 59/1998, de 9
de octubre (actualmente derogado). Se caracteriza por ser practico y realista con pocas
especies, en lugar de ser un modelo extensivo que recoja largos listados de especies. Al
igual que otras Comunidades Autdénomas, La Rioja ha optado por este modelo ya
que tiene ventajas. Tal y como revelaron los estudios realizados, eran pocas las especies
que requerian actuaciones urgentes en nuestra region; y, por tanto, se considerd
preferible y mas eficaz concentrar el apoyo financiero en aquellas que realmente
precisaban ayuda con urgencia.

Este catalogo ha sido recientemente actualizado y ampliado con la aprobacion de la Ley
2/2023, de 31 de enero, de biodiversidad y patrimonio natural de La Rioja (Modificada
por la Ley 5/2023, de 7 de marzo) para pasar a denominarse en la actualidad Catalogo
Riojano de Especies Amenazadas. Esta ley, ademas, dota de nuevas herramientas para
proteger a las especies autdctonas a través de la creacién de un nuevo Listado Riojano
de Especies en Régimen de Proteccidn Especial, complementario al nacional y que
protege a 525 especies de flora y fauna.

Se ha tenido en cuenta también su presencia a nivel nacional en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) segun el Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Regimen de
Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Mamiferos:
Nombre cientifico Nombre comin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional
Oryctolagus cuniculus | Conejo comun - - -
Lepus granatensis Liebre ibérica - - -
Capreolus capreolus | Corzo - - -
Galemys pyrenaicus Desman de los Pirineos Si Vulnerable Vulnerable
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Nombre cientifico Nombre comun LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional
Erinaceus europaeus | Erizo comun - - LRERPE
Vuipes vulpes Zorro comun - - -
Mustela lutreola Vison europeo Si En Peligro de En Peligro de
Extincion Extincion
Sus scrofa Jabali - - -
Crocidura russula Musarana gris - - -
Suncus etruscus Musgafio enano - - LRERPE
Neomys anomalus Musgafio de Cabrera - - LRERPE
Mustela putorius Turén - - LRERPE
Lutra lutra Nutria europea Si - LRERPE
Rattus norvegicus Rata comdn - - -
Arvicola sapidus Rata de agua - - LRERPE
Mus musculus Ratén casero - - -
Apodemus sylvaticus | Ratdn de campo - - -
Apodemus flavicollis | Ratdn leonado - - LRERPE
Mus spretus Ratén moruno - - -

Tabla 31: Especies de mamiferos potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccién /
catalogacion a nivel nacional y regional.

Los quirdpteros, se mencionan en la siguiente tabla:

Nombre cientifico Nombre comiin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo

regional

Pipistrellus Murciélago comun Si LRERPE

pipistrellus

Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde Si LRERPE

claro

Pipistrellus pygmaeus | Murciélago de Cabrera Si LRERPE

Plecotus austriacus Murciélago orejudo gris Si LRERPE

Rhinolophus Murciélago pequeno de Si LRERPE
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Nombre cientifico

Nombre comiin

LESRPE

Catalogo Nacional

Catalogo
regional

hipposideros

herradura

Tabla 32: Especies de quirdpteros potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacion a nivel nacional y regional.

Aves:
Nombre cientifico Nombre comiin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional
Merops apiaster Abejaruco europeo Si - LRERPE
Upupa epops Abubilla Si - LRERPE
Prunella moaularis Acentor comUn Si - LRERPE
Certhia brachydactyla | Agateador comdn Si - LRERPE
Circaetus gallicus Aguila culebrera Si - LRERPE
Hieraaetus pennatus | Aguila calzada Si - LRERPE
Circus pygargus Aguilucho cenizo Si Vulnerable Vulnerable
Lanius excubitor Alcaudén real - - -
Lanius senator Alcauddén comun Si - LRERPE
Lanius collurio Acaudon dorsirrojo Si - LRERPE
Falco subbuteo Alcotan europeo Si - LRERPE
Neophron Alimoche comun Si Vulnerable Vulnerable
percnopterus
Alauda arvensis Alondra comun - - LRERPE
Lullula arborea Alondra totovia Si - LRERPE
Anas platyrhynchos Anade azulén - - -
Actitis hypoleucos Andarrios chico Si - LRERPE
Garrulus glandarius Arrendajo - - LRERPE
Otus scops Autillo europeoi Si - LRERPE
Delichon urbicum Avion comun Si - LRERPE
Ptyonoprogne Avion roquero Si - LRERPE
rupestris
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Nombre cientifico Nombre comiin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional

Riparia riparia Avion zapador Si - LRERPE
Anthus trivialis Bisbita arboreo Si - LRERPE
Anthus campestris Bisbita campestre Si - LRERPE
Asio otus Buho chico Si - LRERPE
Cisticola juncidis Buitron Si - LRERPE
Buteo buteo Busardo ratonero Si - LRERPE
Strix aluco Carabo comun Si - LRERPE
Parus major Carbonero comun Si - LRERPE
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar Si - LRERPE
Troglodytes Chochin Si - LRERPE
troglodytes

Caprimulgus Chotacabras gris Si - LRERPE
europaeus

Ciconia ciconia Cigiiena blanca Si - -
Coturnix coturnix Codorniz comin - - -
Galerida cristata Cogujada comun Si - LRERPE
Phoenicurus ochruros | Colirrojo tizén Si - LRERPE
Oenanthe oenanthe Collalba gris Si - LRERPE
Oenanthe hispanica Collalba rubia Si - LRERPE
Corvus corone Corneja nega - - -
Cuculus canorus Cuco comun Si - LRERPE
Corvus corax Cuervo - - LRERPE
Sylvia melanocephala | Curruca cabecinega Si - LRERPE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada Si - LRERPE
Sylvia cantillans Curruca carrasquefa Si - LRERPE
Sylvia borin Curruca mosquitera Si - LRERPE
Sylvia undata Curruca rabilarga Si - LRERPE

Pagina 134

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM E\{lll ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
ORI LS LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

—_—
Nombre cientifico Nombre comiin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional
Sylvia communis Curruca zarcera Si - LRERPE
Emberiza hortulana Escribano hortelano Si - LRERPE
Emberiza cirlus Escribano sotefio Si - LRERPE
Sturnus unicolor Estornino negro - - -
Gallinula chloropus Gallineta comun - - LRERPE
Ardea cinerea Garza real Si - LRERPE
Circus cyaneus Aguilucho palido Si - LRERPE
Accipiter nisus Gavilan comdn Si - LRERPE
Larus michahellis Gaviota patiamarilla - - LRERPE
Hirundo rustica Golondrina comin Si - LRERPE
Petronia petronia Gorrion chilldn Si - LRERPE
Passer domesticus Gorrién comin - - -
Passer montanus Gorrién molinero - - LRERPE
Falco peregrinus Halcén peregrino Si - LRERPE
Parus caeruleus Herrerillo comdn - - -
Carduelis carduelis Jilguero - - LRERPE
Motacilla alba Lavandera blanca Si - LRERPE
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia Si - LRERPE
Tyto alba Lechuza comun Si - LRERPE
Gyps fulvus Buitre leonado Si - LRERPE
Alcedo atthis Martin pescador Si - LRERPE
Milvus migrans Milano negro Si - LRERPE
Milvus milvus Milano real Si En Peligro de En Peligro de
Extincion Extincion
Sylvia hortensis Curruca mirlona Si - LRERPE
Ginclus cinclus Mirlo acudtico Si - LRERPE
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Nombre cientifico Nombre comiin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo

regional
Turdus merula Mirlo comun - - -
Aegithalos caudatus Mito comun Si - LRERPE
Athene noctua Mochuelo Si - LRERPE
Phylloscopus collybita | Mosquitero ibérico Si - LRERPE
Phylloscopus bonelli | Mosquitero papialbo Si - LRERPE
Oriolus oriolus Oropéndola europea Si - LRERPE
Remiz pendulinus Pajaro moscon europeo Si - LRERPE
Columba livia Paloma bravia - - -
Columba domestica Paloma doméstica - - -
Columba palumbus Paloma torcaz - - -
Columba oenas Paloma zurita - - -
Muscicapa striata Papamoscas gris Si - LRERPE
Carduelis cannabina | Pardillo comun - - -
Alectoris rufa Perdiz roja - - -
Erithacus rubecula Petirrojo europeo Si - LRERPE
Dendrocopos minor Pico menor Si - LRERPE
Dendrocopos major Pico picapinos Si - LRERPE
Fringilla coelebs Pinzén vulgar - - -
Picus viridis Pito real Si - -
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado Si - LRERPE
Monticola solitarius Roquero solitario Si - LRERPE
Cettia cetti Ruisefior bastardo Si - LRERPE
Luscinia Ruisefior comun Si - LRERPE
megarhynchos
Saxicola torquata Tarabilla comun Si - -
Calandrella Terrera comUn Si - LRERPE
brachyadactyla
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Nombre cientifico Nombre comiin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional

Jynx torquilla Torcecuello Si - -
Streptopelia turtu Tortola europea - - LRERPE
Streptopelia decaocto | Toértola turca - - -
Emberiza calandra Triguero - - LRERPE
Pica pica Urraca - - -
Apus apus Vencejo comin Si - -
Apus melba Vencejo real Si - -
Serinus serinus Verdecillo - - LRERPE
Carduells chloris Verderdn - - -
Hippolais polyglotta Zarcero comun Si LRERPE
Turdus viscivorus Zorzal charlo -

Turdus philomelos Zorzal comun -

Tabla 33: Especies de aves potencialmente presentes en la zona de

catalogacion a nivel nacional y regional.

estudio y nivel de proteccion /

Cabe destacar que varias de estas especies de aves estan asociadas a medios acuaticos
siendo su habitat preferente el rio Najerilla y su entorno mas proximo, asi como las
inmediaciones de otros cauces de menor entidad (algunos de ellos arroyos temporales)
que constituyen la red de drenaje de la zona ambito de estudio.

Anfibios:
L , Catalogo Catalogo regional -
Nombre cientifico Nombre comun LESRPE Nacional LRERPE
Pelophylax perez Rana comun - - -
Rana perezi Rana comun - - -
Hyla arborea Ranita de San Antonio Si - LRERPE
Pelodytes punctatus | Sapillo moteado comin Si - LRERPE
Bufo calamita Sapo corredor Si - -
Alytes obstetricans Sapo partero comun Si - LRERPE
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- p Catalogo Catalogo regional -
Nombre cientifico Nombre comin LESRPE Nacional LRERPE
Triturus marmoratus | Triton jaspeado Si - LRERPE
Lissotriton helveticus | Tritdn palmeado Si - LRERPE

Tabla 34: Especies de anfibios potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacion a nivel nacional y regional.

Estas especies aparecen asociadas a zonas con presencia de agua de forma permanente
o temporal como son algunos pequefios arroyos, antiguas acequias, etc. que discurren

entre las parcelas objeto de modernizacion.

Invertebrados:
Nombre cientifico Nombre comin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional

Lucanus cervus Ciervo volante Si - LRERPE
Deronectes moestus - - -
inconspectus
Limnebius gerhardti - - -
Artimelia latreillei Tortuguita - - -
Austropotamobius Cangrejo de rio europeo Si Vulnerable En peligro de
ftalicus extincion
Vertigo moulinsiana - - LRERPE

Tabla 35: Especies de invertebrados potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion
/ catalogacion a nivel nacional y regional.

Reptiles:

Nombre cientifico Nombre comun LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional

Malpolon Culebra bastarda - - LRERPE

monspessulanus

Rhinechis scalaris Culebra de escalera Si - -

Natrix maura Culebra viperina Si - LRERPE

Psammodromus Lagartija colilarga Si - LRERPE
Pagina 138

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VI

INGENIERIA

e—,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

Nombre cientifico Nombre comun LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional
algirus
Podarcis hispanica Lagartija ibérica Si - LRERPE
Lacerta lepida Lagarto ocelado Si - -
Timon lepidus Lagarto ocelado Si - LRERPE
Vipera aspis Vibora aspid - - LRERPE

Tabla 36: Especies de reptiles potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacion a nivel nacional y regional.

Peces continentales:

Nombre cientifico Nombre comin LESRPE | Catalogo Nacional Catalogo
regional
Barbatula barbatula | Lobo de rio - - LRERPE
Anguilla anguilla Anguila - - -
Barbus graellsii Barbo colirrojo - - -
Chondrostoma arcasii | Bermejuela Si - LRERPE
Cobitis calderoni Cobitis calderoni - - LRERPE
Gobio lozanoi Gobio ibérico - - -
Chondrostoma miegii | Madrilla - - -
Phoxinus phoxinus Piscardo - - -
Salmo trutta Trucha comin - - -

Tabla 37: Especies de peces continentales potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de
proteccion / catalogacion a nivel nacional y regional.

Estas especies estan potencialmente presentes en cauces de entidad como, en el caso
del proyecto de estudio, es el rio Najerilla quedando todo el ambito del proyecto en su
margen izquierdo. Tal y como se viene detallando este cauce no se vera afectado de
forma directa por éstas, pero si podria serlo de forma indirecta por la propia actividad
agricola de la zona de estudio.

En los arroyos y cauces comprendidos entre las parcelas objeto de modernizacion, la
mayoria de ellos de caracter temporal, no se ha detectado la presencia de estas
especies.
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Las especies exoticas invasoras (segun lo dispuesto en el Real Decreto 630/2013)
presentes en las cuadriculas del IEET 30TWM19, 30TWM29 y 30TWN20, coincidentes
con el ambito de estudio, se indican a continuacion:

- Mamiferos: Visdn americano (/Neovison vison)
- Peces: Perca americana (Micropterus salmoides), carpa (Cyprinus carpio) y
trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)
Como especie exdtica (Atlas y Libro Rojo de los Peces Continentales de Espafia'):
- Peces: Pez dorado (Carassius auratus)

Segun la cartografia del MITECO sobre las especies del Catalogo de Especies Exoticas
Invasoras, una zona de reducidas dimensiones al noreste del ambito de actuacion,
aguas abajo del rio Tuerto, es parcialmente coincidente con una cuadricula de 10¥10 km
con presencia de mejillon cebra (Dreissena polymorpha).

Leyenda

——— Masa de agua supericial

[:] Cuadricula con presenca de Dreissena polymorpha

Perimetro zona 3 modernzar

Figura 20: Cuadricula con presencia de mejillén cebra (Dreissena polymorpha). Fuente: MITECO.

1 https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-
nacionales/carassius _auratus linnaeus 1758 tcm30-98809.pdf
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5.8.4 Fauna amenazada

De todas las especies potencialmente presentes en la zona de estudio, se destacan las
siguientes amenazadas:

Desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) — Vulnerable (a nivel estatal y
autondémico):

Es un pequefio mamifero de la familia de los topos con habitos semiacuaticos. Se trata
de un endemismo ibérico para el que recientemente se ha identificado una tendencia
regresiva que ha afectado a distintas zonas de su area de distribucién.

Actualmente la especie mantiene en La Rioja ejemplares en tres cuencas del Ebro (Oja,
Najerilla, Iregua) y en el arroyo de la Soledad (Arlanza) que vierte al Duero, pudiéndose
diferenciar al menos doce fragmentos poblacionales aislados entre si. En la cuenca del
Najerilla seis fragmentos: Gaton, Portilla, Ormazal, Tobia, Cardenas y Rofias, ademas de
su presencia comprobada pero testimonial en el rio Pedroso.

La reduccién del area ocupada, el aumento de la fragmentacién y la pérdida de
pequeiios nucleos poblacionales diferenciados, permiten afirmar que el estado de
conservacion del desman en La Rioja es desfavorable.

Las causas que han conducido a la situacion actual observada en La Rioja son comunes
a las identificadas en otras zonas de su area de distribucién. El principal problema de la
especie es la alteracién de su habitat, con una incidencia especial en la alteracion de
caudales naturales en los arroyos y rios de montafa. El desman satisface sus
requerimientos ambientales en rios con caracteristicas de curso alto vulnerables a la
afeccion de los usos y aprovechamientos que alteran significativamente las condiciones
del ecosistema fluvial (entre otros: agricultura, ganaderia, hidroeléctrica, defensa contra
inundaciones, abastecimiento de agua, etc.).

Ademas, su habitat es muy sensible a los incendios y sus poblaciones son eliminadas en
algunas zonas como consecuencia de la pesca mediante métodos ilegales. La presencia
de vison americano (Neovison vison) en los tramos que ocupa el desman es una
amenaza a afadir a las que han venido actuando en las Ultimas décadas.

El ambito de actuacidn del proyecto, queda fuera (mas de 8 km aguas abajo) de su Plan
de Conservacién aprobado mediante el Decreto 55/2014, de 19 de diciembre, por €l que
se aprueban los Planes de Gestion de determinadas Especies de la Flora y Fauna
Silvestre Catalogadas como Amenazadas en la Comunidad Autonoma de La Rioja.

El ambito espacial de aplicacion de este plan se refiere a las zonas de dominio publico
hidraulico de cauces y riberas en las cabeceras de los rios donde se ha hallado la
especie excluidos los embalses de esos tramos. Todos los tramos considerados estan
incluidos dentro de la Zona de Especial Conservacién de Importancia Comunitaria
“Sierras de La Demanda, Urbidn, Cebollera y Cameros” perteneciente a la Red Natura
2000, estando amparados por las regulaciones del Plan de Gestién de dicho espacio
protegido.

En la cuenca del Najerilla todas las aguas por encima de la desembocadura del rio
Rofas, de 400 m aguas arriba de Tobia en el rio Tobia y de Lugar del Rio en el rio
Cardenas.
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En cualquier caso, dado que el proyecto se ubica aguas abajo (mas de 8 km) de los
cauces ambito del plan y con presencia de la especie, se considera que el proyecto
objeto de estudio no tendra un impacto significativo sobre la misma y no implica ningin
tipo de actuacién incompatible con el Plan de Recuperacion.
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Figura 21: Cauces ambito del Plan de Conservacion del desman de los Pirineos ( Galemys pyrenaicus) en la
cuenca del rio Najerilla, el ambito de proteccion de este plan para dicha cuenca comprende desde los puntos
remarcados en verde, aguas arriba, hacia el Sur.
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Vison europeo (Mustela lutreola) — En Peligro de Extincion (a nivel estatal y
autondémico):

Se trata de un pequeio mustélido carnivoro de habitat semiacuatico. Esta ligado a
medios acuaticos (rios, arroyos, lagunas y canales), donde utiliza el sotobosque y la
vegetacion de ribera (zarzas, carrizos, matorrales) para buscar refugio y alimento.

El grueso de la poblacion espafola de visén europeo se distribuye a lo largo de la
cuenca del rio Ebro, que comprende buena parte de la Comunidad Autonoma de La
Rioja.

La especie esta localizada en todas las subcuencas fluviales de La Rioja (Tirén, Oja,
Najerilla, Leza, Cidacos y Alhama) y en diferentes tramos del rio Ebro segun los
resultados de las dos Ultimas monitorizaciones completas realizadas en 2007 y 2011.

Por tanto, el ambito de actuacion del proyecto, dada la potencial afeccién sobre los
cauces limitrofes con la superficie objeto de modernizacion (Najerilla al Este, Cardenas al
Sur y Tuerto al Norte), si podria tener impactos sobre la especie y su Plan de
Recuperacion aprobado mediante el Decreto 55/2014, de 19 de diciembre, por el que se
aprueban los Planes de Gestion de determinadas Especies de la Flora y Fauna Silvestre
Catalogadas como Amenazadas en la Comunidad Auténoma de La Rioja.

Este plan identifica como principales amenazas:
e Riesgo de invasidn de visén americano (Neovison vison).
e Destruccion y pérdida del habitat.
e Riesgo por enfermedades que puedan mermar o extinguir la poblacion natural.

e Mortalidad debida a atropellos y otras causas antrépicas como ahogamientos en
minicentrales.

e Pérdida de variabilidad genética y atomizacion de la poblacion.
e Contaminacion de los rios.

e Hibridacion entre visén europeo y turdn (Mustela putorius) y absorcion genética
en poblaciones con bajo nimero de efectivos.

Ademas, regula una serie de actividades entre las que indica que la Consejeria
competente informara las actuaciones, planes o proyectos que impliquen la modificacion
de las caracteristicas del habitat utilizado para la reproducciéon o como refugio por la
especie como, por ejemplo:

e Obras de infraestructura y adecuacion hidraulica de tipo longitudinal
(canalizaciones, dragados, escolleras, mazones, defensas, adecuaciones de
taludes o similares) que afecten a mas de 50 metros de cauce natural, excepto
las previstas que discurran por tramos urbanos.

e Nuevos trazados o modificaciones sustanciales de pistas y carreteras que
discurran paralelas —hasta una distancia de 50 m. al cauce- o que atraviesen los
cursos fluviales.
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e Proyectos de nueva construcciéon de obras hidraulicas de cierre de cursos
fluviales (embalses, presas, azudes y similares), asi como canales y acequias, y
las centrales hidroeléctricas, que impliguen un cambio en el nivel medio de las
aguas superior a 2 metros de altura, o deriven caudales que afecten a mas de la
mitad del caudal medio circulante.

En el correspondiente apartado de identificaciéon y valoracion de impactos se analizaran
éstos sobre la especie y, posteriormente se propondran las medidas adecuadas para
asegurar la compatibilidad del proyecto con este Plan de Recuperacion.

En cualquier caso, se considera que el proyecto objeto de estudio no implica ningun tipo
de actuacion incompatible con el Plan de Recuperacion.

- == Red de distribucion

— Tuberia de impulsién

[ pSFv

@ Balsas proyectadas

[ Superficie objeto de modemizacion

Cauces ambito del Plan de Recuperacion del visén europeo

i e
&

Figura 22: Cauces ambito del Plan de Recuperacion del visdn europeo (Mustela lutreola) que podrian verse
afectados por el proyecto objeto de estudio.

Milano real (Milvus milvus) — En Peligro de Extincion (a nivel estatal y
autondémico):

Rapaz de tendencias carrofieras; en primavera y verano su dieta se compone de
animales de pequefio tamafo, enfermos o inexpertos. Es habitual que merodee
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vertederos, mataderos, muladares y / o granjas. Anida y utiliza como dormideros arboles
de cierto porte pudiendo congregarse gran nimero de ellos en un mismo ejemplar.

No cuenta con Plan de Recuperacion en La Rioja.

En el correspondiente apartado de identificaciéon y valoracion de impactos se analizaran
éstos sobre la especie y, posteriormente, se propondran las medidas adecuadas
minimizar cualquier potencial impacto sobre la misma.

Alimoche comun (Neophron percnopterus) — Vulnerable (a nivel estatal y
autondémico):

Rapaz estival que comienza a llegar a finales de febrero y permanece hasta mediados de
septiembre. Nidifica en cortados rocosos de muy diversas dimensiones y tipologias,
prefiriendo los orientados al sur.

En La Rioja, los territorios de alimoche se extienden por los montes Obarenes, cortados
fluviales del Ebro y cortados de media montafia del Sistema Ibérico en el contacto
Sierra/Valle, con apenas algun territorio en el interior de la Sierra mas humeda.

El ambito de actuacidn del proyecto, queda fuera de su Plan de Conservacion aprobado
mediante el Decreto 55/2014, de 19 de diciembre, por €l que se aprueban los Planes de
Gestion de determinadas Especies de la Flora y Fauna Silvestre Catalogadas como
Amenazadas en la Comunidad Autonoma de La Rioja.

Dicho ambito engloba las cuadriculas UTM de 10 x 10 km. de lado que albergan
territorios ocupados de la especie en el Ultimo censo realizado del afio 2008, bien por
una pareja, o bien por un ejemplar.

Este plan identifica como principales amenazas:
e Uso ilegal de cebos envenenados.
e Colisiones con parques edlicos e electrocuciones con tendidos eléctricos.
e Reduccién del alimento disponible.
e Molestias durante la nidificacion.
e Otras causas diversas.

Cabe destacar que este plan regula ciertas actividades, algunas de ellas referidas a los
tendidos eléctricos:

e Se evitara la instalacion de nuevos tendidos eléctricos aéreos de cable desnudo a
menos de 500 m de los lugares de nidificacién de alimoche. En caso de disponer
de informacién relevante sobre el uso regular de lugares de alimentacion y/o
campeo, se podra aplicar la restriccién anterior también a esos enclaves.

e Los nuevos tendidos eléctricos que transcurran a menos de 2 km de los lugares
de nidificacion deberan tener medidas preventivas adicionales para evitar la
electrocucion y/o colision de las aves.

Si bien, el ambito de estudio queda fuera del Plan de Conservacion, si existen citas de la
especie (sobrevolando en altura) dicha zona; por ello en el correspondiente apartado de
identificacion y valoracidon de impactos se analizardn éstos sobre la especie v,
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posteriormente se propondran las medidas adecuadas para asegurar la compatibilidad
del proyecto con este Plan de Conservacion.

En cualquier caso, se considera que el proyecto objeto de estudio no implica ningun tipo
de actuacion incompatible con el Plan de Conservacion.
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Figura 23: Cuadriculas 10 x 10 km, ambito del Plan de Conservacién del alimoche ( Neophron percnopterus)
que quedan al Sur del ambito del proyecto.

Aguilucho cenizo (Circus pygargus) — Vulnerable (a nivel estatal y
autonomico):

Ave rapaz de tamafio medio que predomina en areas abiertas con predominio de
relieves llanos, con arbolado escaso o ausente, y dedicados fundamentalmente a cultivos
de cereal de secano. La mayor parte de las parejas crian en cultivos de cereal de
secano, aungue, en ocasiones, también de regadio.

En La Rioja nidifica en zonas cerealistas desde La Rioja Alta hasta La Rioja Baja y se
observa una cierta agregacion colonial en los enclaves mas favorables, localizados
habitualmente en campos de escasa pendiente proximos al piedemonte de la Sierra,
mas que en las grandes extensiones de monocultivos de cereal de zonas bajas que
tienen menos heterogeneidad.

Su nidificacion en el suelo la hace especialmente vulnerable a la pérdida de huevos o
pollos en el momento de la cosecha. Este problema afecta sobre todo a las parejas
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reproductoras con una distribucion mas oriental, donde la cosecha del cereal se adelanta
mas.

A grandes rasgos, el declive y amenazas de esta especie (y de las esteparias en general)
son:

o Intensificacién y cambios en la actividad agricola.
e Aumento de las infraestructuras y equipamientos de servicios.
e Pérdida del pastoreo y abandono de edificaciones tradicionales.

El ambito de actuacion del proyecto, queda fuera (mas de 30 km al Oeste) del Plan de
Gestidn de las aves esteparias en La Rioja aprobado mediante el Decreto 55/2014, de 19
de diciembre, por €l que se aprueban los Planes de Gestion de determinadas Especies
de la Flora y Fauna Silvestre Catalogadas como Amenazadas en la Comunidad Autonoma
de La Rioja.

Este plan hace referencia también al sisén comun (7etrax tetrax), el cernicalo primilla
(Falco naumanni), la ganga ortega (Pterocles orientalis) y la ganga ibérica (Pterocles
alchata). Su ambito de aplicacion engloba parte de los municipios de Murillo de Rio Leza,
Arnedo, El Villar de Arnedo, pradejon, Tudelilla y Alfaro.

Regula una serie de actividades; en ellas las actuaciones deberan ser compatibles con la
conservacion de sus poblaciones, y si se considera necesario, contar con medidas que
minimicen las afecciones y que garanticen el mantenimiento de las condiciones del
habitat o su restitucion a las condiciones favorables para éstas.

Se prestara especial atencion a actuaciones relacionadas con las siguientes actividades,
tanto a la ampliacion de las ya existentes como a las de nueva implantacion.

e Implantacion de nuevos cultivos lefiosos como olivo, vid, almendro o frutales en
secano que supongan una ocupacion y transformacién de una superficie mayor
de 5 ha.

e Infraestructuras y equipamientos de servicios como poligonos industriales, redes
viarias, edificaciones, vertederos, tendidos eléctricos o cualquier otro que
contribuya a la intensificacion y/o fragmentacion del medio natural a la que estas
especies son especialmente sensibles.

o Instalaciones relacionadas con la produccion de energia edlica, energia solar
(fotovoltaica o térmica) y con la explotaciéon de gravas, aridos, arcillas o cualquier
otro aprovechamiento minero.

e Reforestaciones de tierras agrarias asi como de eriales, pastizales, y otras
superficies vegetales herbaceas o arbustivas, en especial en zonas llanas o de
baja pendiente, de una superficie mayor de 5 ha.

Si bien, no se tiene constancia de la presencia de la especie en la zona de estudio y ésta
se ubica fuera del ambito de su Plan de Gestion, dada la potencialidad de su habitat, se
extremaran las precauciones en la ejecucién del proyecto minimizando cualquier posible
afeccién sobre la misma.
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Figura 24: Ambito del Plan de Gestion de especies esteparias de La Rioja al Este del &mbito del proyecto
objeto de estudio.

Cangrejo de rio (Austropotamobius italicus) — Vulnerable (a nivel estatal), en
peligro de extincion (a nivel autonémico):

La especie es un endemismo mediterraneo-occidental. Tal y como se indica en la
publicacion de Bases ecoldgicas del Ministerio de Transicion Ecolégica y Reto
Demografico, la especie puede ocupar ambientes muy diversos, desde aguas
relativamente rapidas en cursos de montana hasta aguas lentas en tramos medios,
lagos, embalses y charcas naturales o artificiales. Suele encontrarse en aguas mas o
menos limpias, aunque no se le considera un buen indicador de las mismas, debido a su
relativamente elevada tolerancia a las variaciones en la fisico-quimica del agua,
particularmente a la temperatura y al oxigeno disuelto.

En La Rioja, en 2014 se aprobd el vigente Plan de recuperacion de la especie a
través del Decreto 55/2014 de 19 de diciembre con una vigencia indefinida
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Figura 25: Area de Interés del cangrejo de rio en La Rioja al Sur del ambito del proyecto objeto de estudio.
Fuente: A partir de

https://www.iderioja.larioja.org/cartografia/index.php?map=RIOJA CO04&&&lang=es
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5.9 Paisaje

El paisaje, en cuanto manifestacién externa y conspicua del medio, es un indicador del
estado de los ecosistemas, de la salud de la vegetacion, de las comunidades animales,
del uso y aprovechamiento del suelo y, por tanto, del estilo de desarrollo de la sociedad
y de la calidad de la gestion de dicho desarrollo. Pero al mismo tiempo, el paisaje refleja
el bagaje cultural del sujeto que lo percibe. Asi pues, hay una doble componente cultural
en la percepcion del binomio hombre-entorno: el archivo histérico presente en el objeto
paisajistico y el archivo cultural del sujeto.

Puede afirmarse que el hombre crea paisaje, pero al mismo tiempo, éste modela
afectiva y fisicamente aquel; si existe una adaptacion del paisaje a las necesidades del
hombre a través de la historia, también hay una paralela adaptacién del hombre al
paisaje.

En este sentido, el Gobierno de La Rioja, a través de la Consejeria de Turismo, Medio
Ambiente y Politica Territorial, promovid y encargd en el ano 2003 a la Unidad Docente
de Planificacién de Proyectos (ETSI Monte, UPM) la elaboracién de la Cartografia del
Paisaje de la Comunidad Autéonoma de La Rioja, con el objetivo de disponer de una
herramienta cartografica para que el recurso paisaje entrara a formar parte de la toma
de decisiones de la planificacion territorial.

De esta forma, el territorio de La Rioja, ha quedado dividido en una serie de unidades de
paisaje (y, en algunos casos subunidades) a las cuales ha asignado un indice de calidad
y uno de fragilidad. Para su comprension se hace indispensable conocer los términos
que se describen a continuacién:

¢ Unidad de paisaje:

Entendidas como ambitos visual, estructural o funcionalmente coherentes sobre
los que puede recaer, en parte o totalmente, un régimen especifico de
proteccion, gestidon u ordenacion.

Los limites de las unidades de paisaje coinciden con elementos estructurales del
territorio, facilmente distinguibles, de manera que éstos puedan perdurar en el
tiempo. Se determinan segun fronteras visuales, generalmente de tipo
fisiografico, pero también, y cuando éstas no son operativas, por cambios
acusados en los usos del suelo.

En funcidn de las peculiaridades del territorio analizado, las comarcas se dividen
en un mayor o menor nimero de unidades de paisaje.

Asi pues, cada Unidad de Paisaje representa una identidad propia y diferenciada
del resto, tanto en los elementos definitorios (contenido) como la forma en la
que se disponen (estructura). Desde el ambito visual de cada unidad un
observador seria capaz de ver la mayoria de esa parte del territorio, que se
caracteriza por una combinacion particular de fisiografia, vegetacion, agua y usos
de suelo. Pese a la heterogeneidad de estas unidades, su interconexion visual
hace que se perciban como un conjunto, por lo que la modificacién de algunos
de los elementos y atributos, o de una parte de la unidad (por cambios de uso,
agresiones ambientales, etc.) afecta a la percepcion visual de su conjunto.
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e Calidad del paisaje:

Se entiende por calidad del paisaje, el mérito o valor que presenta para ser
conservado. Todos los territorios presentan una serie de cualidades intrinsecas
en sus elementos naturales o artificiales, las cuales son percibidas de diferentes
formas por las personas.

La valoracién de la calidad de las unidades de paisaje se basa en criterios
objetivables de base cientifica, a través del analisis cualitativo y cuantitativo de
los factores tanto fisicos, como bidticos y antrdpicos que intervienen en la
determinacion del paisaje.

Se realiza la valoracion de la calidad intrinseca del paisaje, la cual depende de las
cualidades de cada punto segun sus propias caracteristicas (usos del suelo, agua,
relieve, la presencia de elementos culturales, simbdlicos, o impactos visuales
negativos), y la valoracién de la calidad adquirida, determinada esta Ultima por la
vision o visibilidad de los impactos visuales positivos y negativos que se perciben
desde ese punto.

e Fragilidad:

Es la capacidad de absorcion de impactos. La fragilidad de un paisaje determina
su capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él. Para
valorar esta fragilidad se tienen en cuenta, al igual que en la calidad, criterios
objetivables y cientificamente contrastados.

La fragilidad visual de un paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al
deterioro, evaluando de esta manera la capacidad de respuesta al cambio
cuando se desarrolla un determinado uso sobre el paisaje. Por lo tanto, la
fragilidad se considera inversamente proporcional al potencial del paisaje para
mantener sus propiedades paisajisticas.

El andlisis de fragilidad se realiza a partir de factores intrinsecos que integran
elementos biofisicos del territorio (caracteristicas de los elementos utilizados en
la determinacidn de los tipos de paisaje, como la vegetacion-usos del suelo y el
relieve, cromatismo, etc.), y de factores adquiridos, los cuales dependen de la
visibilidad de los observadores.

A gran escala, y en base a las cuencas hidrograficas de los principales rios de La Rioja,
la zona de estudio se corresponde con la Unidad de Paisaje Najera (N). Esta queda
subdividida en otras unidades.
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Figura 26: Subunidades del paisaje del ambito del proyecto objeto de estudio. Fuente: A partir de
https://www.iderioja.larioja.org/cartografia/index.php?map=RIOJA_C04&&&lang=es

Se detallan en la siguiente tabla las unidades de paisaje afectadas por el proyecto y sus
respectivos indices de calidad y fragilidad:

Unidad / subunidad del paisaje indice de calidad indice de fragilidad
Hormilla (N44) Media Media - Alta
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Unidad / subunidad del paisaje

indice de calidad

Indice de fragilidad

Subunidad Cardenas (N37b)

Valle del Arroyo de Ampudia (N43) Media - Baja Media - Alta
Valle de Cafias Media - Baja Media — Alta
Subunidad Arroyo de la Praica (Azofra) (N41a)
Valle de Cafias Baja Alta
Subunidad Valle del Rio Tuerto (N41b)
Valle de Cafas Media Media - Alta
Subunidad Arroyo de Pozuelos (N41c)
Cordovin (N39) Media Alta
Valle del Cardenas Media -Baja Alta

Tabla 38: Unidades y subunidades de paisaje del ambito del proyecto. Fuente: Cartografia del Paisaje de

la Comunidad Auténoma de la Rioja.

Se trata de unidades de paisaje que tienen en comun el predominio de cultivos por lo
que a usos del suelo se refiere; en algunas de ellas predominan los vifiedos en regadio
y, en otras, las tierras de labor en regadio. En cualquier caso, se trata de un mosaico de

cultivos.

Todas ellas cuentan también con tierras de labor en secano y, en algunos casos
manchas forestales de matorral y/o pinar. La porcion de superficie “artificial” se

corresponde con nucleos urbanos.
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Imagen 6: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse el paisaje
de mosaico de cultivos alternando vifiedos en regadio y tierras de labor en secano con una superficie
forestal arbolada al fondo.

Imagen 7: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse el paisaje
de mosaico de cultivos alternando vifiedos en regadio y tierras de labor en secano con una superficie
forestal de matorral en el primer plano.
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Imagen 8: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse el paisaje
de la zona de estudio en un area limite de la misma de topografia mas abrupta donde se alternan tierras de
labor en terrazas, zonas de matorral y zonas de pinar, con un arroyo en primer plano.

5.10 Espacios naturales de la Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los
siguientes criterios:

"Se crea una red ecologica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada 'Natura 2000°. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de
habitats naturales que figuran en el Anexo I y de habitats de especies que figuran en e/
Anexo II, deberd garantizar el mantenimiento o, en su caso, €l restablecimiento, en un
estado de conservacion favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de
las especies de que se trate en su area de distribucion natural” (articulo 3.1, Directiva
Habitats).

La Red Natura 2000 estd vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para
la proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicaciéon de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacion, en un estado
favorable, de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucion
natural, por medio de zonas especiales para su proteccion y conservacion.

La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacion en ZEC, establecidas de
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acuerdo con la Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA), designadas en aplicacion de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico
interno por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, que constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espafia.

Por lo que al proyecto objeto de estudio se refiere, no se ubica dentro del ambito de
ninguno de estos espacios; si bien, aproximadamente 7 km al Suroeste se enmarca el
espacio “Sierras de Demanda, Urbién, Cebollera y Cameros” (ES0000067) considerado
como Zona Especial de Conservacion (ZEC) y Zona de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA).

Aguas abajo del ambito del proyecto, siguiendo el curso del rio Najerilla, se localiza la
Zona de Especial Conservacion (ZEC) “Sotos y Riberas del Ebro” (ES2300006). A partir
de la cartografia oficial disponible hasta la fecha en el MITECO, esta ZEC se localiza
aproximadamente a 7,5 km de distancia (en linea recta) respecto de la zona de riego. Se
trata de una importante arteria fluvial que ocupa varios tramos del Rio Ebro a su paso
por La Rioja.

No obstante, es preciso indicar que en 2022 La Rioja aprobd la ampliacién de dicha ZEC
(estad pendiente de aprobacion por la Comision Europea), siendo la distancia aproximada
entre dicho espacio de la Red Natura 2000 y la zona del proyecto de 4,5 km. En el Anejo
3 del presente EsIA, se puede consultar la localizacién de la ZEC respecto del ambito de
actuacion.

La no afeccion sobre estos espacios de la Red Natura 2000 se evalla en el apartado
referente a la identificacion y valoracion de los impactos del proyecto; a continuacién, se
describen los aspectos y valores que llevaron a incluirlos dentro de la Red Natura 2000.

5.10.1 Sierras de Demanda, Urbion, Cebolleray Cameros

Este espacio de la Red Natura 2000, con cédigo ES0000067, considerado como Zona
Especial de Conservacién (ZEC) y Zona de Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA)
ubicado aproximadamente 7 km al Sureste del ambito de afeccion del proyecto.

La localizacion de este espacio en el nexo geografico entre la region atlantica y la
mediterranea, la altitud y orientacién de sus sierras lo dotan de unas caracteristicas
bioclimaticas muy singulares en el conjunto de la regidn biogeografica mediterranea en
Espafa.

Este espacio abarca un total de 138.067 ha y ocupa las principales sierras riojanas del
cuadrante sudoccidental del territorio. Se extiende, total o parcialmente, por 45
municipios serranos de las cuencas altas de los rios Oja, Najerilla, Iregua y Leza.

Es un espacio representativo del Sistema Ibérico Septentrional en el que se incluyen la
mayor parte de los habitats forestales, de matorrales y herbaceos propios de la montafia
ibérica, y las Unicas representaciones de alta montana ibérica en La Rioja. Destacan sus
extensos bosques de encinas, robles, hayas y pinos silvestres, asi como matorrales de
escoba, boj, brezo y pastizales de alta montafia dominan las cumbres.
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En este gran espacio estan representados 27 habitats naturales, de los que cinco son
prioritarios, y 24 de los 29 taxones de interés comunitario presentes en La Rioja.
Aproximadamente el 45% de la superficie de este espacio esta ocupado por algun tipo
de estos habitats.

Dentro de estos habitats destacan los estanques temporales mediterraneos, los brezales
hiumedos atlanticos con Erica ciliaris y erica Tetralix, las zonas subestépicas de
gramineas y anuales y los bosques de laderas, desprendimientos y barrancos de T7ilio-
aceiron.

Por lo que a su fauna se refiere destacan las poblaciones relictas de perdiz pardilla
(Perdix perdix) en las zonas mas elevadas de las sierras. También viven otras especies
de corte centro europeo como el lirdn gris (Glis glis) y los topillos rojo (Myodes
glareolus) y nival (Chionomys nivalis) entre los mamiferos; el triton palmeado
(Lissotriton helveticus) entre los anfibios; reptiles como la culebra lisa europea
(Coronella austraiaca), la vibora aspid (Vipera aspis), la lagartija roquera (Podarcis
muralis) y el lagarto verde (Lacerta bilineata); y aves nidificantes como la chocha perdiz
(Scolopax rusticola), el bisbita alpino (Anthus spinoletta), el acentor alpino (Prunella
collaris), el pechiazul (Luscinia svecica), el carbonero palustre (Poecile palustris), el
agateador nortefio (Certhia familiaris) o el escribano cerillo (Emberiza citrinella). No
faltan tampoco en la zona especies de interés cinegético como el corzo (Capreolus
capreolus), el ciervo (Cervus elaphus), el jabali (Sus scrofa), etc. o piscicola como la
trucha comun (Sa/mo trutta), endemismos como el desman ibérico (Galemys pyrenaicus)
y otras especies de interés como el lobo (Canis lupus), la nutria (Lutra lutra) y el visén
europeo (Mustela lutrola).

Este espacio cuenta con el correspondiente Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales el cual constituye el instrumento de planificacién y gestion del espacio en
cumplimiento de /a Ley 4/2003 de Conservacion de los Espacios Naturales de La Rioja.

Finalmente, destaca como singularidad de este espacio el hecho de que algo mas del
88% de su superficie se corresponde con montes declarados de Utilidad Publica siendo
uno de los principales aspectos estratégicos de su plan de gestion integrar su gestion
forestal con la conservacién de los valores de la Red Natura 2000.
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5.10.2 Sotos y riberas del Ebro

La ZEC Sotos y Riberas del Ebro (ES2300006), ocupa las principales sierras riojanas del
cuadrante sudoccidental del territorio, extendiéndose (total o parcialmente) por 61
municipios serranos. Abarca una superficie de 138.606,88 ha.

Se constituye como un gran espacio representativo del Sistema Ibérico Septentrional, en
el que se incluyen la mayor parte de los habitats forestales, de matorrales y herbaceos
propios de la montafa ibérica, y las Unicas representaciones de alta montana ibérica en
La Rioja.

En este espacio estan representados 27 habitat naturales de interés comunitario, de los
cuales cinco son prioritarios. De ellos mas de 47.000 ha corresponden a bosques, lo que
muestra la importancia de este gran espacio de montafia para la conservacion de las
formaciones forestales en el conjunto del Sistema Ibérico riojano.

La localizacion de este espacio en el nexo geografico entre la regidon atlantica y la
mediterranea, la altitud y orientacion de las sierras dotan a este espacio de unas
caracteristicas bioclimaticas muy singulares en el conjunto de la regidén biogeografica
mediterranea en Espafia.

Por su extension relativa en el conjunto nacional destacan los hayedos aciddfilos, los
bosques de Zlex aquifoliumy los bosques mixtos de frondosas.
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Los encinares, rebollares y quejigares de las zonas mas bajas van dando paso conforme
se gana en altura a los hayedos, la formacion mas extensa de todas. En las zonas de
cumbres, dominadas por los matorrales y pastizales de alta montafia ibérica, también se
localizan algunos rodales de pino negro, como los del Castillo de Vinuesa. Esp reciso
detacar el conjunto de humedales de la sierra de Urbidn, una reliquia glaciar totalmente
aislada desde el punto de vista biogeografico que alberga un alto porcentaje de
endemismos y especies de montafia (Formulario de Red Natura 2000 de la ZEC)

El valor faunistico de este espacio reside en el elevado nimero de especies de corte
centroeuropeo que alberga, asi como en la presencia de interesantes poblaciones de
rapaces forestales de interés comunitario. Destacan las poblaciones de desman ibérico
(Galemys pyrenaicus), en clara regresion en el contexto regional y peninsular, y de
perdiz pardilla (Perdix perdix subs. hispaniensis). "en peligro de extincién" en La Rioja
segun la Ley 2/2023. La fauna invertebrada cuenta con especies como el caracol de
Quimper o la rosalia alpina, considerada especie de interés prioritario. También crecen
en estas montafias las tres Unicas especies de flora catalogadas en La Rioja "en peligro
de extincion": el loro o laurel de Portugal, el grosellero de roca y la androsela riojana,
especie endémica de La Rioja. (Formulario de Red Natura 2000 de la ZEC).
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Figura 28: Ubicacion del espacio Red Natura 2000 “Sotos y Riberas del Ebro” aguas abajo del ambito del
proyecto. Fuente: A partir de IDERiojaZ.

5.11 Otros espacios naturales protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la
consideracion de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional,
incluidas las aguas continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion
nacional, que cumplan al menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como
tales:

— Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o
educativo.

— Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la diversidad
bioldgica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados

No hay declarados espacios naturales protegidos ni areas protegidas por instrumentos
internacionales en el ambito de actuacion del proyecto o se ubiquen préximos a él.

Los dos espacios / ambitos que a continuacién se mencionan, bien por su lejania a la
zona de estudio, bien por sus caracteristicas y objetivos, no se veran afectados por el
proyecto.

5.11.1 IBA Sierra de la Demanda, Urbion, Cebolleray Cameros

Las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad en Espafia
(IBA) son aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una parte
significativa de la poblacidon de una o varias especies de aves consideradas prioritarias
por la BirdLife.

La Important Bird Area “Sierra de la Demanda” viene a coincidir con el espacio Red
Natura 2000 y Zona de Especial Proteccidon Para las Aves del mismo nombre y descrito
en el subapartado 5.10.1 del presente documento. Este espacio estd ubicado
aproximadamente 7 km al Sureste del ambito de afeccion del proyecto.

El motivo de su importancia radica en sus poblaciones de aves entre las que destacan la
perdiz pardilla (Perdix perdix), el abejero europeo (Pernis apivorus), el aguila culebrera
(Circaetus gallicus), el aquila real (Aquila chrysaetos), el aquila calzada (Hieraaetus
pennatius) y el aguilucho palido ( Circus cyaneus).

2

https://www.iderioja.larioja.org/cartografia/index.php?map=RIOJA C04&&&lang=es
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Figura 29: Ubicacion del IBA “Sierras de Demanda, Urbidn, Cebollera y Cameros” al Sureste del ambito del
proyecto sobre el Mapa Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

5.11.2 Zona de proteccién de aves necrofagas

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja ha
delimitado las llamadas "Zonas de proteccion" para la alimentacion de especies
necrdfagas de interés comunitario, en las que se podra autorizar el uso de cadaveres de
ganado, con excepcion del vacuno, para alimentar a las aves carroferas, una practica
prohibida desde la "crisis de las vacas locas".

Este ambito de proteccién no guarda relacion ni se vera afectado por el proyecto objeto
de estudio.
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Figura 30 Ambito de la zona de proteccién de aves necréfagas al Sur del dmbito del proyecto sobre el
Mapa Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

5.12 Otros elementos /figuras de proteccion

5.12.1 Montes de Utilidad Publica

En el limite sur de la superficie ambito del proyecto se localizan unas pequefas
superficies forestales, a modo de “manchas” que forman parte del Monte de Utilidad
Publica “Salamanchurri y Valdesolares” (cddigo 238) cuyo titular es en Ayuntamiento de
Cardenas.

A priori, se trata de parcelas forestales y, por tanto, no cultivadas y no objeto de la
modernizacién. Si bien, dado que estan rodeadas de parcelas de cultivo y que alguna
traza de la red de tuberias discurre por la zona limitrofe entre dichas parcelas de regadio
y las parcelas forestales que forman parte de este monte, podria darse algun tipo de
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impacto debiendo llevar a cabo, en su caso, los tramites necesarios a efectos de
ocupacion.
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] Monte de Utllldad Publlca
5" Red de distribucion
< = Tuberia_impulsion
[ Estacién de bombeo
Z [ PsFv
I Balsas
4 I:] Superf“ icie objeto de modemlzacmn

K ]
3 La i’sn(ma,,’ ey’ |

Figura 31: Ambito del Monte de Utilidad PUblica “Salamanchurri y Valdesolares”, al sur del ambito de
afeccién del proyecto, sobre el Mapa Topografico Nacional 1:25.000 (Instituto Geografico Nacional).

=, ).\ s

5.12.2 Vias pecuarias
Por lo que a potencial afeccion sobre vias pecuarias se refiere, existen algunos de estos
viales en la zona de estudio y/o su entorno mas préximo:

e La Calzada Real de los Romanos:

Su primer tramo conocido se inicia en el nucleo de Hormilla y discurre por el
norte de la zona de actuacion, en direccion Oeste.

A priori, no se vera afectada por el proyecto objeto de estudio, si bien, la salida
del nucleo de Hormilla es limitrofe con algunas parcelas de regadio objeto de
modernizacion.

e Vereda de los peregrinos o Camino Francés:

Pagina 163
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
PLEE LS LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

Dado que el Camino de Santiago en la practica totalidad de su recorrido
corresponde a Pasadas o Veredas se propuso su incorporacion a la red principal
dada su importancia histérica con el nombre de "Vereda de los Peregrinos".

Como se detalla en el subapartado correspondiente al Camino de Santiago, éste
discurre a través de la superficie objeto de modernizacion debiendo ser
estudiado su impacto.

e Colada de Santo Domingo a San Asensio:

Pequena colada que parte del extremo Noroeste de la superficie ambito del
proyecto. A priori, no se vera afectada.

e Colada de la Pasada de Pinillas:

Pequefa colada ubicada en la zona de afeccidn de una de las balsas y la tuberia
de impulsion (tramo inicial), en el limite Oeste del proyecto.

. i“ ""f'
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Figura 32: Vias pecuarias en el ambito de afeccidn del proyecto y su entorno mas inmediato sobre el Mapa

Topografico Nacional 1:200.000 (Instituto Geografico Nacional).

5.13 Patrimonio cultural y arqueoldgico
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5.13.1 Bienes de Interés Cultural

Los municipios afectados por la superficie ambito del proyecto objeto de estudio cuentan
con algunos Bienes de Interés Cultural.

La Villa de Azofra (en el término municipal del mismo nombre) y el nlcleo urbano de
Najera, el Alcazar, el Monasterio de Santa Maria La Real, la Iglesia de la Santa Cruz y el
recinto amurallado de Najera (en el término municipal de Najera) se ubican dentro de
los nucleos urbanos de Azofra y Najera respectivamente, o estan conformados por el
nlcleo urbano en su conjunto o una parte del mismo. En cualquier caso, dado que las
actuaciones objeto del proyecto no afectan a nucleos urbanos, estos bienes no sufriran
ningun tipo de impacto.

Por otra parte, si hay dos Bienes de Interés Cultural, que se ubican fuera de estos
nucleos urbanos:

e Rollo en Azofra (Azofra):

Se ubica aproximadamente 1 km al Noroeste del nucleo urbano de Azofra, en el
antiguo camino hacia Santo Domingo de La Calzada, sobre el Camino de
Santiago.

Destaca por sus proporciones esbeltas, la coronacion en forma de empufadura
de espada y sus cuatro brazos trabajados representando cuatro cabezas de
animales que parecen seres miticos entre perros y aves.

Una de las tuberias a instalar si pasa por sus inmediaciones debiendo prestar
especial atencidn y tomar todas las medidas necesarias para evitar su afeccion.

e Castillo de Najera (Najera):

El castillo de Najera se alza sobre el cerro de La Mota que protege a la ciudad
por su flanco meridional, encontrandose rodeado por varios cerros de arenisca
roja y arcillas por el oeste.

De la importante fortaleza que fue en la actualidad no quedan mas que unos
pocos restos. Resquicios de muros de silleria si como varios flancos de lo que
debid ser el recinto principal.

En ningln caso se vera afectado por las actuaciones del proyecto objeto de
estudio, de hecho, se ubica en una superficie que queda fuera de la zona de
modernizacion.
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Figura 33: Bienes de Interés Cultural potencialmente afectados por el proyecto y ubicados fuera de nicleos
urbanos sobre imagen satélite.

Camino de Santiago:

La Rioja cuenta con un Plan Especial de Proteccion del Camino de Santiago de La Rioja
aprobado definitivamente por la Consejeria de Obras Publicas el 10 de agosto de 1998.

El Camino de Santiago (Camino Francés) es calificado como Bien de Interés Cultural y
de acuerdo a la Ley 16/1985 del 25 de junio del Patrimonio Historico Espanol, que
establece la obligacion de salvaguardar mediante un instrumento de planeamiento
adecuado el area afectada por la declaracién, por ello se elaboré dicho Plan Especial.

Entre los objetivos que persigue este Plan Especial destacan:

e Permitir el reconocimiento del Camino Histdrico en todo su itinerario y preservar
su area de Dominio Publico de la intrusidn de actividades y usos degradantes en
los suelos colindantes y de afecciones de diverso tipo.

e Conseguir una auténtica proteccion ambiental y paisajistica, en el entorno
inmediato del Camino y en un area mas amplia que le pueda influir mediante
afecciones visuales, estableciendo unas bandas de proteccién, que delimitan
ambitos de mayor a menor intensidad de proteccién, singularizando los tramos
urbanos y el entorno de nucleos de poblacion.
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e Restaurar, rehabilitar y revitalizar el Camino desarrollando programas de
actuacion viables.

e Establecer un Catdlogo de bienes de interés cultural ligados al Camino, que
permita su efectiva conservacion y proteccion.

A este respecto, la superficie objeto de modernizacion y algunas de las actuaciones
vinculadas a la misma si podrian afectar al Camino de Santiago debiendo cumplir todas
las prescripciones de dicho Plan Especial y evitar cualquier tipo de impacto / afeccién
sobre este vial histérico, declarado como Bien de Interés Cultural.

Concretamente, tras su paso por Najera, el camino atraviesa una serie de parcelas (que
quedan a ambos lados del mismo) objeto de modernizacién del regadio. En sus
inmediaciones, un ramal de la red de distribucion de unos 380 m.l. discurre de forma
paralela con la potencial y consiguiente afeccion durante las obras.

En el apartado correspondiente a la identificacion y valoracion de impactos se analizaran
los efectos sobre el mismo. Ademas, se detallardn las medidas tomadas para evitar /
minimizar la afeccion sobre este bien.
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Figura 34: Camino de Santiago y ambito de su Plan Especial sobre el Mapa Topografico Nacional 1:200.000
(Instituto Geografico Nacional).
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Imagen 9: Fotografia de la zona de estudio, tomada en agosto de 2022, donde puede apreciarse un tramo
del Camino de Santiago (entre Najera y Santo Domingo de la Calzada) con cultivos colindantes objeto de
modernizacion.

5.13.2 Yacimientos

A continuacion, documentamos los yacimientos mas cercanos al proyecto:
e ALESANCO

La Revuelta (1): yacimiento romano, Altoimperial, indeterminado.

Camino de Alesanco a Najera (2): yacimiento romano, Altoimperial,
indeterminado.

Alesanco (3): yacimiento Romano, indeterminado.

Carretera de Cordovin (4): yacimiento Romano y Medieval, posible villa.
San Sidran (5): yacimiento romano, Altoimperial, indeterminado.
Tresmiejas (6): yacimiento Paleolitico y Eneolitico/Calcolitico, taller de silex.
Alesanco II (7): yacimiento Neolitico, Hierro y Romano, habitat al aire libre.

e AZOFRA

Prado Riajales (8): yacimiento Romano, explotacion agricola.

Azofra (9): yacimiento Hierro II, Celtibero, poblado.

La Regadera (10): yacimiento Calcolitico /Eneolitico, habitat al aire libre.
Fuente Las Parras (11): fuente Moderno-Contemporaneo.

La Picota (12): rollo del S. XVI.
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- Camino del Santo (13): yacimiento Calcolitico-Eneolitico, Bronce, taller de
silex.

- Alto El Prado (14): yacimiento Paleolitico, Calcolitico-Eneolitico, Bronce,
zona de aprovisionamiento de silex.

- El Trujal (15): yacimiento Paleolitico Superior y Postpaleolitico, taller de
silex.

o BADARAN
- Valdehormilla (16): yacimiento Paleolitico Superior, taller de silex.
- Rey 1 (17): yacimiento Paleolitico Superior, taller de silex.
o CARDENAS
- Ribacostera (18): yacimiento Paleolitico, Neolitico, Bronce, taller de silex.

- Despoblado de Presas (19): vyacimiento Hierro I y Moderno-
Contemporaneo, habitat al aire libre.

e CORDOVIN
- Cerro Calvario (20): yacimiento Romano, villa.
e HORMILLA
- Via Romana de Italia a Hispania (21): camino romano.

- San Medel (22): yacimiento Bronce, Hierro, Romano y posible medieval,
poblado.

- La Coronilla (23): yacimiento Paleolitico, Eneolitico-Calcolitico, habitat al
aire libre.

e HORMILLEJA

- Cerro Molino (24): yacimiento Hierro y Romano, poblado.
o NAJERA

- Santa Cecilia (25): yacimiento Romano, villa.

- Camino de Baios (26): yacimiento Eneolitico-Calcolitico, Bronce, habitat al
aire libre.

- Camino de Alesanco (27): yacimiento Romano, villa, posible alfar.
- Hoyo San Miguel (28): yacimiento Paleolitico, taller de silex
- Valhondo (29): yacimiento Romano, bajoimperial, asentamiento agricola.

- Valsedén (30): yacimiento Romano, bajoimperial, alfar de material
constructivo.

- Valdelucas I (31): yacimiento Paleolitico y Post-Paleolitico, taller de silex.

- Malacara (32): yacimiento Bronce, Habitat al aire libre.

- Puente de Arenzana (33): yacimiento Epipaleolitico, posible taller de silex.
- Via Romana de Italia a Hispania (34): via Romana.
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Figura 35: Localizacién de los yacimientos en el ambito de estudio.

5.14 Medio socioecondémico

5.14.1 Poblacion
La zona de actuacion objeto de estudio se enmarca en los términos municipales de

Alesanco, Azofra, Badaran, Cordovin, Cardenas, Hormilla, Hormilleja, Najera y Torrecilla
sobre Alesanco, todos ellos en La Rioja.

Alesanco 481 17,3 27,8

Azofra 209 11,84 17,65

Pagina 170
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM E\{lll ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
ORI LS LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

—_—
Municipio Pobl(azc(i)(;l;;:otal Superficie (km?2) pgsll::ic:;il
(2022)
Badaran 500 20,69 24,17
Canillas de rio Tuerto 40 3,5 11,43
Cardenas 128 4 32,00
Cordovin 153 4,6 33,26
Hormilla 443 15,86 27,93
Hormilleja 132 7,44 17,74
Najera 8.069 37,44 215,52
Torrecilla sobre 48 4,36 11,01
Alesanco

Tabla 39: Poblacién por municipios. Fuente: INE 2022

En total, los municipios suman una superficie de aproximadamente 127 km? siendo su
poblacién en conjunto de 10.203,00 habitantes segun el padron del afio 2022; la
densidad de poblacion media de todos los municipios es de aproximadamente 42
habitantes / km?.

Si bien, cabe destacar que estos datos quedan algo distorsionados debido a que gran
parte de esta poblacidn se concentra en el nicleo de Najera perteneciente al municipio
que le da nombre, el cual cuenta con 8.069 habitantes (el 79% de los habitantes del
conjunto de municipios de la zona de estudio) siendo su densidad de poblacion de 37,44
habitantes / km?.

En cuanto a la evolucién de la poblacion, el nimero de habitantes se mantiene estable
practicamente durante la Ultima década con leves variaciones. El nUmero de hombres y
mujeres es muy similar.

5.14.2 Actividad econdmica
Por lo que a la economia de la zona se refiere estda dominada claramente por el sector

agricola de regadio (vifias) y secano (cereal principalmente) complementado en pocos
casos con algun tipo de explotacion ganadera intensiva.

El sector servicios, vinculado a la restauracién y el turismo, ha experimentado un
incremento en los Ultimos afios ligado fundamentalmente al nucleo de Najera.

5.14.3 Usos del suelo

Por lo que a usos del suelo se refiere, se detallan en la siguiente tabla:
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Uso de suelo Superficie (ha) Porcentaje (%)
Regadio 3.139 25,37
Secano 5.888 47,58
Pastos 573 4,63
Forestal 1.213 9,80
Otras superficies 1.562 12,62

Tabla 40: Usos del suelo de los municipios ambito del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de las
fichas municipales del Gobierno de La Rioja.

5.14.4 Caminos, viales y otros elementos

En la zona de estudio, ademas de localizarse diferentes acequias, lindando con el ambito
de actuacion, se encuentra el Canal de la Margen Izquierda del Najerilla, desde el que se
tomara el agua para el regadio:

Canal de la Margen Izquierda del Najerilla®: tiene una longitud de 59,4 km
subdivididos, por razones constructivas, en cuatro tramos, y un caudal en origen
de 15 n¥/s que progresivamente va reduciéndose hasta alcanzar los 3,15 n¥/s al
inicio del cuarto tramo.

A continuacion, se indican las infraestructuras lineales en la zona de actuacion:
- Carreteras y autovias:
o ambito estatal: N-120 y A-12
o ambito autondmico: LR-206, LR-207, LR-208, LR-313, LR-419.
- Caminos locales
- Acequias existentes en la propia Comunidad de Regantes.

En el Anejo 18 Servicios afectados, reposiciones, permisos y licencias, se concretar los
servicios afectados por la ejecucion del proyecto.

5.15 Cambio climético

5.15.1 Estrategia Regional frente al Cambio Climatico2008 - 2012

Por lo que a La Rioja se refiere, la Estrategia Regional de lucha contra el Cambio
Climatico toma como punto de partida las Bases para la Estrategia Regional de
Desarrollo Sostenible de La Rioja, un documento que se elabord en el afio 2001 y conto
con amplia participacién de la sociedad riojana.

3 https://portal.chebro.es/fr/web/guest/canales-del-najerilla
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El 15 de diciembre de 2008 el Boletin Oficial de La Rioja mediante Resolucion 215/2008
publica la aprobacion definitiva de la Estrategia Regional frente al Cambio Climatico
2008-2012.

Esta estrategia realiza, en primer lugar, un diagndstico de la situacién en ese momento
de la situacion y evolucidn de las emisiones de gases de efecto invernadero generadas
en La Rioja a partir de la informacidon del Inventario de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero del Ministerio de Medio Ambiente (CORINE/AIRE) y datos macroeconémicos
del servicio de estadistica de la Comunidad Auténoma y del Instituto Nacional de
Estadisticas.

El estudio ha recogido las emisiones de los gases de CO,, CH4, y N2O con el afio 1990
como base ya que este es el afio base sobre el que se plantean los objetivos de
reduccion de emisiones dentro del Protocolo de Kyoto.

A pesar del compromiso adoptado en Kyoto, y de acuerdo con los datos disponibles las
emisiones del afio 2005, éstas se incrementaron a nivel nacional un 52% respecto al del
ano base, alejandose Espafa bastante de los objetivos establecidos.

La tendencia que siguen las emisiones totales de GEI producidas en La Rioja durante el
periodo 1990-2006 muestran un rapido incremento por encima de la media nacional.

El crecimiento de las emisiones sigue la tendencia del resto de Espafa, excepto en el
ano 2005 debido a la incorporacidn de la Central de Ciclo Combinado de Arrabal.

El incremento de las emisiones de GEI no es otro que el derivado del aumento de la
poblacién, la intensidad industrial o el transporte a través de La Rioja.

Los objetivos basicos para el fin de dicha Estrategia Regional para el periodo 2008-2012
fueron:

e Contribuir a la reduccién de las emisiones de GEI en La Rioja, en especial en el
sector difuso, hasta no superar un 37% las emisiones inventariadas en este
Sector en el afio 1990, de acuerdo con el objetivo previsto en el Plan Nacional de
Asignacién 2008-2012.

e Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacidn en tecnologias, técnicas y
sistema que contribuyan a la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y a la mejora de la eficiencia energética.

e Integrar y coordinar las diferentes medidas y acciones que contribuyan tanto a la
reduccion de emisiones como a las estrategias de adaptacion al Cambio
Climatico, dentro de las politicas sectoriales.

e Fomentar la produccién de energias mas limpias y principalmente de caracter
renovable.

e Impulsar la adopciéon de medidas para la disminucion del consumo de
combustibles fésiles asi como fomentar el uso mas eficiente de la energia y la
utilizacion de fuentes de energia renovable.

e Aumentar la concienciacion y sensibilizacion publica en lo referente al cambio
climatico y al uso racional de energia limpia.

e Fomentar la implantacion de practicas que supongan una reduccién de las
emisiones difusas de gases de efecto invernadero.
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Aumentar la capacidad de sumideros y absorcidn de gases de efecto invernadero
en la masa forestal de La Rioja.

Para ello, a nivel regional, se pusieron en marcha las siguientes acciones:

Una Red de Vigilancia Ambiental:

Con objeto de disponer de una informacidn de variables climaticas lo mas
exhaustiva posible, el Gobierno de La Rioja implantd 11 estaciones
meteoroldgicas repartidas por todo el territorio, donde a través de Internet se
puede acceder a diferentes indicadores climaticos.

Investigacién + Desarrollo + Innovacion:

Dentro del Plan Riojano de I + D +I 2003-2007 se contemplaron una serie de
programas y acciones de desarrollo con el objetivo de conseguir un desarrollo
sostenible de la regidn y el mejor aprovechamiento energéticos.

Implantacion de proyectos limpios:

Se desarrollaron una serie de proyectos limpios donde intervino mas activamente
el Gobierno de La Rioja en relacion directa con la reduccion de impactos de
cambio climaticos y reduccion de GEI.

Implantacion de las energias renovables:

La entrada en vigor del Decreto 48/1998, de 24 de julio, por el que se regula el
procedimiento para la autorizacion de las instalaciones de energia eléctrica a
partir de la energia edlica en La Riojay la moratoria del Decreto de 25/2002 para
la planificacion de nuevos parques edlicos en La Rioja supuso que, desde el
2003, el porcentaje de energia edlica generada en La Rioja fuera un tercio de la
energia eléctrica consumida y, junto con otras fuentes de energia renovables y
mas eficientes energéticamente como la cogeneracion, supusiera que tan solo un
40,6% de la energia consumida en La Rioja proceda de fuentes convencionales
como las procedentes de centrales térmicas y centrales nucleares.

Potenciacion de la eficiencia energética:

Las lineas de ayuda dispuestas, en mejora de la eficiencia energética o en
sistemas de cogeneracion industrial y la apuesta por la empresa privada por esta
tecnologia supuso la implantacion de 40MW de potencia instalada en sistemas de
cogeneracion, lo cual supuso una reduccidon de 129,4 kt de CO; respecto a la
obtencion de energia a partir Fuel oil o 201,3 kt de CO, con respecto a energia
eléctrica generada a partir de Carbon.

Mejora de la gestidn de residuos y lodos:

En este sentido, se ejecutd el ECOPARQUE de la Rioja, de 21 millones de euros
de inversion. La infraestructura cuenta con la prevision para el tratamiento de
tres lineas: Linea Gris (residuos urbanos y organicos) con capacidad para
130.000 t/afo, linea amarilla (residuos de envases) con capacidad 10.000 t/afio
y linea marrén (residuos voluminosos) con capacidad para tratar 3.000 t/afio
ademas de poder gestionar 5000 t/afno de residuos de poda y jardineria.
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La materia organica es tratada mediante una biometanizacién tras la cual se han
instalado dos motogeneradores para el aprovechamiento del biogas generado
con potencia eléctrica de 2130 kW.

En base a todo lo anterior, se propusieron una serie de politicas y areas de actuacién
que, por lo que se refiere al sector de la agricultura y la ganaderia se centraban en que
el objetivo general de las actuaciones en el sector agrario debia ser la reducciéon de
emisiones de gases de efecto invernadero en la agricultura y ganaderia sin que implicase
una reduccion de la actividad agraria en La Rioja, y facilitar a la conjunciéon con otras
lineas de mejor ambiental con son la reduccién de contaminacién difusa por nitratos,
reduccidon de emisiones de amoniaco y mejora de la gestion de residuos ganaderos.

Por ello, las medidas se encaminaron practicamente a la reduccidon de emisiones de
oxido de nitrégeno en la aplicacion de abonos y gestion de estiércol. Basicamente se
establecid la necesidad de adoptar buenas practicas y mejoras tecnoldgicas en el uso de
fertilizantes nitrogenados, estiércoles, etc.

Por lo que al proyecto objeto de estudio se refiere, se considera que esta estrategia
regional no contiene especificaciones ni actuaciones especificas que deban ser
contempladas. Por lo que a la agricultura y al cambio climatico se refiere, en lineas
generales, el proyecto contribuira a mejorar la eficiencia en el uso del agua y reducir las
emisiones de GEI del sistema de regadio, siendo compatible y contribuyendo a los
objetivos generales de dicha estrategia regional.

5.15.2 Plan Regional de Adaptacion al Cambio Climatico

El Plan Riojano de Adaptacion al Cambio Climatico (PRACC) de La Rioja 2023-2030, esta
pendiente de aprobacién. En el Documento de Avance de dicho Plan, se indica que,
teniendo en cuenta su coherencia con los lineamientos a nivel estatal, se especifican a
continuacion, los objetivos del PRACC*:

1. Reforzar la observacion sistematica del clima, la elaboracion y actualizacion de
proyecciones regionalizadas de cambio climatico para La Rioja y el desarrollo de
servicios climaticos.

2. Generar de forma continua y acumulativa el desarrollo de conocimiento sobre
impactos, riesgos y adaptacion en La Rioja y facilitar su transferencia a la
sociedad, reforzando el desarrollo de metodologias y herramientas para analizar
los impactos potenciales del cambio climatico.

3. Identificar los principales riesgos del cambio climatico para La Rioja, teniendo
en cuenta su naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la definicion
y aplicacion de las correspondientes medidas de adaptacion.

4. Integrar transversalmente la adaptacion en las politicas publicas de la region.

5. Promover la participacion de todos los actores interesados, incluyendo los
distintos niveles de la administracion, el sector privado, las organizaciones

4 https://www.larioja.org/larioja-client/cm/medio-ambiente/images?idMmedia=1457232
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sociales y la ciudadania en su conjunto, para que contribuyan activamente a la
construccion de respuestas frente a los riesgos derivados del cambio climatico.

6. Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento regional de las capacidades para
la adaptacion.

7. Asegurar la coordinacion administrativa y reforzar la gobernanza en materia de
adaptacion.

Seguidamente, se detallan las lineas estratégicas de actuacién que se desarrollan en
cada meta definida:

Meta 1. Incremento de la eficiencia y la resiliencia del territorio

Linea Estratégica 1.1. Aumento de la resiliencia del medio natural y
proteccidn de la biodiversidad ante el cambio climatico

Linea Estratégica 1.2. Aumento de la resiliencia del sector primario

Linea Estratégica 1.3. Fomento de la multifuncionalidad de los
ecosistemas como reguladores de los procesos bioldgicos y geoldgicos y
valoracion del paisaje

Linea Estratégica 1.4. Impulso de una estructura urbana resiliente al
cambio climatico, compacta y mixta en usos

Meta 2. Anticipacion a los riesgos

Linea Estratégica 2.1. Mejora de la alerta temprana y gestion de la
emergencia climatica

Linea Estratégica 2.2. Preparacion de la poblacidn ante los riesgos
climaticos

Linea Estratégica 2.3. Adaptacion al cambio climatico de infraestructuras
Linea Estratégica 2.4. Turismo adaptado al cambio climatico

Linea Estratégica 2.5. Garantia a largo plazo del abastecimiento de agua
para los distintos usos

Meta 3. Impulso a la innovacion, mejora y transferencia de conocimiento sobre
adaptacion.

Linea Estratégica 3.1. Proyecciones regionalizadas climaticas para La Rioja
y sus servicios climaticos

Linea Estratégica 3.2. Informacion y estudio de potenciales impactos al
cambio climatico para La Rioja

Linea Estratégica 3.3. Promocidn de la innovacién, mejora y transferencia
de conocimiento cientifico en torno a la adaptacion al cambio climatico.

Linea Estratégica 3.4. Impulso a la estadistica regional relativa a la
adaptacion al cambio climatico.
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Meta 4. Administracion Publica riojana responsable, ejemplar y referente en
cambio climatico.

- Linea Estratégica 4.1. Sensibilizacién, capacitacion y ejemplificacion para
la adaptacién al cambio climatico por parte de administraciones publicas
riojanas, de la sociedad y de los sectores productivos

- Linea Estratégica 4.2. Transversalizacién de la adaptacién en las politicas
publicas sectoriales autondmicas

- Linea Estratégica 4.3. Impulso a la colaboracion publico-privada para la
implantacién de acciones de adaptacion al cambio climatico

5.15.3 Plan Riojano Integrado de Energia y Clima 2023-2030 (PRIEC)

El Plan Riojano Integrado de Energia y Clima es la herramienta de mitigacion del cambio
climatico en la se plasma la planificacidon estratégica regional de integracion de la politica
de energia y clima, y refleja la contribucién de La Rioja a la consecucién de los objetivos
nacionales, y por consiguiente de la Unidn Europea, en materia de energia y clima. Se
busca promover la accién coordinada y coherente para mitigar las causas del cambio
climatico en La Rioja, entendiendo por mitigacién la intervencion de cualquier tipo
tendente a reducir el impacto que la actividad humana tiene en el cambio del clima
global.

El PRIEC incluye, en otros aspectos, el diagndstico y estudio econdmico, social y
ambiental de los impactos de la transicion energética por sectores en La Rioja; los
objetivos relativos a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, de
absorcion de gases de efecto invernadero por sumideros, de implantacion de energias
renovables y de eficiencia energética por sectores, periodos temporales y, en su caso,
zonas geograficas, en coherencia con los objetivos fijados por el Gobierno de Espafia en
cumplimiento de sus compromisos europeos e internacionales; las medidas que se
estiman necesarias para alcanzar los citados objetivos; los indicadores del resultado de
las medidas utilizadas; la previsién econdmica y la programacién temporal del coste de
la implantacion de las medidas de mitigacidn de emisiones y de transicién energética;
acciones de seguimiento, control y mecanismos de correccion durante la vigencia
temporal del plan.

Este Plan se encuentra actualmente en desarrollo, habiéndose finalizado la fase de
diagnostico.

5.15.4 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021 - 2030

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacion basico para promover la accién coordinada frente a los
efectos del cambio climatico en Espana. Tiene como principal objetivo evitar o reducir
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los dafos presentes y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y
una sociedad mas resilientes.

Este documento deja claro que, como consecuencia del cambio climatico, se van a dar
toda una serie de cambios en la linea de las proyecciones ya observadas como son:
aumento de temperaturas maximas y minimas, mayor nimero de dias calidos, aumento
de la duracion de las olas de calor, disminucion moderada de las precipitaciones, ligera
disminucion de la nubosidad, ascenso del nivel medio del mar, de su temperatura media,
aumento de la evapotranspiracion, disminucion de los caudales medios de los rios,
disminucion de la recarga de los acuiferos, incremento de las sequias, lluvias torrenciales
e inundaciones.

Es evidente que todos estos cambios van a suponer una serie de impactos sobre el ser
humano, los ecosistemas, el medio fisico, etc.

A grandes rasgos, siendo todo ello aplicable al sector agricola, este plan tiene como
objetivo general promover la accidon coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafios presentes y futuros
derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.

Los objetivos especificos del plan son:

e Reforzar la observacion sistematica del clima, la elaboracién y actualizacion de
proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafa y el desarrollo de
servicios climaticos.

e Promover un proceso continuo y acumulativo de generacion de conocimiento
sobre impactos, riesgos y adaptacién en Espafia y facilitar su transferencia a la
sociedad, reforzando el desarrollo de metodologias y herramientas para analizar
los impactos potenciales del cambio climatico.

e Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la
adaptacion.

e Identificar los principales riesgos del cambio climatico para Espafia, teniendo en
cuenta su naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la definicion y
aplicacion de las correspondientes medidas de adaptacion.

o Integrar la adaptacidn en las politicas publicas.

e Promover la participacion de todos los actores interesados, incluyendo los
distintos niveles de la administracion, el sector privado, las organizaciones
sociales y la ciudadania en su conjunto, para que contribuyan activamente a la
construccion de respuestas frente a los riesgos derivados del cambio climatico.

e Asegurar la coordinacién administrativa y reforzar la gobernanza en materia de
adaptacion. - Dar cumplimiento y desarrollar en Espafia los compromisos
adquiridos en el contexto europeo e internacional.

e Promover el seguimiento y evaluacion de las politicas y medidas de adaptacion.

Por lo que al sector agrario se refiere, este plan destaca que la agricultura, la ganaderia
y la silvicultura son sectores estrechamente dependientes del clima y del suelo.

El impacto del cambio climatico varia en funcion de factores como la localizacion
geografica y subsector (tipo de cultivo o ganaderia). No obstante, en general, el
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aumento de temperatura incrementara el estrés hidrico, disminuyendo la produccién de
algunas cosechas. Ademas, los cambios en la estacionalidad y la variabilidad del clima
tendran un efecto significativo en el rendimiento y, previsiblemente, también en la
calidad de los productos agricolas, ganaderos y silvicolas. La degradacién de los suelos y
la desertificacion limitara el espacio potencialmente adecuado para determinados
cultivos. Por otra parte, es previsible un mayor impacto potencial de los fendmenos
meteoroldgicos extremos, que seran mas frecuentes y virulentos. A esto se le une una
mayor ocurrencia de fendmenos extremos y aparicion de nuevas plagas y
enfermedades, tanto en cultivos como animales.

El calor excesivo supone un impacto sobre el bienestar animal, con repercusiones
negativas sobre la produccién. En algunas zonas, la pérdida de productividad de los
pastos es otro factor que puede incidir negativamente en el aprovechamiento ganadero.

Dentro del ambito de trabajo de la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y
alimentacién, el plan fija los siguientes objetivos:

e Reducir los riesgos derivados del cambio climatico para la seguridad alimentaria.

e Actualizar o ampliar el conocimiento relativo a la evaluacién de los riesgos
(peligros, exposicién, vulnerabilidad) e impactos del cambio climatico sobre los
principales tipos de cultivos, especies ganaderas y pesquerias, asi como en el
sector de la alimentacion, incluyendo la interrelacién de todos los elementos del
sistema alimentario e integrar dicho conocimiento en los planes, normativas y
estrategias de estos sectores.

e Promover el desarrollo de intervenciones de adaptacion a través del Plan
Estratégico de Espafia para la PAC post 2020 y otros instrumentos.

e Promover la adaptacién de la agricultura y la ganaderia a los cambios del clima
ya verificados, asi como a los previstos, con especial énfasis en su ajuste a los
recursos hidricos disponibles mediante los correspondientes sistemas de gestion.

e Reforzar la adaptacion al cambio climatico en la Politica Pesquera Comun (PPC),
en los planes nacionales de gestion y recuperacién y en el sector de la
acuicultura.

e Promover una alimentacion saludable compatible con una producciéon de
alimentos sostenible e integrada en el territorio y con la reduccién del
desperdicio alimentario.

e Promover la sostenibilidad del sistema alimentario y la adaptacién al cambio
climatico del medio rural, fomentando los canales cortos de comercializacion, la
bioeconomia, la economia circular y la agricultura de proximidad, entre otras
estrategias de menor impacto climatico y mayor resiliencia.

Por lo que al sector agrario se refiere, este plan destaca que la agricultura, la ganaderia
y la silvicultura son sectores estrechamente dependientes del clima y del suelo.

Dentro del ambito de trabajo de la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y
alimentacion, el plan fija los siguientes objetivos:

e Reducir los riesgos derivados del cambio climatico para la seguridad alimentaria.
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e Actualizar o ampliar el conocimiento relativo a la evaluacién de los riesgos
(peligros, exposicion, vulnerabilidad) e impactos del cambio climatico sobre los
principales tipos de cultivos, especies ganaderas y pesquerias, asi como en el
sector de la alimentacion, incluyendo la interrelacion de todos los elementos del
sistema alimentario e integrar dicho conocimiento en los planes, normativas y
estrategias de estos sectores.

e Promover el desarrollo de intervenciones de adaptacion a través del Plan
Estratégico de Espafa para la PAC post 2020 y otros instrumentos.

e Promover la adaptacién de la agricultura y la ganaderia a los cambios del clima
ya verificados, asi como a los previstos, con especial énfasis en su ajuste a los
recursos hidricos disponibles mediante los correspondientes sistemas de gestion.

e Reforzar la adaptacion al cambio climatico en la Politica Pesquera Comun (PPC),
en los planes nacionales de gestién y recuperacion y en el sector de la
acuicultura.

e Promover una alimentacion saludable compatible con una produccién de
alimentos sostenible e integrada en el territorio y con la reduccion del
desperdicio alimentario.

e Promover la sostenibilidad del sistema alimentario y la adaptacion al cambio
climatico del medio rural, fomentando los canales cortos de comercializacién, la
bioeconomia, la economia circular y la agricultura de proximidad, entre otras
estrategias de menor impacto climatico y mayor resiliencia.
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6 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

6.1 Definicién segun el marco legal vigente

Segun la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental, los criterios a considerar en la valoracion
de impactos son los siguientes:

a)

b)

)

a)

e)

7

g)

h)

J)

k)

/)

Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto
ambiental.

Efecto indirecto o secundario.: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a
la interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un sector ambiental
con otro.

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos
de eliminacion con efectividad temporal similar a la del incremento del agente
causante del dano.

Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor
que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accion induce en el
tiempo la aparicion de otros nuevos.

Efecto permanente.: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de
factores de accion predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas
de relaciones ecologicas o ambientales presentes en el lugar.

Efecto temporal: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con
un plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.

Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de
cinco anos, o en un periodo superior.

Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese
de la actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras. preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige medidas preventivas o correctoras, y en €l que, aun con esas
medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas
protectoras o correctoras.

Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas
en numero, superficie, calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas
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ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion
y correccion.

m) Peligrosidad sismica.: Probabilidad de que el valor de un cierto pardmetro que
mide el movimiento del suelo (intensidad, aceleracion, etc.) sea superado en un
determinado periodo de tiempo.

n) Fraccionamiento de proyectos: Mecanismo artificioso de division de un proyecto
con el objetivo de evitar la evaluacion de impacto ambiental ordinaria en el caso
de que la suma de las magnitudes supere los umbrales establecidos en el anexo

L

6.2 Metodologia

La valoracion de los impactos ambientales se ha realizado siguiendo el método
simplificado de Conesa (1993), donde los criterios utilizados para la evaluaciéon y los
valores asignados se muestran a continuacion:

e Naturaleza / signo: Hace alusion al caracter beneficioso/positivo (+) o
perjudicial/negativo (-)

e Intensidad: Grado de incidencia de la accién sobre el factor en el dambito
especifico en el que actua.

O

O

Baja: 1 (minima afeccién)
Media: 2

Alta: 4

Muy alta: 8

Total: 12 (destruccidn total del factor en el area en la que se produce el
efecto)

o Extension: Area de influencia tedrica del impacto en relacidn con el entorno de
la actividad (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

O

O

Puntual: 1 (la accién produce un efecto muy localizado)
Parcial: 2
Extensa: 4

Total: 8 (el impacto no admite una ubicacion precisa del entorno de la
actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él)

Critica: +4 (sumatorio de 4 unidades cuando el impacto se desarrolle en
un lugar critico)
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Efecto: Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

o Indirecto: 1 (la manifestacion no es consecuencia directa de la accién,
sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como
una accion de segundo orden)

o Directo: 4 (la repercusion de la accién es consecuencia directa de ésta)

Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

o Irregular o aperiddico o discontinuo: 1
o Periédico: 2
o Continuo: 4

Momento: Plazo de manifestacién del impacto, es el tiempo que transcurre
entre la aparicidon de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

o Inmediato: 4 (tiempo transcurrido es nulo)
o Corto plazo: 3 (tiempo inferior a 1 afo)
o Medio plazo: 2 (tiempo que va de 1 a 5 afios)

o Largo plazo: 1 (si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios)

Acumulacion: Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

Cuando una acciéon no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4).

Sinergia: Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacién de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar cuando las acciones que las provocan actUan de manera
independiente, no simultanea.

o Sin sinergismo (simple): 1

o Sinérgico: 2

o Muy sinérgico: 4
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Persistencia: Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por los medios naturales o mediante la introduccion
de medidas correctoras.

o Fugaz: 1
o Temporal: 2
o Permanente: 4

Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accion acometida, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
aquella deje de actuar sobre el medio.

o Corto plazo: 1
o Medio plazo: 2

o Irreversible: 4

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medio
de la intervencién humana (medidas de manejo ambiental).

o -Recuperable inmediato: 1

o -Recuperable a medio plazo: 2
o -Mitigable o compensable: 4

o -Irrecuperable: 8

Una vez analizados y asignados los valores a todos los apartados anteriores, se calcula
la importancia del impacto:

Importancia del impacto: Con base en estos criterios, de acuerdo con los
rangos que se muestran anteriormente, se obtiene la importancia (I) de las
consecuencias ambientales del impacto aplicando el siguiente algoritmo:

I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Una vez aplicada la férmula a los impactos identificados, estos presentaran los
siguientes valores de efectos:

Irrelevantes o compatibles con el medio: Valores inferiores a 25. Se trata
de aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
medidas protectoras o correctoras.
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e Moderado: Valores entre 25 y 50. Se consideran aquéllos cuya recuperacién no
precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucion
de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Severo: Valores entre 50 y 75. Para la recuperacién de las condiciones del
medio, exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que,
aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa de un periodo de tiempo
dilatado.

e Critico: Valores superiores de 75: Con él se produce una pérdida permanente de
las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de
medidas protectoras o correctoras.

Valoracion de impactos
IN = Intensidad EX = Extension
MO = Momento PE =Persistencia
RV = Reversibilidad SI = Sinergia
AC = Acumulacion EF =Efecto
PR = Periodicidad MC = Recuperabilidad

Tabla 41: Resumen de la metodologia de la valoracion de los impactos ambientales que va a utilizarse.
Fuente: Conesa (1993).

6.3 Actuaciones del proyecto susceptibles de generar impactos

Los impactos derivados de la modernizacion del regadio se basan principalmente en la
fase de obra que implica la ejecucién de toda una serie de infraestructuras (balsas,
tuberia de impulsion, parque solar fotovoltaico, estacion de bombeo, etc.) y la
correspondiente red de distribucion del regadio, asi como y en la posterior fase de
explotacion que implica principalmente una serie de consumos de agua y emisiones
vinculadas a la actividad de la comunidad de regantes.

A este respecto cabe destacar que la actividad agricola de regadio ya existe en la zona
objeto de estudio (que se pretende modernizar), siendo la actividad una vez acabadas
las obras, muy similar a la actual con las mejoras que implica toda modernizacion y que,
a priori, suponen una disminucion de los impactos de éste.

Por tanto, las principales actuaciones vinculadas a la modernizacion del regadio
proyectada y su posterior actividad potencialmente causantes de los impactos
estudiados a continuacion seran las siguientes:

e Durante la fase de obras:

e Transito de vehiculos y maquinaria por la zona.

e Movimientos de tierra y preparacion del terreno para las nuevas
infraestructuras.

e Ocupacion del terreno.

e Consumo de recursos y generacion de residuos.
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e Durante la fase de actividad/explotacion:

e Existencia de la linea eléctrica aérea entre el parque solar y la estacion de
bombeo.

¢ Consumo de recursos.
e Emisiones vinculadas al regadio.
e La propia existencia de las infraestructuras vinculadas a la modernizacion.

A continuacién, para cada uno de los potenciales factores del medio afectados, se
evalla el impacto derivado de estas acciones.

6.4 Factores del medio susceptibles de recibir impactos

Siguiendo la metodologia que acaba de explicarse, se van a analizar los impactos sobre
los siguientes factores del medio, tanto para la fase de obras como para la fase de
explotacion:

Factor del medio Impactos analizados

Clima Impactos sobre el clima

Alteracion de la calidad del aire.

Calidad atmosférica Contaminacion acustica y vibraciones.

Contaminacion luminica.

Pérdida / ocupacion de suelo.

Cambio de uso del suelo.

Suelo
Movimientos de tierra.

Contaminacion del suelo.

Alteracién de la red de drenaje.

Masas de agua Alteracion de la calidad / Contaminacion de las aguas.

Consumo de agua.

Pérdida de vegetacion natural.

Flora y Vegetacion Afeccidn a Habitats de Interés Comunitario

Afeccidn a especies de flora catalogadas.

Fauna Molestias a la fauna.
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Afeccion a especies de fauna catalogadas.
Alteracion del mosaico / Calidad.
Paisaje Impacto visual.

Generacion de residuos.

Espacios Naturales de la Red ZEPA y ZEC Sierras de la Demanda, Urbidn, Cebollera y Cameros.
Natura 2000 ZEC Sotos y Riberas del Ebro

IBA Sierra de la Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros

Otros espacios naturales

protegidos Zona de proteccion de aves necréfagas

Otros espacios / figuras de proteccion

Patrimonio cultural y | Bienes y yacimientos
arqueologico

Afeccion sobre la salud humana

Medio socioeconémico
Actividad econdmica

Tabla 42: Factores del medio potencialmente impactados e impactos analizados sobre cada uno de ellos.

6.5 Efectos previsibles sobre el terreno y sus valores ambientales durante
la fase de obras

El presente subapartado procede, en primer lugar, a detallar las actuaciones que
conlleva la ejecucidon de la modernizacién causantes de potenciales impactos sobre el
medio para, a continuacidn, evaluar su impacto sobre los diferentes factores detallados
en la tabla anterior, asignandoles los valores correspondientes segun la metodologia de
evaluacion del impacto ambiental simplificada de Conesa (1993), obteniendo finalmente
la correspondiente matriz de impacto.

6.5.1 Valoraciéon de laincidencia sobre el clima

Alteracion del clima:

Las obras proyectadas para la modernizacion del regadio no produciran ningun efecto
sobre el microclima general de la zona, ya que Unicamente pueden provocar pequenas
alteraciones locales en el intercambio de calor entre el suelo y la atmdsfera, de escasa
magnitud.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de obra se considera NULO.
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6.5.2 Valoracion de laincidencia sobre la calidad atmosférica

Alteracion de la calidad del aire:

Este impacto vendra dado principalmente por la emision de particulas de polvo en suspension fruto de los
movimientos de tierra necesarios para la ejecucion de todas las infraestructuras vinculadas a la
modernizacion del regadio (balsas de agua, tuberia de impulsion, parque solar fotovoltaico, instalacion de la

red de distribucion enterrada, etc.).

Ademas, debe tenerse en cuenta que conllevaria el transito de magquinaria que provocaria tanto el

levantamiento de particulas de polvo como la emision de gases de escape.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dado que se estiman unos 750.000 m* de tierra removidos y llevara varias 8

semanas se considera “Muy Alta”
Extension (EX) Afectaria una elevada superficie elevada de mas de 400.000 m? afectados 4
principalmente por la ejecucion de las balsas y la red de distribucién de agua.
Ello implicara también acondicionar superficies auxiliares. Por tanto, se considera
“Extensa”.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, durante las obras. 1
Momento (MO) El efecto, como consecuencia de movimientos de tierra principalmente y emision 4
de gases de escape, se daria de forma inmediata.
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal, dado que las obras y actuaciones se 2
prolongaran meses.
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1

Tabla 43: Impacto sobre la calidad del aire (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -47, es decir, el impacto

se considera MODERADO.
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Contaminacion acustica y vibraciones:

Las actuaciones de modernizacion del regadio propuestas, por su naturaleza y magnitud, requieren del uso
maquinaria pesada para ello, lo cual conlleva la emisidn de ruidos y vibraciones por todo el area de estudio
y durante un periodo de tiempo que puede durar meses.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera una intensidad “Alta” de ruidos y vibraciones derivado de todo ello. 4
Extension (EX) Dicho ruido y vibraciones afectarian a la zona de actuacién y un cierto radio 2

alrededor.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto, emision de ruidos y vibraciones, se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto temporal dado que las actuaciones se prolongaran 2
algunos meses.
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 44: Impacto acustico y vibraciones (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -31, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Contaminacion luminica:

Las actuaciones enmarcadas en la modernizacidén del regadio no conllevan ningun tipo
de obra que se realice en horario nocturno y requiera de iluminacion.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de obra se considera NULO.

6.5.3 Valoracion de laincidencia sobre el suelo

Pérdida / ocupacion del suelo:

La fase de obras conlleva el movimiento de unos 750.000 m3 de tierra para la instalacion y ejecucién de
todos los elementos e infraestructuras vinculados a la modernizacion.

Por tanto, la afeccién o impacto sobre el suelo durante las obras tendré una elevada importancia.
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Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dada la superficie afectada (mas de 700.000 m?) y la necesidad de movimientos 8

de tierra estimados en unos 750.000 m3, se considera “Muy Alta”

Extension (EX) Las obras, afectan a una extensién amplia. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto de la ocupacion del suelo se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que pueden prolongarse meses. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 45: Impacto debido a la pérdida / ocupacion de suelo (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -46, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Cambio de uso del suelo:

En este sentido, fruto de la modernizacién no se aumentara la superficie de cultivo en regadio, en
detrimento de superficies de vegetacion natural; (excepto pequenas afecciones a bancales dentro de
algunos cultivos que al instalar el riego por aspersién se han eliminado, en cualquier caso, han sido
€sCasos).

Las obras en si mismas si provocaran la afeccion a una serie de superficie, unos 400.000 m2, que de forma
temporal perderan su cubierta de vegetacion natural. En el caso de las zonas por las que discurre la red de
tuberias luego se rellenaran las zanjas y se recuperara, sin embardo, en el caso de las superficies afectadas
por balsas e hidrantes no.

Donde si se dara un cambio de uso irreversible sera en los aproximadamente 110.000 m2 ocupados por las
nuevas balsas, el parque solar fotovoltaico, la estacién de bombeo

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera Alta. 4
Extension (EX) En el momento de ejecucion de las obras, se superaran los 200.000 m? siendo 4

“Extensa”
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de las propias actuaciones. 4
Pagina 190

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VI

INGENIERIA

e—,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continua. 4
Momento (MO) El efecto del cambio de uso de suelo se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Si podrian darse efectos acumulativos. 4
Sinergia (SI) Si contempla el reforzamiento de efectos simples, siendo sinérgico. 2
Persistencia (PE) El cambio de uso en esas zonas sera permanente. 4
Reversibilidad (RV) En las infraestructuras mencionadas sera a largo plazo, mediante actuaciones de 4
restauracion.
Recuperabilidad (MC) En las infraestructuras mencionadas sera mediante actuaciones de restauracion. 4

Tabla 46: Impacto debido al cambio de uso de suelo (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -50, es decir, el impacto
se considera SEVERO.

Movimientos de tierra:

Tal y como se ha detallado, la modernizacion del regadio conlleva un movimiento de tierra superior a los
750.000 m3 debido a la ejecucion de las balsas y a la instalacion de la red de distribucién principalmente.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dado el volumen de movimientos de tierra, se considera “Muy Alta” 8
Extension (EX) Las actuaciones afectaran gran superficie. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de las propias actuaciones. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, mientas duren las obras. 1
Momento (MO) El efecto derivado del movimiento de tierra se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que las obras podrian prolongarse 2

meses.
Reversibilidad (RV) Se recuperaria a largo plazo y ejecutando actuaciones de restauracion en el caso 4
de las balsas.
Recuperabilidad (MC) Por tanto,lla posibilidad de reconstruccion es a largo plazo y con actuaciones de 4
restauracion.
Tabla 47: Impacto debido a movimientos de tierra (Fase de obra).
Pagina 191

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -53, es decir, el impacto
se considera SEVERO.

Contaminacion del suelo:

La contaminacion del suelo durante una fase de obra procede de derrames / escapes accidentales o averias
de la maquinaria y vehiculos utilizada para la obra en cuestion. Ello puede dar lugar al derrame en el suelo
de combustibles, aceites, grasas, etc. Se trata siempre de algo accidental.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dado la escasa magnitud de la actuacion se considera minima. 1
Extension (EX) Dado que se trataria de volumenes muy pequerios, afectaria a una zona muy 1

puntual.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (sélo en momentos puntuales). 1
Momento (MO) El efecto de la contaminacion seria inmediato. 4
Acumulacion (AC) Al afectar Unicamente a la superficie (dada la escasa magnitud del vertido 1

esperable) no existirian impactos acumulativos.
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 48: Impacto debido a la contaminacion del suelo (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

6.5.4 Valoracion de la incidencia sobre las masas de agua

Alteracion de la red de drenaje:

Dado que la modernizacion del regadio conlleva un movimiento de tierra estimado en unos 750.000 m3, si
supondra una modificacién de la red de drenaje, superficial principalmente, actual. Se precisara ejecutar un
total de 21 hincas para el cruce de cauces.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
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Intensidad (IN) Dada la necesidad de movimientos de tierra y la modificacion que ello supondra 4
de la red de drenaje superficial durante las obras, se considera “Alta”.
Extension (EX) Las actuaciones afectan a gran superficie. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacioén (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente una vez modificado el terreno. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el terreno original de 4
forma natural.
Recuperabilidad (MC) La recuperacion, en el caso de las zonas afectadas por las balsas, el parque solar 4

o la estacidn de bombeo, sera a largo plazo y mediante actuaciones de
restauracion.

Tabla 49: Impacto debido a la alteracion de la red de drenaje (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -43, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Alteracion de la calidad / contaminacion de las aguas:

La contaminacion de las aguas durante una fase de obra procederia de dos actuaciones:

En primer lugar, del aumento de turbidez de escorrentias superficiales en caso de darse lluvias intensas
durante los movimientos de tierra.

En segundo lugar, de derrames / escapes accidentales o averias de la maquinaria y vehiculos utilizada para
la obra en cuestion. Ello puede dar lugar al derrame en el suelo de combustibles, aceites, grasas, etc. que
alcanzaran escorrentias superficiales, incluso, subterraneas. Se trataria, en este caso, siempre de algo

accidental.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Por lo que se refiere a derrames o escapes de la maquinaria se considera 2

minima, pero seria mayor si se dan lluvias intensas durante los movimientos de
tierra, por ello se considera “Media”.
Extension (EX) Los derrames afectarian a pequefias superficies, pero los movimientos de tierra a 2
una superficie extensa. Se estima “Parcial”
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (sélo durante las obras). 1
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Momento (MO) El efecto de la contaminacién seria inmediato o a corto plazo en caso de 4
producirse cerca de escorrentias.
Acumulacién (AC) Al tratarse de fendmenos puntuales, no existirian impactos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz dado que debido se diluiria facilmente. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1

Tabla 50: Impacto debido a la contaminacion del agua (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -24, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Alteracion de caudales:

Las potenciales obras enmarcadas en el proyecto no conllevan ningun tipo de alteracion
del régimen de caudales de la zona dado que no contemplan extracciones vy
aportaciones de agua.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de obra se considera NULO.

Consumo de agua:

Las potenciales obras enmarcadas en el proyecto no conllevan ningln tipo de consumo
de agua significativo asociado de forma directa (mas alla de posibles riegos puntuales
para evitar el levantamiento de particulas de polvo en suspension tal y como se recoge
en las medidas preventivas).

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de obra se considera NULO.

6.5.5 Valoracion de la incidencia sobre la floray la vegetacion

Pérdida de vegetacion natural:

Las obras, fruto principalmente de los movimientos de tierra necesarios, ademas de la necesidad de
acondicionar algunas superficies auxiliares, conllevaran la pérdida de ciertas zonas de vegetacion de margen
de los cultivos principalmente y, especialmente, entre los cultivos que ocuparan las balsas.

También en el entorno de los cauces que es preciso atravesar mediante hincas.

No se esperan afecciones significativas sobre taludes pronunciados que hay en algunas zonas ocupados por
vegetacion forestal.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
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Intensidad (IN)

Se considera “Alta” ya que parte de las obras si afectardn a superficies de
vegetacion natural pero éstas no son altas (en su mayor parte se trata de
campos de cultivo).

Extension (EX)

La superficie afectada si sera significativa, se estima “Extensa”.

Efecto (EF)

Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion.

Periodicidad (PR)

El impacto se daria de forma irregular.

Momento (MO)

El efecto se daria de forma inmediata.

Acumulacioén (AC)

Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos.

Sinergia (SI)

Si puede comportar el reforzamiento de otras pérdidas de suelo natural por otras
consecuencias.

Persistencia (PE)

Se tratara de un impacto permanente una vez modificado el terreno.

Reversibilidad (RV)

Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el terreno original de
forma natural.

Recuperabilidad (MC)

En el caso de la superficie ocupada por las balsas principalmente, la recuperacion

se daria a largo plazo y siempre mediante actuaciones de restauracion.

Tabla 51: Impacto debido a la pérdida de vegetacion natural (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -46, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Afeccion a Habitats de Interés Comunitario:

Tal y como ya se ha detallado, si bien en la zona de estudio y sus limites, hay pequefias superficies de
vegetacion natural, consideradas como Habitats de Interés Comunitario presentes, Unicamente se veran
afectados unos 300 m? del Habitat de Interés Comunitario 6220 Pastizales xerofiticos mediterraneos de
vivaces y anuales que es prioritario.

Cabe destacar en este sentido la potencial afeccidn a superficies consideradas como Habitat de Interés de
caracter prioritario entorno a cauces que es preciso atravesar mediante hinca.

Este se vera afectado por una tuberia de la red de distribucion siendo esperable que, una vez enterrada, se
recupere.

Criterio de
valoracion

Criterio de valoracion Criterio de valoracion

Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -

Intensidad (IN) Se considera la intensidad “Alta” dada la potencial afeccién a habitats de 4

caracter prioritario.

Extension (EX) La extension se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
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Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto temporal, durante la actuacién / obra, dado 2
que, una vez se entierre la tuberia podra recuperarse.
Reversibilidad (RV) Podria recuperarse medio plazo, una vez enterrada la tuberia. 2
Recuperabilidad (MC) | Se considera recuperable mediante actuaciones de restauracion. 1

Tabla 52: Impacto debido a la pérdida de vegetacion natural (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -32, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Afeccion a especies catalogadas:

Tal y como se ha detallado, no se ha detectado la presencia de especies catalogadas en
la zona de estudio.

Por tanto, las obras enmarcadas en la modernizacion del regadio y actividad, en ningun
caso afectarian a especies catalogadas.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de obra se considera NULO.

6.5.6 Valoracion de laincidencia sobre la fauna

Molestias a la fauna:

Las molestias a la fauna vienen dadas por los ruidos, vibraciones. etc. que conllevaran las obras incluidas en
la modernizacién del regadio causando un efecto ahuyentador sobre los animales. En este sentido la
modernizacion del regadio si conlleva unas obras muy significativas, con un gran movimiento de tierras.
Ademas, pueden ser necesarias superficies auxiliares.

Por otra parte, muchas de las especies presentes toleran la actividad humana (son propias de zonas
agricolas) la cual es elevada en la zona debido a las labores agricolas.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dadas las obras y movimientos de tierra, que pueden afectar a zonas refugios / 2

vegetacion natural se considera “Media”

Extension (EX) Se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
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Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal, en momentos de transito de maquinaria. 2
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, las molestias cesaran.. 1
Recuperabilidad (MC) En base a lo anterior, la recuperacion sera “Inmediata” 1

Tabla 53: Impacto por molestias a la fauna (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -25, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Riesgo de atropello:

En este sentido la modernizacion del regadio si conlleva unas obras muy significativas, con un gran
movimiento de tierras. Ademas, pueden ser necesarias superficies auxiliares.

Ello implicara la circulacién de maquinaria pesada y otro tipo de vehiculos con el consiguiente riesgo de

atropello.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Media” dado que se trataria de algo muy puntual pero si podria 2

darse sobre determinados ejemplares de fauna.

Extension (EX) Se considera “Parcial” dado que podria darse sobre los varios viales existentes y 2

que se habilitaran.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, en momentos de transito de maquinaria. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata, durante el transito de maquinaria. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto permanente en caso de causar la mortalidad de un 4

ejemplar.

Reversibilidad (RV) En caso de atropello, seria a medio plazo (entendiendo la recuperacion de la 2

poblacién).

Recuperabilidad (MC) En caso de atropello, seria a medio plazo (entendiendo la recuperacién de la 2

Pagina 197

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VIl ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

INGENIERIA
4 &N LA C.R. DEL TRAMO Il DEL CANAL DE MARGEN IZQUIERDA DEL NAJERILLA — LA RIOJA —

‘ poblacién). ‘ ‘

Tabla 54: Impacto por riesgo de atropello (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -29, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Destruccion de habitat refugio:

Las zonas de vegetacion natural afectadas por el proyecto (contemplando, ademas, durante las obras, las
superficies auxiliares necesarias) pueden constituir zonas refugio para determinadas especies de fauna
(mamiferos, algunos reptiles y paseriformes principalmente).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Al tratarse de un habitat refugio, se considera “Alta”. 4
Extension (EX) Se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de afectarse un habitat refugio. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el habitat refugio de forma 4

natural.
Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacién de restauracion. 1

Tabla 55: Impacto por molestias a la fauna (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -36, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Riesgo de colision con la linea:

Durante la fase de obras no existira ningun nuevo tendido aéreo, por tanto, el impacto
al respecto se considera NULO.

Afeccion a especies de fauna catalogadas:

Tal y como se ha detallado, si hay presentes en la zona especies de fauna catalogadas, principalmente
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algunos mamiferos generalistas y también algunas aves. Todo ello se ha detallado en el subapartado 5.8.4
Fauna amenazada del presente documento.

A este respecto hay que mencionar la potencial presencia de milano real (Milvus milvus), alimoche comun
(Neophron percnopterus), aguilucho cenizo (Circus pygargus) que podria verse afectadas por los ruidos,
vibraciones. etc. que conllevaran las obras incluidas en la modernizacién del regadio causando un efecto
ahuyentador sobre ellas. Ademas, se va a proceder a ejecutar una linea eléctrica aérea de media tension de
399 m de longitud con el consiguiente riesgo de colision para las aves que ello conllevara, si bien este riesgo
se dara principalmente una vez ejecutada.

Cabe destacar que el alimoche y el aguilucho cenizo cuentan con planes de recuperacion / gestion cuyo
ambito no engloba la zona de estudio, con lo cual la modernizacion del regadio no supone afecciones sobre
éstos.

Por otra parte, no se esperan afecciones sobe el desman ibérico (potencialmente presente al sur de la zona
de estudio, a varios kildmetros, en las cabeceras de las cuencas) ni sobre su plan de recuperacion (la zona
de estudio se ubica fuera de éste) dado que no esta presente en la zona de estudio.

Por lo que al vison europeo (Mustela lutreola) se refiere, si esta presente en la cuenca del Najerilla y en los
tramos finales de los rios Cardenas y Tuerto pudiendo verse afectado por las obras de modernizacion del
regadio, principalmente por una potencial alteracion de la calidad de las aguas (turbidez y/o
contaminaciones puntuales).

Algunas obras, aquellas que afecten a vegetacion natural, margenes de cultivos, etc. podrian suponer un
refugio para determinadas especies pudiendo las obras (por ejemplo, determinadas instalaciones auxiliares)
suponer una pérdida de éste.

En cualquier caso, las actuaciones no son incompatibles con el plan de recuperacion de esta especie.

En definitiva, las obras si pueden causar un impacto significativo / molestias sobre alguna de estas especies
catalogadas.

Criterio de valoracion Criterio de valoracion Criterio de
valoracion
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dada la magnitud de las obras, se considera “Alta”. 4
Extension (EX) La superficie potencialmente afectada se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de afectarse un habitat 4
refugio.
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el habitat refugio 4
de forma natural.
Recuperabilidad (MC) | Si podria retornarse al estado original con una actuacion de 1
restauracion.

Tabla 56: Impacto por afeccidn a especies de fauna catalogadas (Fase de obra).
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Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -30, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

6.5.7 Valoracion de la incidencia sobre el paisaje

Alteracion del mosaico / calidad:

Las obras de modernizacién si conllevan una afeccidn significativa al paisaje debido principalmente al
movimiento de tierras que conlleva los elementos de la modernizacion (balsas, parque solar fotovoltaico y
ejecucion de la red de distribucion principalmente). Ello dara lugar a un elemento lineal de cromatismo
marrdn / ocre facilmente visible.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dada la magnitud de las obras, se considera “Alta”. 4
Extension (EX) Afectara a una superficie considerable. Se considera “Extensa”. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto podria manifestarse de forma continua (cambio de cultivo). 4
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto permanente en caso de las balsas y el parque solar 4
fotovoltaico.

Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el paisaje de forma 4
natural.

Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacion de restauracion, a 2
medio plazo.

Tabla 57: Impacto por alteracion del mosaico / calidad del paisaje (Fase de obra).

Aplicando = -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -44, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Impacto visual:

La modernizacion del regadio en su fase de obras si conlleva una afeccion significativa al paisaje debido
principalmente al movimiento de tierras que conlleva. Ello dard lugar a un elemento lineal de cromatismo
marron / ocre facilmente visible.
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Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Si bien, es evidente una alteracion visual durante las obras, esta se considera 2

“Media” debido a que la visibilidad es relativamente reducida dada la presencia
de cultivos y la morfologia del terreno.

Extension (EX) La actuacion se divisara desde un campo de vision reducido dada la naturaleza 2

de los cultivos y la morfologia del terreno.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto podria manifestarse de forma continua (cambio de cultivo). 4
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto permanente en caso de cambio de cultivo o alteracion 4
de bancales.

Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el paisaje de forma 4
natural.

Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacion de restauracion a medio 2

plazo.

Tabla 58: Impacto visual (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -34, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

6.5.8 Valoracion de la incidencia por la generacion de residuos

Generacion de residuos:

Las actuaciones de modernizacion conllevaran la generacion de una serie de residuos tal y como se ha
detallado en el subapartado 3.10 Residuos y otros elementos derivados de las obras, vinculados a la obra

civil en su mayoria.

Cabe destacar que NO se va a proceder al desmantelamiento de la red de acequias actualmente existente
en la zona con lo cual, no se espera una generacion de residuos a este respecto.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Alta” debido a la gran cantidad de material de la modernizacion 4

retirado.
Extension (EX) Se dara en toda la superficie afectada por las actuaciones. 4
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Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion (después se retirarian) 1
Reversibilidad (RV) Dado que se retirard y gestionara cualquier residuo, es reversible a corto plazo. 1
Recuperabilidad (MC) Con retirarlos / gestionarlos se recupera. 1

Tabla 59: Generacion de residuos (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -34, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

6.5.9 Valoracién de la incidencia sobre los espacios naturales de la Red
Natura 2000

ZEPA — ZEC Sierra de la Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros:

Se trata de un espacio Red Natura 2000 considerado como Zona Especial de Conservacion (ZEC) y Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) ubicado aproximadamente 7 km al Sureste del ambito de afeccién
del proyecto; en base a ello, no se espera ningun tipo de afeccion sobre el mismo derivada de las obras.

Si se va a considerar la posibilidad de pequefias molestias a las poblaciones de aves derivadas de las obras
(ruidos y vibraciones principalmente).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna derivada de los 1

ruidos de las obras de ejecucion de las actuaciones.

Extension (EX) El drea de influencia seria minima, dado lo alejado de la misma. 1
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de lluvias intensas dada ademas la 1
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dilucién en el agua.
Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1
Recuperabilidad (MC) Se considera la recuperacion inmediata. 1

Tabla 60: Impacto sobre la ZEPA — ZEC “Sierra de la Demanda, Urbién y Cebolleros” (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

ZEC Sotos y riberas del Ebro:

Se trata de un espacio Red Natura 2000 considerado como Zona Especial de Conservacion (ZEC) ubicado
aproximadamente 7,5 km al Norte del ambito de afeccion del proyecto; en base a ello, no se espera ningln
tipo de afeccion sobre el mismo derivada de las obras.

Si se va a considerar la posibilidad de pequefias molestias a las poblaciones de aves derivadas de las obras
(ruidos y vibraciones principalmente).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna derivada de los 1

ruidos de las obras de ejecucion de las actuaciones.

Extension (EX) El area de influencia seria minima, dado lo alejado de la misma. 1
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de lluvias intensas dada ademas la 1

dilucién en el agua.

Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1

Recuperabilidad (MC) Se considera la recuperacion inmediata. 1

Tabla 61: Impacto sobre el ZEC “Sotos y riberas del Ebro” (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.
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6.5.10 Valoracion de la incidencia sobre otros espacios protegidos

IBA Sierra de la Demanda, Urbidn, Cebollera y Cameros:

La Important Bird Area “Sierra de la Demanda” viene a coincidir con el espacio Red Natura 2000 y Zona de
Especial Proteccion para las Aves del mismo nombre y descrito en el subapartado 5.11.1 del presente
documento. Este espacio esta ubicado aproximadamente 7 km al Sureste del ambito de actuacion del
proyecto, en base a ello, no se espera ningun tipo de afeccién sobre el mismo derivada de las obras.

Si se va a considerar la posibilidad de pequefias molestias a las poblaciones de aves derivadas de las obras
(ruidos y vibraciones principalmente).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna derivada de los 1

ruidos de las obras de ejecucién de las actuaciones.

Extension (EX) El drea de influencia seria minima, dado lo alejado de la misma. 1
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de lluvias intensas dada ademas la 1

dilucion en el agua.

Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1

Recuperabilidad (MC) Se considera la recuperacion inmediata. 1

Tabla 62: Impacto sobre la IBA “Sierra de la Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros” (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Zona de proteccion de aves necrofagas:

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja ha delimitado las
llamadas "Zonas de proteccién" para la alimentacién de especies necréfagas de interés comunitario, en las
que se podra autorizar el uso de cadaveres de ganado, con excepcion del vacuno, para alimentar a las aves
carroferas, una practica prohibida desde la "crisis de las vacas locas". Este ambito de proteccién no guarda
relacién ni se verd afectado por el proyecto objeto de estudio.

Si se va a considerar la posibilidad de pequefas molestias a las poblaciones de estas aves derivadas de las
obras (ruidos y vibraciones principalmente).
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Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna derivada de los 1

ruidos de las obras de ejecucién de las actuaciones.

Extension (EX) El drea de influencia seria minima, dado lo alejado de la misma. 1
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, en momentos de lluvias intensas dada ademas la 1

dilucion en el agua.

Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1
Recuperabilidad (MC) Se considera la recuperacion inmediata. 1

Tabla 63: Impacto sobre la zona de proteccion de aves necrdfagas (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

6.5.11 Valoracion de la incidencia sobre el patrimonio cultural vy
arqueoldgico

Afecciones a Bienes de Interés Cultural y yacimientos:

En fase de planificacion y disefio del proyecto se ha realizado un informe sobre la prospeccién arqueoldgica
realizada a lo largo de todo el ambito de la actuacion, donde se ha realizado un inventario de los posibles
bienes afectados durante la ejecucidn del proyecto, con objeto de minimizar la afeccién a dichos bienes en la
fase de disefio de las obras.

En dicho informe se han puesto de manifiesto las medidas que deben ser tenidas en cuenta para la adecuada
conservacion del Patrimonio cultural. Estas medidas comprenden el balizamiento de estos elementos, el
control y seguimiento de los trabajos de movimientos de tierras en las proximidades de los mismos, sondeos
y el cambio de trazado de una de las conducciones.

Cabe destacar, en primer lugar, que, en base al Informe de prospeccién arqueoldgica de la superficie
afectada por el proyecto realizado, se modificaron algunos de los trazados evitando la afeccién a cualquier
bien y/o yacimiento.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
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Intensidad (IN) Se considera “Media” debido a la tipologia de afeccién que, tras las obras, 2
desaparecera.
Extension (EX) Al ser poca superficie se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacién. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento de las obras. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacioén (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente. 4
Reversibilidad (RV) Es irreversible. 4
Recuperabilidad (MC) El efecto sera irrecuperable. 8

Tabla 64: Afeccion al patrimonio cultural (Fase de obra).

Aplicando /= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -37, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

6.5.12 Valoracion de la incidencia sobre el medio socioeconémico

Afecciones sobre la salud humana:

Derivadas de las obras podrian darse una serie de afecciones sobe la salud humana:

e La principal seria la contaminacion del aire por, principalmente, particulas en suspension (polvo) en
el momento de los movimientos de tierra.

e Emision de gases de escape.

e Emisiones de ruido y vibraciones por el trabajo de la maquinaria pesada y las voladuras necesarias
para el desmonte en la zona de las nuevas balsas (éstas seran muy puntuales).

e  Potenciales contaminaciones del suelo y el agua por vertidos puntuales debidos a averias de la

maquinaria.

Se considera que, de todas ellas, la Unica que realmente podria llegar a afectar a la salud humana de los
habitantes de los nucleos de poblacién cercanos es la emisién de polvo, si bien, seria de forma muy puntual
y se han propuesto medidas para minimizarlo (igual que para el resto).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Baja” debido a que no supone afecciones graves dado lo escaso de 2

la emisidn en caso de llevarse a cabo las medidas preventivas y correctoras.
Extension (EX) Se dara en toda la superficie afectada por los movimientos de tierra y obras, por 2
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tanto, “Parcial”.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion. 1
Reversibilidad (RV) Dado que se retirara y gestionara cualquier residuo, es reversible a corto plazo. 1
Recuperabilidad (MC) Al cesar los movimientos de tierra y las obras, la recuperacion es inmediata. 1

Tabla 65: Impacto sobre la salud humana (Fase de obra).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -24, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Afeccion sobre caminos, viales e infraestructuras:

Por otra parte, cabe destacar que las obras afectaran de forma momentanea a una serie de infraestructuras,
viales principalmente (se detallan en el subapartado 5.13.4), para lo cual se recabaran todos los permisos
necesarios quedando totalmente restablecidas una vez finalizadas las actuaciones.

En cualquier caso, durante las obras, no se veran afectadas de forma significativa ni se producira una
interrupcién de las mismas. No serdn necesarios cortes de trafico (mas alld de algunos muy puntuales);
Unicamente se procedera a la sefializacion de algunos viales.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Baja” dado que seria Unicamente debido al transito de maquinaria. 1
Extension (EX) Seria “Parcial”, en determinados tramos de los viales. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia del propio transito de maquinaria. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento del paso de maquinaria. 2
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante el paso de maquinaria. 1
Reversibilidad (RV) Una vez finalizada la actuacion (paso de maquinaria), a corto plazo. 1
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Recuperabilidad (MC) Una vez finalizada la actuacién (paso de maquinaria), inmediata 1

Tabla 66: Afeccion a vias pecuarias (Fase de obra).

Aplicando 7= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = - 22, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Actividad econémica:

Cualquier obra o actuacion conlleva una serie de actividades e ingresos para los encargados de ejecutarlas.

Ello contribuye a mejorar el empleo y el bienestar social.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Beneficioso / Positivo +
Intensidad (IN) Se considera “Media” dadas las obras que comporta y el plazo de ejecucion. 2
Extension (EX) Beneficiara al medio socioecondmico comarcal, “Extensa”. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propias actuaciones. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria periddico, mientras duren las obras. 2
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) No existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal. 2
Reversibilidad (RV) Una vez finalizadas se volvera a la situacion original por lo que a la actividad 1

socioecondmica que implican las obras se refiere.
Recuperabilidad (MC) Al cesar las obras, la vuelta a la situacion original por lo que a la actividad 1
socioecondmica que implican las obras se refiere, sera inmediata.

Tabla 67: Afecciones sobre la actividad econdmica (Fase de obra).

Aplicando 7= + (BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = + 30, es decir, el
impacto se considera POSITIVO - MODERADO.

6.5.13 Valoracion de la incidencia sobre el cambio climatico

Cambio climatico:

Las obras de ejecucidén de la modernizacion, por lo que al cambio climatico se refiere, supondrédn un
aumento de las emisiones a la atmosfera de particulas en suspension y gases de escape y, también, la
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pérdida de algunas superficies de vegetacion natural.

Por lo que a emisiones se refiere, sera algo muy puntual, fruto de la actividad de la maquinaria.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera “Alta” dada la necesidad de movimientos de tierra necesarios 4

(emisidn de particulas en sus pension y gases de escape) y la ocupacion de

terreno natural durante las obras.
Extension (EX) En el caso de las emisiones atmosféricas, se considera “Extensa”. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata pero se trasladaria a largo plazo. 1
Acumulacion (AC) Si existen efectos acumulativos con otras emisiones. 4
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal. 2
Reversibilidad (RV) Las emisiones atmosféricas son reversibles a largo plazo. 4
Recuperabilidad (MC) A largo plazo. 4

Tabla 68: Impacto sobre el cambio climatico (Fase de obra).

Aplicando 7= - (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = - 41, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

6.5.14 Impacto sinérgico / acumulativo

Se entiende por impacto sinérgico, aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el
efecto suma de las incidencias individuales, contempladas aisladamente. Asimismo, se
incluye en este tipo, aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion
de otros nuevos.

En este sentido, las obras de modernizacién del regadio si pueden incrementar y/o
sumarse al impacto producido por otras obras y/o actividades que lleven a cabo durante
el mismo tiempo en la zona de estudio, como puede ser la actividad agricola.

Puede ser significativo por lo que a la emisidn de particulas en suspensién a la
atmosfera y generacion de ruidos con las molestias a la fauna que ello conlleva.

Si bien, se tiene constancia de la existencia de proyectos de modernizaciéon de regadios
en comunidades de regantes proximas pudiendo suponer un impacto acumulativo por lo
que a la pérdida / ocupacion de suelo y de vegetacion se supone debido a la ubicacién
de las balsas y otras infraestructuras. En este caso si se ha considerado la acumulacién
de impactos.
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Por todo ello, el impacto sinérgico se considera MODERADO.

No se ha seguido la metodologia seguida en el resto de impactos, dado que no se
considera aplicable al impacto sinérgico / acumulativo, de hecho, para cada uno de los
impactos analizados, dicha metodologia considera la sinergia con otros impactos.

6.6 Efectos previsibles sobre el terreno y sus valores ambientales durante
la fase de explotacion

6.6.1 Valoracién de laincidencia sobre el clima

Alteracion del clima:

La modernizacion del regadio no producird ningun efecto sobre el microclima general de
la zona, ya que Unicamente puede provocar pequefas alteraciones locales en el
intercambio de calor entre el suelo y la atmdsfera, de escasa magnitud.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacidon se considera NULO.

6.6.2 Valoraciéon de laincidencia sobre la calidad atmosférica

Alteracion de la calidad del aire:

Este impacto al respecto viene dado fundamentalmente por la emisidén de particulas en
suspension y gases de escape fruto del transito de vehiculos.

Se consideran no significativas las actuaciones durante la fase de explotacion en este
sentido.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacién se considera NULO.

Contaminacion acustica y vibraciones:

El impacto en este sentido vendria dado por las emisiones de ruido y vibraciones que supone la estacion de
bombeo que implica la modernizacidon. En cualquier caso, los equipos de bombeo quedaran emplazados
dentro de una edificacién, minimizando este impacto.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Se considera media dada la escasa superficie que ocupa la estacion de bombeo y 2

que los equipos se ubican dentro de una edificacion.

Extension (EX) Las emisiones de ruido y vibraciones se concentraran en la zona préxima a la 1
estacion de bombeo.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) Se tratard de un impacto periddico, en determinados momentos en que la 2
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estacién esté en funcionamiento.
Momento (MO) El plazo de manifestacion se considera inmediato o a corto plazo. 4
Acumulacién (AC) El efecto no tiene un efecto acumulativo. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) El ruido y las vibraciones tienen una persistencia fugaz, en que cesa la actividad, 1
cesa el impacto.
Reversibilidad (RV) Se considera reversible a corto plazo. 1
Recuperabilidad (MC) Se considera recuperable a corto plazo. 1

Tabla 69: Impacto aclstico y vibraciones (Fase de explotacion).

Aplicando /= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -23, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Contaminacion luminica:

Las actuaciones durante la fase de actividad no conllevan ningln tipo de actuacién que
se realice en horario nocturno y requiera de iluminacion.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacidon se considera NULO.

6.6.3 Valoracion de laincidencia sobre el suelo

Pérdida / ocupacion del suelo:

La fase de actividad no conlleva el aumento de superficies cultivables ni la ejecucion de
ningun tipo de actuacién que implique la afeccidén a nuevas superficies de suelo natural;
mas alla de los propios cultivos ya existentes.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacidon se considera NULO.

Cambio de uso de suelo:

La fase de actividad no conlleva el aumento de superficies cultivables ni cambios en el
uso del suelo.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacion se considera NULO.

Movimientos de tierra:

En la fase de explotacion no hay ningun tipo de actuaciéon que implique movimientos de
tierra.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacion se considera NULO.
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Contaminacion del suelo:

La posible contaminacién del suelo estaria asociada a la maquinaria empleada en las labores de
mantenimiento que puede dar lugar, siempre por accidente / averia, a derrames o escapes de sustancias
contaminantes (aceites, grasas, combustibles, etc.).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Perjudicial / Negativo -
Intensidad (IN) Dado la escasa magnitud de la actuacion se considera minima. 1
Extension (EX) Dado que se trataria de volimenes muy pequefios, afectaria a una zona muy 1

puntual.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (sélo en momentos puntuales). 1
Momento (MO) El efecto de la contaminacion seria inmediato. 4
Acumulacioén (AC) Al afectar Unicamente a la superficie (dada la escasa magnitud del vertido 1
esperable) no existirian impactos acumulativos.
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1

Tabla 70: Impacto debido a la contaminacién del suelo (Fase de explotacidn).

Aplicando I= -(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = -19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

6.6.4 Valoracion de la incidencia sobre las masas de agua

Alteracion de la red de drenaje:

La actividad agricola durante la fase de explotacion no conlleva ningin tipo de
movimientos de tierra, modificaciones del terreno, etc. que conlleven una alteracion de
su morfologia.

Por tanto, el impacto al respecto durante la fase de explotacidon se considera NULO.

Alteracion de la calidad / contaminacion de las aguas:

Si bien, el principal impacto en este sentido se da por el uso de fertilizantes y fitosanitarios en los cultivos
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que si puede suponer una contaminacion de las aguas, tanto superficiales (flujos de retorno) como
subterraneas.

En este caso, los retornos de riego iran a parar a las siguientes masas de agua superficial:

e ES091MSPF269 — Rio Cardenas desde la poblacion de San Millan de la Cogolla hasta su
desembocadura en el rio Najerilla que presenta un estado global bueno.

e ES091MSPF270 — Rio Najerilla desde el rio Cardenas hasta el rio Tuerto que presenta un estado
global bueno.

e ES091MSPF271 — Rio Tuerto desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Najerilla que
no alcanza un buen estado.

e ES091MSPF272 — Rio Najerilla desde el rio Tuerto hasta el rio Yalde que presenta un estado global
bueno.

Por lo que a la masa de agua subterranea potencialmente afectada se trataria de la masa ES091MSBT047 —
Aluvial del Najerilla — Ebro la cual presenta un mal estado quimico.

En todo caso, no se contempla que empeore la concentracion de los citados rios ni de la masa de agua
subterranea.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Beneficioso /positivo +
Intensidad (IN) Media 2
Extension (EX) En caso de llegar al agua, su afeccién es extensa. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continua. 4
Momento (MO) El efecto se daria a corto-medio plazo. 3
Acumulacion (AC) Si puede tener efectos acumulativos con otros efectos sobre el agua y el suelo 4
Sinergia (SI) Si puede contemplar el reforzamiento de efectos simples relativos, por ejemplo, 2

a la contaminacion del suelo.
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutado el proyecto, no se volvera a la situacion original 4
Recuperabilidad (MC) Una vez ejecutado el proyecto, no se volvera a la situacion original 8

Tabla 71: Impacto debido a la alteracion de la calidad del agua/contaminacién del agua (Fase de
explotacion).

Aplicando 7= +(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = +47, es decir, el impacto
se considera POSITIVO-MODERADO.

Cabe destacar en este sentido que la modernizaciéon del regadio, se supone, contribuye
a un uso mas eficiente y controlado de fertilizantes y fitosanitarios conllevando una
menor pérdida por lixiviacion de estos y, por tanto, una menor contaminacion del agua
respecto a la situacion actual.
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Como consecuencia de la ejecucién del proyecto se producird en la totalidad de la
superficie regable un nuevo cambio en la forma de riego, pasandose de un riego
tradicional a manta, a un riego mas adaptado a las necesidades de los cultivos y
eficiente (e.g. aspersion en cultivos extensivos y goteo en lefiosas), que supondra una
menor aplicacion de agua y una aplicacién mas eficientes de los nutrientes.

En los sistemas de riego por inundaciéon hay una mayor pérdida de nitratos que en los
sistemas de riego por aspersion y localizado, principalmente debido a que, para unos
mismos rendimientos productivos, los riegos por aspersion y localizados usan menos
agua, y permiten aplicar los nutrientes con mas efectividad, reduciendo las pérdidas de
los mismos por percolacion. El vector de movilizacion de los nitratos al subsuelo es el
agua, que en la modernizacion (transformacion de riego por gravedad a riego a presion)
se reducird, reduciendo asi la movilidad de los nutrientes a horizontes mas profundos.

El caudal de retorno tras la modernizacion es menor y mas concentrado que en el
estado actual por lo que no tiene tanto efecto de disolucion.

En ninguna de las dos situaciones el retorno empeora la concentracion de los rios.

Como se indica en el Anejo n° 8 Analisis de la calidad del agua para riego, adjunto al
proyecto, por lo que a los efectos de la modernizacion sobre la contaminacién difusa se
estima que los efectos seran los siguientes:

- Nitratos: No se considera que aumente la concentracion de nitratos en los
caudales de retorno por las siguientes razones:

1. Con la modernizacion se sustituird gran parte de la superficie de cultivos
de cereales, que son altamente demandantes de fertilizacion nitrogenada
por cultivos que precisan reducido abonado nitrogenado como son las
leguminosas y el vifiedo.

2. El sistema de riego localizado va a ser dominante en la zona. Se estima
que este sistema supondra el 63% de la superficie de riego en la zona.
Este sistema produce muy bajas escorrentias.

3. La dotacién de riego es muy baja.

- Fosforo total: Se estima que los valores de concentracion de fosforo son
inferiores a 0,2 mg/l, entre los rangos de calidad del agua Muy bueno/Bueno
segln el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen
los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y
las normas de calidad ambiental.

- Fitosanitarios: No se considera que se produzca un aumento del uso de
metolacloro y terbutilazina debido a que disminuye el cultivo de cereales.
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Alteracion de caudales:

La reduccion de los consumos mediante la sustitucion de la red de distribucion de acequias, permite reducir
significativamente las pérdidas de agua. Ademas, la transformacion del sistema de riego en parcela por
inundacion a riego a presion, permite incrementar notablemente la eficiencia del riego, con una menor
infiltracion.

El principal impacto en este sentido se da por la variacién de los flujos de retorno al darse un uso mas
eficiente del agua.
Los retornos de riego alcanzan las siguientes masas de agua superficial:

e ES091MSPF269 — Rio Cardenas desde la poblacion de San Millan de la Cogolla hasta su
desembocadura en el rio Najerilla que presenta un estado global bueno.

e ES091MSPF270 — Rio Najerilla desde el rio Cardenas hasta el rio Tuerto que presenta un estado
global bueno.

e ES091MSPF271 — Rio Tuerto desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Najerilla que
no alcanza un buen estado.

e ES091MSPF272 — Rio Najerilla desde el rio Tuerto hasta el rio Yalde que presenta un estado global
bueno.

Por lo que a la masa de agua subterranea potencialmente afectada se trataria de la masa ES091MSBT047 —
Aluvial del Najerilla — Ebro la cual presenta un mal estado quimico.

En definitiva, se considera que se reduce el volumen de los retornos de riego que alcanzan las masas de
agua citadas. En todo caso, es preciso indicar que se trata de una reduccion de recursos ajenos procedentes
del regadio sobre las masas de agua, lo que supone un efecto positivo al reducir el impacto de la actividad
agraria sobre las citadas masas.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Naturaleza/Signo Beneficioso / Positivo +
Intensidad (IN) Se considera “Media”. 2
Extension (EX) Su afeccion es extensa, dadas las diferentes masas de agua potencialmente 4

afectadas.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actividad. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continua. 4
Momento (MO) El efecto se daria a corto —medio plazo. 3
Acumulacion (AC) Si puede tener efectos acumulativos con otros efectos sobre el agua y el suelo 4
Sinergia (SI) Si puede contemplar el reforzamiento de efectos simples relativos, por ejemplo, 2
a la contaminacion del agua y del suelo.
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutado el proyecto, no se volvera a la situacion original. 4
Recuperabilidad (MC) Una vez ejecutado el proyecto, no se volvera a la situacion original 4
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Tabla 72: Impacto debido a la contaminacion del agua (Fase de explotacion).

Aplicando 7= +(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = +43, es decir, el impacto
se considera POSITIVO-MODERADO.

Consumo de agua:

En ningln caso se van a aumentar los volimenes concesionales, es decir, una vez ejecutado el proyecto, en
ningln caso va a aumentar el consumo de agua respecto a la situacion actual y es preciso indicar que el
proyecto no constituye nuevos regadios, si no que suponen una modernizacion de los ya existentes.

La ejecucion del proyecto, ademas de facilitar la gestion del agua, permite la presurizacion del riego con un
consumo optimizado de energia, lo que facili