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1 INTRODUCCION

Con fecha 13 de enero de 2020 se publica en el Boletin Oficial del Estado la resolucion de 27
de diciembre de 2019 , de la Direccidn General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal
(actualmente Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria), por la
que se publica la tercera Adenda al Convenio de colaboracién con la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias S.A., para el establecimiento de los criterios generales de actuacién de la
sociedad en relacién con la promocién, contratacion y explotaciéon de las obras de modernizacion y
consolidacion de regadios, contempladas en la planificaciéon del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacidon y Medio Ambiente (actualmente Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién) y
declaradas de interés general.

Con fecha 8 de agosto de 2022 se publica en el Boletin Oficial del Estado la resolucién de 29
de julio de 2022, de la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion
Agroalimentaria, por la que se modifica la cldusula segunda del Convenio MAPA-SEIASA de
25/06/2021, que sustituye al de 29/12/2017, en relacién con las obras de modernizacién y
consolidacion de regadios, y declaradas de interés general.

La obra de modernizacidn de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes
del Canal de Velilla (Ledn) esta declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de diciembre,
de Medidas fiscales, administrativas y del orden social, segln recoge el articulo 78 Declaracién de
interés general de determinadas obras de infraestructuras hidrdulicas con destino a riego del capitulo
IX. Con fecha 22 de mayo de 2020 se firma el convenio entre la Administracion de la Comunidad de
Castilla y Ledn, a través del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn, la Sociedad Mercantil
Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. y la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn) para
la realizacion de las obras de modernizacidn y consolidacién de los regadios de la citada Comunidad
de Regantes.

Con fecha 22 de mayo de 2020 se firma el convenio regulador para la financiacion,
construccion y explotacién de las obras de consolidacién y mejora de los regadios de la Comunidad
de Regantes del Canal de Velilla (Ledn), entre la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias S.A. y la mencionada Comunidad de Regantes.

Con fecha 13 de octubre de 2020, se publicé en el Boletin Oficial de Castilla y Ledn el Acuerdo
68/2020, de 8 de octubre, de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se declara de utilidad publica y
urgente ejecucion la concentracion parcelaria de la zona de Canal de Villadangos-Canal de Velilla de

la Reina (Ledn). A fecha de redaccidon de esta memoria, se estd llevando a cabo por parte de la
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Unidad Territorial del ITACyL de Ledn la Investigacidn de la propiedad, tal y como recoge la pdagina
web de la Junta de Castilla y Ledn.

La zona objeto de este proyecto se circunscribe a la zona regable de la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla, que afecta a los términos municipales de Cimanes del Tejar (24055),

Carrizo de la Ribera (24039) y Villadangos del Paramo (24205), todos ellos en la provincia de Ledn.

2 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS PROYECTOS INCLUIDOS
EN ACTUACIONES DE MODERNIZACION DE REGADIOS INCLUIDOS
EN LA MEDIDA 4.3 PARA SER COFINANCIADOS

2.1 REQUISITO 1: DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto debe disponer de declaracidon de impacto ambiental positiva, e incorporar las
condiciones derivadas de dichos procedimientos, conforme a lo establecido en la legislacion vigente
de evaluacion ambiental (art 45 del R 1305/2013 y art 13 del R 808/2014).

El proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla
(Ledn) ha sido sometido al proceso de evaluacidon ambiental, segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre
de Evaluacion Ambiental y su modificacién posterior por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, estando
las obras proyectadas incluidas en el Anexo 2 Grupo 1 Subgrupo C “Proyectos de consolidacion y
mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha (proyectos no incluidos en el anexo 1)”.

Con fecha 21 de diciembre de 2021 se ha publicado en el BOE n2 304 la Resolucion de 13 de
diciembre de 2021, de la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula
informe de impacto ambiental del proyecto “Modernizacion del regadio en la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla (Ledn)”, que recoge, tal y como se expone en el Anejo n2 17 de este
proyecto:

“[..] como resultado de la evaluacion de impacto ambiental practicada no es necesario el

sometimiento al procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria del proyecto, ya que no se prevé efectos

adversos significativos sobre el medio ambiente”.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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2.2 REQUISITO 2: SISTEMA DE MEDICION DE AGUA

La infraestructura de riego proyectada dispone de un sistema triple de medicién de agua. En
la obra de toma del canal se instalaran dos compuertas con funciéon caudalimetro telecontroladas,
por otro lado, la estacion de bombeo dispone de caudalimetros electromagnéticos individuales por
bomba para control de los volimenes globales y, por ultimo, los hidrantes disponen de un contador

Woltman individual para la medicidn de los volumenes individuales de cada regante.

2.3 REQUISITO 3: DERECHO DE APROVECHAMIENTO DEL USO DEL AGUA Y
PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS DE AGUA

Disponer de derecho de aprovechamiento del uso del agua y procedencia de los recursos de
agua para cada zona de riego en linea con la Directiva Marco del Agua y el Plan Hidrolégico en vigor.

Segun el Plan Hidroldgico de Cuenca de la Confederacion Hidrografica del Duero, aprobado
por Real Decreto 1/2016 de 8 de enero, en su Anejo IV, Apéndice 6.3, establece las asignaciones de
recursos para el sistema de explotacién Orbigo, entre las que se encuentra la Zona Regable del Canal

de Velilla (Ledn), con 4 hm3/afio.

Balance 23. Orbigo serie corta: Balance hidrico con los voliimenes concesionales de cada demanda para el escenario 2021.

Imagen 1. Asignacion y reserva de recursos ZR Velilla.
Fuente: Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la demarcaciéon hidrografica del Duero

2015-2021.
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2.4 REQUISITO 4: ESTADO DE LA MASA DE AGUA

El estado de la masa de agua afectada no ha sido calificado como inferior a bueno en el
correspondiente Plan Hidrolégico de la Demarcacién (P.H.D) por motivos relativos a la cantidad de
agua o en su defecto en el informe de la demarcacién correspondiente.

Esta condicién conforme al punto. 6 del art. 46, no serd exigible para la creaciéon de una
nueva instalacién de riego cuyo suministro proceda de un embalse ya existente aprobado por las
autoridades competentes antes del 31 de octubre de 2013, si satisface las condiciones establecidas
en el Reglamento.

El agua de riego para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla procede del rio Orbigo.

La infraestructura propia de regulacién en el Sistema de Explotacién Orbigo, que afecta a

esta Comunidad de Regantes, es el embalse de Barrios de Luna, y tras la ejecucién del proyecto de

modernizacidn seguird siendo asi. Dado que las aguas para la zona regable del Canal de Velilla
proceden del embalse de Barrios de Luna, con puesta en servicio en 1952, muy anterior a 31 de

octubre de 2013, este requisito no es exigible.

200647 - Embalse de Barrios de Luna

Nombre: Embalse de Barries de Luna

Superficie: 984 km?

Cuenca: 492 16 km*

Naturaleza: Cafalogada como muy medificada desde
2013

Tipo: E-T1007 - Monemictice, calcareo de

zonas humedas, con temperatura media
anual menor de 15 °C. perfenscientes a
rios de cabecera y tramos alfos

Provincias: Ledn
Municipios: Los Barrios de Luna

Sena de Luna
Principales nucleos: Mallo de Luna

Los Molinos

Santa Eulalia de las Manzanas
Espacios naturales: Walle De San Emiliano
Aportacion media: 396,85 hm*fafio
Aportacion especifica: 806,35 l/m¥afo

Imagen 2. Embalse Barrios de Luna. Caracteristicas.

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero _09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesFichaGral.faces?code=200647
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Resultados de la basqueda

Estado Objetivo ambiental Riezsgo de no cumplir

Naturaleza {OMA) OMA

I”__k ﬁ 200847 Embalse de Barrios de Catalogada como muy modificada desde

Luna 2013 Bueno Buen estado para 2015 Sinriesgo

Total resultados: 1

Imagen 3. Embalse Barrios de Luna. Estado y objetivo ambiental.

La zona regable objeto de la modernizacién se alimenta de las aguas almacenadas en el
embalse de Barrios de Luna. Estas aguas circulan por el rio Luna hasta el azud de Selga de Ordas v,
desde este punto, por el rio Orbigo, hasta la toma del aprovechamiento de agua para riego ubicada
en la margen izquierda del rio Orbigo, en la cdmara de carga de la Central Hidroeléctrica de Cimanes
del Tejar, cuyas aguas derivan del Embalse de Barrios de Luna, a través del Canal Hidroeléctrico
(Canal Principal del Orbigo), que tiene su toma en el Embalse Regulador de Selga de Ordas.

La zona regable comprende parte de los términos municipales de Cimanes del Tejar, Carrizo y
Villadangos del Paramo, todos ellos en la provincia de Ledn, afectando a la siguiente masa de agua:

masa Aluvial del Orbigo, que tiene un estado cuantitativo y quimico BUENO.
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Tabla 56. UDA del SE Orbigo: tomas v retornos.

Masa de Masa de
Demanda Arco de toma " Arco de retorne

DA 2000013 RP Rio Luna cntre Luna y R ad6 Canal Principal del Orbigo_a

Sclga de Ordis : - 74 | Emb. de Sclga de Ordin 200654

DA 2000014 ZR Velilla Embalse de Morales Canal Principal del Orbigo d l
A Y "Canal Ppal. de] Orbigo, © aramo T

?:mmkrmom,-vm . Omata 64 b 64| r. Orbigo 43 a 43

DA 2000017 ZR Carrizo Embalsc de. La Rial 129 | r. Orbigo 45 a 45

DA 2000018 ZR Castaidn r. Orbigo 45 b 45 | r. Orbigo 48 a 4%

Imagen 4. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos. Recogido en el Plan Hidrolégico 2015-2021 (Tabla 56)
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3 PARAMETROS PARA LA APLICACION Y VALORACION DE LOS
CRITERIOS DE SELECCION

3.1 CRITERIOS DE SELECCION EN LAS ACTUACIONES EN MODERNIZACION DE
REGADIOS

Los criterios de seleccién en las actuaciones de modernizacion de regadios son los siguientes:

3.1.1 CS1.- EL AHORRO POTENCIAL DE AGUA
Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que tengan un mayor ahorro
potencial de agua estimado en porcentaje respecto al consumo de la zona.

Nombre de la UDA: 2000600 - ZR VELILLA (afio de referencia 2015).

Cadigo local Sistemas de ) Origen del Eficiencia Eficiencia Eficiencia | Eficiencia |Coeficiente
Nombre UEL UDA . Horizonte PR N

UEL Explotacion agua Global Transporte Distribucion| Aplicacion | de Retorno

2100232 Velilla de la Reina 2000014 Orbigo 2015|Superficial 49,35% 91,58% 82,90% 65,00% 0,24

2100232 |Velilla de la Reina 2000014 Orbigo 2021 |Superficial 59,82% 91,91% 89,04% 73,09% 0,18

Imagen 5 Eficiencias UEL/UDA Canal de Velilla(Fuente: CHD)

Los parametros que incluye este criterio de seleccion son:

. El % de pérdidas de agua de la infraestructura antes de la operacion es del 51,74 %.

. Calculo del % de pérdidas a través de la eficiencia global antes y después de la
modernizacién: pasamos de 49,35 % de eficiencia (antes de la modernizaciéon en 2015) a 59,82 %
(prevision después de la modernizacion, con posteridad a 2021), lo que equivale a un ahorro
potencial del 10,47 %. Como se puede ver en la tabla de la imagen 5, |a eficiencia en el transporte se
mantiene en el 91 %, la eficiencia de la distribucién pasa de 82% a 89% vy la eficiencia de aplicaciéon
pasa del 65% al 73 %.

o El % de pérdidas de agua de la infraestructura después de la operacion. (40,18 %)

3.1.2 CS2.- ESTADO CUANTITATIVO DE LA MASA DE AGUA AFECTADA

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que tengan un buen estado de la
masa de agua afectada atendiendo a razones cuantitativas, para el uso del regadio.

Se expresa a través del indice de Alteracién Hidroldgica (IAH).

e Estado de la masa de agua afectada: BUENO

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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200654 - Embalse de Selga de Ordas

Naturaleza: Catslogadsa como muy
modificada desde 2013

E-TO7 - Monomicfico,
calcérec de zonas himedas,
con temperatura media anual
menor de 15 °C,
pertenstisntes & rios de
cabecera y tramos altos

Tipo:

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa:
Comentarios

Potencial ecolagico

Potencial ecoldgico de la masa:

JS charts by amCharts

2008 2010 2011

Peor que bueno

Bueno o superionr

Asignacion definitiva del potencial ecoldgico: Sueno o superior

Nivel de confianza:

Justificacion a la asignacion definitiva:

Confianza media

3.1. Elementos de calidad fisico-guimicos - Contaminantes especificos

Elemento de calidad

Indicador [pg/]

ANO CONSULTA [eloR iR

@

Valores de referencia

Valores de referencia

Contaminantes especificos vertides en
cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
cantidedes significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
cantidedes significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
eantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
eantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
eantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
cantidedes significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertides en
cantidedes significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas

Contaminantes especificos vertides en
cantidedes significativas

RENRANKENNRNNRNERNNRNRNRNENR

Etilbenceno
Tolusno

1,1, 1 - Triglerostanc

¥ileno {S isémeros orto, meta y
pars)

Terbutilazing
Arsénico

Cobra

Cromo

Selenio

Zing

Cianuros totales
Fluoruros

Clorobenceno

Diclorobenceno (5 isémeros orto,
mets y para)

Metolaclore
Glifosato

AMPA

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

=025

=025

=05

=001

=<1

2,185

=<1

=05

11,08

=20

=100

<05

<2

<0,001

00152

=002

Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Mo ge puede
valorar
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Mo =e puede
valorar
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr
Bueno o
Supericr

Imagen 6a. Tramos de la masa afectada. Masa de extraccion.
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Fuente:

https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesEstado.faces?code=200654

44 - Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel

Nombre:

Naturaleza:

Tipo:

Alteracion morfoldgica:
Alteracion hidrologica:
Codigo europeo:

Es permanente:

Rio Orb\go desde Carrizo de Ia Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel

Catalogada como muy modificada desde 2013

Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados

Continuidad longitudinal
indice IAHRIS 10-20 alterado
ES020MEPFO00000044

Permanente

Aportacién mensual media por afio hidroldgico:

Caracterizacion adicional 2015:

w
Masa aguas abajo: 45
Longitud: 995 km

Es transfronteriza:

. on:
Descarga de informacion: -

450
400
350 -
300
250

hm3

200
150
100
50
a

il

15 chart by amCharts

Feb Mar

Jun Jul

44 - Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel

Naturaleza:

Tipo:

Alteracion
morfolégica
Alteracion
hidroldgica

Catalogada como muy

) ©
13 I Il I

modificada desde 20
R-T15-Ejes
mediterranso-

continentales poco
mineralizados

100

Continuidad longitudinal

indice 1AHRIS 10-90
alterado

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Bueno

Potencial ecologico

Potencial ecolégico de la masa:

Asignacion definitiva del potencial:

Nivel de confianza:

J5 charts by amCharts

Il

D T

2008 2010 201

Bueno o superior
Bueno o superior
Confianza alta

22 2013 2014

2015 2me 207 208 208

ANO cONSULTA [Belokic R4

Imagen 6b. Tramos de la masa afectada. Masa de agua vinculada.

g

Valores de referencia § Umbrales de buen potencial

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaRios/masaRiosEstado.faces?code=44
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3.1.3  CS3.- SUPERFICIE DE REGADIO AFECTADA POR LA INFRAESTRUCTURA

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que mayor superficie de riego a
modernizar tengan.

El pardmetro que incluye este criterio de seleccidn es:

e Lasuperficie de riego a modernizar: 812.25 ha.

3.1.4  CS4.- EL INTERES DE LOS BENEFICIARIOS

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones en las que el interés de los
beneficiarios sea favorable.

El parametro que incluye este criterio de seleccién es:

e Laaprobacion del interés favorable de los beneficiarios.

Interés de los beneficiarios: FAVORABLE

La obra de modernizacién de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes
del Canal de Velilla (Ledn) esta declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de diciembre,
de Medidas fiscales, administrativas y del orden social, segin recoge el articulo 78 Declaracion de
interés general de determinadas obras de infraestructuras hidraulicas con destino a riego del capitulo
IX.

Con fecha 4 de marzo de 2018, en la Junta General Extraordinaria de la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla (Ledn), fue aprobada por mayoria la modernizacién del regadio.

Con fecha 6 de octubre de 2022 fue aprobado el Estudio Técnico Previo de la concentracion
parcelaria de la zona regable del Canal de Villadangos del paramo y del Canal de Velilla de la Reina
(Ledn). Este estudio fue expuesto en las oficinas del Area de Estructuras Agrarias del Servicio
Territorial de Agricultura y Ganaderia de Ledn y en los locales de los ayuntamientos afectados, asi
como publicado el aviso de exposicion en los dos periddicos de mayor tirada provincial.

Segun Acuerdo 68/2020, de 8 de octubre, de la Junta de Castilla y Ledn, por la que se declara
de utilidad publica y urgente ejecucién, la concentracién parcelaria de la zona de Canal de
Villadangos-Canal de Velilla de la Reina (Ledn). Publicado en BOCYL n2 212, de 13 de octubre de
2020.

No se puede presentar datos del estudio de las alegaciones presentadas porque aun no se ha

cerrado su periodo.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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3.1.5 CS5.- APLICACION DE ENERGIAS RENOVABLES O ALTERNATIVAS EN CUALQUIER PARTE
PROYECTO

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones de modernizacion de regadios
incluyan energias renovables o alternativas en cualquier parte del proyecto.

El parametro que incluye este criterio de seleccién es:

DEL

que

e Sji existen o no en el proyecto, energias renovables o alternativas en la

actuacion: NO

3.1.6 CS6.- LOS DESARROLLADOS EN ZONAS DONDE SE GENERE UN MAYOR INCREMENTO DE

PRODUCTIVIDAD AGRICOLA Y/O GANADERA

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que se ejecuten en las zonas de

mayor productividad agricola.
Los parametros que incluyen este criterio de seleccién son:

e El Margen Bruto tras la modernizacion del regadio (€/ha)

A continuacion, se muestra el Margen Bruto medio del proyecto de modernizacion

del

regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn) para la alternativa prevista en el

proyecto.

Tabla 1. Margen Bruto, MB (€/ha) para la alternativa seleccionada (Fuente: Instruccion de 14 de enero de 2021)

MB Tierras Margen
MB Astorga . . L. -
3795 de Ledn | MB El Paramo Bruto Superficie | Superficie Importe total
cuLtivo %,"'S: 62,05 62,05 %/ Sup. Zona cultivada cultivada P ©
up.
€ ’; %/Sup. (€/ha) regable (%) (ha)
a
(€/ha) (€/ha)
o Cebada regadio 516,26 516,26 482,60 514,38
Cereal invierno
regadio Trigo blando 13,00% 105,5925 49,086,26
regadio 416,48 416,48 396,17 415,35
Maiz grano
) 50,00% 406,125 464.797,46
regadio 1.174,09 1.113,99 1.288,42 1.144,47
Judia grano
- 16,50% 134,02125 147.419,35
(alubia) 1.099,86 1.099,86 1.099,86 1.099,97
Remolacha
, 16,50% 134,02125 178.035,10
regadio 1.322,23 1.322,23 1.427,40 1.328,41
Lipulo 5.224,00 5.224,00 5.224,00 5.224,52 4,00% 32,49 169.744,73
Total 100% 812,25 1.009.082,90

Con estos datos, se tiene:

MB (€/ha) = 1242,33

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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Tabla 2. Resumen de criterios de selecciéon

Cs1

Ahorro potencial de agua

Pérdidas de agua en la infraestructura antes de la

modernizacion

51,74 %

Pérdidas de agua en la infraestructura después de la

modernizacion

40,18 %

Cs2

Estado cuantitativo de la masa de agua afectada

Estado cuantitativo de la masa de agua afectada

Bueno

Cs3

Superficie de riego atendida por la infraestructura

Superficie de riego a modernizar

812,25

Ccs4

Interés de los beneficiarios en la actuacion

Interés de los beneficiarios en la actuacidn

Con aprobacion

CS5

Aplicacion de energias renovables o alternativas en

cualquier parte del proyecto

éIncluye energias renovables o alternativas?

No se aplican

CS6

Productividad agricola

Productividad agricola/ganadera

1242,33 €/ha

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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4 |INDICADORES ESPECIFICOS DE REGADIO (IER)

Los indicadores especificos de las inversiones en infraestructuras publicas de regadio de han
establecido como elementos comunes con los objetivos de:
= Prever y evaluar sistematicamente las repercusiones de cada operacion.
= Realizar evaluaciones de cada programa adecuadas y orientadas verdaderamente a
resultados.

=  Mejorar la futura programacién de la medida.

Para poder medir el impacto de la operacién sobre los distintos aspectos que miden los
indicadores, se requiere calcular su valor en la zona afectada antes del proyecto (estado inicial), y su
valor previsto cuando el proyecto entre en funcionamiento y haya inducido los cambios esperados en
las explotaciones (estado final), y comparar ambos:

= Si los indicadores son aditivos, el impacto se mide restando al valor final obtenido
tras la finalizacién del proyecto el valor inicial.
= Si los indicadores no son aditivos, el impacto se expresa indicando su valor antes y

después de la operacion.

4.1 IER APLICABLES A MODERNIZACION Y TRANSFORMACION

4.1.1 INDICADOR (1, 2 y 3): Superficie de riego controlada mediante TIC:
(1) Con medidores del uso del agua en parcela (ha): 812,25 ha.
El proyecto de la actuacion contempla un sistema de telegestion que tiene como
mision principal automatizar, controlar y gestionar por parte de la Comunidad de Regantes los
hidrantes y la red de riego, asi como controlar el funcionamiento de la estacién de bombeo y de las

valvulas automatizadas.

(2) Con sistemas inteligentes de telecontrol del riego (ha): 812,25 ha.

Se incorpora sensores de humedad del suelo dentro del sistema de telecontrol. El proyecto
también contempla la instalacién de una estacién agrometeorolégica para el cdlculo de la demanda
evaporativa de la atmédsfera (evapotranspiracion potencial). El programa de telegestion sera capaz de

combinar la informacidn recogida en tiempo real por la estacién y por los sensores de humedad del

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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suelo y determinar las dosis y momentos dptimos del riego, teniendo en cuenta los periodos de las
tarifas eléctricas.
(3) Con sistemas inteligentes de fertirrigacion (ha): 0 ha.
El sistema proyectado y la presidn disponible en el hidrante permite el empleo de
sistemas inteligentes de fertirrigacion, pero no incorpora sensores de control de fertilizacion.
Estos sensores podrdn ser implementados por la Comunidad de Regantes, y por los

agricultores en sus parcelas.

4.1.2 INDICADOR (4): Superficie de riego controlada mediante TIC: con tarifas de la comunidad de
regantes orientadas a la eficiencia en el uso del agua (ha): 0 ha.
El sistema estara preparado, pero sera la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, en sus

acuerdos de Junta General, quien decida o no emplearlo en el futuro, en la fase de explotacidn.

4.1.3 INDICADOR (5): Caracterizacion de las masas de agua afectadas.
La Zona Regable de Velilla recibe el agua por el Canal de Velilla, que a su vez lo toma del rio
Orbigo por su margen izquierda, en el azud de Santa Marina del Rey (Leén). Afectando,
principalmente, al primer tramo del rio Orbigo:
e Cobdigo de la masa de agua: Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia
con arroyo de Barbadiel (Cédigo ES020044).
*  Afio consulta: 2021

¢  Fuente de datos:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaRios/masaRiosEstado.faces?code=4

4
e Naturaleza de la masa de agua: Natural
e Estado ecoldgico (masas superficiales): Bueno

Estado global: Bueno

La masa de agua subterrdnea afectada por los retornos de riego (percolacién en
profundidad) que se encuentra debajo de la superficie modernizada es la siguiente:
e  Cobdigo de la masa de agua: ES020MSBT000400011 Aluvial del Orbigo.
e Ao consulta: 2020

e  Fuente de datos:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=showViewer

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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e Naturaleza de la masa de agua: subterranea
e Caracter de la masa de agua: natural.
e  Estado quimico: Bueno

e  Estado global: Bueno

: e <
Porgueros ; o
e, Mante Ribera

Masas subterraneas: Horizonte superior

: '~ (vigente)
o
Identificador: 400011
[N-6A ] Nombre: Aluvial del Orbigo
Area: 328,07 km2
Identificador: 400011

‘al de San
Roman Rio-Tusgico

aldevimbre

Santiago

Millas Villibarie

Sambont s Haiia del Orbligo
3| Paramo.

_\ch.‘i'fil

400015 - Raia do Ia Bafera

Imagen 7. Masa subterrdnea Horizonte superior correspondiente a la zona regable del Canal de

Velilla(Ledn)

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=showViewer
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Acuifero

Agcion

Origen

Nombre

Bombeo

DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordon

DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén

T. v C. del Tuerto-Esla y Rana
del Orbigo

Recarga

Superficial

DA 2000015 ZR Paramo v Paramo Medio

DA 2000317 RP Armroyo de los Reguerales

Bombeo

DU 3000230 Bombeo Raiia del Orbigo

Terciario y Cyaternario del
Tuerto-Esla (Orlngo)

Recarga

Superficial

DA 2000014 ZR Velilla

DA 2000017 ZR Carrizo

DA 2000018 ZR Castarion

DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto

DA 2000038 RP Presa Cerrajera

DA 2000039 RP Rio Luna

DA 2000045 RP Villagatdn

DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel

DA 2000316 RP Antofian del Valle

DA 2000332 RP Aledaiios del Canal de Carrizo

DA 2000598 ZR Villadangos

Subterrdneo

DA 2000513 Bombeo T. v C. del Tuerto-Esla

Bombeo

DU 3000241 Bombeo T. v C. Tuerto-Esla ((h'bigo)

DA 2000513 Bombeo T. v C. del Tuerto-Esla

Imagen 8. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacion y las masas

superficiales y demandas del SE Orbigo. Recogido en el Plan Hidroldgico 2015-2021 (Tabla 47)

Tabla 69 Resultado del test de evaluaciéon general del estade gquimico general de la masa v valores
umbral. Fuente: CHD

Evaluacion respecto al estado quimico

Cédigo Nombre de la masa de lobal dela masa Valoracion

agua subterrinea Nitrato Plaguicidas L} n::;l:.];] del test
400001 Guarde Bueno Bueno Bueno Bueno
400002 La Pola de Gordén Bueno Bueno Bueno Bueno
400003 Cervera de Pisuerga Bueno Bueno Bueno Bueno
400004 Quintanilla-Pefiahorada Bueno Bueno Bueno Bueno
400003 Tercm%jl,'egg_.a];r:rhnmw del Bueno Bueno Bueno Bueno
400006 Valdavia Bueno Bueno Bueno Bueno
400007 Tercl.annEo sf;%;a;mmo Bueno Bueno Bueno Bueno
400008 Aluvial del Esla Bueno Bueno Bueno Bueno
400009 Tierra de Campos Bueno Bueno Bueno Bueno

H [l

Aluvial del Orbigo

Bueno

Imagen 9. Aluvial del Orbigo. Valoracién del estado quimico de la masa.

Fuente: Anejo 8.2 Valoraciéon del estado de las masas de agua (Plan Hidroldgico de la parte

espafiola de la demarcacidn hidrografica del Duero 2015-2021)
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Apéndice 4.1. Listado de masas de agua subterranea.

CODIGO MASA NOMBRE DE LA MASA HORIZONTE SUPERFICIE {km?)
ES020MSBET000400001 Guardo Inferior o General 222803
ES020MSETO00400002 | La Pola de Gordon Inferior o General 1.158,32
ESO20MSBTOO0400003 Cervera de Pisuerga Inferior o General 1.082,11
ES020MSBTO00400004 | Quintanilla - Pefiahorada Inferior o General 1.088,31
ES020MSET000400005 | Terciario y Cuaternario del Tuerto - Esla Inferior o General 361976
ES020MSBT000400006 | Valdavia Inferior o General 246241
ES020MSBT000400007 | Terciario y Cuaternario del Esla - Cea Inferior o General 2.102,69
ESO20MSETO00400008 | Aluvial del Esla Superior 784,51
ESO20MSBTO00400005 | Tierra de Campos Inferior o General 3.275,15
ES020MSET000400011 | Aluvial del tflrbigo Superior 338,06
Fo0JUMGE T 000a000LS | L3 aragatena TATErior O General T5/o.08
ESO20MSETOO0400014 | Villadiego Inferior o General 736,39
ES020MSET000400015 Rafa del Orbigo Superior 675,62
ES020MSBT000400016 | Castrojeriz Inferior o General 118557

Imagen 10. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacion y las masas
superficiales y demandas del SE
Fuente: Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero

2015-2021

Tabla 59, Indice de explotacién de las masas de agua subterrinea. Fuente: Elaboracién propia

EI(I'-'NEC.iﬁIl en Retornos+ recarga en
Codi Nombre de la masa de agua R:;ursulgi\mm] corlldlc]mnss condiciones normales Indice de
odize subterranea ?ﬂzgj:l;om n::ll:i;j;;: de mmlin.islro explotacion
(bm3/aiic) (hm3/aio)
400001 | Guarde 1835 142 1,40 0.02
400002 | La Pola de Gordén 105,9 1.1 1,79 0.0
400003 | Cervera de Pisuerga 1110 0,72 0,14 0,01
400004 | Quintanilla-Pefishorada 79.6 5.45 2,02 0,07
400005 | Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla 737 18,74 20,28 0,20
400006 | Valdavia 154.7 10,10 19,83 0,06
400007 | Terciario y Cuaternario Esla-Cea 389 14, 49 29,64 0,21
400008 | Aluvial del Esla 235 5.40 45,33 0.04
400009 | Tierra de Campos 106,2 54,14 16,31 0.44
400010 | Carridn 76.9 925 26,40 Q.09
— —
400011 | Aluvial del Orbigo 60.8 1,39 20,29 0.02

Imagen 11. indice de explotacién de las masas de agua subterrdnea: Aluvial del Orbigo.
Fuente: Anejo 8.2 Valoracién del estado de las masas de agua (Plan Hidrolégico de la parte

espafola de la demarcacion hidrografica del Duero 2015-2021)
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4.1.4 INDICADOR (6): Evolucién de la concentracion de NOs en el punto de la red de seguimiento del
estado de las aguas subterraneas mas representativo de la zona proyecto.
No existe ninguna estacion de la red de seguimiento oficial del estado de las aguas
subterrdneas suficientemente representativa para la zona regable de la Comunidad de regantes del

Canal de Velilla(Ledn).

Estaciones

400011 - Aluvial del Orbigo

Estaciones de seguimiento subterraneas

| Cadigo red piezometrialcalidad Tipo de estacion Prefundidad {m)

Q, & | ze01met | Pzoz1100s LE CASTROGALBON Piezdmetra 13
O, @  ze00m2 | Pooziioot; Pooziion LE.SAN JUSTO DE LA VEGA Piezdmetro/Punta de calidsd | 18
@, & | 2000220 | Pon211ooz; Pecznian LE HOSPITAL DE ORSIGO PiezdmetroiPunta de calidsd | 15
O, @ | 2s00m31 | Ponzi1004; Pooziion LE.SOTO DE LAVEGA Piezémetro/Funto de calided | 18
€, &F | 2e00s35 | Ponziioos; Pooziooe LE.CASTROCALBOM PiezémetroiPunto de calidad | 13
€, &F | z000m:2 | Pon2ii0os; Poo2 1002 ZAMORALES DE REY Piezometro/Funto de calidad | 10
S, @ | ze01s20 LE.VILLAREJO DE ORBIGO Piezdmetro 5

O, &  zc0m20 | cavzioor Z4 SANTAMARIADE LAVEGA | Punio de calidad 8

Imagen 12. Estaciones de sequimiento en la masa a la que pertenece la zona regable

4.1.5 INDICADOR (7): Consumo de energia de la infraestructura (MWh/ afio)

El indicador se refiere solamente al consumo energético de la infraestructura de transporte,
distribucion y gestién del agua.

En la actualidad el agua llega a la zona regable a través del Canal General del Orbigo, también
conocido como canal del tramo hidroeléctrico, tomando agua en la cdmara de carga de la central
hidroeléctrica de Cimanes del Tejar. El Canal de Velilla tiene una longitud de 9,7 km, estd revestido
en hormigdn y soterrando con cubierta de béveda de medio punto, y tiene varios sifones en su
trayecto.

La situacion energética que se prevé tras la modernizacion es la de un bombeo directo a red

de riego, desde balsa de regulacion ubicada junto al canal, en su margen izquierda.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.
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Tabla 3. Datos del proyecto del Canal de Velilla. Consumo energético.

Parametro Datos CR Canal de Velilla(Le6n)
Superficie regable (ha) 812,25
Dotacién media resultante (m3/hay afio) 6.580
Volumen concedido por el Organismo de Cuenca 5,345
(hm?3/afio)
1.150,3

Caudal punta de bombeo (I/s)

Horas de funcionamiento de la estacién de bombeo

Periodo de riego (1.388,74

(h/afio) h/afio)

Altura de elevacién (m.c.a.) 62-68
Rendimiento bombeo 0,86
Potencia bombeo instalada (kW) 1209
kWh afio 1.678.986,66
MWh afio 1.678,99

4.1.6 INDICADOR (8): Variacidon en la energia renovable generada en la zona de riego por instalaciones
construidas con la finalidad de autoabastecimiento de la infraestructura (MWh/afio).
No esta contemplada ninguna instalacién generadora de energia renovable en este proyecto,
aunque las instalaciones proyectadas admitiran en un futuro su conexién a energias renovables

(equipos de bombeo preparados para funcionar a 400 V).
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4.2 1ER PARA MODERNIZACION DE INFRAESTRUCTURAS PREEXISTENTES

4.2.1 INDICADOR (9): Superficie de regadio modernizada

La superficie modernizada con la ejecucion de este proyecto es: 812,25 ha.

4.2.2 INDICADOR (10): Numero de explotaciones afectadas por la modernizacién

El niumero de parcelas beneficiadas por la modernizacion son 1672, correspondientes a un
total de 1085 propietarios (segun informacion facilitada por la Comunidad de Regantes del Canal de
Velilla, y también recogida en el Estudio Técnico Previo de Concentracién Parcelaria de la zona
regable).

Actualmente, en paralelo a la modernizacién del regadio y a fecha de redacciéon de este
documento, el ITACyL estd trabajando en la investigacion de la propiedad y las Bases Provisionales,
que se aprobaran préximamente.

Tabla 4. Agricultores profesionales en la zona regable

© Total Agricultores Profesionales (N?) 52
© Nehofagricultoractivoprofesional . 15,62

Fuente: Comunidad de Regantes del Canal Velilla (Lesn)

4.2.3 INDICADOR (11): Dimension media de la superficie elemental de riego
Las parcelas de riego se han agrupado en 154 agrupaciones de riego, cuya superficie media

de riego es de 5,27 ha/unidad de riego.

4.2.4 INDICADOR (12): Superficie regada segun sistema de riego

La ejecucién del proyecto de Modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del
Canal de Velilla (Ledn) deberd permitir el riego por aspersidon (cobertura en superficie, cobertura
enterrada y equipos autopropulsados; no se contempla el uso de cafiones de riego) o el riego por
goteo en unas condiciones éptimas de presidon y caudal en la totalidad de las parcelas, dotandose a
cada unidad de riego del caudal suficiente para que la aplicacién del riego se efectie de forma
correcta y el cultivo pueda disponer del agua en condiciones éptimas.

Tabla 5. Superficie regada segln sistema de riego, antes y después de la modernizacion.

ANTES DE LA MODERNIZACION DESPUES DE LA MODERNIZACION
SISTEMA DE RIEGO - -
: % OCUPACION - SUPERFICIE (ha) % OCUPACION - SUPERFICIE (ha)
GRAVEDAD 650 527,96 0,0 0,0
ASPERSION 35,0 284,29 100,0 812,25
TOTALES 1000 812,25 100,00 812,25
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4.2.5 INDICADOR (13): Volumen de agua utilizado por campafia segtin sistema de riego
No se dispone de datos de las campanas actuales, dado que no existen contadores.
Para la estimacién de las necesidades reales es necesario conocer la eficiencia actual y futura

de riego, que es la relacion entre el agua aportada y la realmente atil para el cultivo.

Tabla 6. Voliumenes de agua netos para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn)

Cultivo % Superficie Dosis (mm)
Cereal de invierno (*) 13,00% 0,0,
Maiz 50,00% 284,76
Remolacha 16,50% 128,26
Judia grano 16,50% 83,48
Lupulo 4,00% 26,48
NECESIDADES ALTERNATIVA NETAS - 522,98

(*) Figura en la rotacidn de cultivos, pero no se considera en la determinacion de maxima demanda, dado que en
esa fecha ya no se riega.

Para el calculo se plantea la utilizacidon del riego por aspersidn con una estimacion de
eficiencia de aplicacion del 80%. Segun informacién facilitada por la Comunidad de Regantes, un 65%
de la superficie de la zona regable se riega actualmente por gravedad, sistema para el que estimamos

una eficiencia de aplicacion del 60%.

Tabla 7. Volumenes de agua brutos segun sistema de riego, antes y después de la modernizacion.

NECESIDADES ANTES DE LA MODERNIZACION DESPUES DE LA MODERNIZACION

SISTEMA ;
NETAS i DOSIS BRUTA DOSIS BRUTA

DE RIEGO (eficiencia)

(mm/ha-afio) = % OCUPACION (mm/ha) % OCUPACION (mm/ha)
GRAVEDAD (E= 60%) 522,98 65,0 566,56 0,00
ASPERSION (E= 80%) 522,98 35,0 228,80 100,0 653,73
o oo P oo 5373

La dosis bruta anual de la alternativa es de 6.6.537,30 m3/ha.

4.2.6 INDICADOR (14): Ahorro potencial de agua derivado de la modernizacion
La distribucion del agua se realiza hoy a través de acequias de hormigdén y de tierra que se
encuentra en mal estado de conservacion. Ello implica unas elevadas pérdidas de agua en la red.
El sistema de riego previsto en toda la zona tras la modernizacién es el riego por aspersion, un

sistema de riego que permite el ahorro de agua y un uso racional de la misma.
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Segun la bibliografia existente sobre la materia, y las experiencias analizadas en diferentes foros
especializados de regadio, la eficiencia de aplicacion en diferentes estudios para riego por aspersion

se establece alrededor del 80 %, mientras que el riego por gravedad se situa en valores del 60 %.

Tabla 8. Volimenes actuales en concesién de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla(Ledn)

Superficie (ha) Volumen mdaximo (m3/ha) : Volumen total (m?3)

812,25 6.580,49 5.345.000

Para calcular este indicador, se deben de determinar las pérdidas de las infraestructuras
antes y después de la modernizacién, es lo que se denomina eficiencia global y se calcula como el

producto de las eficiencias de transporte y distribucion.

Para la determinacion de estas eficiencias se tendran en cuenta los datos reflejados en la
tabla 51 del anexo IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la

instruccién de planificacion hidroldgica.

Tabla 9. Eficiencias en las zonas de regadio. Orden ARM/2656/2008

| Eficlenclas | Caracterisicas | Valor |
Eficiencia de conduccion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0,90-0,95
Eficiencia de distribucion A cielo abierto 0,85-0,90
A presidn 0,90-0,95
Eficiencia de aplicacion Gravedad 0,60-0,70
Aspersién 0,70-0,85
Aspersién mecanizada 0,80-0,90
Localizado 0,90-0,95

Tabla 10. Eficiencia en funcién sistema de riego

Eficiencia Aplicacién en parcela (%)

Riego por gravedad Riego por aspersion

60,00% 80,00%

Segun el articulo publicado en la revista de obras publicas n? 3.320 de abril de 1993, y
elaborado por D. Angel Garcia Cantén y Wolfgang Krinner recoge:

“Se ha definido la ratio demanda neta/desembalse, que constituye un limite superior de la

eficiencia global, cuyo valor medio para zonas de riego por gravedad ha resultado del 59 % y para

riego a presion, del 80 %. El pardmetro con el que parece guardar una relacion mds directa es el

suministro bruto.”
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El principal ahorro de agua de esta actuacién provendra de la eliminacién total de las pérdidas
gue presentan el canal principal de distribucidn y las acequias actuales de distribucién de agua desde

el canal principal hasta la parcela, como consecuencia de las fugas que estas presentan.

Segln algunos estudios la fugas en canales (en nuestro caso acequias) de tierra varian del 25
al 30 % (“Measurement of seepage losses from irrigation Canals, Dale M. Lancaster, Assoc. M.
AS.C.E.”, Junio 1952; “Impact of Water Losses and Maintenance of Canal Irrigation System on
Agriculture (Case Study: Urmar Minor of Warsak Gravity Canal Pakistan)” Tariq Usman Saeed y Taj Ali

Khan, American Journal of Experimental Agriculture).

ESTIMACION DEL CAMBIO EN LA EFICIENCIA TECNICA GLOBAL
POR TRANSPORTE DE AGUA DE RIEGO

Eficiencia sin proyecto (%) Eficiencia con proyecto (%) Incremento de eficiencia (%)
En alta En baja En alta En baja En alta En baja
85 69 95 85 10 16
58,65% B0,75% 22,10%
NOTAS: La eficiencia en baja inicial se ha afinado aceprando el dato de la Consejeria de Agricultura v Pesca de
la Junta de Andalucia (2002), por el cual en la zona de estdio el consumo real fue, en términos medios, un 21%
mayor que el wdorico.
Para una mayor simplicidad en el estudio, se ha supuesto que el origen del agua en las situaciones sin y con proyecto
es enteramente superficial.
Fuente: Elaboracion propia, a pardr de Berbel ef gl (2007), Strosser «f al. (2007) y Lujan (1992).

Imagen 13. Estimacion del cambio en la eficiencia técnica global por transporte de agua de riego.
Fuente: “Evaluacion de la eficiencia de un proyecto tipico de modernizacién de regadios — Javier Alarcon Luque —

Centro de Estudios Hidrograficos (CEDEX) publicado en Revista Espafiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros n2 230 (211)

Se considera el Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el
porcentaje de pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas

de la infraestructura después de la operacién (PD).
Se consideran los siguientes conceptos:

= Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de
pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de

pérdidas de la infraestructura después de la operacion (PD)
AP (%) = PA (%) — PD (%)

» Ahorro Potencial anual (hm?3/afio), donde tenemos en consideracion el derecho de
agua que abastece la infraestructura (DA)

AP (hm?3/afio) = (PA — PD) * DA (hm?)/100
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Se estima que la eficiencia en conducciones a cielo abierto con aplicacién por gravedad oscila

entre 51% y 63%, y que la eficiencia en conducciones a presidn con aplicacién por aspersidn oscila
entre 63% vy 80,75%.
El ahorro potencial (AP) derivado de la mejora de la infraestructura de transporte y
distribucion de agua se estima de dos modos:
= AP en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura después de la operacidn (PD).
Valor inicial intervalo: AP (%) = PA (%) — PD (%)=49 % - 37 % = 12,00%
Valor final intervalo: AP (%) = PA (%) — PD (%)=37 % - 19,25 % =17,75%
Valor promedio: AP (%) = PA (%) — PD (%)= 43 % - 28,13 % = 14,88%

= AP en volumen al afio (m3/afio), como el producto del ahorro potencial promedio en
porcentaje (%) multiplicado por el derecho de agua asignado por la CHD (DA), que
abastece a la infraestructura (m3/afio), dividido por 100.
AP (m3/afio) = (PA-PD) (%) x DA (m3/ha) / 100 = 795.336,00 m3/afio
Si la superficie modernizada es S, entonces

AP (m3/ha-afio) = APC (m3/afio) /S (ha)= 979,18 m3/ha y afio

4.2.7 INDICADOR: (15): Parte del Ahorro Potencial de agua destinado a consolidar el regadio

Como se puede deducir de los nimeros anteriores, si se produce un Ahorro potencial de
agua. La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadio (APC) se utilizara
para ajustar el aporte hidrico a las necesidades reales de los cultivos una vez ejecutada la
modernizacién.

La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadio (APC) se estima en
un 5% de la dotacion, segun los parametros empleados en regadios préximos.

APC (m3/afio) = AP (m3/afio) — AE (m3/afio)= 795.336 — 528.086= 267.250 m3/afio

APC (m3/afio)/S (ha)= 267250,00/812,25= 329,02 m3/ha-afio

APC (m3/afio) = 267.250,00 m>/afio
APC (m3/hay afio) = 329,02 m3/ha-afio
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4.2.8 INDICADOR (16): Ahorro efectivo de agua derivado de la modernizacion

El ahorro efectivo de agua (AE) derivado de la operacidn es la parte del ahorro potencial que
va a dejar de extraerse de la masa de agua después del proyecto.

Siendo el ahorro potencial de consolidacién (APC m3/afio) la parte del ahorro potencial (AP)

que se destina a consolidar el regadio, el Ahorro Efectivo (AE) quedaria como sigue:

0 AE (m3/afio) = AP (m3/afio) - APC (m3/afio)
AE (m3/afio) = 795.336— 267.250 = 528.086,00 m3/afio

De otro modo, si el ahorro potencial es de un 14,88 % y se va a emplear un 5% en consolidar
los regadios el ahorro efectivo seria el siguiente:
0 %AE (% ahorro efectivo)= 14,88% - 5% = 9,88% de la dotacién (5,345 Hm3),
AE (m3/afio) = 5.345.000 x (9,88/100) = 528.086,00 m3/afio

e Sij las extracciones iniciales de la masa de agua afectada eran Ei (m3/afo), las

extracciones finales de la masa de agua afectada seran:

0 Ef (m®/afio) = Ei (m%/afio) — AE (m3/arfio) = Ei + (APC — AP)
Ef (m3/afio) = 5.345.000,00 — 528.086,00 = 4.816.914,00 m3/afio

4.2.9 INDICADOR: (17) Concesion de agua de la infraestructura

La concesién anual de agua segln datos de la Confederacidon Hidrografica del Duero es de

5,345 hm?3/afio.

4.2.10 INDICADOR (18): Valor Aiiadido Bruto (VAB)

Para estimar el Valor Anadido Bruto se prevé que parte del ahorro potencial logrado por la

operacion se dedicara para incrementar la dotacidn media de las unidades de riego.

En el estudio se han tomado como referencias los margenes brutos de los diferentes cultivos,
utilizando datos extraidos de fuentes oficiales consultando la pagina web de inforiego (servicio de la
Junta de Castilla y Ledn que realiza seguimiento de los cultivos de regadio), asi como considerando
los datos de la Instruccion de 14 de enero de 2021, sobre mejora de las estructuras de produccién de
las explotaciones agrarias. En éste ultimo vienen reflejados los margenes brutos por comarcas y

unidades de trabajo agrario aplicables a los cultivos agricolas.
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Se obtendrd para la superficie de regadio inicial una estimacién del VAB generado, expresado

en:
= VABri (€/afio)
= VABri (€/ha-afio)

= VABri (€/m?)

Para el calculo del VAB en la superficie de regadio inicial se considera la siguiente alternativa
de cultivos para la zona, a partir de los datos proporcionados por la propia Comunidad de Regantes

del Canal de Velilla recogidos en este proyecto:

Tabla 11. Alternativa de cultivo

CULTIVO % Ocupacion
Cereal invierno regadio 13,00%
Maiz grano regadio 50,00%
Judia regadio 16,50%
Remolacha regadio 16,50%
Lupulo 4,00%

El VAB tanto de la situacion previa a la modernizacién como la previsiéon de alternativa de

cultivos posterior a la modernizacidn se expone a continuacién:
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Tabla 12. VAB situacién estudiada (Fuente: Instruccién de 14 de enero de 2021, sobre la mejora de las estructuras

de produccién de las explotaciones agrarias).

ME Tierras de . .
MB Astorga Led MB El Pdramo | Margen Bruto | Superficie Total VABri
eon ota ri
CULTIVO 37,95 %/Sup. 62,05 %/Sup. | Zonaregable cultivada N
(€/ha) 62,05 %/Sup. (€/ha) (€/ha) (%) {€/ha-afio)
a a a
(€/ha)
Cereal invierno Cebada reg 516,26 516,26 482,60 514,38 13,00% 60,43
Trigo bland 416,48 416,48 396,17 415,35

Maiz grano regadio 1.174,09 1.113,99 1.288,42 1.144.47 50,00% 272,23

Judia grano (alubia) 1.099,86 1.099,86 1.095,86 1.095,97 16,50% 181,50

Remolacha regadio 1.322,23 1.322,23 1.427,40 1.328,41 16,50% 219,19

Lipulo 5.224,00 5.224,00 5.224,00 5.224,52 4,00% 208,98

Total 100% 1.242,33

VABri: Valor afiadido bruto inicial (expresado en €/ha-afio, €/afio y €/m?)
VABri (€/ha.afio)=1.242,33 €/ha-afo
VABri (€/afio): VABri x St = 1.242,33 x 812,25 = 1.009.082,90 €/afio
VABri (€/m3) = 1.009.082,90 / 4.549.664,00 = 0,22 €/m3

Considerando la Dotacién inicial (Di) como el resultado de restar el AP a la concesién actual,
la Dotacién Neta inicial en parcela es:

DNi (m3/ha-afio) = Di (m3/afio) / S (ha) = 4.549.664,00 / 812,25 = 5.601,31 m3/ha-afio

Considerando los datos antes obtenidos sobre el ahorro potencial derivado del proyecto que
se va a dedicar a aumentar las dotaciones de riego:
APC (m3/afio) = 267.250 m3/aiio
Y considerando S (ha) la superficie de regadio que se moderniza, la dotacién neta final
resultante de la parcela sera:

DNf (m3/ha-afio) = DNi + APC/S= 5.672,15 + 333,19 = 6.524,67 m3/ha-afio

Con la nueva dotacidon neta con la que van a contar las unidades de riego tras la
modernizacidn, estimaremos el VAB que se generara en las nuevas circunstancias. Como la dotacién
neta de las parcelas ahora es superior (DNf), el VAB final del regadio modernizado sera:

*  VABrf (€/ha-afio) = VABri (€/m3 explotacién) x DNf (m? explotacién/ha-afio)
v VABrf (€/ha-afio) = 0,22 x 6.524,67 = 1.447,13 €/ha-afio
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= VABrf (€/afio) = VABrf (€/ha*afio) * S (ha)
v VABrf (€/afio) = 1.447,13 x 812,25 = 1.175.427,53 €/afio

Hipdtesis de la estimacion:
=  VABrf (€/m3 servido a explotacidn) = VABri (€/m? servido a explotacién)
= VABrf (€/m3) = VABrf (€/afio) / Ef (m3/afio)
v VABrf (€/m3) = 1.175.427,53 / 4.816.914,00 = 0,24 €/m3

Impacto sobre el VAB:
= |MP VAB (€/afio) = VABrf (€/afio) — VABri (€/afio)
v" IMP VAB (€/afio) = 1.175.427,53 — 1.009.082,90 = 166.344,63 €/afio
= |MP VAB (€/ha-afio) = VABrf (€/ha-afio) - VABri (€/ha-afio)
v" IMP VAB (€/ha-afio) = 1.447,13 — 1.242,33 = 204,80 €/ha-afio

4.3 ESPACIOS RED NATURA 2000 AFECTADOS POR LA MEJORA DE
INFRAESTRUCTURAS.

Se subdivide en dos indicadores mostrados a continuacion.

4.3.1 INDICADOR (19): Cédigo y denominacion del espacio.
El proyecto de Modernizacién del Regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla

(Ledn) no afecta de forma directa a ninguno de los espacios incluidos en la Red Natura 2000.

4.3.2 INDICADOR (20): Efecto sobre el régimen hidrico del espacio Natura 2000.

Al no afectar al espacio Red Natura 2000 el indicador nimero 20 no se calcula.
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