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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El promotor del presente proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias,
SEIASA, que pertenece al grupo Patrimonio del Estado (Ministerio de Hacienda y Funcion
Publica) y es empresa instrumental del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
dependiente de la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal.

El beneficiario de las actuaciones es la COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL ZUJAR
con C.I.LF. G-06.146.237 y domicilio en ¢/ La Zafrilla n® 3, C.P. 06470 de Guarefia (Badajoz).
Actlia en representacion de la misma, su presidente, Miguel Garcia Serrano, con D.N.l. n°®
33.982.358-L.

El encargo se realiza a la empresa AGRIMENSUR CONSULTING S.L., con C.I.F. B-14.609.564
y domicilio en Calle Marie Curie, local 3 y 4 del Edificio Amatista, de Cérdoba, actuando a peticion
de ésta D. Antonio Romero Loépez, Ingeniero Agronomo cdo. 1.503 del Colegio Oficial de

Ingenieros Agronomos de Andalucia.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacion con las obras de
modernizacidon de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en

regadios” incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia (PRTR).

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion vy
Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de
fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los

regadios espafioles.

La Comunidad de Regantes del Canal del Zujar solicitdé un proyecto para ser incluido en el “Plan

para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el PRTR.

El dia 15 de julio de 2021 se publica en el BOE num. 168, la resolucién de 2 de julio de 2021, de
la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién Agroalimentaria, por la que se
publica el Convenio con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en

relacién con las obras de modernizacién de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y
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la sostenibilidad en regadios» incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia,

estando esta comunidad de regantes entre los beneficiarios.

Tabla 1. Resumen Resolucion de 2 de julio de 2021

Coste total Lz
Comunidad de actuacion Declaracion
C.A. Prov. Nombre del proyecto . . interés
regantes (IVA no incluido)
general
Euros
COMUNIDAD DE PROYECTO DE,
REGANTES DEL MODERNIZACION
CANAL DEL ENERGETICA A Ley 62/2003,
EXTREMADURA | Badajoz ZUJAR TRAVES DE SOLAR 4.516.007,04 de 30 de
P FOTOVOLTAICA EN LA diciembre.
ACTUACION
FOTOVOLTAICA ZONA REGABLE DEL
" | ZUJAR (BADAJOZ).

1.2 Motivacion de la aplicacion del procedimiento de tramitacion ambiental

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental, en su texto consolidado

establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de
cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano ambiental,
en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo IlI.

¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo ll, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo
I

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacioén de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de

gfjecucién, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
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entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

1.9 Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

3.° Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.2 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante
la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.
e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar

nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos afos.

El Anexo Il, Grupo 4 Industria energética, contempla los siguientes proyectos:

i) Instalaciones para produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar, destinada
a su venta a la red, no incluidas en el Anexo I ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios

0 en suelos urbanos y que, ocupen una superficie mayor de 10 ha.

La actuacién consiste en la ejecucion de dos plantas solares fotovoltaicas para autoconsumo,
qgue no superan la superficie establecida en la ley, por lo que no se encuentra incluida en este
grupo. Por otro lado, dado que se trata de una instalacion para sustituir una parte del suministro
de energia eléctrica por energia solar fotovoltaica que no implica modificaciones en la gestion

del agua, tampoco se encuentra incluido Grupo 1c:
Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura:

1.° Proyectos de consolidaciéon y mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha

(proyectos no incluidos en el anexo |).

2.° Proyectos de transformacion a regadio o de avenamiento de terrenos, cuando afecten a una
superficie superior a 10 ha., que contempla proyectos de agricultura, silvicultura, acuicultura y

ganaderia que incluyan la gestion de recursos hidricos para la agricultura.

Por otro lado, en el Sector VIII.1 se esta ejecutando una primera fase en la que se contempla la
ejecucion de una planta solar fotovoltaica de 624 kWp. Con fecha 18/05/2021 se realiza una
consulta a la Direccion General de Sostenibilidad de la Consejeria para la Transicion Ecoldgica
y Sostenibilidad de la Junta de Extremadura, sobre el sometimiento a evaluacion ambiental de
ese proyecto. Con fecha 25/06/2021 se recibe respuesta informando que el proyecto no requiere

ser sometido al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria, simplificada o
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abreviada, por no encontrarse dentro de los anexos de la ley 16/2015 de 23 de abril de proteccion
ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura. Se adjunta el mencionado informe como
apéndice del presente documento.

En todo caso, actia en este proyecto como érgano sustantivo el Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion, por lo que resulta necesario analizar las actuaciones desde el punto de vista de
la ley estatal.

Una vez analizados los supuestos y la tipologia del proyecto, se comprueba que las actuaciones
del Proyecto de modernizaciéon energética a través de solar fotovoltaica en la zona regable
del Zajar (Badajoz), no se encuadran en ninguno de los supuestos de la Ley 21/2013, de 9 de

diciembre, de evaluacién ambiental.

A pesar de ello, se redacta el presente documento como justificacion de la exenciéon de
tramitacion ambiental y como fundamento del cumplimiento de las exigencias establecidas en la
normativa europea para todos los proyectos incluidos en el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia de Espana.

1.3 Compatibilidad con el Plan Hidrolégico

La Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica del Guadiana ha emitido
un Informe de Compatibilidad e Integracion del Proyecto con el Plan Hidrolégico y de existencia
de derecho al uso del agua de la Comunidad de Regantes en el que se establece lo siguiente:

a) El plan hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadiana actualmente vigente es el
aprobado por el Real Decreto 1/2016 de 8 de enero y publicado en el BOE de 19 de enero de
2016. Los articulos 12 y 21 y el apéndice 5 de la normativa de este Plan Hidrolégico recogen
respectivamente tanto las dotaciones como las asignaciones de recursos y reservas por sistema

de explotacion y unidad de demanda.

b) La Comunidad de Regantes de Zujar, constituida con fecha 24/10/1990 y formalmente
reconocida por este organismo de cuenca, forma parte de la unidad de demanda R24-27B del
sistema de explotacion Central cuya asignacion de recursos o reservas esta contemplada en el
Plan Hidrolégico vigente de la demarcacion hidrogréfica del Guadiana y cuentan con derecho al
uso del agua, reconocido mediante la preceptiva concesion otorgada por Resolucién del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, de fecha 20/01/2010 y Resolucién de
rectificacion de errores de fecha 22/03/2010. (Ref @ CHG: CONC.26/00- Ref @ Ministerio: Expte
37.248).
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¢) Con la informacién aportada, y en relacién con la compatibilidad o coherencia con el plan
hidrolégico, dicho plan incorpora las demandas de la Comunidad de Regantes de Zujar en sus
andlisis, que contemplan escenarios con las previsiones de los efectos futuros del cambio
climatico. Como resultado de las evaluaciones realizadas puede decirse que no se han
encontrado incoherencias entre estas demandas y los objetivos medioambientales, la asignacion
de recursos, los demas usos del agua, el programa de medidas, el régimen de caudales

ecolégicos y otras determinaciones del plan hidrolégico.

El documento remitido por la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion
Hidrografica del Guadiana se incluye como apéndice a este documento ambiental para su

consulta.
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2 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1 Ubicacion del proyecto. Diagnéstico de la situacion actual

La Comunidad de Regantes del Canal del Zujar, abarca los términos municipales de Villanueva
de la Serena, Don Benito, Medellin, Mengabril, Guarefia, Valdetorres, Oliva de Mérida,
Villagonzalo, La Zarza y Alange, gestionando actualmente 20.681 hectareas divididas en 10

sectores de riego presurizado.

Las actuaciones que se contemplan se llevaran a cabo en las instalaciones de bombeo que la
comunidad de regantes gestiona en el término municipal de Guarefia (Badajoz) en el caso del
Sector VIII.1y de Villagonzalo (Badajoz) en el del Sector IX-X.

La ubicacion de las distintas actuaciones a realizar es la siguiente:
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Figura 1. Ubicacion deI proyecto. Contexto general
Fuente: Base Cartografica Nacional 1:200.000
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Figura 2. Ubicacion del proyecto. Sector VIII.1
Fuente: Mapa Topografico Nacional 1:25.000
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Figura 3. Ubicacion del proyecto. Sector IX-X
Fuente: Mapa Topografico Nacional 1:25.000
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Desde la estacion de bombeo del Sector VIII.1 se eleva el agua desde el Canal del Zujar hasta
un depdsito elevado que pone en carga una red de riego presurizada a la demanda. La estacién
cuenta con ocho bombas iguales de 610 kW de potencia. Cada una de ellas eleva 1.885 m3h
(523 I/s) a 85 mca. La tension de servicio a las bombas es de 6.000 V. El Sector VIII.1 riega una
superficie de 3.674 ha.

Desde la estacion de bombeo del Sector 1X-X se eleva el agua desde el Canal del Zujar hasta
un depdsito elevado que pone en carga una red de riego presurizada a la demanda. La estacion
cuenta con ocho bombas iguales de 400 kW de potencia. Cada una de ellas eleva 1.224 m3h
(340 I/s) a 72,5 mca. La tensioén de servicio a las bombas es de 500 V. El Sector IX-X riega una
superficie de 3.073 ha.

La instalacion es la misma desde la construccion de la zona regable, realizando la comunidad de
regantes el mantenimiento de las bombas, las cuales se encuentran en buen estado de

funcionamiento y con buenos rendimientos hidraulicos y eléctricos.

La comunidad de regantes, mediante convenios con SEIASA (Plan Nacional de Regadios) y
decretos y o6rdenes de modernizacion de la Junta de Extremadura, ha ido implementando

mejoras para la modernizacién de las infraestructuras de regadio.

Las coordenadas UTM (ETRS89) de las instalaciones objeto de las actuaciones son las

siguientes:
Tabla 2. Coordenadas de las actuaciones objeto de proyecto.
Instalacion Huso Coordenada X Coordenada Y
Planta Sector VIII.1 29 750.193 4.309.370
744.041 4.302.301
Planta Sector IX-X 29
743.827 4.302.232

La comunidad de regantes del Canal del Zljar posee una concesion para el uso privativo de

aguas con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS DEL DERECHO

TITULARES: Comunidad de Regantes del Canal del Zijar.
(G-06146237)

TIPO DE USO: Riego

USO CONSUNTIVO: Si

VOLUMEN MAXIMO ANUAL: 155.108.533 m¥/afo

CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO:  12.409 (I/s)
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PROCEDENCIA DE LAS AGUAS: Rio Zujar

PLAZO MANTENIMIENTO DERECHO: 60 afios desde la presente Resolucién de Concesion.
FECHA ENTRADA COMUNICACION: 22/03/2010

DERECHO: La presente Resolucion de Concesién CHG

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES Y USOS
NUMERO DE CAPTACIONES: 1
NUMERO TOTAL DE USOS: 1

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

NOMBRE DE LA CAPTACION: Canal del Zujar
NUMERO TOTAL DE USOS: 1
PROCEDENCIA DE LAS AGUAS: Rio Zujar
TIPO DE CAPTACION: Directa
LOCALIZACION DE LA CAPTACION
UBICACION: Presa del Zujar
TERMINO MUNICIPAL: Castuera
PROVINCIA: Badajoz

COORDENADAS UTM (X,Y): 285.225, 4.310.643 (ED50)
285.115, 4.310.437 (ETRS89)

HUSO: 30

POLIGONO: 78

PARCELA: 374
VOLUMEN MAXIMO ANUAL: 155.408.533 m3/afo
CAUDAL MAXMO INSTANTANEO:  12.409 I/s
SISTEMA DE EXPLOTACION: Riego por aspersion

CARACTERISTICAS DEL USO
USO AL QUE SE DESTINA EL AGUA:Riego

SISTEMA DE RIEGO: Aspersion

SUPERFICIE REGABLE (ha): 20.681

TOPONIMO: Z.0.R. Canal del Zujar

SUPERFICIES REGABLES: Sectores |, 11, IlI, IV, V, VI, VII, VIII, IX y X
TERMINOS MUNICIPALES: Villanueva de la Serena, Don Benito, Medellin,

Mengabril, Valdetorres, Guarefia, Villagonzalo, La

Zarza, Oliva de Mérida y Alange
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PROVINCIA: Badajoz

CARACT. DESCRIPTIVAS DEL USO: Riego para los sectores I, II, 1lI, IV, V, VI, VII, VIII, IX 'y
X

DOTACION (m?halafio): 6.000 en la parcela (pueden derivarse hasta 7.500 para
paliar las pérdidas durante la distribucién)

VOLUMEN MAXIMO ANUAL: 155.408.533 m¥/afo

CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO: 12.409 I/s

Las superficies regables de los sectores VIII.1 y IX-X quedan reflejadas en la siguiente figura:
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Figura 4. Superﬂmes de rlego de los sectores VIII.1 y IX-X

Fuente: Mapa Provincial IGN 1:200.000

2.2 Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es buscar la mejora de la eficiencia energética, disminuir la dependencia
energética de las energias convencionales, y la sostenibilidad ambiental y econdmica de las
instalaciones de riego de la Comunidad de Regantes Canal del Zujar, planteandose actuaciones

de autoproduccion de energia fotovoltaica.

El sistema de riego en la comunidad es a la demanda por lo que se tienen contratados los 6
periodos tarifarios (desde P1 a P6) consumiendo energia en todos ellos y recibiendo
penalizaciones por exceso de potencia en los meses de verano, ya que tiene ajustado el contrato
de potencia. En cualquier caso, el consumo de energia es muy elevado, lo que se traduce en

unos altos costes econdmicos.
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Por tanto, se plantea un proyecto orientado a la disminuciéon del consumo de energia
convencional procedente de la red mediante la autoproduccion de energia renovable fotovoltaica
(autoconsumo sin excedentes) buscando el maximo ahorro energético, que al mismo tiempo
redunda directamente en la sostenibilidad del regadio tanto desde el punto de vista ambiental
(reduccion de consumo de energia y de emision de COz2) como del econdmico (por bajar los

costes de explotacion).
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

3.1 Definicién y caracteristicas del proyecto: descripcién de las obras

La solucién disefiada para las obras del proyecto de “Modernizacion energética a través de solar
fotovoltaica en la zona regable del Zujar (Badajoz)” se compone de las actuaciones que se
definen en los apartados siguientes.

3.1.1 Instalacion fotovoltaica del sector VIil.1

Se plantea la ejecucién de un campo fotovoltaico de autoconsumo sin excedentes de 1.716 kWp
compuesto por 2640 modulos de 650 Wp, agrupados en lazos e instalados sobre estructura
prefabricada de hormigén y con 15° de inclinacién. Se conectara a la estacion de bombeo
mediante conexion a la linea de media tensién a 6.000 V ya proyectada, que alimentara

directamente a los elementos consumidores, sin plantear vertido de excedentes.

Se ejecutara en las parcelas 48 y 49 del poligono 513 de Guarefia (Badajoz) que son propiedad

de la Comunidad de Regantes.

La energia procedente de la radiacion solar (energia solar fotovoltaica) se convierte en energia
eléctrica en su formato de corriente continua a través de una serie de paneles solares dispuestos
en numero apropiado en series. Estas series se agrupan formando paralelos que se conectan al
equipo inversor, encargado de convertir la corriente continua generada en corriente alterna a 800
V, que se usard, una vez elevada su tension a 6000 V, para la alimentacién de motores de

bombas de riego.

Asimismo, se ejecutara la instalacién de modo que se asegure un grado de aislamiento eléctrico
tipo clase Il en lo que afecta a equipos tales como maddulos e inversores, asi como al resto de
materiales, tales como conductores, cajas, armarios de conexion, etc. En cualquier caso, el

cableado de corriente continua sera de doble aislamiento.

La instalacion fotovoltaica estara constituida, basicamente, por las siguientes actuaciones:

e Estructura soporte de hormigoén prefabricado, previa adecuacién del terreno.
e Mddulos fotovoltaicos

e Inversores.

e Sistema DC/AC.

e Protecciones.

e Puesta a tierra.

e Centro de transformacion

PROYECTO DE MODERNIZACION ENERGETICA A TRAVES DE SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA ZONA REGABLE
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e Linea subterranea de MT (ya existente)

3.1.1.1 Adecuacioén de la parcela

Previo a cualquier actuacion es necesario adecuar el terreno de la parcela para que pueda servir
para la instalacion de los soportes de hormigén prefabricados de los médulos fotovoltaicos. La
parcela es practicamente llana y se dejara preparada con pendientes homogéneas. Se realizaran

los siguientes trabajos:

Desbroce de 20 cm (segun indicaciones del estudio geotécnico) de los 20.022,37 m2

que ocupara de la parcela.

e Carga, transporte y extendido de la tierra vegetal a parcelas de la Comunidad de
Regantes

e Compactacion del terreno al 100 % del Proctor normal.

e Relleno de 10 cm con material de préstamo procedente de parcelas de la Comunidad de
Regantes compactado al 100 % del Proctor normal.

e Construccion de base de apoyo con 10 cm de grava que serviran para alinear

correctamente los soporte prefabricados.

3.1.1.2 Soportes prefabricados de hormigbn

Se han proyectado en base a piezas de hormigdn, cuya funcién es la de servir de soporte y
orientaciéon para paneles solares fotovoltaicos fijos. Estas piezas prefabricadas de hormigon
estan disefadas para hacer la funcion de soporte para paneles solares en superficies planas, de
ahi la necesidad de adecuacion del terreno de la parcela.

Se basa en su geometria y la masa necesaria para contrarrestar los efectos del viento y los
agentes externos, con una inclinacién de 15° 6ptima para el mejor rendimiento de los paneles
solares. Consigue simplificar el método de montaje de paneles solares al no tener que montar
estructura alguna, reduciendo el tiempo de ejecucién, eliminando los perfiles metalicos auxiliares

y abaratando el coste total de la instalacion.
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Figura 5.Disposicién de placa solar sobre soportes prefabricados

3.1.1.3 Mobdulos fotovoltaicos

El parque solar fotovoltaico estara formado por un total de 1 campo solar con una potencia de
1.716 kWp. El campo solar se disefia mediante una estructura fija provista de inclinacién a 15°
para la colocacion de paneles, con el fin de optimizar al maximo la energia solar captada en
meses de verano (que es cuando se da el mayor consumo en las estaciones de bombeo) y

obteniendo en meses de invierno una aceptable cantidad de energia.

Para la realizacidon de este proyecto se utilizaran médulos de alto rendimiento y que presentan

las siguientes caracteristicas:

o Baja degradacién y excelente rendimiento en condiciones de alta temperatura y baja
radiacion.

e Marco de aluminio robusto que asegura a los moédulos soportar cargas de viento de hasta
2.400 Pa y cargas de nieve de hasta 5.400 Pa.

e Alta fiabilidad contra condiciones ambientales extremas (habiendo superado tests de
niebla salina, amoniaco y granizo).

¢ Resistencia a la degradacion inducida por potencial (DIP).

e Tolerancia solo positiva de 0 ~ +3%.

e Garantia del producto de 12 afos.

e Garantia limitada de potencia lineal: Tendra una degradacién anual maxima de 0,4% en

30 anos.

La tecnologia de fabricacion de estos médulos ha superado unas pruebas de homologacion muy
estrictas que permiten garantizar, por un lado, una gran resistencia a la intemperie y, por otro, un

elevado aislamiento entre sus partes eléctricamente activas y accesibles externamente.
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Los médulos se fabricaran con células de alto rendimiento de tecnologia de silicio monocristalino
y dispondran de los certificados IEC-61215 (UNE-EN 61215), IEC 61730:2004 IEC-62716,
IEC61701.

Los médulos presentan ademas una baja tolerancia (0 ~ +3%), siendo siempre positiva, lo que

permite contar con bajas discrepancias en cuanto a las indicaciones generales.

El disefio de campo solar esta vinculado tanto al médulo solar como a los inversores instalados.
En la tabla adjunta pueden observarse las caracteristicas técnicas (eléctricas y fisicas) que

poseen los paneles proyectados para suministro y que se resumen en las siguientes:

Potencia pico (Wp) 615
Eficiencia 22,00 %
Vmp (V) 45,69

Imp (A) 13,46

Voc (V) 55,40
Coef Voc (%/°C) -0,25

Coef Pmax (%/°C) -0,30
Superficie (m?) 2,795
Dimensiones (mm) 2.465x1.134x35
Maximo voltaje (VCD) 1.500

N° de celdas 156 (2x78)

Estas caracteristicas son especificaciones en CEM (STC, condiciones estandares de medida),
consistentes en una irradiancia de 1000 W/m?, temperatura de célula de 25 °C y masa de aire de
1,5.

En cualquier caso, los mdédulos se asociaran dentro de su misma serie en funcién de su propia
intensidad de maxima potencia (Imp), que es el criterio éptimo de asociacién. Si bien, aunque
hay una correlacion entre la Imp y la Pmp, no siempre a mayor potencia se tendra una mayor

corriente.

Cada serie dara una corriente diferente que se sumara a la del resto de las series hasta el
inversor. Las tensiones de las series seran las mismas, y vendran fijadas por el inversor DC/AC
en su busqueda del punto de maxima potencia. Se conectaran directamente a cada una de las

entradas de CC del inversor correspondiente.

El numero total de paneles de la instalacion sera de 2.832 unidos en series de 24 mddulos

fotovoltaicos. La distribuciéon de dichas series se ajusta a su ubicacion en la parcela.
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Las distancias de separacion entre paneles, para evitar los efectos negativos de pérdida de
produccion eléctrica asociado a las sombras que unas hileras puedan producir sobre las otras es
de2m.

3.1.1.4 Inversores.

Se dimensionan 10 inversores trifasicos para la potencia total del campo fotovoltaico. El inversor
tendra las siguientes caracteristicas: Inversor fotovoltaico 185 kW de potencia, tipo sinusoidal
(rendimiento europeo ponderado 98,69%, segun UNE-EN 61683) sin transformador, IP66, amplio
rango de tensién de entrada, 18 entradas, 9 seguidores MPP vy posibilidad de usarlo sin
restricciones tanto interior como exterior, refrigeracién por conveccion natural, rango temperatura
funcionamiento -25 a +60°C. Comunicacion ModBUS con puertos USB y RS485.

El inversor dispondra de los dispositivos necesarios para garantizar la seguridad de acuerdo con
la normativa vigente. Estos dispositivos incluyen la desconexién del lado CC, proteccién contra
el funcionamiento en isla, proteccion contra polaridad inversa en CC, monitorizacion de fallos por
string, proteccién contra sobretensiones en CC y CA tipo Il y deteccién de fallos de aislamiento
de CC.

3.1.1.5 Cableado.

El sistema DC esta formado por el conjunto de elementos de interconexion eléctrica en CC desde
los moédulos hasta los inversores. Sin embargo, el sistema AC incorpora la conexién a 800 V con

el cuadro general CGD CA, ubicado en el centro de transformacion.

Corriente continua (CC)

Los médulos fotovoltaicos producen energia en corriente continua. Los cables preinstalados en
los mddulos de serie tienen una seccion de 4 mm? que sera a través de los cuales se conecten
los diferentes modulos que constituyen cada uno de los strings. Estas lineas discurriran bajo la

superficie de los modulos, por la parte trasera de las estructuras fijados con bridas.

Desde los extremos de cada string partiran 2 cables (positivo y negativo) hasta el inversor. Se
tratara de cable solar flexible de seccién 6 6 10 mm? y tensibn maxima asignada 1,8kVpc en
cobre. Tanto su aislamiento como su cubierta exterior estaran hecho a base de elastomeros

termoestables libres de halégenos.

Para salvar las separaciones entre filas de médulos, este cableado discurrira enterrado bajo tubo
de 50/63 mm de diametro, segun los casos, siguiendo las prescripciones técnicas de la ITC-BT-
30.
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Corriente alterna (CA)

Tramo Inversor - CGHT

Desde el inversor, y ya en alterna, se evacuara la energia hasta el cuadro de Baja Tension
ubicado en el centro de transformacion mediante una linea directamente enterrada, compuesta
por tres conductores, uno para cada fase, de 150 mm? de seccién cada uno.

Su aislamiento sera de polietileno reticulado (XLPE) y su cubierta exterior de poliolefina
termoplastica libre de halégenos.

Discurrira enterrado bajo tubo polietileno alta densidad corrugado doble pared diametro exterior
200 mm

Tramo CGBT - Transformador

Para el tramo comprendido entre el Cuadro General de Baja Tensién (CGBT) y el Transformador
se realizara por medio de un juego de puentes lll de cables unipolares de cobre, con aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE), de tension asignada 0,6/1 kV, de 3x3x(1x240mm?) para las
fases.

El neutro del transformador se encuentra aislado, por tanto, no es necesario realizar la conexion

entre la borna del neutro y el CGBT.

Protecciones

La instalacién contara con un sistema de protecciones adecuado, para que la unién entre la
instalacion fotovoltaica y la red de distribucidn se realice en condiciones adecuadas de seguridad,

tanto para las personas como para los elementos que integran la red.

Puesta a tierra.

La instalacion de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 12 del R.D. 1699/2011 de
18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccién de
energia eléctrica de pequefia potencia, concretamente sobre las condiciones de puesta a tierra

en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

Infraestructura de conexion: centro de transformacion y linea eléctrica MT evacuacion.

Desde la salida AC de cada uno de los inversores trifasicos (800 V), se canaliza la alimentacion

hasta un cuadro general de CA, ubicado en el centro de transformacion tipo interior, proyectado
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en el campo fotovoltaico. El motivo de su necesidad es el de elevar la tensién de salida de los
inversores para poder asi alimentar al cuadro de los equipos receptores (grupos de bombeo,
tension 6.000 V) ubicado en el edificio de control de la Estacion de Bombeo del Sector VIII-1, de
la CR Canal del Zujar.

3.1.1.6 Centro de transformacién 6000/800 V.

Se disefia un centro de transformacion tipo interior, bajo envolvente prefabricada de hormigén
armado, homologado para estos usos, de potencia nominal 2x1000 kVA, relacion de
transformacion 6000 / 800 V y dotados de la aparamenta necesaria para proteger tanto los trafos
como la salida de linea subterranea de MT que conectara la generacion fotovoltaica con el centro
consumidor, donde se ubican los receptores.

El centro dispondra de un acerado perimetral de hormigdn, cara a la seguridad de la instalacion

y las personas, segun plano correspondiente.

3.1.2 Instalacion fotovoltaica del sector IX-X

Se disefia un campo fotovoltaico flotante de 1.991 kWp compuesto por 3.620 modulos
fotovoltaicos de 550 Wp, agrupados en lazos de 25-26 moédulos e instalados sobre estructura
flotante y con 5° de inclinacién. Se conectara a la estacion de bombeo mediante linea de media
tension a 6.000 V que alimentara, una vez reducida la tensién a 500 V, a los elementos

consumidores, sin plantear vertido de excedentes (autoconsumo sin excedentes).

Se instalara en la balsa de regulacion n° 6 del canal del Zujar que ocupa una parcela catastral
de 118.324 m2, concretamente la parcela 9032, poligono 9, TM Villagonzalo (Badajoz). Para
realizar el disefio se ha tenido en cuenta la superficie de lamina disponible, considerando los
niveles minimo y maximo de agua (tomados los datos mediante medicion topografica). También
se realizaran actuaciones en la parcela 9026 (estacion de bombeo) del poligono 9 de Villagonzalo
(Badajoz).

La energia procedente de la radiacion solar (energia solar fotovoltaica) se convierte en energia
eléctrica en su formato de corriente continua a través de una serie de paneles solares dispuestos
en numero apropiado en series. Estas series se agrupan formando paralelos que se conectan al
equipo inversor, encargado de convertir la corriente continua generada en corriente alterna a 800
V, que se usara, una vez elevada su tension a 6.000 V para su transporte a la estacion de

bombeo, y una vez alli, reducida a 500 V, para la alimentacién de motores de bombas de riego.

Asimismo, se ejecutara la instalacion de modo que se asegure un grado de aislamiento eléctrico

tipo clase Il en lo que afecta a equipos tales como mddulos e inversores, asi como al resto de
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materiales, tales como conductores, cajas, armarios de conexién, etc. En cualquier caso, el

cableado de corriente continua sera de doble aislamiento.

La instalacion fotovoltaica estara constituida, basicamente, por las siguientes actuaciones:

e Adecuacién de los accesos a la balsa y zona de centros de transformacion.

e Estructura soporte flotante.

e Modulos fotovoltaicos

e Inversores.

e Sistema DC/AC.

e Protecciones.

e Puesta a tierra.

¢ Infraestructura de conexion: Centros de transformacion y linea eléctrica MT evacuacion

¢ Reposicion de servicios afectados

3.1.2.1 Adecuacién de los accesos a la balsa y zona de centros de transformacion

Previo a cualquier actuacion es necesario adecuar el terreno de la parcela de la balsa donde se
van a ubicar infraestructuras para que pueda servir por un lado para la colocacion de casetas de
trafos y de servicios auxiliares y, por otro, para preparar una plataforma de trabajo para el
montaje-ensamblaje de toso lo relativo a la estructura flotante. Se realizaran los siguientes

trabajos:

o Demolicién del cerramiento existente en las dos zonas de acceso a la balsa en las dos
esquinas junto al canal.

e Se realizara un desbroce de unos 20 cm en todas las zonas de actuacion: centros de
transformacién y caseta de servicios auxiliares en Isla 1, acceso a balsa por lateral de
Isla 1, centro de transformacion y caseta de servicios auxiliares en Isla 2 y acceso a balsa
por lateral de Isla 2.

e Construccidon de explanada para centros de transformacién y caseta de servicios
auxiliares en Isla 1.

¢ Compactacion del terreno tanto de casetas como de acceso al 100 % del Proctor normal.

e Relleno de 30 cm con zahorra compactada en parte de zona de casetas y de acceso.

e Construccion de solera de HA-25/B/20/1la con mallazo electrosoldado 20x20 6-6 B500T
para zonas de acceso al pantalan.

e Cerramiento cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5 cm de
diametro y 2,35 m de altura, a 3 m de separacién, empotrados y anclados mediante

dados de hormigéon HM-20/B/20/lla y guarnecidos con malla galvanizada doble torsion
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de 50 mm de paso de malla y diametro 1,8 mm, de 2,0 m de altura. Para el acceso se
colocara una puerta de 5 m con doble hoja, cuyas caracteristicas son las mismas que
las del cerramiento antes descrito.

3.1.2.2 Soportes prefabricados flotantes

La plataforma flotante consiste en un sistema modular de cubierta flotante solar formada por
unidades que forman una reticula estructurada de flotadores. Los modulos flotantes sirven de
apoyo a los paneles fotovoltaicos del generador, asi como caminos de servicio, vias de acceso

y evacuacion eléctrica.

La flexibilidad del disefio de la cubierta flotante permite:

o Adaptacion total a las condiciones de vaciado y llenado propias de las condiciones de
explotacion de la balsa.
e Adaptacién a cubriciones parciales de la superficie gracias al modularidad del disefio con

mayor 0 menor niumero de unidades flotantes.

El sistema de cubierta flotante esta constituido por:

e Flotador modular encajable con inclinacién 5°, fabricado en HDPE aditivado contra rayo
uv.

o Flotador pasarela. Flotador destinado a operaciones de montaje, mantenimiento y
colocacién de canalizaciones, cableado e instalaciones secundarias de la instalacion
eléctrica FV, formado por flotador modular encajable y tapa transitable, fabricado en
HDPE y opcionalmente inyectado con poliuretano.

¢ Uniones elasticas entre flotadores.

e Cabos perimetrales: amarres o cuerdas de fibras de poliéster o nailon que unen las

o alineaciones perimetrales de la plataforma solar con el sistema de cimentacion.

Las uniones entre flotadores son uniones elasticas que permiten:

o El giro relativo entre flotadores en el talud.

o Absorber los desplazamientos propios y circunstanciales al producirse el contacto con el
vaho de la balsa durante el llenado y vaciado de la misma.

e Constituir una plataforma flotante con mas grados de libertad que permite su uso y
acoplamiento en las distintas geometrias de la balsa.

e Eldisefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de modulos, permitira
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la

integridad de los modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.
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La cubierta flotante se ancla al exterior mediante cabos perimetrales, amarres o cuerdas que
unen las alineaciones perimetrales de la plataforma solar con el sistema de cimentacién de fondo
o anclaje perimetrales. La estructura sobre la que se montaran los mdodulos tendra una inclinacion
de 5° sobre la horizontal y angulo de acimut de -14°, que se ha tenido en cuenta para el estudio
de la produccion de la instalacion.

Se propone como flotador principal a utilizar en la estructura flotante una pieza plastica, de planta
rectangular, de geometria concava, que le confiere de flotabilidad y minimiza el uso de material
termoplastico en su construccién. Con objeto de posibilitar el montaje inclinado de los paneles

FV la pieza generara un plano inclinado a 5° sin la necesidad de utilizar elementos para sobre

elevarlos.

Cada panel FV, dispuesto en posicién horizontal, dispondra de dos flotadores principales
espaciados entre ellos y dispuesto en los extremos del mismo, de forma que se aumente la
estabilidad del conjunto o unidad flotante (unidad basica de la estructura flotante).

FLOTADOR SECUNDARIO
Fabricado por soplado
Material HDPE virgen

antideslizante
UV estabilizador +
antioxidante

Angulo de inclinacién 02

CLIP DE FIJACION
RAPIDA: PANEL PV
Material

PANEL
FOTOVOLTAICO

FLOTADOR PRINCIPAL PANEL FV
Fabricacién por inyeccion
Material HDPE virgen

UV estabilizador + antioxidante
UNION Angulo de inclinacion 52
FLOTADORES Flotabilidad: 2,4 kN (240kg) por
Material panel fotovoltaico
HDPE
Conectores

Figura 6. Unidad flotante, flotador principal y secundario
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1,128 0,177

T 0 /

Figura 7. Disposicion de paneles solares en el Sector IX-X

i)

3.1.2.3 Mobdulos fotovoltaicos

El parque solar fotovoltaico estara formado por un total de 2 campos solares (islas) con una
potencia de 1.991 kWp. La Isla 1 tendra 2.172 paneles y la Isla 2 con 1.448 paneles, haciendo
un total de 3.620. Para la realizacion de este proyecto se utilizaran médulos de alto rendimiento

y que presentan las siguientes caracteristicas:

o Baja degradacién y excelente rendimiento en condiciones de alta temperatura y baja
radiacion.

o Marco de aluminio robusto que asegura a los modulos soportar cargas de viento de hasta
2.400 Pa y cargas de nieve de hasta 5.400 Pa.

e Alta fiabilidad contra condiciones ambientales extremas (habiendo superado tests de
niebla salina, amoniaco y granizo).

¢ Resistencia a la degradacién inducida por potencial (DIP).

e Tolerancia solo positiva de 0 ~ +3%.

e Garantia del producto de 12 afios.

e Garantia limitada de potencia lineal: Tendra una degradacién anual maxima de 0,4-0,5%

en 30 afos.

La tecnologia de fabricacién de estos médulos ha superado unas pruebas de homologacién muy
estrictas que permiten garantizar, por un lado, una gran resistencia a la intemperie y, por otro, un

elevado aislamiento entre sus partes eléctricamente activas y accesibles externamente.

Los médulos se fabricaran con células de alto rendimiento de tecnologia de silicio monocristalino
y dispondran de los certificados IEC-61215 (UNE-EN 61215), IEC 61730:2004 IEC-62716,
IEC61701.

Los modulos presentan ademas una baja tolerancia (0 ~ +3%), siendo siempre positiva, lo que

permite contar con bajas discrepancias en cuanto a las indicaciones generales.
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El disefio de campo solar esta vinculada tanto al médulo solar como a los inversores instalados.
En la tabla adjunta puede observarse las caracteristicas técnicas (eléctricas y fisicas) que poseen

los paneles proyectados para suministro y que se resumen en las siguientes:

Potencia pico (Wp) 550
Eficiencia 21,33 %
Vmp (V) 40,90

Imp (A) 13,45

Voc (V) 49,62
Coef Voc (%/°C) -0,28

Coef Pmax (%/°C) -0,35
Superficie (m?) 2,58
Dimensiones (mm) 2.274x1.134x35
Maximo voltaje (VCD) 1.500

N° de celdas 144 (6x24)

Estas caracteristicas son especificaciones en CEM (STC, condiciones estandares de medida),
consistentes en una irradiancia de 1000 W/m?2, temperatura de célula de 25 °C y masa de aire de
1,5.

En cualquier caso, los moédulos se asociaran dentro de su misma serie en funcién de su propia
intensidad de maxima potencia (Imp), que es el criterio éptimo de asociacién. Si bien, aunque
hay una correlacion entre la Imp y la Pmp, no siempre a mayor potencia tendremos una mayor

corriente.

Cada serie dara una corriente diferente que se sumara a la del resto de las series hasta el
inversor. Las tensiones de las series seran las mismas, y vendran fijadas por el inversor DC/AC
en su busqueda del punto de maxima potencia. Se conectaran directamente a cada una de las

entradas de CC del inversor correspondiente.

El numero total de paneles de la instalacion sera de 3.620 unidos en series de 25-26 mdodulos

fotovoltaicos. La distribucion de dichas series se ajusta a su ubicacién en la balsa.

La distancia de separacién entre paneles viene dada por la estructura flotante.

3.1.2.4 Inversores.

Los inversores tendran las mismas caracteristicas de los descritos para el Sector VIII.1. Seran

10 unidades de una potencia de 185 kW.
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3.1.2.5 Cableado.

El sistema DC esta formado por el conjunto de elementos de interconexion eléctrica en CC desde
los mddulos hasta los inversores. Sin embargo, el sistema AC incorpora la conexién a 800 V con
el cuadro general CGD CA, ubicado en el centro de transformacién de cada isla flotante

Corriente continua (CC)

Los médulos fotovoltaicos producen energia en corriente continua. Los cables preinstalados en
los médulos de serie tienen una seccion de 4 mm? que sera a través de los cuales se conecten
los diferentes mddulos que constituyen cada uno de los strings. Estas lineas discurriran bajo la

superficie de los moédulos, por la parte trasera de las estructuras fijados con bridas.

Desde los extremos de cada string partiran 2 cables (positivo y negativo) hasta el inversor. Se
tratard de cable solar flexible de seccién 6 mm? y tension maxima asignada 1,8kVbc en cobre.
Tanto su aislamiento como su cubierta exterior estaran hecho a base de elastémeros

termoestables libres de halégenos.

Desde el final de cada fila de médulos hasta el inversor, este cableado discurrira bajo bandeja
perforada PVC con tapa dimensiones 60x150 mm, segun norma UNE EN 61537 asi como las
prescripciones técnicas de la ITC-BT-21.

Corriente alterna (CA)

Tramo Inversor - CGBT

Desde el inversor, y ya en alterna, se evacuara la energia hasta el cuadro de Baja Tension
ubicado en el centro de transformaciéon mediante una linea directamente enterrada, compuesta

por tres conductores, uno para cada fase, de 150 mm? de seccién cada uno.

Su aislamiento sera de polietileno reticulado (XLPE) y su cubierta exterior de poliolefina

termoplastica libre de halégenos.

Discurrira, en un primer tramo por la isla flotante, bajo bandeja perforada PVC con tapa de
dimensiones 100x400 mm vy, tras atravesar el pantalan, bajo tubo enterrado polietileno alta

densidad corrugado doble pared, diametro exterior 200 mm

Tramo CGBT - Transformador

Para el tramo comprendido entre el Cuadro General de Baja Tension (CGBT) y el Transformador

en cada isla flotante, se realizara por medio de un juego de puentes lll de cables unipolares de
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cobre, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tensién asignada 0,6/1 kV, de

3x3x(1x240mm?) para las fases.

El neutro del transformador se encuentra aislado, por tanto, no es necesario realizar la conexion

entre la borna del neutro y el CGBT.

3.1.2.6 Protecciones

La instalacién contara con un sistema de protecciones adecuado, para que la unién entre la
instalacién fotovoltaica y la red de distribucion se realice en condiciones adecuadas de seguridad,

tanto para las personas como para los elementos que integran la red.

3.1.2.7 Puesta a tierra

La instalacién de puesta tierra cumplira con lo dispuesto en el articulo 12 del R.D. 1699/2011 de
18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de
energia eléctrica de pequefia potencia, concretamente sobre las condiciones de puesta a tierra

en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

3.1.2.8 Infraestructura de conexién: centros de transformacion y linea eléctrica MT de

evacuacion.

Desde la salida AC de cada uno de los inversores trifasicos (800 V), se canaliza la alimentacion
hasta un cuadro general de CA, ubicado en el centro de transformacion tipo interior, proyectado
en cada una de las dos islas flotantes que componen en el campo fotovoltaico. El motivo de su
necesidad es el de elevar la tension de salida de los inversores hasta 6000 V para poder asi
transportar la potencia en condiciones técnicas, y posteriormente, ya en la Estacién de Bombeo
del Sector IX- X de la CR Canal del Zijar, reducir dicha tension al nivel requerido para alimentar
al cuadro de los equipos receptores (grupos de bombeo, tensiéon 500 V) ubicado en la sala de

control del edificio de control de la Estacion de Bombeo.

Centros de transformacion 6.000/800 V.

Como se ha comentado anteriormente, se disefian centros de transformacion tipo interior para
cada isla flotante, bajo envolvente prefabricada de hormigén armado, homologado para estos
usos, de potencia nominal 2x630 kVA en la isla 1 y 1x1000 kVA en la isla 2, relacién de
transformacion 6000 / 800 V y dotados de la aparamenta necesaria para proteger tanto los trafos
como la salida de linea subterranea de MT que conectara la generacion fotovoltaica con el centro
consumidor, donde se ubican los receptores.
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Para alimentar los servicios auxiliares en cada isla (Sistema de comunicaciones, alumbrado,
sistema de videovigilancia, etc...) se instalan sendos trafos 6,3 kVA 800/400 V conectados a los
cuadros de BT de evacuacioén de energia de los inversores. Por motivos de espacio, los servicios
auxiliares en la isla 1, se concentraran en caseta independiente, bajo envolvente autoportante
de hormigén armado, con puerta de paso de hombre. En la isla 2, como el centro de
transformacion solo alberga un transformador, se opta por colocar una caseta de centro de
transformaciéon algo mas grande, de las del tipo seccionamiento que usan las companfias
eléctricas, cara a albergar los SSAA en zona separada, pero bajo la misma ubicacion, y con
puerta de acceso independiente de la del centro de transformacion

Cada centro dispondra de un acerado perimetral de hormigén, cara a la seguridad de la

instalacion y las personas, segun plano correspondiente.

Linea subterranea de MT de evacuacion

Se dimensionara la linea de evacuacion del campo fotovoltaico para una potencia de 1,85 MW a
6 kV.

Los conductores disefiados son unipolares de aluminio homogéneo con seccién normalizada 150
mm?2, HEPRZ1 12/20 kV, que reunen las caracteristicas indicadas, asi como RD 223/2008
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension e ITC-LAT 06, como se justifica en el anejo correspondiente.

Centros de transformacién 6.000/500 V e interconexion Estacion de Bombeo

Para la conversion final de la energia generada en el campo fotovoltaico flotante necesaria previa
a su utilizaciéon por la instalaciéon convencional de la Estacion de Bombeo (autoconsumo), se
disefian centros de transformacién tipo interior, bajo envolvente prefabricada de hormigon
armado, homologado para estos usos, de potencia nominal 2x630 kVA (EB- 1) y 1x1000 kVA
(EB-2), relacion de transformacion 6000 / 500 V y dotados de la aparamenta necesaria para
proteger tanto los trafos como la salida de linea subterranea de MT que los alimenta.

Estos centros estan dotados de armarios de proteccion con interruptor automatico en BT (500 V)
calibre 2000 A con relé diferencial tipo A sensibilidad 30 mA, para conexién con las celdas de
proteccion de las lineas (RV-K 5x3x185 mm2 Cu, cada una), que se ubicaran en la sala de control
de la Estacién de Bombeo (plano 3.9) de idénticas caracteristicas a las descritas en los centros
de transformacién. Desde aqui se conectaran mediante bandeja de cables por el sétano de la
Estacion con las cabinas de interruptor de proteccion de salida de los trafos convencionales.
Estos cables se conectaran desde la parte inferior, accesible por el sétano de cables de la

Estacion junto al foso de bombas, directamente a las bornas de salida de dichos interruptores,
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asegurando de esta manera, la falta de tension aguas arriba en caso de apertura de los

interruptores convencionales

3.1.2.9 Reposicién de servicios afectados.

La linea eléctrica subterrdnea media tension (6 kV) de conexién del campo fotovoltaico flotante
con la Estacion de Bombeo del Sector IX-X cruzara en tres ocasiones el camino de servicio del

Canal del Zujar, por lo que se prevera rotura y posterior reconstruccion del paquete de firme.

Las afecciones para el cruce del canal con el cableado incluyen suministro y colocacion de
plataforma de apoyo de hormigén sobre el canal (placa alveolar prefabricada de hormigén

pretensado de canto 25 cm. en piezas de 1,20 m. de ancho).

La linea eléctrica subterranea media tensién (6 kV) de conexién del campo fotovoltaico flotante
con la Estacién de Bombeo del Sector IX-X discurrira enterrada por la zona de servidumbre del

Canal del Zujar.

Para acometer dichas actuaciones se dispone de la autorizacién de la Confederacion

Hidrografica del Guadiana, que se adjunta como apéndice del presente documento.

3.1.3 Servicios auxiliares

Los equipos o instalaciones contemplados como servicios auxiliares son los siguientes:

o Sistema de seguridad y videovigilancia.
e lluminacién del Centro de Transformacion.
e Tomas de corriente del Centro de Transformacion.

o Sistemas de monitorizacion, control y antivertido.

Las lineas que abastecen los servicios auxiliares discurriran enterradas bajo tubo corrugado de

siempre que la instalacion sea exterior al centro de transformacion.

La conexién en el secundario del transformador (800V) de aislamiento se realizard bajo un
esquema de distribucion TT, conexionando el neutro de este transformador de servicios

auxiliares a tierra.

Se instalaran las protecciones correspondientes para cumplir la normativa vigente, siguiendo las
diferentes instrucciones técnicas complementarias que sean de aplicacién, como puede ser la
ITC-BT-24 donde se definen las protecciones necesarias contra los contactos directos e

indirectos en una instalacion.
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Para garantizar la continuidad en el servicio, de los servicios de seguridad y control se instalara
un equipo de suministro ininterrumpido de energia, que permite mantener el servicio de los
equipos esenciales en ausencia de red, un tiempo minimo mientras se realizan las labores para

subsanar los posibles fallos.

3.1.4 Sistema de monitorizacion y control

El objetivo es dotar a las nuevas instalaciones de las infraestructuras de monitorizacion y control
necesarias para que pueda realizarse un Optimo funcionamiento de las instalaciones

proyectadas. En ellas se incluyen:

1. La monitorizacién y control del campo fotovoltaico como elemento generador de energia.
2. El sistema antivertido por estar su funcionamiento ligado al control de la energia
producida en el campo fotovoltaico.

3.1.5 Sistema de sequridad y videovigilancia

Para el Sector VIII.1 no se recoge ninguna actuacion, ya que el sistema de seguridad y

videovigilancia se ejecuta en otra fase, que no corresponde a este proyecto.

En el Sector IX-X se ha disefiado para la cubrir la totalidad de las parcelas donde se encuentran
los centros de transformacién y las casetas de servicios. Desde estos enclaves también se

controlaran los accesos a las plataformas flotantes.

En la instalacion existira, un Centro de Control de Seguridad (CCS), desde el que se atenderan
las operaciones de monitorizacién, parametrizacion, grabacion y emisién de las sefiales y video.
El CCS sera, por tanto, el centro neuralgico de todo el Sistema de Seguridad, desde el cual se
monitorizaran y gestionaran los subsistemas de Seguridad, se estableceran todas las
comunicaciones al exterior, y en su interior se alojaran los principales elementos de centralizacion
de sefales e integracion de subsistemas de Seguridad, asi como maniobras de iluminacion

sorpresiva. Se ubicara en la caseta de servicios auxiliares de la Isla 1.

3.2 Residuos y otros elementos derivados de la actuacion

En el anejo 14 del presente proyecto, se expone un Estudio de Gestion de Residuos, redactado
de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestiéon de los residuos de la construccion y demolicién, y por la imposicion dada en su articulo
4.1. sobre las obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién (RCD’s), que
debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestion de RCD’s.
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3.21

Cuantificaciéon de los residuos

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los residuos estimados en el proyecto

diferenciando para cada sector.

Tabla 3. Cantidad de los materiales utilizados y de los residuos generados en el sector VIII.1

Cddigo L Cantidad | Estimacion Densidad Volumen
LER RscipeonlLER Proyectada | residuo e media ) (m?3)
020107 Residuos de la silvicultura 4724,55 m® 4.724,55 17tm® | 8.03174 | 472455

(Nota 1) m3
Tierras y piedras distintas de las
170504 | especificadas en el cédigo 1705 | 417,85 m® 44,00 m3 1,7 t/m3 74,80 44,00
03 (Nota 2)
150101 Envases de papel y carton 375kg 0,30 t/m3 | 0,375 1,250
150104 Envases metalicos 50 kg 2,7 tim3 0,050 0,019
1501 06 Envases mezclados 20 kg 0,5 t/m3 0,020 0,040
Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza y
1502 03 | ropas protectoras distintos de los 5kg 0,005 0,01
especificados en el cddigo 15 02
02
17 02 01 Madera 0,70 1,40
Palets madera 700 kg 0,5 t/m3 0,70 1,40
17 02 03 Plastico 0,2126 0,2509
Tubo flexible PE100, @ 50 380,75 m 1,00% ?(:/Z;) 0,0018 0,0020
Tubo flexible PE100, @ 63 28420 m 1,00% (I)<g7/?n2 0,0021 0,0023
Tubo rigido PE100, @ 200 481,00 m 1,00% ?(3/?: 0,0334 0,0354
Tubo flexible PVC, @ 25 163,40 m 1,00% (Ii:/(r)r? 0,0003 0,0004
Embalajes de médulos fotovoltaicos - 175kg 0,83 t/m3 0,175 0,2108
17 04 05 Hierros y aceros 0,0012 0,0002
Malla electrosoldada B 500 T (@ 6 5 o 2,76 7.850
20420) 20,92 m 2,00% kg/m? kg/m 0,0012 0,0002
170101 Hormigén 0,111 0,0463
Hormigon en obra 4,61 m3 1,00% 2,40t/m3 | 0,1111 0,0463
2003 01 Mezcla de residuos municipales 250 kg 008tm? | 025 3125
(Nota 3)
Envases que contienen restos de
501 10* sustancias peligrosas o estan 15kg 0,5 t/md 0,015 0,03
contaminados por ellas.
ESTIMACION DE RESIDUOS 8.108,28 | 4.774,72
Nota 1: Seran extendidos en terrenos propiedad de la comunidad de regantes
Nota 2: Seran reutilizadas en las unidades de obra de relleno de irregularidades y extendidos en terrenos propiedad de la
comunidad de regantes
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Nota 3: Seran depositados en los contenedores proyectados en la caseta de vestuarios y comedor, posteriormente
trasladados hasta los contenedores de residuos solidos urbanos (RSU) municipales mas cercanos, siendo recogidos por la
empresa municipal de residuos para su gestion.

Tabla 4. Cantidad de los materiales utilizados y de los residuos generados en sector IX-X

Cadigo L Cantidad | Estimacion Densidad Volumen
LER PR 3 Proyectada | residuo — media Sl (m?3)
020107 |Residuos de la silvicultura (Nota1) | 769,80 m® | 769,80 m3 1,7tm3 | 1.308,66 | 769,80
Tierras y piedras distintas de las
17 0504 | especificadas en el codigo 17 05 1.450,52 m3 | 511,49 m3 1,7 t/m3 869,53 511,49
03 (Nota 2)
150101 | Envases de papel y cartén 525kg 0,30 t/m3 | 0,525 1,750
150104 | Envases metalicos 50 kg 2,7 tim3 0,050 0,019
150106 | Envases mezclados 20 kg 0,5t/m3 0,020 0,040
Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza y
1502 03 | ropas protectoras distintos de los 5kg 0,005 0,01
especificados en el cddigo 15 02
02
170201 | Madera 0,90 1,80
Palets madera 900 kg 0,5 t/m3 0,90 1,80
170203 | Plastico 0,2972 0,3481
Tubo flexible PE100, @ 50 1.819,00 m 1,00% Okgr?: 0,0087 0,0097
Tubo rigido PE100, @ 200 907,50 m 1,00% ?(:])/?r? 0,0631 0,0669
Tubo flexible PVC, @ 25 3,00m 1,00% (Ii:/(r)r? 0,0001 0,0001
Tubo liso PVC, @ 110 19,00 m 1,00% 1k§/1n(1) 0,0003 0,0003
Embalajes de médulos fotovoltaicos 225 kg 0,83 t/m3 0,225 0,2711
17 04 05 | Hierros y aceros 0,2283 0,0290
Acero corrugado B 500 S 1064440 1 5 000y 7850 | 00129 | 00271
kg kg/m?
Malla electrosoldada B 500 T (@ 10 9 o 8,96 7.850
15x15) 8,80 m 2,00% kg/m? kg/m 0,0016 0,0002
Malla electrosoldada B 500 T ( @ 6 9 o 2,76 7.850
20%20) 220,67 m 2,00% kg/m? kg/m 0,0122 0,0015
Malla electrosoldada B 500 T ( @ 5 ) o 2,30 7.850
20x30) 34,65 m 2,00% kg/m? kg/m 0,0016 0,0002
170101 | Hormigon 126,578 | 52,7392
Hormigon en obra 209,92 m3 1,00% 2,40 t/m3 5,038 2,0992
Demolicién muro cerramiento 45,60 m3 100,00 % 2,40 t/m® | 109,440 45,60
(Ej):r:oorilg)l((i)gnsoleras infragstructuras 5,04 m? 100,00 % 240tm® | 12,100 5,04
Mezclas bituminosas distintas de
17 0302 | las especificadas en el codigo 17 3,595 1,5198
0301
Construccion cruce camino 4,20t 1,00% 2,35 t/im? 0,042 0,0178
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Demolicién cruce camino 1,512 md 100,00% 2,35 t/m? 3,553 1,512
2003 01 Mezcla de residuos municipales 250 kg 008tms | 025 3125
(Nota 3)
Envases que contienen restos de
50110* | sustancias peligrosas o estan 15kg 0,5 t/md 0,015 0,03
contaminados por ellas.
ESTIMACION DE RESIDUOS | 2.310,65 | 1.342,70

Nota 1: Seran extendidos en terrenos propiedad de la comunidad de regantes

Nota 2: Seran reutilizadas en las unidades de obra de relleno de irregularidades y extendidos en terrenos propiedad de la
comunidad de regantes

Nota 3: Seran depositados en los contenedores proyectados en la caseta de vestuarios y comedor, posteriormente
trasladados hasta los contenedores de residuos solidos urbanos (RSU) municipales mas cercanos, siendo recogidos por la
empresa municipal de residuos para su gestion.

3.2.2 Reutilizacién in situ

El proyecto contempila la reutilizacién del 100% de las tierras y pétreos procedentes del desbroce
de ambos sectores, la excavacion de las zanjas y del movimiento de tierras del sector IX-X.

Una parte sera reutilizada en el relleno de zanjas y el resto, sera acopiado en zonas autorizadas
y extendido en parcelas aledafas.

Tabla 5. Reutilizacion in situ de residuos

. Cadigo Volumen . Destino (Gestor
Residuo LEg Masa (t) (m?) Tratamiento de resi(duos)
Residuos de la 020107 | 9.34040 | 549435 Reutilizacion in situ Obra
silvicultura
Tierras y piedras distintas
de las especificadas en 17 05 04 944,33 555,49 Reutilizacion in situ Obra
el codigo 17 05 03

El resto de residuos se sometera a valorizacion o eliminacién por gestores autorizados.
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4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO

4.1 Consideraciones iniciales

La descripcion y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013

de evaluacion ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas
y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en
todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el fin de promover un

desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracién de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,

aprobacién o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b) el analisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas
especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto
sobre el medio ambiente.

El estudio de alternativas plantea y estudia distintas soluciones, a priori, técnicamente viables,
con el objetivo de escoger la mejor opcion posible para realizar la mejora del regadio en la

comunidad de regantes del Canal del Zujar (Badajoz).

4.2 Descripcion de alternativas

4.2.1 Alternativa cero

La Alternativa 0 contempla la no actuacién, es decir, mantener las condiciones actuales en
cuanto a la demanda energética de la comunidad de regantes y el empleo de fuentes de energia

convencionales para llevar a cabo los bombeos del agua de riego.

Esto implica el mantenimiento de la situacion de dependencia de la energia eléctrica

convencional de la comunidad de regantes.
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El consumo de energia medio de los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020 asciende a 8.549.482
kWh/afio para los Sectores VIII.1 y IX-X. Respecto a este consumo, hay que tener en cuenta que
el suministro de energia de los afos 2016 a 2019 proviene de Acciona Green Energy
Developments S.L.U., que aporta energia 100% renovable, por lo que supone cero emisiones.
La compaiiia suministradora a partir del afio 2020 es Naturgy, que tiene un factor de emision de
0,259 kg CO2e/kWh. Esta situacion de altos consumos de energia se puede optimizar,
disminuyendo la dependencia de la energia eléctrica convencional con el objetivo de conseguir
una situacidon mas sostenible tanto ambiental como econdmica. Por tanto, es necesario acometer

actuaciones que optimicen y disminuyan el consumo de energia de la red eléctrica.

En este sentido, teniendo en cuenta la experiencia de la comunidad de regantes, se plantea la
construccion de plantas fotovoltaicas para abastecer las estaciones de bombeo. Partiendo de
esta tipologia de proyecto se tratara de buscar alternativas que impliquen los mayores ahorros
energéticos y menores costes de ejecucion, siempre que medioambientalmente sean viables.
Uno de los principales problemas que se encuentra la comunidad de regantes para ejecutar
cualquier actuacion de este tipo es la disponibilidad de terrenos a una distancia no muy grande

del punto de consumo (estaciones de bombeo).

4.2.2 Alternativa 1

La Alternativa 1 plantea la ejecucion de dos plantas fotovoltaicas para el suministro energético

de las estaciones de bombeo del sector VIII.1 y IX-X ubicadas en las inmediaciones.

A continuacién, se describen las plantas fotovoltaicas, junto con las posibles ubicaciones

contempladas para esta alternativa.

Sector VIIi.1

Se plantea la ejecucion de un campo fotovoltaico de 1,09 MW. Se conectara a la estacion de
bombeo mediante una linea de media tensién subterranea a 6.000 V de unos 500 m de longitud,

que alimentara directamente a los elementos consumidores, sin plantear vertido de excedentes.

El campo fotovoltaico se localizara al sureste de la estacion de bombeo en una parcela que no
es propiedad de la comunidad de regantes (planteando la busqueda de un acuerdo econémico
con la propiedad), la cual se encuentra afectada por una linea eléctrica de alta tension, por ello
los mddulos fotovoltaicos se deben separar de ésta, quedando la distribucion que se propone a

continuacion:
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Figura 8. Distribucién mddulos fotovoltaicos Sector VIII.1 Alternativa 1

Ubicacién 1, planta fotovoltaica Sector VIII.1:
- Referencia catastral: 06060A51400015 y 06060A51400017
- Coordenadas UTM Huso 29: X- 750849.57 Y- 4308071.70

- Localidad: Guarefa (Badajoz)

Sector IX-X

Se plantea la ejecuciéon un campo fotovoltaico de 1.991 kWp compuesto por 3.620 mdédulos

fotovoltaicos de 550 Wp, instalados sobre plataforma flotante con 5° de inclinacion.

El principal problema que se encuentra la comunidad de regantes es la disponibilidad de terrenos
para abastecer el Sector IX-X, por lo que se plantea instalarlos sobre una estructura flotante en

las balsas de regulacién del Canal del Zujar que son propiedad de la misma comunidad.

Se conectara a la estacion de bombeo mediante una linea de media tensién aérea de unos
14.580 m de longitud a 6.000 V que alimentara directamente a los elementos consumidores, sin

plantear vertido de excedentes.

Dicha estructura estaria constituida de la siguiente forma:
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PLANTA FOTOVOLTAICA SECTOR [X-X

LINEA AEREA 14.580 m

Figura 10. Trazado linea eléctrica para evacuacion de energia Sector IX-X Alternativa 1
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Ubicacién 1, planta fotovoltaica Sector IX-X:

- Referencia catastral: 06060A51909007

- Coordenadas UTM Huso 29: X- 753630 Y- 4307963
- Localidad: Guarefia (Badajoz)

4.2.3 Alternativa 2

Sector VIII.1

En esta alternativa, se plantea un campo fotovoltaico en otra parcela propiedad de la comunidad
de regantes que dista 1,5 km de la estacion de bombeo, el cual se ejecutara por fases. Se esta
ejecutando en una primera fase, una planta fotovoltaica de 624 kWp (con subvenciones de la
Junta de Extremadura), y con el presente proyecto se ejecutaria una segunda fase de una planta
de 1.716 kWp (2640 modulos de 650 Wp). Se conectara a la estacion de bombeo mediante una
linea de media tension a 6.000 V, proyectada en la Fase 1, que alimentara directamente a los
elementos consumidores, sin plantear vertido de excedentes. Por tanto, en el presente proyecto
no se tendria que contemplar ninguna infraestructura de evacuacion.

En este caso la distribucidon de los mdédulos fotovoltaicos seria la siguiente:

— VALLADD FARCELA EXISTEMTE]

Figura 11. Distribucién médulos fotovoltaicos Sector VIII.1 Alternativa 2
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En la figura anterior se indican en color azul los nuevos modulos proyectados en este proyecto

(fase 2), y en color gris los existentes (fase 1).

Sector IX-X

En esta alternativa, se plantea el mismo campo fotovoltaico que en la anterior alternativa, en una
balsa situada mas cercana a la estacion de bombeo. Un campo fotovoltaico de 1.991 kWp
compuesto por 3620 moédulos fotovoltaicos de 550 Wp, instalados sobre plataformas flotantes
con 5° de inclinacion.

Se conectara a la estacion de bombeo mediante una linea de media tensién subterranea de unos
1.000 m de longitud a 6.000 V que alimentara directamente a los elementos consumidores, sin
plantear vertido de excedentes.

En este caso la distribucion de los médulos fotovoltaicos seria la siguiente:
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TABLA RESUMEN CONFIGURACION ELECTRICA
ISLAS ISLAS_1 ISLAS_2
POTENCIA PANEL (Wp) 550,00 550,00
NUMERO DE PANELES/STRING (UD) 26,00 26,00
NUMERO TOTAL DE STRINGS {uD) 84,00 56,00
NUMERO TOTAL DE INVERSORES (UD) 6,00 4,00
POTENCIA INVERSORES (kW) 185,00 185,00
NUMERO TOTAL DE PANELES FV(UD}[NP] 217200 144800
POTENCIA AC (kW) [AC] 1.110,00 740,00
POTENCIA AC kW) [DC] 1.194,00 796,00

Figura 12. Distribucién médulos fotovoltaicos Sector IX-X Alternativa2

Y la via de evacuacién la que se muestra en la siguiente figura:
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Figura 13. Trazado linea eléctrica para evacuacion de energia Sector IX-X Alternativa 2

4.3 Examen multicriterio de las alternativas

Se exponen a continuacion las ventajas y desventajas de cada alternativa.
Alternativa 0

Ventajas:

— Al no actuar, no habra ocupacién de superficie agricola, ni de cultivo herbaceo ni
lefioso.
— No existiran los impactos potenciales de las infraestructuras proyectadas.

Desventajas:

— El consumo de energia es muy elevado (8.529.482 kWh/afio). Dado que los primeros
afios se ha contado con una compafiia que suministra energia 100% renovable, ese
consumo so6lo se traduce en emisiones de CO2 a partir del cambio de compania
suministradora en el afio 2020. El consumo registrado a lo largo de ese afo es 8.527.767
kWh. Segun los calculos basados en el documento Factores de emision. Registro de
huella de carbono compensacion y proyectos de absorcion de didxido de carbono
publicado en julio de 2022 por el MITERD vy la Oficina Esparfiola de Cambio Climatico,
utilizando un factor de emisién de 0,259 kg CO2e/kWh, correspondiente a la
comercializadora Naturgy en 2020, ese consumo se traduce en una emision de
2.208.691,65 kg COze/afio.
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— Los costes energéticos derivados del consumo eléctrico son altos, comprometiendo la

viabilidad econdmica de los cultivos.

— Se aplican penalizaciones por exceso de potencia en los meses de verano, agravando

el problema econdémico y disminuyendo la independencia energética.

Alternativa 1 Sector VIIl.1

Ventajas:

— Se disminuye el consumo de energia eléctrica por la implantacion de campos

fotovoltaicos con el consiguiente ahorro de costes de explotaciéon. Se conseguira un

ahorro por autoconsumo de 686.235 kWh/afio.

Tabla 6. Ahorro de energia por autoproduccién fotovoltaica. Alternativa 1. Sector VIII.1

Mes Prod. Bruta | Prod. Neta |Consumo CR| Autoconsumo. | Autoconsumo.
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) Real (kWh)
Enero 105.383 77.804 1.587 583 0
Febrero 122.482 90.429 6.290 2.563 0
Marzo 170.166 125.634 39.753 19.963 0
Abril 194.547 143.634 92.081 47.195 16.518
Mayo 233.020 172.039 283.076 150.288 105.201
Junio 246.137 181.723 1.067.748 181.723 127.206
Julio 267.961 197.836 1.453.265 197.836 138.485
Agosto 256.682 189.508 1.112.096 189.508 132.656
Septiembre 200.046 147.694 378.372 197.656 138.359
Octubre 154.526 114.086 157.688 79.455 27.809
Noviembre 111.266 82.148 20.817 9.448 0
Diciembre 97.953 72.319 2.723 843 0
Totales 2.160.169 1.594.853 4.615.498 1.077.061 686.235
— La produccion de esa energia permitird un autoconsumo que se detraera del consumo
eléctrico actual. Tomando como referencia el documento de factores de emision referido
anteriormente, esa disminucidon del consumo de energia eléctrica convencional se
traducira en una disminucion de emisiones equivalente a 177.734,87 kg COze/afio.
— Lacercania a la estacion de bombeo hace que la linea de evacuacion sea reducida.
Desventajas:

— Las dimensiones de la parcela, su geometria y el estar atravesada por una linea eléctrica

de alta tension condiciona mucho la disposicidon del campo fotovoltaico y su potencia.

— Laparcela no es propiedad de la comunidad de regantes por lo que el coste de su compra
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afecta a la rentabilidad y viabilidad del proyecto. Los propietarios colindantes no acceden
a la venta de terrenos, luego no se puede ampliar la planta.

— La parcela ocupada es en su mayor parte olivar (13.330 m?, 84%), siendo necesario
eliminar este un cultivo lefioso de gran valor econdmico, cultural y con alta capacidad de
captura y fijacion de carbono.

— El coste de la implantacién es elevado, si bien se amortiza con el ahorro de energia
apoyado por la posibilidad de aprovecharse de las ayudas del “Plan para la mejora de la
eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Alternativa 1 Sector IX-X

Ventajas:

— Se disminuye el consumo de energia eléctrica por la implantacion de campos
fotovoltaicos con el consiguiente ahorro de costes de explotacion. Se conseguira un

ahorro por autoconsumo de 1.130.724 kWh/afo.

Tabla 7. Ahorro de energia por autoproduccion fotovoltaica. Alternativa 1. Sector IX-X

Mes Energia producida | Consumo eléctrico Autnc:;?(in::’mo Auto::::ls umo
neta (kWh) medio kWh KWh KWh
Enero 84.855 1.393,40 492 0
Febrero 108.341 1.743,60 698 0
Marzo 152.678 26.475,80 13.695 0
Abril 250.296 86.166,80 46.574 18.630
Mayo 310.123 253.997,40 140.441 112.352
Junio 332.548 843.176,60 332.548 266.038
Julio 361.493 1.149.553,20 361.493 289.194
Agosto 327.254 1.065.931,60 327.254 261.803
Septiembre 249.425 389.338,20 201.380 161.104
Octubre 137.748 105.761,20 54.006 21.602
Noviembre 90.281 9.764,40 4.332 0
Diciembre 78.305 682,00 199 0
Totales 2.483.346 3.933.984 1.483.112 1.130.724

— La produccion de esa energia permitira un autoconsumo que se detraera del consumo
eléctrico actual. Tomando como referencia el documento de factores de emision referido

anteriormente, esa disminucidon del consumo de energia eléctrica convencional se
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traducira en una disminucion de emisiones equivalente a 292.857,52 kg COze/afio.
No se ocupa tierra agricola

La disposicion de todos los médulos en una unica estructura flotante abarata los costes
de ésta (cableado, anclaje...)

Desventajas:

Se pierde superficie de lamina de agua disponible

El coste de la implantacion es elevado, si bien se amortiza con el ahorro de energia
apoyado por la posibilidad de aprovecharse de las ayudas del “Plan para la mejora de la
eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR).

La creacion de una linea aérea de Media Tension de casi 15 km en zona de proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension, y
atravesando las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad
(IBAs), 258 (Don Benito — Guarena) y 277 (Alange), conlleva un aumento exponencial
del coste de ejecucion y un posible impacto ambiental severo sobre la avifauna a
proteger.

En los periodos en los que disminuye el volumen de la balsa, no se garantiza la
disponibilidad de superficie de agua necesaria.

Alternativa 2 Sector VIIl.1

Ventajas:

Se disminuye el consumo de energia eléctrica por la implantacion de campos
fotovoltaicos con el consiguiente ahorro de costes de explotaciéon. Se conseguira un

ahorro por autoconsumo de 1.045.726 kWh/afo.

Tabla 8. Ahorro de energia por autoproduccién fotovoltaica. Alternativa 2. Sector VIII.1

Energia L. Autoconsumo Autoconsumo
Mes . Consumo eléctrico o
producida neta medio kWh maximo real

(kWh) kWh kWh
Enero 122.488 1.587 583 0
Febrero 142.363 6.290 2.563 0
Marzo 197.787 39.753 19.963 0
Abril 226.124 92.081 47.195 18.878
Mayo 270.843 283.076 150.288 120.230
Junio 286.089 1.067.748 286.089 228.871
Julio 311.455 1.453.265 311.455 249.164
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Agosto 298.345 1.112.096 298.345 238.676
Septiembre 232.517 378.372 197.656 158.125
Octubre 179.608 157.688 79.455 31.782
Noviembre 129.326 20.817 9.4438 0
Diciembre 113.852 2.723 843 0
Totales 2.510.795 4.615.498 1.403.882 1.045.726

La produccién de esa energia permitira un autoconsumo que se detraera del consumo
eléctrico actual. Tomando como referencia el documento de factores de emision referido
anteriormente, esa disminucién del consumo de energia eléctrica convencional se
traducira en una disminucién de emisiones equivalente a 270.843,03 kg COze/afo.

La parcela es propiedad de la comunidad de regantes, asegurando su disponibilidad y
facilitando la actuacién a nivel econémico y administrativo.

La parcela propiedad de la comunidad de regantes no se ve afectada por ninguna linea
eléctrica, ni servidumbre. Tiene un geometria y topografia éptimas para la implantacion
de un campo fotovoltaico.

La superficie afectada estd catalogada en su integridad como terrenos regados
permanentemente, no afectando asi a cultivos lefiosos de gran valor econémico, cultural
y con alta capacidad de captura y fijaciéon de carbono.

Se ha ejecutado la fase 1, por lo que se dispondra de la linea de evacuacion subterranea
de bajo impacto sobre la avifauna objeto de protecciéon de las IBAs anteriormente

mencionadas.

Desventajas:

La parcela seleccionada se encuentra a 1,5 km aproximadamente de la estacién de
bombeo, pero la linea se ha ejecutado en otras fases anteriores a este proyecto

El coste de la implantacién es elevado, si bien se amortiza con el ahorro de energia
apoyado por la posibilidad de aprovecharse de las ayudas del “Plan para la mejora de la
eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Alternativa 2 Sector IX-X

Ventajas:

Se disminuye el consumo de energia eléctrica por la implantacién de campos
fotovoltaicos con el consiguiente ahorro de costes de explotacion. Se conseguira un

ahorro por autoconsumo de 1.130.724 kWh/afio.
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La produccién de esa energia permitira un autoconsumo que se detraera del consumo
eléctrico actual. Tomando como referencia el documento de factores de emision referido
anteriormente, esa disminucion del consumo de energia eléctrica convencional se
traducira en una disminucién de emisiones equivalente a 292.857,52 kg COze/afo.

La disposicion de los paneles fotovoltaicos en dos islas garantiza la disponibilidad de
superficie en caso de que el volumen de la balsa disminuya.

La distancia a la estacion de bombeo es mucho menor que en el caso de la alternativa 1
(1km frente a 14,6 km), permitiendo que en este caso sea posible una via de evacuacion
subterranea de bajo impacto sobre la avifauna objeto de proteccion de las IBAs

anteriormente mencionadas.

Tabla 9. Ahorro de energia por autoproduccion fotovoltaica. Alternativa 2. Sector IX-X

Mes Energia producida | Consumo eléctrico Aut;;?(inr:t:)mo Auto::ls umo
neta (kWh) medio kWh KWh KWh
Enero 84.855 1.393,40 492 0
Febrero 108.341 1.743,60 698 0
Marzo 152.678 26.475,80 13.695 0
Abril 250.296 86.166,80 46.574 18.630
Mayo 310.123 253.997,40 140.441 112.352
Junio 332.548 843.176,60 332.548 266.038
Julio 361.493 1.149.553,20 361.493 289.194
Agosto 327.254 1.065.931,60 327.254 261.803
Septiembre 249.425 389.338,20 201.380 161.104
Octubre 137.748 105.761,20 54.006 21.602
Noviembre 90.281 9.764,40 4.332 0
Diciembre 78.305 682,00 199 0
Totales 2.483.346 3.933.984 1.483.112 1.130.724
Desventajas:

Se pierde superficie de lamina de agua disponible

El coste de la implantacion, si bien se amortiza con el ahorro de energia apoyado por la
posibilidad de aprovecharse de las ayudas del “Plan para la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion y
Resiliencia (PRTR).

PROYECTO DE MODERNIZACION ENERGETICA A TRAVES DE SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA ZONA REGABLE
DEL ZUJAR (BADAJOZ) 43



AGRIMENSUR
v Consulting de Ingenieria

ANEJO 18. DOCUMENTO AMBIENTAL

4.4 Justificacion de la solucién adoptada

Atendiendo a las diferentes alternativas estudiadas, la Alternativa 2 es la mas viable para los dos

sectores.

En el caso del Sector VIII.1, la ubicacion elegida en la Alternativa 2 y la configuracién del campo
fotovoltaico que ello implica, hacen que la Alternativa 2 sea la que mayor ahorro energético
produce, que es el principal objetivo de este proyecto, consiguiendo la mayor disminucion posible
de emisiones de COs2. La Alternativa 2 producira 1.045.726 kWh/afio (equivalente 270.843,03 kg
CO2e/afo) frente a los 686.235 kWh/afio producidos por la Alternativa 1 (equivalente a
177.734,87 kg COze/afio). En relacién a los costes, partiendo de un precio similar en el campo
fotovoltaico para las dos alternativas por kWp instalado, en el caso de la Alternativa 1 habria que
afadir el coste de la linea de conexién con la estacién de bombeo, el coste de los centros de
transformacion y el coste de la parcela, lo cual implicaria unos 250.000 € de costes directos. Por
tanto, la ratio inversién frente a potencia instalada también sera favorable a la Alternativa 2.
Ambientalmente, la Alternativa 1 conlleva algunas desventajas de peso respecto a la Alternativa
2, principalmente derivadas de la ocupacion de 13.330 m? de olivar y de que la Alternativa 2 se
sitla sobre una superficie parcialmente ocupada ya por infraestructuras similares que permiten

disminuir la magnitud de la actuacién proyectada y, en consecuencia, su impacto potencial.

En el caso del Sector IX-X, el ahorro de energia es idéntico en la Alternativa 1 y 2 pues son
iguales las plantas proyectadas (ahorro de 1.130.724 kWh/afo equivalente a 292.857,52 kg
CO2e/ano). El coste de la linea eléctrica aérea de 14,6 km de longitud de la Alternativa 1, hace
que la Alternativa 2 sea la mas viable econdmicamente. A esto, hay que sumar el importante
impacto ambiental que produce una linea aérea de esta longitud en zona de proteccién de la
avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, y atravesando
dos IBAs, frente a la linea subterranea de 1 km de la Alternativa 2 que discurre por la franja de
expropiacion del canal en suelos ya ocupados por infraestructuras de riego, con un impacto sobre

la avifauna significativamente menor.
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5 INVENTARIO AMBIENTAL

El objeto del inventario es proporcionar una caracterizacion del medio que posteriormente

permita determinar los posibles impactos ambientales debidos a la ejecucién del proyecto.

El inventario consiste en una descripcion de los diferentes elementos del medio ambiente antes

de llevar a la practica ningun tipo de actuacion y las interrelaciones que se establecen entre ellos.

5.1 Marco geografico

Las actuaciones quedan enclavadas en las comarcas de Vegas Altas y Tierra de Mérida - Vegas

Bajas, dentro de la provincia de Badajoz.

El término municipal de Guarefia se sitla en la comarca de Vegas Altas, mientras que
Villagonzalo se encuentra en la comarca de Tierra de Mérida - Vegas Bajas. El proyecto se situa

préoximo a la orilla izquierda del Guadiana, en el ambito de influencia de Guarefia.

En concreto, la actuacion del sector VIII.1 queda enclavada a unos 3.500 m al noroeste de la
localidad de Guarefa, dentro de su término municipal. La actuacién del Sector IX-X, se enclava
dentro del término municipal de Villagonzalo, a solo unos 2.500 m al suroeste de la localidad,

junto al Canal de Zujar.

Esta comarca de las Vegas Altas, es la comarca extremefia de regadio por excelencia, conserva
areas de gran valor medioambiental, como la Sierra de Pela, los entornos del embalse de
Orellana, las dehesas de la zona centro, las sierras del Sur (Manchita-Cristina-Don Benito), asi
como rios poco alterados (Ortigas y Guadamez, por ejemplo), que muestran formaciones
vegetales mediterraneas asociadas a la encina y al matorral, donde viven especies zooldgicas

de gran interés ecolégico y econémico.

La puesta en regadio de mas de cuarenta mil hectareas de Vegas Altas en la segunda mitad del
siglo XX convertira lo que antes era erial y secano en interminables llanuras verdes salpicadas
de pueblos de nueva planta, con epicentro geografico, industrial y de servicios en Villanueva-

Don Benito, uno de los nucleos més pujantes de toda la region.

5.2 Clima

A continuacién, se muestran, para ambas zonas de estudio, los datos climaticos extraidos de las
estaciones meteoroldgicas mas cercanas, en este caso, la estacion agrometeoroldgica cercana
alas zonas de estudio, ubicada en el término municipal de Villagonzalo. estacion 4 de la provincia
de Badajoz.
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Por su extensién y topografia, la zona se puede considerar con unas caracteristicas climaticas
uniformes y, por tanto, esta estacion climatica es por si sola suficientemente representativa.

La consulta de los datos climaticos se ha realizado para los ultimos 10 afos, es decir para el
periodo comprendido entre 2012 y 2021, aportandose una media de los resultados obtenidos
del SIAR (Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio, perteneciente al Ministerio

de Agricultura, Pesca y Alimentacion).

5.2.1 Temperatura

La temperatura media anual es de 16,66 °C, siendo las minimas invernales de -2,98 °C y las

maximas del verano hasta 39,70 °C de media.

Los datos que mejor reflejan la temperatura de la zona en la que se enclava la superficie de
riego, se indican en la siguiente tabla, siendo:

= T Max: Temperatura maxima absoluta.
= T Med: Temperatura media.
= T Min: Temperatura minima absoluta.

Tabla 10. Valores de temperatura afios 2012-2021. Fuente: SiAR

Mes Temp Med (°C) Temp Max (°C) Temp Min (°C)
Enero 7,53 18,68 -2,98
Febrero 9,41 20,51 -1,97
Marzo 12,16 26,11 0,38
Abril 15,29 28,05 4,57
Mayo 19,76 33,72 7,00
Junio 23,39 38,45 10,73
Julio 26,07 39,41 13,52
Agosto 25,93 39,70 12,55
Septiembre 22,50 36,60 10,37
Octubre 17,63 31,52 4,80
Noviembre 11,64 23,55 0,66
Diciembre 8,57 19,50 -2,40

Ao 16,66 39,70 -2,98
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5.2.2 Humedad

La Humedad relativa media anual es de 66,65 %, siendo los valores maximos, en los meses

invernales, de hasta el 100%, y los minimos en los meses de verano de hasta 11,45%.

Los datos que mejor reflejan la humedad de la zona en la que se enclava la superficie de riego,

se indican en la siguiente tabla, siendo:

=  Hum Max: Humedad media de las maximas.
=  Hum Med: Humedad media.
=  Hum Min: Humedad media de las minimas.

Tabla 11. Valores de humedad afios 2012-2021. Fuente: SIAR

Mes Hum Media (%) | Hum Max (%) | Hum Min(%)
Enero 86,71 100,00 33,94
Febrero 76,19 99,90 25,22
Marzo 69,23 99,80 19,41
Abril 68,81 99,99 21,55
Mayo 55,88 98,08 13,98
Junio 50,53 96,18 12,31
Julio 48,50 96,33 11,46
Agosto 48,06 95,64 11,45
Septiembre 56,89 98,57 13,94
Octubre 69,79 99,95 18,18
Noviembre 82,01 100,00 35,48
Diciembre 87,22 100,00 32,97
Ao 66,65 100,00 11,45

5.2.3 Precipitacién

La pluviometria es escasa y se produce normalmente entre los periodos de otofio y primavera,

aunque con un reparto muy desigual. La media anual se sitia en 427,22 mm.

En la siguiente tabla se recogen los datos mensuales de precipitacion.

Tabla 12. Valores de precipitacion afios 2012-2021. Fuente: SiAR

Mes P (mm) | P Efectiva (mm)

Enero 41,97 17,31
Febrero 29,71 11,93
Marzo 51,22 24,27
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Abril 64,60 31,21
Mayo 23,64 9,28
Junio 12,94 6,38
Julio 6,09 3,03
Agosto 1,40 0,28
Septiembre | 28,31 13,87
Octubre 66,08 35,37
Noviembre | 61,28 29,56
Diciembre | 39,98 17,76
Ao 427,22 200,25

5.2.4 Insolacién y evapotranspiracion

Tanto las maximas de radiacion como evapotranspiracion se obtienen en los periodos de
de 210,47 MJ/m?2 y wuna

primavera y verano. Alcanzandose una

evapotranspiracion anual de 1.225,04 mm.

radiacion anual

Los datos que mejor reflejan la radiacion y evapotranspiracion de referencia de la zona en la que

se enclava la superficie de riego, se indican en la siguiente tabla, siendo:

Tabla 13. Valores de radiacion y evapotranspiracion afios 2012-2021. Fuente: SiAR

Mes Radiacion (MJ/m?) Eto (mm)
Enero 7,73 28,84
Febrero 11,67 46,80
Marzo 15,97 82,39
Abril 19,42 105,55
Mayo 25,06 155,76
Junio 27,38 178,97
Julio 28,47 198,02
Agosto 25,60 175,68
Septiembre 19,58 117,83
Octubre 13,77 72,65
Noviembre 8,85 37,00
Diciembre 6,97 25,55
Ao 210,47 1225,04
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5.2.5 \Viento

Para describir el viento en la zona de estudio se acude al Mapa Ibérico del viento desarrollado
por el CENER, seleccionando sobre el visor la ubicacion central de la zona de actuacion y
extrayendo los graficos de velocidad diaria y la rosa de los vientos predominantes.

En esta regiéon predominan vientos de origen oeste, con casi el 60% del total de las rachas. La
velocidad media diaria alcanza en torno a los 3,9 m/s.

El punto elegido para el estudio del viento es latitud: 38.85441° longitud: -6.14161, estando este

en un punto intermedio entre las dos actuaciones. Los datos obtenidos son elaborados a partir

de los datos de los ultimos 32 afios gestionados por el Centro Nacional de Energias Renovables.
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Figura 14. Punto elegido para el estudio del viento de la zona. Fuente: https://mapaeolicoiberico.com,
Centro Nacional de Energias Renovables
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Fuente: https://mapaeolicoiberico.com, Centro Nacional de Energias Renovables
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15-18 mis
=18 mis

Figura 15. Rosa de los vientos en el punto de estudio.

De la rosa de los vientos, se observa que los vientos mas fuertes, de entre 12 y 15 m/s, provienen

del Suroeste - Sur.

En la siguiente grafica se representa la velocidad del viento con respecto la altura. A menor

altitud, el viento es mas afectado por el terreno y a mayor altura, la afeccién es menor. El viento

es de 5 m/s cuando la altura es de 200 m.

Velocidad del viento {m/s)

7 M Media horaria

01:00

05:00 10:00 15:00

Hora (UTC)

20:00

Figura 16. Perfil medio diario de la velocidad del viento. Fuente: https://mapaeolicoiberico.com, Centro

Nacional de Energias Renovables
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Como puede apreciarse, la velocidad del viendo se mantiene por encima de los a los 3,7 m/s,
alcanzando su maximo entre las 21:00 y 22:000 h, donde se alcanzan velocidades que llegan
hasta los 7 m/s.

5.3 Calidad atmosférica

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacion y gestion de la

calidad del aire.

Por su parte, la Uniéon Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo principal
es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente o mejorarla
donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa,
supone la revision, a la luz de los ultimos avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de
los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las Directivas
96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decision 97/101/CE, con el fin de
ofrecer mayor simplificacién y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora
de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion
comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decision n® 1600/2002/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla la
Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamafo inferior a 2,5 um (PM2,5), la obligacién de realizar mediciones de las concentraciones
de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicion de los puntos en los que

deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del ozono y su técnica de captacion.

La Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura, establece una Red de vigilancia y control de la contaminacion atmosférica de
Extremadura. Esto se traduce en REPICA (Red Extremefa de Proteccion e Investigacién de la
Calidad del Aire) disefiada y gestionada por la Junta de Extremadura (Consejeria de Industria,
Energia y Medio Ambiente) con la colaboracion de la Universidad de Extremadura (grupo de

investigacion AQUIMA, Analisis Quimico del Medio Ambiente).
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No existen datos de calidad del aire tomados en la zona de actuacién, pero si hay registro de
datos de Mérida, y se han tomado éstos por su cercania.

Los datos de Mérida corresponden al afio de 2021 y fueron registrados por la unidad de Mérida
de REPICA, Coordenadas Geograficas: 38° 54’ 23” N 6° 20’ 18” W.

La asignacién de categorias de calidad del aire se estima diariamente, para cada cinco
contaminantes principales en cada punto de la red, en funcién de los valores limite de

concentracion recogidos en las normativas vigentes, segun el cuadro:

Tabla 14. Valores limite de contaminantes de la atmésfera. Fuente: REPICA

SO, PM1o NO; co 0; indice Calidad
0-63 0-25 0-100 0-5 0-60 0-50
63-125 25-50 100 -200 05-10 60 - 120 50 - 100 Buena

125 - 188 50-75 200 - 300 10-15 120 - 180 100 -150 | Admisible
> 188 >75 > 300 >15 > 180 > 150

Los resultados muestran diferentes situaciones segun el contaminante.

Tabla 15. Andlisis de concentracion de contaminantes afio 2021. Fuente: REPICA

Particulas de menos de
Metales pesados
10 ym
Medias acumuladas Medias acumuladas
Plomo| Cadmio Niquel Arsénico Benzo(a)pireno
Hg/m3| (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) PM10 ug/m3
0,140 0,320 0,180 3,500 0,210 14,98
Pb. Max. legal. 0,5 pg/m3 de media anual Valor limite anual 40 ug/m3
Valores objetivo de la media anual:
Cd: 5 ng/m3; Ni: 20 ng/m3; As: 6 ng/m3; B(a)P 1 ng/m3

De este modo, se observa que los valores de SO2, PM1g, CO, NO2 son éptimos la mayor parte
del afio, mientras que la calidad del aire en funcion del ozono se ve disminuida en algunos dias
puntuales coincidiendo con el verano. En cualquier caso, todos los valores de calidad del aire se
encuentran siempre dentro de los valores permitidos y considerados como saludables.

A fecha de redaccion del presente documento (octubre de 2022) se consultan los datos
acumulados a lo largo de los ultimos 365 dias, obteniendo los siguientes resultados:
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Figura 17. Calidad del aire acumulada en 365 dias (octubre 2022).
Fuente: REPICA

Tabla 16. Calidad del aire acumulada en 365 dias (octubre 2022). Fuente: REPICA

Razonablemente Muy Extr.
Buena buena Regular Desfavorable desfavorable | desfavorable
30% 62% 6% 1% 0% 0%

Los dias de calidad del aire deficiente, mala y muy mala podrian deberse al hecho de que el
material particulado PM10 y/o PM2.5 haya visto incrementados sus niveles por intrusion de
masas de aire sahariano o debido a episodios de ozono.

En el ambito mas cercano a las actuaciones proyectadas, alejado de cualquier nicleo urbano,
es de esperar que la dispersion del aire y la menor incidencia del trafico conlleven unos niveles

aun menores de contaminantes.

5.4 Geologia y geomorfologia

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribuciéon y como éstos ilustran la evolucion geoldgica del mismo.
En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente

geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

Los términos municipales de Guarefa y Villagonzalo, emplazados en la vega del rio Guadiana,
presenta una topografia suave. Las altitudes oscilan entre los 220 y los 500 m.s.n.m.

Los rasgos geomorfolégicos que presentan se pueden resumir en la existencia de grandes

superficies planas o ligeramente inclinadas hacia el Atlantico, sobre las que discurre una red
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fluvial de caracter pluvial poco encajada, asi como en la presencia de alineaciones montafiosas

paleozoicas en sentido este-oeste y sureste-noroeste que destacan claramente en el paisaje.

Desde el punto de vista geoldgico, las zonas de estudio se encuadran en la Hoja Magna 778
(Don Benito). La zona se encuentra dentro del Macizo Hespérico y mas exactamente se sitla en
la zona centro ibérica de JULIVERT (1974), equivalente a la zona Lusitana Oriental Alcudica de
LOTZE (1956-1960 y 1961). Sus caracteristicas corresponden con las directrices generales
hercinicas, con, al menos, dos fases de deformacién, que originan pliegues de direccion,
esquistosidad asociada, etc.

Desde el punto de vista lito-estratigrafico, la caracteristica mas significativa son los materiales

terciario-cuaternarios.

Planta fotovoltaica \ 4
Sector VIIl.1 X x

Planta fotovoltaica
y E.B. Sector IX-X

Estacion de
bombeo VIil.1

Cuaternario
FPaleozoico
Precambrico
Rocasigneas
Terciario

Figura 18. Mapa II-04 Geologia: Estratigrafia.
Fuente IDE Extremadura

Como se puede observar en la figura anterior, las distintas actuaciones se encuentran sobre
diferentes estratigrafias:
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Sector VIII.1:

- Planta fotovoltaica: Paleozoico

- Estaciéon de bombeo: Terciario

Sector IX-X:

- Planta fotovoltaica y estacion de bombeo: Cuaternario

La litologia de la zona se corresponde con formaciones sedimentarias (arenas, arcillas y gravas)

y sedimentarias-metamorficas (pizarras, areniscas y cuarcitas).

e

I

Planta fotovoltaica
Sector VIII.1

Estacion de
bombeo VIil.1

Planta fotovoltaica
y E.B. Sector IX-X

y ! T
4 L1500 d

Arenas v Arcillas 5.L
! BN Calerizos Paleozoicos
h Granitos v Rocas Basicas
R Pizarras S.L Areniscas v Cuarcitas

it . . Ch
BH T e W e

Figura 19. Mapa II-04 Geologia: Litologia. Fuente IDE Extremadura

Los datos de geolodgicos proceden del Sistema de Informacion Geoldgico-Minero de Extremadura
(SIGEO) y del Mapa Geoldgico de Extremadura (1987).
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5.5 Hidrografia. Masas de agua

5.5.1 Plan Hidrolégico de la Demarcacion

El plan hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadiana vigente es el correspondiente
al ciclo 2016-2021 (segundo ciclo). No obstante, actualmente se encuentra en revision el Plan
Hidrolégico de Tercer Ciclo (2022-2027), cuyos documentos estan disponibles para consulta.
Dado que es el plan que incorpora la caracterizacion mas actualizada de las masas de agua y
los objetivos ambientales correspondientes al horizonte en el que se va a producir la explotacion
del proyecto, es este plan de tercer ciclo el que se va a tomar como referencia en el presente
documento.

5.5.2 Masas de agua en el entorno de la zona de estudio

Por lo que se refiere a las masas de agua superficiales, el curso de agua mas influyente y que
marca la evolucioén y el desarrollo de la hidrologia de la zona es el rio Guadiana. Este curso se
caracteriza por un comportamiento singular al no tener montafias en su cabecera e infiltracién
de los aportes hidricos en las llanuras de La Mancha. Recorre la provincia de Badajoz de Este a
Oeste y unicamente cuando llega a la frontera con Portugal se desvia su trayectoria y se dirige
al Suroeste. Otros cursos importantes son el Rio Burdalo (limite natural del término municipal de
Guarefia por la zona noreste) y Rio Guadamez, que actia también como limite natural del

término por su parte oriental.

Ademas de la red hidrografica mas importante, por la zona de estudio discurren otros arroyos y
regatos, que vierten sus aguas a los cursos arriba indicados y que poseen un caudal muy
irregular, sufriendo estiaje durante los meses de verano (arroyo de Guarefia, arroyo de la Roza
del Agliiza, arroyo de Cristina, arroyo de San Juan, arroyo Cabezuelas, Quebrada de San Julian,

COmo mas cercanos).

Por ultimo, hay que destacar la presencia del Canal del Zujar, perteneciente a la red de
infraestructuras de riego del Plan Badajoz (Il Fase). Este canal se encuentra abastecido por la
Presa del Zujar, construida en 1964 dentro de las actuaciones del citado Plan Badajoz. Las

caracteristicas se describen a continuacion:

= Superficie del embalse (ha): 1.587 ha
= Volumen util (hm3): 713 hm3
*=  Volumen total (hm3): 723 hm3
= Maximo nivel de avenida (m): 320 m
= Maximo nivel normal del embalse (m): 318 m
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En cuanto a las masas de agua subterraneas presentes, se encuentra en la zona de estudio la

Masa ES040MSBT000030597 Vegas Altas. En las siguientes figuras se muestra la ubicacion de

las masas de agua superficiales y subterraneas mas destacables del entorno de la zona de

estudio.
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\ ‘\ E Y
. @ > R - [Referencia _Codigo Nombre
Sea 3 1 ES040MSPF000206560 | Embalse del Zujar
s 2 _ ES040MSPF000206540 | Embalse de Orellana
! ES040MSPF000206580 Embalse de Alange
o 4 ESO40MSPF004000110 | Embalse de Comnalbo
. ES040MSPF000133550 | Rio Guadiana V
6 ES040MSPF0O00134060 Arroyo de San Juan
5 7 ES040MSPF000134060 Y | Rio Guadalmez | y Il
2 _ES040MSPF000118700
= 8 ES040MSPF000142000 | Rio Burdalo II
- - -

S,

Aam : 25 ‘

) /
2 i
{

W I {
Figura 20. Masas de agua superficiales en el entorno de la zona de estudio.

Fuente: Confederacion Hidrografica del Guadiana

Figura 21. Masas de agua superficiales en el entorno de la zona de estudio.

Fuente: Confederacion Hidrografica del Guadiana

Zona regable

1:300000
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5.5.3 Estado ecoldgico y quimico

Se consultan los datos disponibles en el Plan Hidrolégico del Tercer Ciclo de la parte espafiola
de la D.H. del Guadiana (2022-2027). Se recoge la caracterizacion de las masas de agua que
mas interaccién tienen con el proyecto. Por ello se muestran los datos del Embalse del Zujar, ya

que a pesar de encontrarse alejado de la zona, es el que suministra agua al Canal del Zujar.

Embalse del Zujar (ES040MSPF000206560)

El Canal del Zujar se suministra de este embalse, el cual tiene una evaluacion del estado global
en el Plan Hidrolégico del Segundo Ciclo de “Peor que bueno”. Sin embargo la evolucién de esta
masa determina que en el Plan Hidrolégico del Tercer ciclo se haya llegado a un estado Bueno
o superior, tal como puede verse en el resumen que se recoge en la tabla de evolucion extraida

del mencionado plan.

Tabla 17. Estado de las masas de agua superficiales
Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).

ESTADO/

NOMBREDELA  CATEGO-  NATURA- ESTADO ESTADO
CODIGO DE LA MASA i 5, b POTENCIAL rhoes oo OBSERVACIONES
ECOLOGICO
EMBALSE DEL MUY MO- PEOR QUE
ES040MSPF000206440 | £MBALSE taco | MUIYMO- | yopERADO | BUENO e
Estado quimico no evaluado. Valoracion asig-
ES040MSPF000206450 | EMBALSEDE 1 ey MUY MO- 1ponepano | BUEND PEORQUE |, - 3 pariir del dato histérico del afic 2016 -
BROVALES DIFICADA BUENO :
2017, o anterior
EMBALSE DE MUY MO- PEOR QUE
ES040MSPF000206460 | LMot D tago | MIVMO | MopERADO | BUENO S
EMBALSE DE
MUY MO- |BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206470 | BUENAS HIER- | LAGO | BFIGADA |SUPERIOR | BUENO e
EMBALSE DE MUY MO- PEOR QUE
ES040MSPFO000206480 | ) Eiie LAGO |} Zioana |MODERADO |BUENO i
EMBALSE DE MUY MO- PEOR QUE
ES040MSPF000206490 | SMPALSES tgo  |MUYMO- |vopERADD | BUENO Bioe
EMBALSE DEL MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206500 | -yanza LAGO  |piFicapa |suPERiOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DEL MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206510 | ANpEVALD LAGO  |piFicaDA |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE MUY MO- |BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206520 | ) AR LAGO  |piFicaDa |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE
MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206530 | GARCIA DE Laco | M I BUEKG SUBE
EMBALSE DE MUY MO- | BUENO O BUENO O
ES040MSPF000206540 | 5RE ) ANA LAGO  |piFicADA |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE MUY MO- PEOR QUE
ES040MSPF000208550 | FASRLSE D LAGO  |M2ihoa |MODERADO |BUENO s
EMBALSE DEL MUY MO- |BUENO O BUENO O
ESD40MSPEO00206560 | 7,))4r LAGO  |piFicaDa |SUPERIOR | BUENO SUPERIOR
EMBALSE DE
ES040MSPF000206570 | TORRE DE taco  |MUYMO- 1o neraDO |BUEND REORGSE
DIFICADA BUENO
ABRAHAM
EMBALSE DE
ES040MSPF000206580 |LOS CANCHA- |Lago | MUYMO |pericienTE |BUENO ;EEESUE
LES

PROYECTO DE MODERNIZACION ENERGETICA A TRAVES DE SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA ZONA REGABLE
DEL ZUJAR (BADAJOZ) 58




W ASRIME)

NSUR

ANEJO 18. DOCUMENTO AMBIENTAL

Tabla 18. Evolucion del estado de las masas de agua superficiales
Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).

CODIGO DE MASA 2°

NOMBRE DE MASA 2° ciclo

ESTADO PH 2°

ESTADO PH 3° ci-

Evolu-

ciclo

ciclo

clo

cién

ES040MSPF000119670 | ARROYO DE PIEDRABUENA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000119800 | ARROYO DEL FRESNO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000119860 ':%TRLO DE LA CANADA DEL Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000119970 | RIO RUECAS | Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120120 | ARROYO DE LAS PALOMAS Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120190 | RIO CUBILAR I Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120310 | ARROYO DE SANTA CATALINA | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120330 | ARROYO DE LA CHARCA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120360 gi:lt_)l?‘l'g SD e Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000120370 | RIO GUADIANA 11 Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000133500 | RIVERA DE CHANZA 11 Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000133650 | RIO ALCARRACHE | Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000133810 | RIO GEVORA | Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134130 | RIO RUECAS I Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134160 | RIO GARGALIGAS | Rio Peor que bueno | Bueno o superior Mejora
ES040MSPF000134200 | ARROYO PIZARROSO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134270 | RIO SIRUELA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134280 | RIO ESTERAS Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134370 | ARROYO DE VALMAYOR Rio Peor que buenoc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134380 | RIO GUADALUPEJO Rio Peor que buenoc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134400 | RIO GUADARRANQUE Rio Peor que buenc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134410 | RIO ESTENA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000134620 | RIO JABALON | Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000140400 | ARROYO ZAOS Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000141200 | RIO DE SALAREJA Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000141400 | RIWVERA DE CHANZA 1 Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000141900 | RIO BURDALILLO Rio Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000080 | RIO ESTENA Rio Peor que buenoc | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000480 IE?%%’;JJ?ELSEL COMPLEJO DE Lago Peor que bueno | Bueno o superior Mejora
ES040MSPF004000540 tﬁEUNAS o RER Lago Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000610 | LAGUNAS BAJAS DE RUIDERA | Lago Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206230 | EMBALSE DE SIERRA BRAVA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206280 | EMBALSE DE GASSET Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206310 | EMBALSE DE RETAMA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206400 | EMBALSE DE LA CABEZUELA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206470 | EMBALSE DE BUENAS HIERBAS | Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206520 | EMBALSE DE CIJARA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206530 | EMBALSE DE GARCIA DE SOLA | Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206540 | EMBALSE DE ORELLANA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206560 | EMBALSE DEL ZUJAR Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206590 | EMBALSE DE ALANGE Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206620 | EMBALSE DE NAVALESPINO Embalse |Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ESGMMSPFOOONGM E?‘IZ'BAT_I)_SE DE ALQUEVA (PRIN- Embalse |Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF000206650 | EMBALSE DE ABRILONGO Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000020 | ALBUERA DE FERIA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000070 | GUADALUPE Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000100 EI?I’LOSA HEREELITICRs IE Embalse |Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora
ES040MSPF004000120 | EMBALSE DE LA JARILLA Embalse | Peor que bueno | Bueno o superior | Mejora

Masa Vegas Altas (ES040MSBT000030597)

No se encuentra en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo por lo que su estado es
bueno, mientras que su estado quimico es malo debido a elevada concentracién de nitratos como
consecuencia de la contaminacion difusa de origen agrario. El estado global de la masa de agua

por tanto es malo.
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Tabla 19. Estado de las masas de agua subterraneas
Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027)

CODIGO DE LA MASA NOMBRE DE LA MASA CATEGORIA gﬁmgg o ESTTI‘T‘E\?NO gl
ES040MSBT000030602 | ALUVIAL DEL AZUER SUBTERRANEA BUENO MALO MALO
ES040MSBT000030603 | ALUVIAL DEL JABALON SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030604 | AROCHE-JABUGO SUBTERRANEA BUENO BUENO BUENO
ES040MSBT000030596 | AYAMONTE SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030601 | BULLAQUE SUBTERRANEA BUENO BUENO BUENO
ES040MSBT000030605 | CABECERA DEL GEVORA SUBTERRANEA BUENO BUENO BUENO
ES040MSBT000030614 | CAMPO DE CALATRAVA SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030609 | CAMPO DE MONTIEL SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030615 | CONSUEGRA - VILLACANAS SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030600 | LA OBISPALIA SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030610 | LILLO - QUINTANAR SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030598 | LOS PEDROCHES SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030606 | MANCHA OCCIDENTAL | SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030611 | MANCHA OCCIDENTAL Il SUBTERRANEA|  MALO MALO MALO
ES040MSBT000030608 | RUS-VALDELOBOS SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030607 | SIERRA DE ALTOMIRA SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030612 | TIERRA DE BARRQS SUBTERRANEA MALO MALO MALO
ES040MSBT000030597 | VEGAS ALTAS SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030599 | VEGAS BAJAS SUBTERRANEA MALO BUENO MALO
ES040MSBT000030613 | ZAFRA - OLIVENZA SUBTERRANEA MALO BUENO MALO

Tabla 20. Masas de agua subterraneas con impacto NUTR y excedente de N (kg/ha).
Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2021-2027).

Codigo de masa

Masa de agua subterranea

Excedente N

(kg/ha)

ES040MSBT000030612 | Tierra de Barros 2,25
ES040MSBT000030598 | Los Pedroches 3,62
ES040MSBT000030603 | Aluvial del Jabalon 4.00
ES040MSBT000030607 | Sierra de Altomira 4 84

ES040MSBT000030599 | Vegas Bajas 4,88
ES040MSBT000030614 | Campo de Calatrava 5,26
ES040MSBT000030597 | Vegas Altas 6,03
ES040MSBT000030608 | Rus-Valdelobos 6,29
ES040MSBT000030610 | Lillo-Quintanar 6,87
ES040MSBT000030596 | Ayamonte 6,89
ES040MSBT000030609 | Campo de Montiel 7,10
ES040MSBT000030615 | Consuegra-Villacanas 719
ES040MSBT000030606 | Mancha Occidental | 9,81

ES040MSBT000030611 | Mancha Occidental Il 10,40
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Segun se indica en la tabla consultada en el PHCGn, para la masa de agua subterranea Vegas
Altas a partir de un excedente de nitrégeno de 6,03 kg/ha aparecen impactos tipo NUTR, es

decir, elevadas concentraciones de nitratos, por encima del umbral legal existente de 50 mg/I.

El riesgo de esta masa de no alcanzar el buen estado quimico procede de los impactos por
presiones de fuentes difusas como se muestra en la siguiente tabla, siendo las principales la
agricultura (2.2) y otras como la carga ganadera (2.10).

Tabla 21. Presiones de fuente difusa sobre las masas de agua subterranea.
Fuente: Plan Hidrolégico del Guadiana (2022-2027).

Codigo de la masa de

Relacion de masas

Tipos de presiones de fuente difusa acumuladas sobre cada masa de
agua subterranea (Indicador de magnitud)

agua de agua superficial il 22 23 24 2.5 28 210
(km?)  (kgN/afio)  (km?) (km?) (km?) (km?)  (kgN/afio)

ALUVIAL DEL

ES040MSET000030602 AZUER 0,31 3 1,33 0,07 0,03 0,00 2
ALUVIAL DEL JA-

ES040MSBT000030603 | BALON 0.1 1% i i ik ki i

ES040MSBT000030604 | AROCHE-JABUGO 3,16 19| 180,42 0,98 0,00 0,26 10

ES040MSET000030596 | AYAMONTE 9,00 74 31,00 3,13 0,21 1,31 39

ES040MSET000030601 | BULLAQUE 4,39 103 | 104,18 0,74 0,22 0,47 54
CABECERA DEL

ES040MSBT000030605 | GEVORA B B3 R 098 don g5 =3
CAMPO DE CALA-

ESO40MSBT000030614 | TRAVA 46,48 697 | 312,88 20,24 2,65 3,75 364
CAMPO DE MON-

ES040MSBT000030609 | TIEL 11,68 1037 | 839,71 4,91 0,85 0,86 541
CONSUEGRA - VI-

ES040MSBT000030615 | LLACANAS 3098 L a8 jos 1.85 g el

ES040MSBT000030600 | LA OBISPALIA 2,15 81 110,55 3,32 1,15 0,00 42
LILLO - QUINTA-

ESO040MSBT000030610 | NAR 12,01 501 20,80 717 1,03 0,40 261

ES040MSBT000030598 | LOS PEDROCHES 18,09 346 | 647,34 6,19 0,54 4,77 181
MANCHA OCCI-

ES040MSBT000030606 | DENTAL | 36,59 1291 41,32 18,14 2,80 0,28 674
MANCHA OCCI-

ESO40MSBT000030611 | DENTAL Il 37,20 1638 70,55 21,57 10,57 0,81 855
RUS-VALDELO-

ES040MSBT000030608 | BOS 19,11 700 | 131,46 16,69 2,98 0,51 365
SIERRA DE ALTO-

ESO040MSBT000030607 | MIRA 15,36 818 | 374,18 13,39 1,64 2,92 427
TIERRA DE BA-

ESO040MSBTO00030612 | RROS 41,03 255 | 116,25 14,88 1,68 0,57 133

ES040MSBT000030597 VEGAS ALTAS 8,34 173 30,38 4,24 0,38 5,86 90

ES040MSBT000030599 | VEGAS BAJAS 38,76 166 50,39 12,45 1,34 4,81 87

ES040MSBET000030613 | ZAFRA - OLIVENZA 16,89 178 | 358,50 5,82 1,06 2,09 93

De hecho, segun la Orden de 4 de marzo de 2019 por la que se declaran las zonas vulnerables
a la contaminacién por nitratos de origen agrario en la Comunidad Auténoma de Extremadura, la
delimitacién de la zona vulnerable a la contaminacion por nitratos es la que se muestra en la

siguiente figura:
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¥

Figura 22. Delimitacion de la zona vulnerable a la contaminacion por nitratos en la zona de estudio.
Fuente:Geoportal del MITERD

5.5.4 Objetivos ambientales

La enumeracion detallada de los objetivos ambientales para las masas de agua, tanto superficial
como subterranea, es un contenido obligatorio del Plan Hidrolégico, como queda establecido en
el articulo 42.1.e) del TRLA.

El objetivo general de las masas de agua superficiales que han alcanzado el buen estado en
2021 responde al principio de no deterioro y de conservacion del buen estado de las masas. Por
otra parte, para las masas de agua que se encuentran en mal estado en 2021 se establece el
objetivo general de consecucion del buen estado/potencial ecoldgico y quimico de cada masa de
agua, en funciéon de su naturaleza. Como se ha mencionado anteriormente, la masa de agua
superficial ES040MSPF000206560 Embalse del Zujar ha alcanzado el buen estado global en el
horizonte previsto en el 2021, por lo que su objetivo actual es conservar dicho estado favorable,

y no existen objetivos medioambientales pendientes para esta masa de agua.

El objetivo medioambiental establecido para todas las masas de agua subterranea es alcanzar
el buen estado de las mismas. De conformidad con el art. 5.2.2. de la IPH “El estado de las masas
de agua subterranea quedara determinado por el peor valor de su estado cuantitativo y de su

estado quimico”.
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El plan hidrolégico debe incluir un resumen de los programas de medidas adoptados por las
autoridades competentes para alcanzar los objetivos de la planificacion. Para la descripcion de
las principales lineas de actuacion del Programa de Medidas del presente ciclo de planificacion
se ha seguido la clasificacién de las medidas por objetivos generales de la planificacion

hidroldgica y por tipo de medida clave. Estas se encuadran en:

= Minimizacién de la contaminacion localizada.

* Minimizacion de la contaminacién difusa.

=  Control y reduccion de extracciones.

= Mejora de las condiciones morfolégicas.

= Mejora de las condiciones hidroldgicas.

= Medidas de conservacion y mejora de la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos.

= Medidas ligadas a impactos.

= Medidas ligadas a drivers.

» Medidas especificas de protecciéon de agua potable.

La masa de agua subterranea ES040MSBT000030597 Vegas Altas presenta un buen estado
cuantitativo desde el horizonte previsto en el 2015, por lo que su objetivo es mantener dicho
estado favorable, sin embargo, el mal estado quimico que presentaba en el Plan Hidrolégico del
Segundo Ciclo sigue en el Plan Hidrologico del Tercer Ciclo, por lo que el horizonte previsto para
alcanzar el buen estado quimico y el buen estado global se ha prorrogado a 2033. Los objetivos
medioambientales de las aguas subterraneas pendientes para ES040MSBT000030597 Vegas

Altas son:

- Teledeteccion en masas de agua de la demarcacion hidrolégica del Guadiana

- Convenios con Comunidades de Regantes para mejorar el control y seguimiento

- Fomento del empleo de métodos de produccidon mas respetuosos con el medio ambiente

- Produccion integrada y agricultura de conservacion

- Fomento de la agricultura ecoldgica

- Control del cumplimiento de la autorizacion ambiental integrada en MaSp MaSb
Guadiana

- Control del cumplimiento de la autorizacion ambiental integrada en MaSp MaSb
Guadiana

- Control del cumplimiento de la autorizacion ambiental integrada en MaSp MaSb
Guadiana

- Ampliacién de zonas vulnerables a cuencas de aportacién de masas afectadas en MaSp
MaSb Guadiana
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- Ampliar la divulgacién de los servicios de asesoramiento que ofrecen las CCAA (tanto
las recomendaciones generales como los planes de abonado especifico en base a

analisis de suelos y aguas) en MaSp MaSb Guadiana

5.6 Suelo

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como
actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos

y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacion natural del entorno.

Los parametros clave para caracterizar el suelo son su profundidad efectiva, su densidad
aparente y porosidad, su materia organica, las sales, su capacidad de intercambio catiénico, en
algunos casos su porcentaje de sodio intercambiable u otros limitantes y elementos de toxicidad,
su conductividad hidraulica o su capacidad de infiltracién y de retencion de humedad, y aquellos

aspectos que dan resiliencia al agrosistema en regadio.

Hay que tener en cuenta que los proyectos de modernizacion de regadios se desarrollan sobre
tierras que o bien proceden de regadios tradicionales o bien de regadios que ya pasaron en su
momento por estudios de evaluacioén de tierras para su transformacién en regadio, respondiendo

a clasificaciones aptas para dicha actividad.
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El suelo predominante en el entorno del Sector VIII.1 Regosol y Leptosol, ambos suelos poco
desarrollados. Los Regosoles son suelos desarrollados sobre materiales no excesivamente
consolidados y que presentan una escasa evolucion, fruto generalmente de su reciente
formacién sobre aportes recientes no aluviales o localizarse en zonas con fuertes procesos
erosivos que provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos. Los Leptosoles suelen
carecer de horizonte B y limitarse a un espesor de algunos centimetros. Son fragiles y poco aptos
para actividades agrarias.

El suelo predominante en el entorno de la actuacién del Sector IX-X es el Vertisol. Son suelos
que presentan como principal caracteristica una escasa diferenciacion de sus horizontes, debido
a movimientos internos de materiales y a la formacién de grandes grietas en los periodos
estivales, que tienen su origen en un alto contenido en arcillas expansivas. Se desarrollan en

relieves planos o ligeramente inclinados y sobre materiales margosos o margocalizos terciarios.

Los datos edafologicos aportados proceden del Soil Atlas of European Soil Bureau Network,
1990.

5.7 Flora y vegetaciéon

La vegetacion es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios del medio
fisico, destacando ademas la importancia de la misma, por su relacién con el resto de
componentes bidticos y abidticos del medio que la rodea. La vegetacién natural viene sufriendo
desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antropico que hacen que en la actualidad

haya zonas severamente afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se instaurd
el principio de la preservacion de la diversidad biolégica y genética, de las poblaciones y de las
especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es detener el ritmo actual de
pérdida de diversidad bioldgica, y en este contexto indica en su articulo 54.1 que para garantizar
la conservacion de la biodiversidad que vive en estado silvestre, la Administracion General del
Estado y las comunidades autbnomas, en el ambito de sus respectivas competencias deberan
establecer regimenes especificos de proteccion para aquellas especies silvestres cuya situacion
asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de conservacion que realicen las citadas
administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad, la Ley 42/2007, en su articulo 56 crea,
con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y, en
el articulo 58, en el seno del Listado, crea el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
Posteriormente el R.D. 1015/2013, de 20 de diciembre, modifica los anexos I, Il y V de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de amenaza,
como son Extintas (EX), En Peligro de Extincién (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no
encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen de

Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

Apenas se conservan zonas no antropizadas en el término, y la mayoria del suelo esta dedicado
al cultivo de regadio. Predominan, por tanto, la vegetacion riparia mediterranea y el regadio.

A continuacién, se expone un estudio mas exhaustivo de las especies potenciales, amenazadas
y existentes en la zona regable afectada por el proyecto, ya que la superficie afectada por las

obras del proyecto es bastante pequefia.

5.7.1 Vegetacioén potencial

El area que ocupa la zona de riego esta compuesta por formaciones vegetales caracteristicas de

la region mediterranea, con la consiguiente clasificacion biogeografica:

Reino Holartico - Regiéon Mediterranea - Subregién Mediterranea Occidental- Superprovincia
Mediterraneo Iberoatlantica - Provincia Luso-Extremadurense -Sector Marianico-Monchiquense,
sub sector Marianense — Distrito Tierra de Barros.

Provincia Luso-Extremadurense: Esta provincia comprende la mayor parte del cuadrante
suroccidental peninsular (50.000 km?), la llamada “Espafia Silicea”, que incluye, ademas de casi
toda Extremadura, diversas comarcas de Toledo, Ciudad Real, Jaén, Cérdoba, Sevilla, Avila y
Madrid, e incluso algunas provincias lusitanas como Beira Alta, Beira Baja, Beira Litoral, Ribatejo
y Alto Alentejo. La vegetacion que caracteriza esta provincia esta representada, principalmente,

por bosques perennifolios de encinas y alcornoques y caducifolios de robles.

El distrito en el que se encuadra el proyecto, Tierra de Barros, posee una gran uniformidad
floristica y fitosocioldgica. La vegetacion potencial corresponde a un encinar de Pyro Quercetum
rotundifoliae, desaparecido por el laboreo y sustituido, en algunas zonas, por coscojares
Asparago-Rhamneum cocciferestosum, con Phlomis purpurea, Micromeria graeca, Thymus
hirtus y Helianthemum hirtum. También es destacable la presencia de los cardunales subnitréfilos
de Scolymo maculati-Notobasietum syriaceae. Asimismo, hay que sefalar el gran desarrollo de

los jarales blancos de Lavandulo-Cistetum albidi.

PROYECTO DE MODERNIZACION ENERGETICA A TRAVES DE SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA ZONA REGABLE
DEL ZUJAR (BADAJOZ) 66



@ ACRIMENSUR

Consulting de Ingenieria

ANEJO 18. DOCUMENTO AMBIENTAL

Series de Vegetacion

1:132000

Figura 24. Series de vegetacion en la zona de actuacion. La numeracion de las series de vegetacion se
corresponde con la numeracion de los siguientes parrafos. Fuente: IDEEX

1. Serie mesomediterranea betica, marianense y araceno-pacense basofila de Quercus
rotundifolia o encina (Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae sigmetum).

VP,encinares.

La serie basofila bética marianense y araceno-pacense de la carrasca (24e), en su etapa
madura, es un bosque de talla elevada en el que Quercus rotundifolia suele ser
dominante. Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes, los
quejigos (Quercus faginea subsp. faginea, Quercus x marianica) pueden alternar o
incluso suplantar a las encinas. También en las areas mesomediterraneas calidas el
acebuche y el lentisco (Olea europaea subsp. sylvestris, Pistacia lentiscus) estan
inmersos en el carrascal y, con su presencia, asi como con la de los lentiscar-espinares
sustituyentes del bosque (Asparago albi-Rhamnion oleoidis) permiten reconocer
facilmente la faciacion termofila de esta serie, que representa el amplio ecotono natural
con la serie termomediterranea basdfila bética de la carrasca (27b). Los coscojares
(Crataego monogynae-Quercetum cocciferae) representan la etapa normal de garriga o
primera etapa de sustitucion de estos carrascales basofilos, que, aunque de 6ptimo
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bético y calcdfilos, se hallan ampliamente distribuidos en la Extremadura meridional y
Andalucia septentrional (sector Marianico-Monchiquense) en aquellos territorios en los
que por existir sustratos basicos los suelos se hallan mas o menos carbonatados.

2. Serie mesomediterranea luso-extremadurense silicicola de Quercus rotundifolia o encina

(Pyro bourgaeanae-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.

La serie mesomediterrdnea luso-extremadurense silicicola de la encina de hojas
redondeadas o carrasca (24c) corresponde en su etapa madura a un bosque esclerdfilo
en el que con frecuencia existe el piruétano o peral silvestre (Pyrus bourgaeana), asi
como en ciertas navas, y umbrias alcornoques (Quercus suber) o quejigos (Quercus
faginea subsp. broteroi). El uso mas generalizado de estos territorios, donde predominan
los suelos siliceos pobres, es el ganadero; por ello los bosques primitivos han sido
tradicionalmente adehesados a base de eliminar un buen numero de arboles y
practicamente todos los arbustos del sotobosque. Paralelamente, un incremento y
manejo adecuado del ganado, sobre todo del lanar, ha ido favoreciendo el desarrollo de
ciertas especies vivaces y anuales (Poa bulbosa, Trifolium glomeratum, Trifolium
subterraneum, Bellis annua, Bellis perennis, Erodium botrys, etcétera), que con el tiempo
conforman en los suelos sin hidromorfia temporal asegurada un tipo de pastizales con
aspecto de céspedes tupidos de gran valor ganadero, que se denominan majadales
(Poetalia bulbosae), cuya especie directriz, la graminea hemicriptofitica Poa bulbosa,
tiene la virtud de producir biomasa tras las primeras lluvias importantes del otofio y de

resistir muy bien el pisoteo y el intenso pastoreo.

3. Geomegaseries riparias mediterraneas y regadios.

La vegetacion de esta serie correspondiente a bosques de ribera en la Iberia
mediterranea se dispone mas o menos préxima al cauce en funcion de los diferentes
requerimientos hidricos. Entre las especies de vegetacion ribereia de planocaducifolias
que definen estos paisajes se encuentran el Salix alba, Salix fragilis, Populus alba, Ulmus

minor y Fraxinus angustifolia.

5.7.2 Vegetacion en la zona de estudio

Los factores topograficos, morfologicos, térmicos y pluviométricos influyen decisivamente en la
distribucion del tapiz vegetal. La vegetacion que cubre el territorio afectado por el proyecto es
predominantemente de caracter mediterraneo, con elementos adaptados a la estacionalidad

tipica del clima imperante. Las adaptaciones de las plantas se han orientado aqui
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fundamentalmente a acoplar los ritmos biolégicos a la estacionalidad del clima y a evitar las
pérdidas de agua durante la época desfavorable.

La vegetacién autéctona se encuentra en zonas muy localizadas. Este tipo de vegetacién no es
abundante ya que fue reemplazada por la de tipo antrépico (puesta en labor de tierras y puesta
en marcha del regadio del Zujar).

Segun el Sistema de informacidon sobre las plantas de Espafa (Anthos) las especies vegetales
presentes en las cuadriculas correspondientes a la zona de actuacién (29SQD50, 29SQD40) son
las siguientes:

- Avena barbata subsp. lusitanica
- Avena sterilis subsp. sterilis

- Chaetopogon fasciculatus

- Fritillaria lusitanica

- Jasione crispa subsp. mariana
- Limodorum abortivum

- Narcissus assoanus

- Ophrys speculum

- Ophrys sphegodes

- Serapias cordigera

- Serapias lingua

- Serapias perez-chiscanoi

En términos asociativos, las principales comunidades vegetales presentes en la zona segun el

Plan general Municipal de Guarefia son las siguientes:

- Encinares y alcornocales - Aparece con cierta frecuencia en la zona sur y centro del término
municipal de Guarefia y algunas zonas residuales de Villagonzalo, como la Dehesa del Chaparral

y arroyo de San Juan.

- Comunidad arbustiva - Destacan las siguientes especies:

e Jarales. Constituidos principalmente por jara pringosa (Cistus ladanifer). Este tipo de
especie es acompanada frecuentemente de otros elementos arbustivos como: tomillo,
romero, olivilla, ahulaga, madrofio, enebro, cantueso, lentisco y coscoja.

e Retamas. La especie predominante es Retama sphaerocarpa. Su presencia suele estar
asociada al encinar, o en zonas donde la etapa climacica ha retrocedido hasta esta

formacién, ya que resulta beneficiosa para la actividad ganadera.
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e Tomillares. Son especies de bajo porte que se desarrollan sobre sustratos basicos una

vez que los encinares climacicos han sido destruidos por el hombre.

En algunos caminos y en los taludes del Canal del Zujar podemos observar el reasentamiento
espontaneo de ejemplares sueltos de retamas (Lygos sphaerocarpa) y almendros (Prunus
amygdalus), asi como pequefios grupos o ejemplares sueltos de pinos (Pinus pinea) y acacias
de tres espinas (Gleditsia triacanthos).

- Pastizal - Lo integran basicamente herbaceas, anuales, bienales o perennes pertenecientes a

las familias Poaceae, Fabaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae y Brassicaceae.

- Especies de repoblacién - La especie predominante es el eucalipto. Estos se pueden
encontrar en las proximidades del pantano de San José, donde han sido arrancados en su

mayoria o sustituidos por encinas; también podemos ver en las proximidades del rio Guadiana.

- Vegetacion de ribera - La etapa climax se encuentra constituida por los bosques riparios que
se localizan en el cauce medio de rios y arroyos y donde los elementos mas caracteristicos son:

fresnos, mimbreras, sauces, olmos, chopos, juncales y gramadales.

Es de especial relevancia la vegetacion de ribera por encontrarse una de las actuaciones en el
entorno de la balsa de regulacién del sector IX-X, la cual ha sido colonizada en sus bordes por

especies propias de humedales.

Imagen 1. Vegetacion al borde de la balsa de regulacién del sector IX-X.

PROYECTO DE MODERNIZACION ENERGETICA A TRAVES DE SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA ZONA REGABLE
DEL ZUJAR (BADAJOZ) 70



AGRIMENSUR
v Consulting de Ingenieria

ANEJO 18. DOCUMENTO AMBIENTAL

Junto a los cauces de los arroyos tributarios del Guadiana se encuentran también algunas zonas,
como ocurre en el arroyo de San Juan, con presencia de cafaverales (Arundo donax), de tamujos
(Securinega tinctoria) y de zarzas (Rubus ulmifolium), asi como algunas pequefias plantaciones
de eucaliptos (Eucalyptus globulus), como es el caso del arroyo Viznagal junto al camino de

Guarena.

5.7.3 Flora Amenazada o protegida

El Decreto 37/2001, de 6 de marzo, regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de

Extremadura.

Segun el Catalogo Regional de Especies Vegetales Amenazadas de Extremadura, en el entorno
existen las siguientes especies vegetales amenazadas, recogidas segun su categoria de

amenaza:

e En peligro de extincion: Gallos, serapia (Serapias perez-chiscanoi).

e Vulnerable: Enebro, enebro de miera (Juniperus oxycedrus), Agujas de pastos, alfileres
(Erodium mouretii), Scrofularia (Scrophularia oxyrrhynchia) y gallos (Serapias
occidentales).

e De interés especial: Tamujo (Flueggea tinctorea), Narciso, trompetillas (Narcissus
bulbocodium), narciso (Narcissus cavanillesii), Orquidea cuerpo de hombre (Orchis
italica), Orquidea de mariposa (Orchis papilionacea) y Ulex eriocladus.

e Sensible a la alteracion de su habitat. Orchis papilinacea.

5.7.4 Habitats de Interés Comunitario

En la siguiente figura se muestra la presencia de Habitats de Interés Comunitario en el entorno

de la zona de estudio.
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Figura 25. Habitas de Interés Comunitario. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

Tabla 22. Habitats de Interés Comunitario mas cercanos.

CODIGO | DESCRIPCION

91B0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus angustifolia

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

3150 Lagos eutroficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition
5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

6420 Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion
6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.

6220 (*) | Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea
9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

* Habitats prioritarios con respecto a su conservacion dentro de la Directiva Europea

91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus anqustifolia

Las fresnedas riparias de F. angustifolia son comunes en todo el territorio ibérico mediterraneo.
De manera marginal aparecen también dentro del dominio atlantico, en el noroeste peninsular.
Se desarrollan sobre todo tipo de suelos salvo los salinos desde el nivel del mar hasta los 1.500

m. Toleran el encharcamiento de los suelos, pero fracasan en orillas inestables y en ambientes
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con elevada sequia ambiental, cediendo ante saucedas, alamedas o tarayales. Son
manifestaciones arbéreas que se pueden localizar junto a la orilla de los cursos de agua o en las
terrazas fluviales. Las primeras, se pueden denominar fresnedas hidréfilas. Las segundas, se
pueden denominar fresnedas de vega (Lara et al., 2004): se encuentran habitualmente en los
cursos caudalosos y orlan comunidades vegetales mas exigentes en humedad y mas tolerantes

a la inestabilidad de las orillas y embate de las riadas.

En general, las fresnedas riparias se caracterizan por albergar un buen numero de plantas
exigentes en humedad de 6ptimo templado atlantico y continental europeo que en el dominio
mediterraneo se refugia en las riberas. Al mismo tiempo, en los cursos fluviales mas temporales
y en las vegas, se incorporan plantas extrariparias de corte mediterraneo. Dicho elemento
mediterraneo, a su vez, se va haciendo mas dominante hacia el sur peninsular. Las fresnedas
hidrofilas, si estan bien conservadas, son manifestaciones cerradas que alcanzan los 20 m de
altura. Estan acompafiadas por Alnus glutinosa si el caudal es permanente y predominan los
sustratos acidos. En areas calidas con caudal variable incluyendo periodos de estiaje, sobre
sustratos basicos y de textura arcillosa o limosa, las fresnedas se enriquecen con Populus alba

y Ulmus minor.

Ademas, en un dosel inferior participan diversos sauces segun suelo o regién (Salix atrocinerea,
Salix salviifolia, S. alba, S. purpurea, S. triandra, S. pedicellata). Dependiendo igualmente del
clima y del suelo pueden intervenir otras muchas lefiosas arboreas, arbustos y lianas. Las
fresnedas de vega y las fresnedas instaladas en pequenos cursos de caudal temporal pierden
un buen numero de especies hidrdéfilas (por ejemplo, los sauces) y freatofitas (por ejemplo,
juncos). En cambio, cobran relevancia las quercineas (Quercus pyrenaica, Q. faginea, Q. ilex) y
otras plantas mas comunes en las laderas: Acer monspessulanum, Genista spp., Rhamnus
alaternus, Ruscus aculeatus, Orchis spp. Asi mismo, se enriquecen en plantas pratenses,

especialmente en areas montanas humedas.

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

Este tipo de habitat recoge un amplio espectro de formaciones riparias, la mayoria hidréfilas,
propias de las orillas de rios caudalosos y de las orillas y lechos de cursos temporales.
Secundariamente, pueden aparecer en vegas, orillas de humedales naturales, embalses,
canales de riego, etc. Se extienden por toda la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Canarias. Se
encuentran, por tanto, en las cuatro regiones biogeograficas principales: Mediterranea, Atlantica,
Alpina y Macaronésica. Aparecen desde el nivel del mar hasta cerca de los 1.800 m de altitud,
sobre una amplia gama de situaciones ambientales. Algunas son exclusivas de suelos acidos
mientras que otras so6lo aparecen en sustratos basicos. Asi mismo, hay comunidades

especialistas en colonizar suelos limosos y arcillosos poco estabilizados mientras que otras son
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capaces de instalarse en ramblas pedregosas con régimen torrencial. Desde un punto de vista
ecolégico, la gran heterogeneidad de bosques riparios incluida en el tipo de habitat 92A0 se
puede intentar resumir en dos grandes grupos o tipos: 1) Formaciones de cursos altos y de
pequefa entidad, de caudal continuo o temporal. 2) Formaciones de cursos medios y bajos,
generalmente de gran entidad, con caudal frecuentemente continuo. Estos dos grandes tipos se
pueden subdividir en numerosos subtipos atendiendo a la especie o especies de plantas
vasculares dominantes que determinan la fisonomia de la comunidad vegetal y a la naturaleza
de los sustratos que influye en la composicién floristica. A su vez, dentro de estos grupos, se
pueden reconocer formaciones tipicamente hidréfilas y de vega en funcion de la posicién de la
formacién vegetal respecto al curso de agua. La descripcion presentada a continuacion se inspira
en el trabajo de Lara et al. (2004).

3150 Lagos eutréficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

La mayoria de las especies de vegetacion tipicas de esta fitocenosis se caracterizan por tener
organos flotantes, lo cual las hace facilmente visibles en la superficie de las masas de agua en
las que se desarrollan. Aspectos tales como el grado tréfico, la morfometria y las caracteristicas
del lecho, o la mineralizacién del agua, entre otros, influyen sobre el tipo de comunidad vegetal
que, de entre las tipicas de este habitat, podemos encontrar en cada masa de agua. Segun el
Manual de Interpretacion de Habitat EUR 27 (EC-DGE, 2007) las especies caracteristicas de
este habitat son: Alianza Hydrocharition: Lemna spp., Spirodela spp., Wolffia spp., Hydrocharis
morsus-ranae, Aldrovanda vesiculosa, helechos (Azolla filiculoies), hepaticas (Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans), Alianza Magnopotamion: Potamogeton lucens, P. praelongus, P. zizii, P.

perfoliatus.

5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp

Se trata de formaciones de sustitucion de bosques naturales de distinto tipo, actuando
generalmente como etapa preforestal arbustiva, aunque a veces son comunidades permanentes
en condiciones ambientales desfavorables (situaciones rocosas, secas, etc.), que impiden la
evolucién hacia el bosque. Ocupan todo tipo de suelos, acidos o basicos, y viven desde el nivel
del mar hasta el limite del bosque en las montanas, si bien las distintas especies de Juniperus
ocupan diferente rango altitudinal. Juniperus communis es la especie mas amplia, sustituyendo
a distintas altitudes a encinares, robledales, hayedos, pinares, etc. Juniperus phoenicea y J.
oxycedrus ocupan los pisos basales o medios, hasta unos 1.200 m, sustituyendo a encinares,
robledales, alcornocales, etc., u ocupando escarpes o crestas rocosas, sustratos margosos
secos, etc. El matorral arborescente de Juniperus thurifera puede constituir un aspecto inicial de

los bosques de sabina albar (tipo de habitat 9560 Bosques endémicos de Juniperus spp.) en el
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momento de su establecimiento, o una etapa pionera, precursora de encinares, quejigares o

pinares de meseta y media montana.

Los espacios entre los individuos de Juniperus estan ocupados por el matorral bajo de sustitucion
de los bosques predominantes en cada territorio o por pastizales. Dependiendo del sustrato, de
la altitud y de la zona biogeografica, son acompafados por formaciones de leguminosas y
labiadas, coscojares, brezales, jarales y matorrales de cistaceas, etc.

Enebros y sabinas aportan alimento a numerosas aves y mamiferos, sobre todo en invierno,
época en la que las arcéstidas de algunas especies alcanzan su madurez. Asi, estos frutos

carnosos son utilizados por zorzales, currucas, mirlos, zorros y gardufias.

5330 Matorrales aridos y semiaridos (Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos)

Formaciones de matorral caracteristicas de la zona termo-mediterranea. Quedan incluidos los
matorrales, mayoritariamente indiferentes a la naturaleza silicea o calcérea del sustrato, que
alcanzan sus mayores representaciones o su Optimo desarrollo en la zona termomediterranea.
También quedan incluidos los caracteristicos matorrales termdfilos endémicos que se
desarrollan, principalmente en el piso termomediterraneo pero también en el mesomediterraneo,
del sureste de la Peninsula Ibérica. A pesar de su elevada diversidad local, pueden considerarse
como una variante occidental de la friganas orientales, muy similares en su aspecto fisonémico,
las cuales han sido incluidas en otro tipo de habitat diferente (33) atendiendo a su singularidad

estructural.

Su estructura es pastizal y la fauna presente es numerosa, sobre todo invertebrados y aves como

la alondra comun (y otros alaudidos), el triguero, la tarabilla comun, etc.

6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea*

Pastos xerofilos mas o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequefas plantas
anuales, desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos, en suelos generalmente poco
desarrollados.

Tipo de habitat distribuido por las comarcas con clima mediterraneo de toda la Peninsula Ibérica
e islas Baleares, también presente en zonas célidas de las regiones atlantica y alpina.

Estas comunidades estan muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran
diversidad. Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de
pastos vivaces discontinuos, o aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos

de plantas crasas de los tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato
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herbaceo de dehesas (6310) o de enclaves no arbolados de caracteristicas semejantes

(majadales).

Se trata de comunidades de cobertura variable, compuestas por pequefas plantas vivaces o
anuales, a veces de desarrollo primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo, presentan
gran riqueza y variabilidad floristicas, con abundancia de endemismos del Mediterraneo
occidental. Entre los géneros mas representativos estan Arenaria, Chaenorrhinum, Campanula,
Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia, Minuartia, Rumex, Odontites, Plantago, Bupleurum,
Brachypodium, Bromus, Stipa, etc. En las areas del occidente peninsular adquieren mayor
importancia especies de Poa, Aira, Vulpia, Anthoxantum, Trifolium, Tuberaria, Coronilla,
Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los territorios semiaridos del sureste suele dominar Stipa
capensis, y lariqueza de plantas endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria,

etc.

6420 Comunidades herbaceas higrofilas mediterraneas

Comunidades mediterraneas de juncos (fundamentalmente Scirpus y Juncus) y grandes hierbas,
ambos de caracter higroéfilo (agua dulce o con escasa salinidad), que prosperan sobre suelos de
muy distinta naturaleza (arenosos o no, eutréficos u oligotréficos) pero siempre con freatismo de
caracter estacional. El descenso del nivel freatico durante el verano provoca el agostamiento de
las herbaceas de sistemas radicales mas superficiales, pero no el de los juncos, algunas hierbas
altas y, sobre todo, los arbustos (generalmente zarzas y otras rosaceas) de la comunidad. Son,
por consiguiente, comunidades azonales, que dependen de un freatismo de agua dulce o de
escasa salinidad, pero siempre estacional: son temporhigréfilas. Como consecuencia de sus
requerimientos ecoldgicos, su area de distribucién es muy amplia: parte de la cuenca Atlantica
europea, toda la Mediterranea, las Islas Canarias y hasta la costa del Mar Negro, especialmente
en sistemas dunares.

Las comunidades incluidas en este tipo de habitat son juncales y comunidades de grandes
hierbas de caracter mediterraneo asentadas sobre sustratos con hidromorfia temporal, con

salinidad nula o escasa, pero que sufren sequia estival.

Son comunidades densas en las que destacan diversos juncos (Scirpus, Juncus y otros géneros
de las familias Cyperaceae y Juncaceae) que forman un estrato superior siempreverde, de altura
media y a menudo discontinuo. En sus huecos se desarrollan otras especies herbaceas,
generalmente de menor talla, la mayor parte de las cuales se agostan.

Aunque su aspecto es relativamente homogéneo, presentan gran variabilidad y diversidad

floristica. Las familias dominantes son las ciperaceas y juncaceas con Scirpus holoschoenus,
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Cyperus longus, Carex mairii, Juncus maritimus, Juncus acutus, etc. Son frecuentes gramineas
como Briza minor, Melica ciliata, Cynodon dactylon, especies de Festuca, Agrostis, Poa, etc.,
ademas de un amplio cortejo de taxones como Cirsium monspessulanus, Tetragonolobus
maritimus, Lysimachia ephemerum, Prunilla vulgaris, Senecio doria o especies de Orchis,
Pulicaria, Hypericum, Euphorbia, Linux, Ranunculus, Trifolium, Mentha, Galium, etc. Cuando las
aguas freaticas se enriquecen en sales, entran en la comunidad o aumentan su dominancia,
especies haldfilas, como Juncus acutus, J. maritimus, Linum maritimum, Plantago crassifolia,
Schoenus nigricans, etc.

6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.

Paisaje de la peninsula Ibérica caracterizado por pastizales arbolados con un dosel de densidad
variable compuesto por robles esclerdfilos, sobre todo Q. ilex spp. ballota (Q. rotundifolia) y, en
mucha menor medida, Q. suber, Q. ilex spp. ilex y Q. coccifera, en los que se intercalan pequefias
parcelas de cultivo de secano y manchas de matorral bajo o arborescente. La configuracién
sabanoide de arbolado y pasto herbaceo con manchas cultivadas e invadidas por matorral se
mantiene mediante practicas de gestiéon, cuyo objetivo es el aprovechamiento de la vegetacion
por ganado vacuno, ovino, caprino y/o porcino en régimen extensivo y, de modo alternativo o
complementario, por ungulados silvestres como ciervos (Cervus elaphus), jabalies (Sus scrofa),
gamos (Dama dama), o corzos (Capreolus capreolus), que son explotados cinegéticamente. Es
un habitat importante para las aves rapaces, incluyendo la amenazada y endémica aguila
imperial ibérica (Aquila adalberti), para las grullas comunes (Grus grus) y para el amenazado
lince ibérico (Lynx pardinus).

El arbol mas extendido en las dehesas es la encina (Quercus rotundifolia, o Q. ilex ssp. ballota),
aunque también existen dehesas dominadas por alcornoques (Q. suber) y, en mucha menor
medida, por quejigos lusitanos (Q. faginea), melojos (Q. pirenaica), o quejigos morunos (Q.
canariensis). Muy localmente pueden encontrarse manchas adehesadas de pino pifionero (Pinus
pinea), haya (Fagus sylvatica), acebuche (Olea europea), cornicabra (Pistacia terebinthus),
fresno (Fraxinus angustifolia), o coscoja (Q. coccifera), estas ultimas sobre todo en Portugal y
Grecia. Las manchas de matorral estan compuestas tipicamente por especies de los géneros
Cistus, Genista, Cytisus, Retama, Lavandula, Daphne, Erica o Halimium. E| desarrollo de este
estrato arbustivo es generalmente escaso y temporal, al estar limitado por la presion ganadera y
las labores de desbroce y laboreo. Los pastos herbaceos son diversos en funcién del tipo de
suelo, de la intensidad ganadera, del tipo de manejo, de la humedad edéfica, etc., pudiéndose
encontrar varios de los tipos de pastos descritos en otros tipos de habitat de la Directiva de

Habitats, entre otros muchos. Los mas frecuentes son los pastizales anuales (dominantes tanto
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en extension relativa como en nimero de especies), los majadales de Poa bulbosa, los vallicares

de Agrostis castellana, juncales con mentas, etc.

La diversidad local de plantas, sobre todo herbaceas anuales, alcanza valores comparables con
los de los tipos de habitat mas diversos del mundo. Este hecho es debido a la mezcla a escala
de finca de especies adaptadas a medios abiertos y perturbados y especies forestales ligadas a
la sombra de los arboles dispersos. La diversidad local de especies de matorral es menor que
en bosques cerrados, aunque puede ser comparable o mayor a escala de finca si ésta incluye

manchas poco o nada pastadas.

9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

Son los bosques dominantes de la Iberia mediterranea presentes en casi toda la Peninsula y en
Baleares.

La encina castellana o de hoja ancha o carrasca (Quercus ilex subsp. ballota) vive en todo tipo
de suelos hasta los 1.800-2.000 m de altitud. Con precipitaciones inferiores a 350-400 mm es
reemplazada por formaciones arbustivas o de coniferas xerofilas (valle del Ebro, Levante,
Sureste). Cuando aumenta la humedad es sustituida por bosques caducifolios 0 marcescentes o
por alcornocales. La alsina (Quercus ilex subsp. ilex) crece en climas suaves del litoral catalan y
balear y, de manera localizada, en las costas cantabricas. Los encinares de las zonas litorales
calidas (termomediterraneos) debieron ser bosques densos con arbustos termofilos como Myrtus
communis, Olea europaea var. sylvestris, Rhamnus oleoides, etc., y lianas (Smilax, Tamus,
Rubia, etc.), aunque quedan pocos bien conservados. En el clima mas o menos suave de
Extremadura, los encinares son aun diversos, con madrofios y plantas comunes con los

alcornocales.

Los carrascales continentales mesetefios son los mas pobres, con Juniperus spp. y algunas
hierbas forestales. Sobre suelos acidos llevan una orla de leguminosas (Retama, Cytisus, etc.) y
un matorral de Cistus, Halimium, Lavandula, Thymus, etc., mientras que los de suelos basicos

llevan un matorral bajo de Genista, Erinacea, Thymus, Lavandula, Satureja, etc.

Los carrascales béticos de media montana, estructuralmente parecidos a los continentales, se
caracterizan por la abundancia de elementos meridionales como Berberis vulgaris subsp.
australis. Los carrascales mas septentrionales llevan Spiraea hypericifolia, Buxus sempervirens,
etc. Los alsinares litorales (mesomediterraneos) pueden ser bosques intrincados de aspecto
subtropical, con arbustos termdfilos y abundantes lianas. Los alsinares montanos
(supramediterraneos) tienen un sotobosque menos intrincado, con pérdida de lianas y de

especies termdfilas pero con mas presencia de especies eurosiberianas.
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5.8 Fauna

La Directiva Aves establecid por primera vez un régimen general para la proteccién de todas las
especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Union.
Reconocié asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran numero de aves
migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros de la UE y que para que

Su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperacion a escala mundial.

Segun esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Unién Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservacion y regular la explotacion de las aves que viven de forma
natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacion a niveles
satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los habitats o su deterioro representa una

amenaza para la conservacion de las aves silvestres. Por ello, es esencial protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los Estados
deben designar zonas de proteccion, mantener y ordenar los habitats de acuerdo con los

imperativos ecolégicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres
en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.
Dicho catalogo recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna
silvestres que requieren medidas especificas de proteccion. En posteriores modificaciones al
catalogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro

de extincion” y “vulnerables”.

5.8.1 Fauna en la zona de estudio

La fauna presente en la zona de estudio se relaciona con los diferentes biotopos que pueden
encontrarse en el entorno, en los que los habitats existentes se encuentran a su vez

condicionados por varios factores basicos:

a) Habitats acuaticos: Las masas de agua y la humedad en el suelo son condiciones

importantes para la fauna. Se estima que el conjunto de habitats de aguas dulces, en el
que se ubica la zona en cuestidn, es una importante area significativa en el conjunto
regional, para la invernada de las poblaciones de aves acuaticas, a la vez que
proporciona excelentes zonas para la cria estival, no sdlo a determinadas aves
acuaticas, sino también para diversas aves de sotos mas o menos ligadas al medio

acuatico.
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Por lo que se refiere a la humedad edafica debe tenerse en cuenta tanto la existencia de
sotos (arboledas en los margenes del rio) como el efecto de saturacién que se produce
en los cultivos en riego, que condiciona bien la presencia de sotos o bien una gran
abundancia de vegetales herbaceos espontaneos o en cultivo durante el estio.

b) Habitats terrestres no urbanos: La estructura de la vegetaciéon es de gran importancia

para la fauna y esta muy condicionada por los cultivos de regadio de la zona.

c) Los efectos del laboreo agricola son restrictivos para la fauna, al crear condiciones
quimicas, acusticas y mecanicas especiales.

d) Habitats urbanizados: Los efectos de la red viaria, las infraestructuras generales, la
poblacién y las edificaciones dispersas, en los que se conforman habitats que se agrupan

como urbanizados.

Las condiciones de habitabilidad para la fauna acudtica en la zona del canal del Zujar no son
muy buenas, pues escasea el alimento, la vegetacion acuatica y el sustrato suficientemente
complicado que requieren muchas especies de vertebrados e invertebrados. Sin embargo, en el
lugar del Chaparral, donde se ubica parte de este proyecto, se construyé una charca de varias
hectareas, que se recarga en verano del propio canal, cuya orilla norte inunda tierras
anteriormente en cultivo y con pendientes suaves. Como consecuencia, aves nidificantes, como
el somormujo lavanco (Podiceps cristatus) y la polluela chica (Porzana pusilla). Es frecuente
también ver en esta charca limicolas como el correlimos comun (Calidris alpina). Todo indica la
presencia de invertebrados y peces en un sistema de laguna estable y productivo que, contribuye

al conjunto de zonas humedas de la zona.

En la tabla siguiente se recoge la fauna recogida en las cuadriculas correspondientes a la zona
de actuacion (29SQD50, 29SQD40) en el IDEEX y el Inventario Espafol de Especies
Terrestres por grupos faunisticos y con su categoria de amenaza:

Tabla 23. Especies faunisticas existentes en la zona de actuacién. Fuente: IDEEX.

ESPECIE | cAT. ESPECIE | CAT.
PECES
Barbo comizo (Barbus comizo) \ Carpa (Cyprinus carpio) IN
Pardillall (Chqndfostoma Vv Tenca (Tinca tinca)
emmingii)
Colmilleja (Cobitis paludica) \ Gambusia (Gambusia holbrooki) IN
Jarabﬁ;g\#;e)cy pris ll:,EE(F’aSJ?;iII)) Calandino (Squalius alburnoides) \Y
Boga del Guac}iana ) Vv Barbo cgbecicorto (Barbus Vv
(Chondrostoma willkommii) microcephalus)
ANFIBIOS
Sapo comun (Bufo bufo) IE Sapo corredor (Bufo calamita) IE
S'apillo pintojo ibérico' Vv Sapo partgro ibérigo (Alytes IE
(Discoglossus galganoi) cisternasii)
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ESPECIE CAT. ESPECIE CAT.
Rana comun (Rana perezi) Triton ibérico (Lissotriton boscai) SAH
Salamandra comun SAH Ranita meridional (Hyla
(Salamandra salamandra) meridionalis)
Gallipato (Pleurodeles walf) IE
REPTILES
Galapago leproso (Maumerys IE Eslizén tridactilo (Chalcides IE
leprosa) striatus)
Salamanquesa (Tarentola IE Salamanquesa (Hemidactylus IE
mauritanica) turcicus)
Lagarto ocelado (Timon Lagartija colilarga (Psammodromus IE
lepidus) algirus)
Lagartija [berlcg (Podarcis IE Culebra viperina (Natrix maure) IE
hispanica)
Culebra de herradura (Coluber IE Culebra de escalera (Elaphe IE
hippocreppis) scalaris)
Culebra bastarda (Malpolon IE Culebra lisa meridional (Coronella IE
monspessulanus) girondica)
Culebrilla ciega (Blanus
cinereus)
MAMIFEROS
Erizo europeo ( Erinaceus IE Meloncillo (Herpestes ichneumon) IE
europaeus)
Murciélago comun (Pipistrellus Murciélago ratonero grande (Myotis
e IE . SAH
pipistrellus) myostis)
Murciélago ratonero L .
mediano (Myotis Mur0|elagosh;rrotzl7a;sc)> (Eptesicus IE
blythii)

Murciélago ratonero SAH Murciélago mediterraneo de PE

gris (Myotis nattereri) herradura (Rhinolophus euryale)

Murciélago mediano de Murciélago grande de herradura
herradura (Rhinolophus PE (Rhinolg h%S forrumeduinum) SAH
mehelui) P q
Murciélago pequefio de
herradura (Rhinolophus \% Gineta (Genetta genetta) IE
hipposideros)
Conejo (erctolagus Liebre (Lepus granatensis)
cuniculus)
Topo Ibérico (Talpa ,
occidentalis) IE Rata parda (Rattus norvegicus)
Musarafia gris (Crocidura IE Musgafo enano (Suncus etruscus) IE
russula)
Jabali (Sus scrofa) Ratén de Campo (Apodemus
sylvaticus)

Zorro (Vulpes vulpes) Ratén casero (Mus domesticus)

Tejoén (Meles Meles) IE Garduia (Martes foina) IE
Nutria paleartica (Lutra lutra) IE Turdn (Mustela putorius) IE
Ratén moruno (Mus spretus) Topillo medltgrraneo (Microtus

duodecimcostatus)
AVES
Cigleha planga (Ciconia IE Cuco (Cuculus canorus) IE
ciconia)
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ESPECIE CAT. ESPECIE CAT.
Elanio azul (Elanus caeruleus) \Y GaIImetac;:;onrwou;u(s?allunula
Aguilucho cenizo (Circus SAH Cernicalo comun (Falco IE
pygargus) tinnunculus)
Milano real (Mllvus milvus) \Y Ratonero comun (Buteo buteo) IE
Cernicalo pr|m|IIa_ (Falco IE Milano negro (Milvus migrans) IE
neumammi)
Perdiz Roja (Alectoris rufa) Codorniz (Coturnix coturnix)
Mochuelo (Athene noctua) IE Carabo (Strix aluco) IE
Lechuza comun (Tyto alba) IE Sison (Tetrax tetrax) SAH
Tortola comun (Streptopelia Vv Paloma torcaz (Columba
turtur) palumbus)
Paloma bravia (Columba livia) Abejarucgpcigggp) (Merops IE
Vencejo (Apus apus) IE Grajilla (Corvus monedula)
Golondrina dadrica (Hirundo IE Golondrina comun (Hirundo IE
daurica) rupestris)
Carbonero comun (Parus Mirlo comun (Turdus merula)
major)
Herrerillo comun (Parus Estornino negro (Sturnus unicolor)
caruleus)
Alcaudon real (Lanius Avién Coman (Delinchon urbicum) | IE
meridionalis)
Gorrion (Passer domesticus) Alcaudén comun (Lanius senator)
Cuervo (Corvus corax) Curruca rabilarga (Sylvia undata) IE
Verdecillo (Serinus serinus) Verderén (Cardenelis chloris)
Carricero comun Urraca (Pica pica)
(Acrocephalus scirpaceus)
Jilguero (Carduelis serinus) Abubilla ( Upupa epops) IE
Canastera' (Glareola SAH Carraca (Coracias garrulus) \%
pranticola)
Polluela Ch'?a (Porzana IE Martin pescador (Alcedo atlhis) IE
pusilla)
Buho Real (Bubo Bubo) IE Buitre Leonado (Gyps Fulvus) IE
Aguila Real (Aquila P . . .
Chrysaetos) \% Aguila Perdicera (Aquila Fasciata) SAH
Alimoche (Neophron Vv Somormujo Lavanco (Podiceps IE
Percnopterus) cristatus)
Autillo (Otus scops) RPE Correlimos Comun (Calidris alpina) IE
Chotacabras pardo . -
(Caprimulgus ruficollis) IE Garcilla bueyera (Bubulcus ibis) IE
Zampullin chlpo (_Tachy baptus IE Charrancito (Sterna albifrons) Vv
ruficollis)
Tortola turca (Streptopelia Tarabilla comun (Saxicola torquata) IE
decaocto)
Avion zapador (Riparia riparia) RPE Avion roqurzgoegl;?; ;)nop rogne RPE
Pinz6n vulgar (Fringilla IE Lavandera blanca (Motacilla alba) IE
coelebs)
Chorlitejo chico (Charadrius IE Calandria (Melanocorypha IE
dubius) calandra)
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cirlus)

ESPECIE CAT. ESPECIE CAT.
Escribano triguero (Miliaria Ruisefor comun (Luscinia IE
calandra) megarhynchos)
Avetorillo comun (Ixobrychus Ciguenuela (Himantopus
. RPE . IE
minutus) himantopus)
Gallineta comun (Gallinula Cogujada comun (Galerida cristata) IE
chloropus)
Focha comun (Fulica atra) Estrilda comun (Estrilda astrild) IN
Garceta comun (Egretta IE Avién comun (Delichon urbica) RPE
garzetta)
Rabilargo (Cyanopica cyana) IE Cisticola buitrén (Cisticola juncidis) IE
Escribano sotefio (Emberiza E

Se establece la siguiente clasificacion para las especies incluidas en el Catalogo Regional de

Especies Amenazadas de Extremadura (Decreto 37/2001, de 6 de marzo).

e Especies en peligro de extincion (PE)

e Especies sensibles a la alteracion de su habitat (SAH)

e Especies vulnerables (V)

e Especies de interés especial (IE)

 Régimen de Proteccién Especial (RPE)

e Invasora (IN)

5.9 Paisaje

Teniendo en cuenta el “Estudio y cartografia del paisaje en el ambito del "EMBALSE DE

ALQUEVA"-Caracterizacion del paisaje en la provincia de Badajoz y Estudio y cartografia del

paisaje en el ambito del proyecto "TAEJO INTERNACIONAL"-Caracterizacion del paisaje en la

provincia de Caceres”, se describen el dominio paisajistico y el tipo de paisaje en los cuales se

encuentran las actuaciones. Por un lado, el dominio paisajistico en el cual se enclavan las

actuaciones se denomina “Cuencas Sedimentarias y Vegas”, como se puede observar en la

siguiente imagen.
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Planta fotovoltaica
y E.B. Sector VIII.1

Planta fotovoltaica
y E.B. Sector IX-X

B Montafias y sus estribaciones
BT Sierras

Piedemontes

Llanos v Penillanuras

Cuencas Sedimentarias v Vegas

oy Riverosy Valles fluviales encajados

Figura 26. Dominio paisajistico.

Fuente IDE Extremadura

En cuanto al tipo de paisaje en el cual se encuentra la zona objeto de estudio se denomina
“Vegas del Guadiana (Terrazas y Llanuras aluviales)”, como se puede observar en la siguiente
imagen.
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[ 1.cumbres del Sistema Central

B 2 Montafia del Sistema Central(Granitos)

I 3 Montafia del Sistema Central{Pizarras)

[ 4 valles del Sisterma Central

[ s.Estribaciones del Sistema Central (Granitos)

[ 6.Estribaciones del Sistema Central (Pizarras)

B 7 sierras v Valles de Villuercas-lbores (Cuarcitas y Pizarras)
BN 5 Macizos v Sierras centrales extremefias (Esquistos)
[ 9.Macizos v Sierras centrales extremefias (Granitos)
I 10.Sierras de Sierra Morena

[ 11.Sierras del suroeste

[ 12.sierras calizas y Corredores del suroeste EX-307
B 13 Sierras cuarciticas y Valles

[ 14.Sierras cuarciticas menores

Bl 15 Montes isla Sierras aisladas

[ 16.Piedemontes del Sistema Central (Granitos)

[ 17.Piedemontes del Sistema Central (Esquistos)

[ 18.Bordes de Villuercas-lbores

[ 19.Bordes de Sierra Morena

[ 20.0tros bordes serranos y Piedemontes

[ 21.Penillanura extremefia (Granitos)

[ 22 Penillanura extremefia (Esquistos)

[ 23.Penillanura extremefia (Arcillas)

[ 24.cerros y Resaltes graniticos

[ 25.cerros graniticos y Navas

[ 26.Rafias v Bordes detriticos

[ 27.Bordes de cuenca, Mesas y Sierros

[ 28.campifias de la cuenca del Guadiana

[ 29.Planicies y Lomas de Campo Arafiuelo

[ 30.vegas de la cuenca del Tajo (Terrazas y Llanuras aluviales)
[ 31.vegas del Guadiana (Terrazas y Llanuras aluviales)
[ 32.valles fluviales encajados

[ 33.Riveros (Granitos)

[ 34 Riveros (Esquistos)

Planta fotovoltaica
y E.B. Sector VIII.1

EX-108

Planta fotovoltaica
y E.B. Sector IX-X

Figura 27. Tipo de paisaje.

Fuente IDE Extremadura

El territorio estudiado se encuentra transformado en su practica totalidad, presentando un
caracter eminentemente agricola. El paisaje de los terrenos de cultivo se adscribe a la unidad
Vegas del Guadiana (terrazas y llanuras aluviales), una unidad de paisaje que se engloba en los
dominios paisajisticos de cuencas sedimentarias y vegas. Se trata de un paisaje conformado por
terrenos llanos o de relieve suave, ocupados por cultivos en regadio, alternando frutales y cultivos
herbaceos, los mas abundantes, integrados por forrajes, cereales y hortalizas. Deben destacarse
por su incidencia paisajistica durante una parte del afio las tierras dedicadas al arroz. El paisaje
construido presenta una especial relevancia, al asociar al aprovechamiento agricola unas
infraestructuras caracteristicas: canales y acequias para el riego, parcelarios y tramas de
caminos regulares asociados al poblado de colonizacion Las formas de este paisaje son suaves,
ya que el area no presenta grandes pendientes ni elevaciones.
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5.10 Espacios naturales de la Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecolégica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada ‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de habitats
naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el Anexo I, debera
garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacion
favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de las especies de que se trate en

su area de distribucion natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 esta vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la

proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacion, en un estado favorable,
de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucion natural, por medio de

zonas especiales para su proteccion y conservacion.

La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacién en ZEC, establecidas de acuerdo con la
Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA), designadas en

aplicacién de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno por
medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que

constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espana.

5.10.1 Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y Lugares de Importancia Comunitaria
LIC

En el entorno de la zona de estudio cabe destacar las siguientes ZEC: ZEC Rio Guadiana Alto —
Zujar (ES4310026) y ZEC Rio Guadamez (ES4310024), cuya ubicacién se recoge en la siguiente

figura:
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Sector VIII.1

34 San P=dio
o Trujillanos A5 deMérida
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Figura 28. Zonas Especiales de Conservacion (ZEC).

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

Tabla 24. Zonas ZEC / LIC mas cercanas a las actuaciones.

Nombre Cédigo
1 | Rio Guadiana Alto — Zujar ES4310026
2 | Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja | ES0000069

ZEC Rio Guadiana Alto — Zujar (ES4310026)

Un total de 21 elementos referidos en la Directiva se encuentran representados en dicho enclave.
De ellos 8 son habitats y 13 se corresponden con taxones del Anexo Il. Es el mayor Espacio
estrictamente fluvial, incluyendo un importante habitat dificil de encontrar en Extremadura, los
lagos eutrdficos. También es destacable la superficie de Bosques galeria de Salix alba y Populus
alba, asi como de Galerias riberenas termomediterraneas. Practicamente todas las especies de
peces estan bien representadas, incluyendo Alosa alosa, Anaecyoris hispanica, Barbus comiza,
Chondrostoma wilkommi, Cobitis taenia, Rutilus alburnoides y Rutilus lemmingii, existiendo
ademas importantes poblaciones de Lufra lutra, Discoglossus galganoi, Emys orbicularis y

Mauremys leprosa. Destaca también la presencia de Marsilea strigosa y Marsilea batardae.
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En cuanto a los taxones incluidos en otras especies de interés, se encuentran dos taxones de
plantas como Nuphar luteum y Nymphaea alba incluidos en Catalogo Regional de Especies

Protegidas.

ZEC Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja (ES0000069)

La ZEPA-LIC Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja, acoge al menos a 50 especies incluidas
en el Anexo | de la Directiva de Aves, de las que mas de 30 son nidificantes o sedentarias.
Destacan las colonias de cigliefa blanca, la presencia de cigliefia negra, las comunidades de
rapaces diurnas y nocturnas (22 especies) y las poblaciones de aves acuaticas asociadas a
embalses y charcas, especialmente en invierno y en paso migratorio. Se han citado mas de 200
especies de aves en los ultimos 10 afos. Estan presentes 5 habitats del Anexo | de la Directiva
de Habitats, que conjuntamente ocupan mas del 90% del territorio. Destacan las extensas
superficies de dehesas de quercineas (6310), frecuentemente asociadas a pastizales naturales
(6220). En cuanto a los taxones del Anexo Il de la Directiva de Habitats, se encuentran presentes
de manera regular 14 especies, la mayoria de ellas vinculadas con los habitats acuaticos. De las
6 especies de peces, la mas vulnerable es el jarabugo (Anacypris hispanica), endémica de la
cuenca del Guadiana. Importante presencia de galapago europeo (Emys orbicularis), de nutria
(Lutra lutra) y del invertebrado Apteromantis aptera. En las orillas del embalse de Cornalvo existe
una importante poblacion de Marsilea batardae. Merece destacar las poblaciones de Cerambix
cerdo, bien representadas en bosques y dehesas de quercineas.

5.10.2 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)

En el entorno de la zona de estudio se encuentran la ZEPA Sierras Centrales y Embalse de
Alange (ES0000334), ZEPA Colonias de Cernicalo Primilla de Guarefia (ES0000404) y ZEPA

Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja (ES0000069), que se recogen en la siguiente figura:

Tabla 25. Zonas ZEPA mas cercanas a las actuaciones.

Nombre Caodigo

1 | Sierras Centrales y Embalse de Alange ES0000334
2 | Colonias de Cernicalo Primilla de Guarefia | ES0000404
3 | Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja ES0000069
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Figura 29. Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

ZEPA Sierras Centrales y Embalse de Alange (ES0000334)

Un total de 22 elementos referidos en la Directiva se encuentran representados en dicho enclave.
De ellos 13 son habitats y 9 se corresponden con taxones del Anexo Il. Es un espacio de gran
interés dada la concentracion de habitats y taxones que en él se pueden encontrar. Dentro de
los habitats es de destacar la buena representacion que tienen las Formaciones de enebros
(5210), con 1093 ha.; los Retamares y matorrales de genisteas (Fruticedas, retamares y
matorrales mediterraneos termdfilos) (6335) con 835 ha.; y las Zonas subestépicas de gramineas
y anuales (Thero-Brachypodietea) (6220), con mas de 630 ha. En cuanto al resto de los habitats
la diversidad de los mismos es notable, con quercineas, fresnedas, saucedas, choperas,
brezales, tamujares, tomillares, etc. En el caso de los taxones decir que esta formado por cinco
especies de peces, dos mamiferos (Lutra lutra y Rhinolophus ferrumequinum) y dos reptiles
(Mauremys leprosa y Emys orbicularis).

Otro detalle a considerar es el valor de las Sierras Centrales como refugio de fauna y flora. En
buena parte de su entorno se ha producido un gran uso del suelo, quedando pocas zonas con

vegetacion natural. Ademas, las sierras ofrecen un espacio de gran valor para un buen grupo de
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animales: los roquedos. Estos son utilizados por algunas especies como zonas para instalar sus
nidos. No se puede olvidar la escasez de estos nichos en un espacio isla situado entre las Vegas
de la zona norte y la Tierra de Barros. El embalse de Alange es un factor de diversidad en el
entorno. El uso fundamentalmente agricola del entorno en gran parte del espacio protegido
permite que ante la inaccesibilidad de algunos enclaves estos posean un estado de conservacion
muy favorable. No puede olvidarse el uso que de los cursos de agua hacen diversas especies,
utilizandolos como bebederos especialmente durante el estio. Ha de tenerse en cuenta que
buena parte de los cursos de agua de este espacio poseen un fuerte caracter estacional, con lo
que en el verano apenas quedan unos pocos puntos con agua en superficie. Es entonces cuando

el Embalse de Alange es utilizado como bebedero por diversas especies.

Las peculiaridades ecoldgicas del espacio protegido han favorecido la presencia de una rica
avifauna. Entre estas podemos destacar la presencia de Aquila chrysaetos, Neophron
percnopterus, Gyps fulvus o Hieraaetus fasciatus. La comunidad de paseriformes que usa el
espacio es también muy rica y diversa, con especies de zonas abiertas o esteparias (Miliaria,

Alauda, Galerida, etc.) y otras diversas de areas de ribera, forestales o montanas.

ZEPA Colonias de Cernicalo Primilla de Guarefia (ES0000404)

ZEPA situada en el norte de la provincia de Badajoz en el interior de la poblaciéon de Guarefia,
en la comarca de Don Benito. La Zepa comprende la Iglesia parroquial de Santa Maria, el Silo
de la poblacién (donde se acopia el cereal) y parte del casco urbano correspondiente a la zona
centro de la poblacion, si bien, la mayor parte de la colonia de Cernicalo primilla se encuentra en

la Iglesia mencionada.

Este espacio alberga dos taxones del Anexo | de la Directiva aves, Falco naumanni y Ciconia
ciconia. También es un importante refugio para otras especies de aves migratorias asociadas a
los medios urbanos, como Apus apus, Delichon urbica o Hirundo rustica. Ademas, existen otras
especies sedentarias de interés, como Falco tinnunculus, Ptyonoprogne rupestris, Sturnus

unicolory Tyto alba.

ZEPA Embalse de Cornalvo vy Sierra Bermeja (ES0000069)

La ZEPA-LIC Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja, acoge al menos a 50 especies incluidas
en el Anexo | de la Directiva de Aves, de las que mas de 30 son nidificantes o sedentarias.
Destacan las colonias de cigliefa blanca, la presencia de cigliefia negra, las comunidades de
rapaces diurnas y nocturnas (22 especies) y las poblaciones de aves acuaticas asociadas a
embalses y charcas, especialmente en invierno y en paso migratorio. Se han citado mas de 200

especies de aves en los Ultimos 10 anos. Estan presentes 5 habitats del Anexo | de la Directiva
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de Habitats, que conjuntamente ocupan mas del 90% del territorio. Destacan las extensas
superficies de dehesas de quercineas (6310), frecuentemente asociadas a pastizales naturales
(6220). En cuanto a los taxones del Anexo Il de la Directiva de Habitats, se encuentran presentes
de manera regular 14 especies, la mayoria de ellas vinculadas con los habitats acuaticos. De las
6 especies de peces, la mas vulnerable es el jarabugo (Anacypris hispanica), endémica de la
cuenca del Guadiana. Importante presencia de galapago europeo (Emys orbicularis), de nutria
(Lutra lutra) y del invertebrado Apteromantis aptera. En las orillas del embalse de Cornalvo existe
una importante poblacién de Marsilea batardae. Merece destacar las poblaciones de Cerambix

cerdo, bien representadas en bosques y dehesas de quercineas.

5.11 Otros espacios naturales protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la consideracion
de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas
continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional, que cumplan al

menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

- Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados
o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geolégico o educativo.
- Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la diversidad bioldgica,

de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados

5.11.1 Espacios Naturales Proteqgidos (ENP)

Préximos a la zona de estudio se encuentran algunos Espacios Naturales Protegidos (EPN),

siendo los mas préximos a las actuaciones llevadas a cabo y la zona regable, los siguientes:

Tabla 26. Espacios naturales protegidos mas cercanos a las actuaciones.

Nombre | Cdédigo Tipo Declaracién
Ley 8/1998, de 26 de junio, de
Parque conservacion de la naturaleza y de
Cornalvo | ES431001 Natural espacios naturales de Extremadura. DOE
86 (28/07/1998)
D DECRETO 247/2014, de 18 de noviembre,
ehesa Lugar de .
del ES431020 | Interés por ellgue se declara el ITuggr de Interés
Rincon Cientifico Cientifico "Dehesa del Rincon". DOE 226
(24/11/2014)
DECRETO 250/2014, de 18 de noviembre,
Sierra ES431027 :_nutg?’r de por el que se declara el Lugar de Interés
Utrera Ci:n(tal'?ico Cientifico "Sierra Utrera" DOE 226
(24/11/2014)
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Figura 30. Red Espacios Naturales Protegidos Extremadura (RENPEX).
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

5.11.2 Areas de Importancia para las Aves (IBA).

Extremadura cuenta con casi un 75% de su territorio cubierto de IBA’s, estando ante una

comunidad autbnoma unica en Europa en cuanto a lugares de importancia para las aves.

Consultando la informacion proporcionada por la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de

Extremadura, se identifican dos IBAs en la zona de estudio:
- IBA Don Benito - Guarefia (ES285)

- IBA Alange (ES277)
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Figura 31. Areas de Importancia para las Aves (IBA).

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

A continuacion, se describen las caracteristicas de cada una de estas areas:

Don Benito - Guareiia (ES285): Ocupa una superficie de 338,58 km2. Se trata de un espacio de

llanura al sur del rio Guadiana, en el centro de Badajoz. El sitio estda dominado por la agricultura

herbacea y las dehesas.

Las especies que han motivado la creacion del IBA son las siguientes:

Tabla 27. Especies de Interés del Area Importante para la Conservacion de las Aves (IBA ES285).

. Categoria actual de la L. Ano(s) de Poblacion Criterios IBA
Eopesiss Lista Roja de la UICN Setge estimacion estimada activados
Sisén (Tetrax tetrax) NT Residente 2005 min 179 A1, C1
Avutarda (Otis tarda) VU Residente 2011 min e A1, C1

Este es un sitio importante para la invernada de Grus grus o grulla comun. La amenaza mas

importante para el sitio es la expansién de la superficie de riego.
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Sison (Tetrax tetrax)

Se encuentra en espacios abiertos, con cobertura de herbaceas. Se adapta bien a los medios
cultivados, aunque selecciona aquellos con una mayor diversidad del mosaico paisajistico. La
estructura de la vegetacion desempefia un papel importante en la seleccion de habitat;
especialmente la altura. Durante el periodo reproductor los machos territoriales seleccionan
areas de gran diversidad, con fincas pequefias, presencia de leguminosas y barbechos. Tiende
a evitar las tierras de regadio, aunque durante el invierno es menos exigente con el régimen de

cultivo.

Avutarda (Otis tarda)

Especie caracteristica de las llanuras, los terrenos desarbolados y abiertos, y las areas de cultivo
extensivo de cereal. En Espanfa, su habitat 6ptimo lo constituyen los cultivos tradicionales de
secano, consistentes en un mosaico con predominancia de trigo y/o cebada en régimen de afio
y vez, algunas parcelas en barbecho, leguminosas, vifias y olivares, y zonas de vegetacion

natural.

Grulla comun (Grus grus)

Las grullas requieren zonas humedas donde formar dormideros, y cultivos y dehesas donde
alimentarse. Durante la época de cria, ocupa basicamente terrenos pantanosos, turberas y otros
humedales, con vegetacién palustre o herbacea.

Alange (ES277): Ocupa una superficie de 662,45 km?2. Este espacio se extiende sobre las

llanuras en el centro de Badajoz, cubiertas mayoritariamente por dehesas y cultivos de cereales.

Las especies que han motivado la creacion del IBA son las siguientes:

Tabla 28. Especies de Interés del Area Importante para la Conservacién de las Aves (IBA ES277).

Especies Categoria actual de la Estacion Ano(s) de Poblacion Criterios IBA
P Lista Roja de la UICN estimacion estimada activados
Grulla comun (Grus grus) LC Invierno 2008 500-5,000 | A4 B1j 2
individuos
Sison (Tetrax tetrax) NT Residente 2009 400 - 500 A1, C1
individuos
. . 10-50
Avutarda (Otis tarda) \Y§) Residente 2009 S A1, C1
individuos
Aguila imperial ibérica No min 15
(Aquila adalberti) VU reproductivo 2010 individuos A1, C1
Aguila perdlgera (Aquila LC Residente 2009 4 — 6 parejas c2
fasciata) reproductoras
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min 150

individuos Al, C1

Milano real (Milvus milvus) LC Invierno 2005

Este es un sitio importante para las aves rapaces, aves esteparias y la invernada de Grus grus o

grulla comun. No se conocen amenazas graves para el sitio.

Grulla comun (Grus grus)

Las grullas requieren zonas humedas donde formar dormideros, y cultivos y dehesas donde
alimentarse. Durante la época de cria, ocupa basicamente terrenos pantanosos, turberas y otros

humedales, con vegetacion palustre o herbacea.

Sisoén (Tetrax tetrax)

Se encuentra en espacios abiertos, con cobertura de herbaceas. Se adapta bien a los medios
cultivados, aunque selecciona aquellos con una mayor diversidad del mosaico paisajistico. La
estructura de la vegetacion desempefia un papel importante en la seleccion de habitat;
especialmente la altura. Durante el periodo reproductor los machos territoriales seleccionan
areas de gran diversidad, con fincas pequenas, presencia de leguminosas y barbechos. Tiende
a evitar las tierras de regadio, aunque durante el invierno es menos exigente con el régimen de

cultivo.

Avutarda (Otis tarda)

Especie caracteristica de las llanuras, los terrenos desarbolados y abiertos, y las areas de cultivo
extensivo de cereal. En Espafa, su habitat 6ptimo lo constituyen los cultivos tradicionales de
secano, consistentes en un mosaico con predominancia de trigo y/o cebada en régimen de afio
y vez, algunas parcelas en barbecho, leguminosas, vifias y olivares, y zonas de vegetacion

natural.

Aquila imperial ibérica (Aquila adalberti)

Habita en el centrosuroeste peninsular, fundamentalmente en sierras con extensas formaciones

de monte mediterraneo y, en menor medida, en pinares del Sistema Central.

Aquila perdicera (Aquila fasciata)

Espafa construye sus nidos mayoritariamente sobre cortados rocosos, siendo la nidificacion en

arbol excepcional. No es muy exigente con los requerimientos del habitat, siempre que éste
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cuente con roquedos de cierta altura para la nidificacién y algo de tranquilidad, lo que suele
producirse en las zonas mas reconditas de la geografia espafiola. Los jovenes se relinen en
zonas de dispersion que son seleccionadas como tales en funcién de su mayor abundancia de

presas (perdiz y conejo), asi como una mayor heterogeneidad de los usos del suelo.

Milano real (Milvus milvus)

Habita en campifias con bosques, campos y monte bajo. Anida en los arboles, aunque
habitualmente patrulla los campos abiertos en busca de roedores y otras aves, incluidas las aves
de corral.

5.11.3 Areas de Proteccion por Tendidos Eléctricos.

En la zona se encuentra igualmente el area prioritaria de reproduccion, alimentacion, dispersion
y concentracion de las especies de aves donde seran de aplicacién las medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de
alta tensioén derivadas de la RESOLUCION de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de
Medio Ambiente (DOE 156).
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Figura 32. Areas de proteccién por tendidos eléctricos. Fuente: IDE Extremadura
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5.12 Patrimonio cultural y arqueoldgico.

La importancia de preservar los valores culturales que caracterizan un territorio hace necesario
contemplar en este apartado aspectos tan relevantes como son las Vias Pecuarias, el Patrimonio
Histdrico o los Montes de titularidad Publica.

5.12.1 Vias Pecuarias.

La Ley correspondiente a Vias Pecuarias es la 03/1995 de 23 de marzo, publicada en el BOE n°
71 de viernes, 24 de marzo de 1995. El Reglamento es el Decreto 49/2000 de 8 de marzo,
publicado en el DOE n° 30 de 14 de marzo de 2000.

También se debe tener en cuenta la LEY 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura,
publicado en el DOE n° 59 de 26 de marzo de 2015.

Para la obtencion de la informacién se ha consultado la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
de Extremadura que muestra el trazado de las vias pecuarias, el inventario de lugares asociados

(abrevaderos y descansaderos), las lineas base de los tramos de las vias pecuarias deslindadas.

El trazado de las vias pecuarias no deslindadas es aproximado y los deslindes son dinamicos,
tanto por la inclusién de nuevos tramos deslindados como por la exclusion de algunos a
consecuencia de recursos, alegaciones, sentencias judiciales o resoluciones que indiquen lo

contrario.

Tras la consulta de la cartografia de la IDE, se observa que en el entorno de la zona de estudio

di