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1. CONDICIONES DE INSTALACION DE LA TUBERÍA 

Las tuberías irán enterradas en zanjas, según se especifica en los planos del 
proyecto, a una profundidad siempre igual o mayor a la recomendada por los 
cálculos mecánicos que figuran en el presente Anejo. 

1. 1. ZANJAS 

Los taludes de las zanjas serán los especificados en el cálculo geotécnico, 
adaptándose a cada tipo de tubería, y debiéndose respetar siempre los taludes 
mínimos allí definidos. 

Los perfiles de los suelos presentan un claro predominio granular (arenas con 
diferentes proporciones de gravas y de finos). Esto se traduce en un terreno de 
cohesión media-baja, que puede sufrir inestabilidades en las paredes durante la 
excavación, incluso en condiciones secas. 

A la tipología granular del terreno se le añade la presencia ocasional de nivel 
freático en el subsuelo y la consecuente saturación de dichos depósitos 
granulares (especialmente en las zonas más próximas al río Duero).  

Por lo dicho anteriormente, vamos a considerar un talud 3H:2V para todas las 
zanjas del proyecto, que será el valor adoptado a efectos del cálculo mecánico. 

1. 2. GAMA DE TUBERÍAS 

La gama de diámetros en mm y los materiales empleados en las conducciones 
de la red de riego son los siguientes:  

 

   

MATERIAL DIÁMETRO

ACERO HELICOSOLDADO 762

 PVCO16 630

 PVCO16 500

 PVCO16 450

 PVCO16 400

 PVCO16 315

 PVCO16 250

 PVCO16 225

 PVCO16 200

 PVCO16 160

 PVCO16 140  

1. 3. RELLENOS 

La cama sobre la que se asienta la tubería de acero helicosoldado se construirá 
de material granular 6/12 mm, en un espesor de 22 cm. Los riñones de la 
tubería y su generatriz superior se cubrirán con material procedente de la 
excavación. 

Las tuberías de PVCO tendrán una cama de material granular 6/12 mm, en un 
espesor de 20 cm para los diámetros superiores y de 15 cm para los inferiores 
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(tubería de DN menor o igual de 250 mm). Los riñones y la generatriz superior 
llevarán el mismo material granular, hasta una altura al menos de 20 cm sobre 
la generatriz superior del tubo. 

El resto de la zanja se rellenará con material ordinario procedente de la 
excavación. 

1. 4. PASOS ESPECIALES 

En los casos en que la tubería pase bajo un camino sin asfaltar (existente o 
proyectado para la nueva red de caminos) se dispondrán losas prefabricadas de 
hormigón de dimensiones 200x100x15 mm (con argollas para izado en caso de 
avería). La disposición de las losas será con su lado mayor paralelo al eje de la 
tubería en diámetros de tubería igual o menores de 500 mm, y con su lado 
menor paralelo al eje de la tubería en diámetros de tubería mayores de 500 
mm. La longitud de la losa será la longitud del cruce de la plataforma para los 
caminos viejos y la longitud del cruce del ancho del camino incluyendo cunetas 
para los caminos nuevos. Las losas irán armadas con una malla electrosoldada 
B-500-T de 15x15x8 mm. 

El cruce del ramal T-1 con la vía férrea que une Medina del Campo-Zamora se 
resolverá mediante una hinca bajo la autorización de Adif y conforme a su 
dirección técnica. 

2. CÁLCULO MECÁNICO DE LAS TUBERÍAS 

Se ha estudiado que todas las tuberías elegidas soporten los esfuerzos de carga 
a que estarán sometidas tanto interiormente como exteriormente. 

Para la tubería de acero helicosoldado, al ser la de impulsión (T), se 
contemplan los cálculos mecánicos en el Anejo nº 15. 

Para los tubos de PVCO se ha utilizado el software PVC-O TOM v.1.1 de 2017 
basado en la norma ATV-DVWK-A 127E: 2000 “Cálculo estático de drenajes y 
saneamientos” y UNE 53331:1997 para “Tubos y uniones PVC para condiciones 
de agua a presión”, en las siguientes condiciones: 

- Clase de seguridad A 

- Presión media de trabajo 9 bar 

- Material PVCO 16 

- Ángulo de inclinación de la zanja 33,7º (talud 3H/2V) 

- Altura del nivel freático sobre la clave del tubo: 0,10 m 

- Altura del relleno sobre la generatriz superior del tubo en función de los 
perfiles longitudinales diseñados 

- Apoyo tipo A 

- Apoyo del tubo 180º 
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- Material granular para cama, riñones y al menos 20 cm en generatriz 
superior, no cohesivo, según las especificaciones del Pliego de 
Condiciones del presente proyecto.  

- E1: 2,5 N/mm2, 85%; material procedente de excavación. 

- E2: 16 N/mm2, 95%; material granular según las especificaciones del 
Pliego de Condiciones del presente proyecto.   

- E3: 40 N/mm2, 100% de compactación, correspondiente al material 
natural sin alterar. 

- E4: 40 N/mm2, 100% de compactación, correspondiente al material 
natural sin alterar. 

- Ejecución de relleno al menos 20 cm por encima de la generatriz superior 

- Sobrecargas de tráfico concentradas 40 KN 

Se detallan los siguientes informes de cálculo:  

140 PVCO PN16 

160 PVCO PN16 

200 PVCO PN16 

225 PVCO PN16 

250 PVCO PN16 

315 PVCO PN16 

400 PVCO PN16 

450 PVCO PN16 

500 PVCO PN16 

630 PVCO PN16 

 

 


