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1 CARACTERÍSTICAS GENERALES 

 TITULO DEL PROYECTO: Proyecto de red de riego bajo demanda para la SAT El Grupo, 

de Antas y SAT Climasol, de Vera (Almería). 

 OBJETO DEL PROYECTO: Modernización de las instalaciones de riego mediante la 

construcción de dos balsas de regulación, red de riego, hidrantes-contadores y 

automatización para abastecimiento en parcelas. 

 LOCALIZACIÓN DE LAS OBRAS: Antas y Vera (Almería). Hojas del Mapa Topográfico 

Nacional 1:50.000 (MTN50). Hojas 1014 y 1015. Sistema de coordenadas utilizado en el 

proyecto es U.T.M. ETRS89 H30N. 

 SUPERFICIE A MODERNIZAR EN ESTE PROYECTO: 2.465,04 ha. 

 CONCESIÓN DE AGUAS: volumen concesional disponible de 7.738.819 m3. 

 NECESIDADES DE RIEGO: consumo anual bruto tras la modernización de las 2.465,04 ha 

de 7.727.397,60 m3. 

 SUPERFICIE POR SECTORES: Este proyecto afecta a la modernización directa de 

2.465,04 ha divididas en dos sectores gestionados por dos comunidades de usuarios. 

Tabla 1. Resumen de superficies afectadas por la modernización 

Comunidad de usuarios SUP (HA) 

SAT 2.503 EL GRUPO 1.752,25 

SAT 2.890 CLIMASOL 712,79 

Total 2.465,04 

 

 SISTEMA DE TRANSPORTE DEL AGUA HASTA LA COMUNIDAD: Tuberías desde 

Trasvase Negratín-Almanzora y pozos de aguas subterráneas. 

 SISTEMA DE RIEGO: Presurizado. 

 SISTEMA DE RIEGO EN PARCELA PARA EL QUE SE DISEÑA LA OBRA: Goteo-

aspersión. 

 NÚMERO TOTAL DE PROPIETARIOS BENEFICIADOS POR ESTA MODERNIZACIÓN: 

697 socios. 
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Tabla 2. Resumen de propietarios beneficiados por la modernización 

Comunidad de usuarios Número 

SAT 2.503 EL GRUPO 549 

SAT 2.890 CLIMASOL 148 

Total 697 

 

 NÚMERO TOTAL DE HIDRANTES: 69 hidrantes individuales y 217 hidrantes colectivos 

La solución proyectada para la modernización se compone de las siguientes obras: 

Mejora del sistema de riego para la SAT 2503 El Grupo, de Antas: 

 Nueva balsa de almacenamiento. 

 Conducción de conexión de la nueva balsa de regulación con la red de distribución 

cerrada. 

 Nueva red principal de distribución cerrada. 

 Nueva red de distribución secundaria. 

 Arquetas de maniobra y control. 

 Tomas de regantes individuales y de agrupación (arquetas, válvulas de corte, de control, 

filtro cazapiedras, ventosas, caudalímetro y telecontrol). 

Mejora del sistema de riego para la SAT 2890 Climasol, de Vera: 

 Reforma y ampliación de las balsas de almacenamiento existentes de SAT 2890 

Climasol de Vera. 

 Red ramificada de distribución hasta tomas de regantes 

 Arquetas de maniobra y control. 

 Tomas de regantes individuales y de agrupación (arquetas, válvulas de corte, de control, 

filtro cazapriedras, ventosas, caudalímetro y telecontrol). 

2 MEJORA DEL SISTEMA DE RIEGO PARA LA SAT 2503 EL GRUPO DE ANTAS 

2.1 NUEVA BALSA DE ALMACENAMIENTO 

Se proyecta una nueva balsa de almacenamiento de agua junto a la existente denominada Balsa 

de Capellanía. Esta nueva balsa será de materiales sueltos impermeabilizada con lámina de 

polietileno de alta densidad de 1,5 mm de espesor, sobre geotextil de 350 gr/m2.  
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La cota de coronación terminada con zahorra es la 213,1, similar a la existente, y la cota de fondo 

es variable desde la 203,5 a la 202,5. La altura máxima del dique exterior es de 11,5 m, por lo 

que se clasifica como pequeña presa. 

El volumen de almacenamiento hasta la cota del aliviadero (N.M.N.) es de 250.457 m3. 

2.2 CONDUCCIÓN DE CONEXIÓN DE LA NUEVA BALSA DE REGULACIÓN CON LA RED 

DE DISTRIBUCIÓN CERRADA 

Esta conducción consiste en una tubería enterrada de diámetro 800 mm en PVC orientado y una 

PN 12,5 atm. 

La totalidad del trazado posee una longitud total de 3.800 m, conectando la nueva balsa de 

regulación de la SAT con la nueva red de distribución cerrada, que se describe en el apartado 

siguiente. 

2.3 NUEVA RED PRINCIPAL DE DISTRIBUCIÓN CERRADA 

Esta conducción consiste en una tubería enterrada de diámetro 630 mm en PVC orientado y una 

PN 12,5 atm. 

La totalidad del trazado posee una longitud total de 21.300 m. A lo largo de esta red partirán los 

distintos ramales o tuberías secundarias. Mediante esta red de distribución se conectan también 

distintas balsas existentes propiedad de la SAT El Grupo. 

2.4 NUEVA RED DE DISTRIBUCIÓN SECUNDARIA 

Se trata de distintos ramales que, partiendo de la red principal, descrita anteriormente, 

abastecerán al conjunto de tomas individuales y colectivas, que a su vez abastecen de agua a 

las parcelas de la SAT. 

Estas tuberías se proyectan en PVC orientado con diámetros que oscilan entre 315 mm y 110 

mm, con PN de 12,5 atm. 

3 MEJORA DEL SISTEMA DE RIEGO PARA LA SAT 2890 CLIMASOL DE VERA 

3.1 REFORMA Y AMPLIACIÓN DE LAS BALSAS DE ALMACENAMIENTO EXISTENTES 

DE SAT 2890 CLIMASOL DE VERA. 

La SAT Climasol de Vera dispone de dos balsas de almacenamiento contiguas, compartiendo 

uno de sus diques y con diferentes características. Con la reforma propuesta se pretende eliminar 
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el dique que comparten ambas balsas para unirlas en una sola, además de modificar la pendiente 

del talud interior de la más antigua, para aumentar el volumen almacenado, pasando de una 

pendiente de 4:1 (H:V) a 2,5:1 (H:V). La parte correspondiente a la balsa más reciente no se 

modifica su talud interior, quedando en 1:1 (H:V). El volumen útil de almacenamiento actual de 

estas dos balsas es de 98.140 m3 para la más antigua, y 52.830 m3 para la más nueva. 

La cota de coronación de la balsa reformada va desde la 168,4 a la 168,7, mientras que la cota 

de fondo va de la 160 a la 158. La altura máxima del talud exterior es 9,7 m, por lo que se clasifica 

como pequeña presa. 

El nuevo volumen de almacenamiento hasta la cota del aliviadero (N.M.N.) es de 222.384 m3, 

por lo que el almacenamiento útil se incrementa en más de 71.000 m3. 

3.2 RED RAMIFICADA DE DISTRIBUCIÓN HASTA TOMAS DE REGANTES 

Se trata de distintos ramales que, partiendo de la balsa a reformar, descrita anteriormente, 

abastecerán al conjunto de tomas individuales y colectivas, que a su vez abastecen de agua a 

las parcelas de la SAT. 

Estas tuberías se proyectan en PVC orientado con diámetros que oscilan entre 710 mm y 110 

mm, con PN de 12,5 atm. 

4 ARQUETAS DE MANIOBRA Y CONTROL 

Al comienzo de los distintos ramales de la red secundaria (riego SAT el Grupo de Antas) y a lo 

largo de distintos ramales de la red ramificada (riego SAT Climasol de Vera) se instalarán 

válvulas de corte con sus correspondientes arquetas de protección. 

Las arquetas serán unas, prefabricadas de hormigón, y otras ejecutadas in situ, de distintas 

dimensiones en función del tamaño de las válvulas, colocados sobre lecho de grava y losa de 

hormigón HA-25 de 20 cm de espesor con doble mallazo de 6 mm cada 15 cm y cerrada con 

tapa de chapa galvanizada de 3 mm de espesor. 

5 TOMAS DE REGANTES INDIVIDUALES Y DE AGRUPACIÓN 

Son aquellos elementos que derivan de las tuberías de distribución y suministran agua a las 

parcelas de mayor tamaño en el caso de los hidrantes individuales, o a varias parcelas en el caso 

de los hidrantes colectivos. Disponen de válvula de corte general de compuerta, filtro 

cazapiedras, ventosa y la calderería en chapa galvanizada necesaria para su conexión con la 
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red de distribución, y para cada parcela, válvula hidráulica reductora de presión y limitadora de 

caudal (con solenoide) y contador (de chorro múltiple o Woltmann). 

En función del número de propietarios a los que abastecen, se distinguen dos tipos de hidrantes: 

individuales o colectivos. El criterio aproximado seguido para establecer los hidrantes colectivos 

de riego es que las parcelas mayores tengan un hidrante individual y las más pequeñas se 

agregan en un hidrante colectivo (de hasta un máximo de 10 salidas o 10 ha en total), hasta 

formar hidrantes colectivos de superficie variable en función del número y tamaño de las parcelas 

que las componen.  

El dimensionamiento de todos ellos se ha realizado de forma que proporcionen el caudal 

necesario fijado y una presión de salida en torno a 4 kg/cm2. 

Los espesores mínimos a emplear en las piezas serán los siguientes, según la norma UNE-EN 

10224:2003/A1:2006, Tubos y accesorios de acero no aleado para la conducción de agua y otros 

líquidos acuosos. Condiciones técnicas de suministro (si bien también se usan habitualmente la 

DIN 2458 o la AP 5L). 

5.1 HIDRANTES INDIVIDUALES 

Son los que abastecen la parcela (o grupo de parcelas contiguas) de un solo propietario que 

tengan una superficie mayor o igual a 10 ha, o bien que, por su localización, sea imposible 

incorporarla a un hidrante colectivo. 

 

Se instalará una válvula hidráulica en línea con pilotos limitador de caudal y reductor de presión, 

con solenoide, contador Woltmann, filtro cazapiedras, así como válvula de corte anterior de 

compuerta y ventosa. Entre la válvula de compuerta y el filtro, se colocará un carrete de 

desmontaje. Tras la válvula hidráulica, se instalará otra válvula de compuerta que quedará fuera 

de la arqueta de protección, a fin de que la pueda manipular el propietario de la parcela. La 

arqueta será prefabricada de hormigón de distintas dimensiones en función del tamaño del 

hidrante, colocados sobre lecho de grava y losa de hormigón HA-25 de 20 cm de espesor con 

doble mallazo de 6 mm cada 15 cm y cerrada con tapa de chapa galvanizada de 3 mm de 

espesor. La conexión a la red de riego se realiza mediante calderería de chapa de acero. Dichas 

válvulas serán de 40, 50, 80, 100 y 150 mm y se han dimensionado atendiendo a los siguientes 

rangos de caudales: 
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Tabla 3. Dimensiones de filtro cazapiedras, contador y válvula hidráulica en hidrante individual 

F. Cazapiedras 
(mm) 

Contador 
(mm) 

V. hidráulica 
(mm) 

Caudal           
(l/s) 

50 40 40 2 

50 50 50 4 

65 50 W 50 7 

80 65 W 65 10 

100 80 W 80 15 

125 100 W 100 ≤ 22 

150 150 W 150 ≤ 45 

200 200 W 200 ≤ 75 

250 250 W 250 ≤ 110 

 

En el caso de las parcelas que necesiten hidrantes que superen los 110 l/s se instalarán 2 

hidrantes en paralelo. 

 

Para su dimensionamiento, además del caudal, se ha tenido en cuenta la presión que llega a la 

entrada y su ubicación dentro de la parcela. El conjunto del circuito de control de los pilotos (será 

de tres vías), junto con el piloto limitador de caudal, tendrá un diseño que disminuya al máximo 

las pérdidas de carga. 

 

Tabla 4. Resumen diámetro de filtro cazapiedras, contadores y válvulas hidráulicas en hidrantes 

individuales 

F. Cazapiedras 
(mm) 

Contador 
(mm) 

V. hidráulica 
(mm) 

SAT “El 
Grupo” Antas 

SAT “Climasol” 
Vera 

Total 

50 40 40 1  1 

50 50 50 1 5 6 

65 50 W 50 1 2 3 

80 65 W 65 2 1 3 

100 80 W 80 5 3 8 

125 100 W 100 6 7 13 

150 150 W 150 18 6 24 

200 200 W 200 6 2 8 

250 250 W 250 1 0 1 

2x250 (*) 2x250 W (*) 2x250 (*) 0 2 2 

TOTAL   41 28 69 

(*) Hidrantes en paralelo para más de 110 l/s 

5.2 HIDRANTES COLECTIVOS 

Cuando las parcelas son menores de 10 ha se han agrupado en los denominados hidrantes 

colectivos, de forma que de abastezcan desde una única derivación de la red de tuberías 

primarias y queden ubicados dentro de un único armario (con una única remota de telecontrol). 
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Los hidrantes colectivos contendrán un máximo de 10 contadores, la superficie total a regar por 

cada hidrante será como mucho de 10 ha y serán de diámetro nominal 80 mm, 100 mm y 150 

mm. 

 

A la entrada del hidrante colectivo se dispone una acometida de DN 80, 100 ó 150 mm con una 

válvula de corte de compuerta, filtro cazapiedras y ventosa. La conexión con la red de riego se 

realizará mediante calderería de acero de DN 80, 100 ó 150 mm de diámetro y 4 mm de espesor. 

Todos estos elementos se alojarán en un armario prefabricado de hormigón armado. Serán de 

dos tipos en función del número de contadores que alojen:  

 

Tabla 5. Tipo de armario para hidrante colectivo 

Nº contadores Tipo armario  
Dimensiones 
interiores (m) 

> 4 Tipo I 2,5 x 1,5 x 1,95 

≤ 4 Tipo II 2,0 x 1,0 x 1,95 

 

Estos armarios irán colocados sobre base de grava y losa de hormigón HA-25 de 20 cm de 

espesor, con doble mallazo de 6 mm cada 15 cm, en superficie ejecutada in situ, cerrada con 

puerta metálica que ocupe todo el frontal del armario para facilitar el acceso. Del colector común 

del hidrante colectivo se alimentarán las derivaciones de parcela que estarán dotadas cada una 

de ellas de una válvula de corte, un contador y una válvula hidráulica con pilotos limitadores de 

caudal y reductores de presión, y solenoide. 

La dimensión de la acometida del hidrante colectivo depende del caudal total asignado en el 

mismo, que será la suma de los caudales asignados a cada derivación de parcela incluida en 

dicho hidrante colectivo. En la siguiente tabla se recogen los criterios de diseño: 

Tabla 6. Caudal para acometida de hidrante colectivo  

DN acometida 
(mm) 

Caudal           
(l/s) 

80 ≤ 10 

100 ≤ 15 

150 ≤ 34 

El dimensionamiento de los contadores y válvulas hidráulicas de cada parcela que se incluyen 

en un hidrante colectivo, se ha realizado en función de la superficie de cada parcela, a la cual 

corresponde un caudal determinado según el siguiente cuadro: 
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Tabla 7. Caudal para parcelas de hidrante colectivo  

Superficie 
(ha) 

Q 
(l/s) 

< 1 2 

1 – 2 4 

2 – 4 7 

4 – 6 10 

6 – 10 15 

> 10 Sup x 1,5 

En función de los caudales de diseño se fijan los siguientes diámetros de válvulas hidráulicas y 

contadores. 

Tabla 8. Dimensiones de contadores y válvulas hidráulicas en hidrante colectivo 

Contador 
(mm) 

V. hidráulica 
(mm) 

Q 
(l/s) 

40 40 2 

50 50 4 

50 W 50 7 

65 W 65 10 

80 W 80 15 

 

En resumen, el número de hidrantes colectivos, contadores y válvulas hidráulicas se recoge a 

continuación. 

 

Tabla 9. Resumen diámetro hidrantes colectivos 

Acometida 
(mm) 

SAT “El Grupo” 
Antas 

SAT “Climasol” 
Vera 

Total 

80 11 2 13 

100 81 17 98 

150 97 9 106 

TOTAL 189 28 217 

 

Tabla 10. Resumen diámetro de contadores y válvulas hidráulicas en hidrantes colectivos 

Contador 
(mm) 

V. hidráulica 
(mm) 

SAT “El Grupo” 
Antas 

SAT “Climasol” 
Vera 

Total 

40 40 819 98 917 

50 50 139 30 169 

50 W 50 97 15 112 

65 W 65 29 2 31 

80 W 80 12  12 

TOTAL  1096 145 1241 
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6 RED DE RIEGO 

 COTA DE AGUA EN CABECERA: Se tomará como cota de agua la de las balsas 

proyectadas para ambas SAT. Son las siguientes: 

 Sector Antas 

- Cota mínima solera balsa = 202,50 m.s.n.m. 

- Altura lámina de agua en balsa = 9,50 m 

- Cota hidráulica = 202,50 + 9,50 = 212,00 mca 

 Sector Vera 

- Cota mínima solera balsa = 158,00 m.s.n.m. 

- Lámina de agua en balsa = 9,40 m 

- Cota hidráulica = 158,00 + 9,40 = 167,40 mca 

 PÉRDIDAS DE CARGA EN LOS CABEZALES DE FILTRADO GENERALES 

DISTRIBUIDOS POR LOS RAMALES PRINCIPALES: No existe en la actualidad un 

sistema de filtrado, aunque por prudencia se han mayorado las pérdidas de carga totales 

de la red, mayorando un 10% la longitud de los tramos. El agua se filtra actualmente 

mediante sistemas de filtrado particulares en parcela. 

 PÉRDIDAS DE CARGA EN HIDRANTES: piezas especiales, filtro cazapiedras, válvulas 

hidráulicas-contadores y válvulas de corte. Se han estimado según criterio indicado 

anteriormente. 

 PRESIÓN MÍNIMA EN PARCELA: en torno a 4 kg/cm2. 

 DATOS PARA MÉTODO DE CLÉMENT: Este método aplica un modelo probabilístico en 

el que se ha considerado un caudal ficticio continuo de 0,5 l/s ha y una jornada de riego 

diaria de 24 horas con una garantía de suministro o calidad de servicio del 95 % (se 

considera más que suficiente según las características de la zona regable, con una gran 

variabilidad de cultivos y épocas de riego distintas, con lo que baja mucho la posibilidad 

de aperturas simultáneas). 

 PRESIÓN MÍNIMA EXIGIBLE: Será de 30 mca de presión en la red de tuberías aguas 

arriba de cada hidrante, considerando la cota más alta que riega dicho hidrante, o la cota 

de la balsa en el caso de aquellos hidrantes individuales en los que así se prevea.  
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 CAUDAL CALCULO RED: El caudal asignado será proporcional a la superficie regada a 

razón de la tabla. 

 TIPO DE TUBERÍAS: PVC orientado y PEAD. 

 LONGITUD TOTAL: 78.885,26 m (76.807,57 m de PVC orientado de diferentes diámetros y 

timbrajes, y 2.077,69 m de tubería de PEAD de diferentes diámetros y timbrajes. 

Tabla 11. Tuberías de PVC Orientado 

TUBERÍA PVC 12,5 atm (m) 

Diámetro 

tubería 

(mm) 

SECTOR 

TOTAL 
SAT Antas SAT Vera 

110 4.370,54 657,60 5.028,14 

125 2.727,32 515,65 3.242,97 

140 2.088,03 1.226,68 3.314,71 

160 4.932,90 755,09 5.687,99 

200 7.147,92 2.555,17 9.703,09 

250 4.697,17 1.385,33 6.082,50 

315 1.870,43 691,63 2.562,06 

400 937,34 2.758,03 3.695,37 

500 599,19 311,14 910,33 

630 11.613,18 4.357,02 15.970,20 

710 0,00 2.076,37 2.076,37 

900 3.513,22 0,00 3.513,22 

TOTAL 44.497,24 17.289,71 48.424,75 

TUBERÍA PVC 16 atm (m) 

110 1.925,36 618,89 2.544,25 

125 1.666,31 12,84 1.679,15 

140 2.772,63 0,00 2.772,63 

160 2.093,57 464,64 2.558,21 

200 4.056,82 0,00 4.056,82 

250 4.596,19 1.586,07 6.182,26 

315 0,00 484,34 484,34 

400 2.350,31 464,45 2.814,76 

500 919,85 780,62 1.700,47 

630 3.589,93 0,00 3.589,93 

TOTAL 23.970,97 4.411,85 28.382,82 
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Tabla 12. Tuberías de PEAD 

TUBERÍA PEAD 10 atm (m) 

Diámetro 

tubería 

(mm) 

SECTOR 

TOTAL SAT 

ANTAS 
SAT Vera 

140 0,00 17,84 17,84 

160 0,00 15,08 15,08 

200 0,00 247,50 247,5 

250 0,00 13,10 13,1 

400 316,18 195,98 512,16 

500 7,69 400,23 407,92 

630 111,04 29,58 140,62 

710 0,00 19,02 19,02 

TOTAL 434,91 938,33 1373,24 

TUBERÍA PEAD 16 atm (m) 

110 0,00 20,86 20,86 

315 0,00 18,44 18,44 

400 0,00 25,99 25,99 

500 0,00 624,20 624,2 

630 14,96 0,00 14,96 

TOTAL 14,96 689,49 704,45 

 

 SUPERFICIE MODERNIZADA: 2.465,04 ha 

 RATIO LONGITUD RED TUBERÍAS/ SUPERFICIE ABASTECIDA: 32 m/ha. 

 PRESIÓN GARANTIZADA EN HIDRANTE: 40 m.c.a + desnivel 

 DOTACIÓN HIDRANTE: 2 l/s.ha 

 ARQUETAS DE HIDRANTES INDIVIDUALES: Serán prefabricadas de hormigón armado, 

colocadas sobre base de grava y losa de hormigón armado en superficie ejecutada in situ.  

 ARMARIOS DE HIDRANTES COLECTIVOS: Serán prefabricados de hormigón armado, 

colocados sobre base de grava y losa de hormigón armado en superficie ejecutada in situ, 

cerrado con puerta metálica que ocupen todo el frontal del armario para facilitar el acceso. 

Las dimensiones son las siguientes: 

Tabla 13. Tipos de armarios para hidrantes colectivos 

Nº contadores Tipo armario  
Dimensiones 

interiores (m) 

> 4 Tipo I 2,5 x 1,0 x 1,95 

≤ 4 Tipo II 2,0 x 1,0 x 1,95 
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7 AUTOMATIZACIÓN Y TELECONTROL 

El objetivo de este anejo es dotar a las nuevas instalaciones de riego de las infraestructuras de 

comunicaciones y control necesarias para que pueda realizarse un óptimo funcionamiento de los 

elementos hidráulicos situados en dicha red de riego. 

El Sistema de Telecontrol está formado por los siguientes elementos principales: 

1. CECO: Centro de Control ubicado en oficinas de la SAT El Grupo, en Antas y de la SAT 

Climasol, en Vera. 

2. BALSAS DE ALMACENAMIENTO: Instrumentación en balsas para control de las 

mismas, incluyendo armario de control. 

3. REMOTAS EN HIDRANTES: En cada hidrante o agrupación de hidrantes se instalará 

una remota. 

A continuación, se enumeran las unidades de obra a ejecutar para llevar a cabo el sistema de 

telecontrol proyectado. 

1. Actuaciones a realizar en los centros de control en las sedes de las SAT. 

2. En el centro de control se instalará el software y hardware para la gestión integral del 

telecontrol, además de los elementos necesarios para las comunicaciones.  

3. Elementos de campo para el telecontrol de los hidrantes de la red de riego con el número 

de contadores-válvulas a controlar en cada punto 
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Tabla 14. Tabla resumen de remotas por número de hidrantes controlados  
 

Nº Contadores por armario Antas Vera Total 

1 26 24 50 

2 28 7 35 

3 22  22 

4 18 5 23 

5 25 8 33 

6 20 5 25 

7 27 3 30 

8 30 1 31 

9 17 2 19 

10 9  9 

Total 222 55 277 

 

8 MEDIDAS PREVENTIVAS Y COMPENSATORIAS MEDIOAMBIENTALES 

1. Medidas preventivas en fase de ejecución relativas a la Directriz 5 sobre el programa de 

divulgación y formación en buenas prácticas agrarias (BPA).- Se han incluido dos que son 

los siguientes:  

 Curso de formación general: contenidos comunes en BPA.- El curso general contiene 

con una introducción sobre el PRTR, la aplicación del principio DNSH en el marco del 

Plan y una visión general de las medidas descritas en las directrices 1-4, elaborada a 

partir de los cursos específicos, extrayendo de ellos los aspectos más relevantes y 

equilibrando los diferentes aspectos a tratar. Seguidamente, se imparten conocimientos 

que son básicos, necesarios y relevantes a la hora de aplicar el CBPA en zonas agrícolas 

de regadío. 

 Curso específico: Establecimiento de sistemas de monitorización por sensores de 

potencial matricial y contenido de humedad del suelo. 

 Curso específico: Establecimiento de sistemas colectivos de monitorización automática 

para el control y seguimiento de la calidad del agua de riego. 

 Curso específico: Implementación de medidas y buenas prácticas para la sostenibilidad 

ambiental de los paisajes agrarios en regadíos. 

2. Medida preventiva en fase previa al inicio de las obras y fase de explotación relativa a la 

Directriz 1 sobre el establecimiento de sistemas de monitorización por sensores del 

contenido de humedad del suelo. 
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3. Medida preventiva en fase previa al inicio de las obras y fase de explotación relativa a la 

Directriz 2 sobre el establecimiento de sistemas de monitorización automática para el control 

y seguimiento de la calidad del agua y de los retornos de riego.- Se ha incluido un estudio 

previo y un programa de muestreo y seguimiento de parámetros químicos de las masas de 

aguas subterráneas afectadas. 

4. Medidas compensatorias en la fase de ejecución para efectos sobre vegetación, fauna y 

paisaje conforme a Directrices 3 y 4.- A continuación de exponen las medidas 

compensatorias proyectadas. 

 Estructuras vegetales en alineación. Habrá dos zonas de actuación: 

 Balsa Antas. 

 Balsa Vera. 

Las dos balsas de regulación estarán valladas. Paralelo a este vallado se plantará una 

pantalla vegetal de naturalización. 

La franja a plantar tendrá una longitud total de 2.037 metros en los emplazamientos antes 

descritos, por lo que el número de plantas necesarias para su formación son las siguientes: 

 
Tabla 15. Número de plantas necesarias en alineación 

Ubicación Especie Longitud Densidad Nº de plantas 

Balsa Antas 

Adelfa 1134 6 m/planta 189 

Brezo 1134 6 m/planta 189 

Romero 1134 3 m/planta 378 

Lavanda 1134 3 m/planta 378 

Balsa Vera 

Adelfa 903 6 m/planta 151 

Brezo 903 6 m/planta 151 

Romero 903 3 m/planta 301 

Lavanda 903 3 m/planta 301 

 

Suma número de plantas 
por especie 

Adelfa - - 340 

Brezo - - 340 

Romero - - 679 

Lavanda - - 679 

 

 Estructuras vegetales areales. Habrá dos zonas de actuación: 

 Balsa Antas. 

 Balsa Vera. 
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Por un lado, se lleva a cabo una revegetación de los taludes exteriores de la nueva balsa 

de la SAT El Grupo de Antas, así como de los taludes existentes en la balsa de la SAT 

Climasol de Vera, al encontrase zonas desprotegidas. Además, se destinan áreas 

cercanas a las balsas que actualmente se encuentran más degradadas por no disponer 

de cubierta vegetal, mediante la implantación de matorrales autóctonos. En estas zonas 

se implantarán cuerpos de agua los cuales serán descritos en el punto siguiente de 

medidas para el control de los efectos sobre la fauna. 

 

Tabla 16. Superficie a cubrir en bosquetes 

Ubicación Superficie a plantar 

Balsa Antas 4.888 m2 

Balsa Vera 6.738 m2 

Total 11.626 m2 

 

 Refugios para quirópteros. 

Se colocarán 15 cajas que se mantendrán unidas al tronco de un árbol, poste o pared. 

Al ser los murciélagos gregarios, resulta adecuado distribuir los refugios en grupos de 

cajas en los que las cajas individuales disten entre sí menos de 20 m. Es recomendable 

que los accesos a la caja estén despejados de ramas, cables y otros obstáculos. 

 

Con el fin de analizar los mejores emplazamientos para la ubicación de las cajas nido, 

se realizará un estudio previo en la zona y se solicitará asesoramiento a la Dirección 

General de Política Forestal y Biodiversidad de la Consejería de Sostenibilidad, Medio 

Ambiente y Economía Azul de la Junta de Andalucía (se describe en el Plan de Vigilancia 

Ambiental). 

 Cuerpos de agua. 

Se creará una charca-bebedero para fauna silvestre en cada uno de los bosquetes 

previstos junto a las dos balsas proyectadas.  

 

A través de la creación de estos cuerpos de agua se busca incrementar la biodiversidad 

del paisaje agrario, poniendo a disposición de la fauna un lugar integrado dentro del 

entorno del proyecto. Al mismo tiempo, la ubicación elegida permitirá establecer una 

conexión ecológica con las plantaciones proyectadas a través de otras medidas 

contempladas en el apartado de medidas para mejora de la flora y vegetación.  
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9 PLAZO DE EJECUCIÓN 

El Plazo de ejecución de las Obras será de DIECIOCHO (18) meses, contado desde el día de la 

fecha de la firma del Acta de Replanteo de dichas obras. 

10 PRESUPUESTO 

Se recoge en el Documento nº 4 las mediciones auxiliares y generales, el cuadro de precios nº 

1 (precios de las unidades de obra), el cuadro de precios nº 2 (precios descompuestos), los 

presupuestos parciales y el resumen general del presupuesto. 

Para configurar las unidades de obra del proyecto, mayoritariamente se han utilizado los precios 

unitarios de la tarifa vigente de la Empresa de Transformación Agraria S.A. (TRAGSA), es decir, 

los precios de la Tarifa TRAGSA 2023. 

Asimismo, se han confeccionado aquellas unidades de obra no existentes en la Tarifa TRAGSA 

2023 a partir de precios simples de dichas tarifas, incluyendo los nuevos costes a añadir en la 

unidad creada a partir de tarifas del mercado actuales suministradas por los fabricantes 

correspondientes. 

En el Anejo nº 16 «Justificación de precios» se determinan los precios unitarios de ejecución 

material de las diferentes unidades de obra del proyecto a partir de los costes horarios la mano 

de obra y de la maquinaria, y del coste de los materiales a pie de obra.  

Las mediciones de las unidades de obra se han realizado sobre el terreno y reflejado en los 

planos que figuran en el presente proyecto. 

Aplicando los precios a las mediciones de obra correspondientes, se obtiene el Presupuesto 

resumido a continuación: 
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Tabla 17. Resumen del presupuesto 

CAPITULO RESUMEN IMPORTE (€) 

1 SAT ANTAS 14.523.992,63 

2 SAT VERA 5.445.749,24 

3 TELECONTROL Y AUTOMATIZACIÓN 476.119,00 

4 SEGURIDAD Y SALUD 151.752,90 

5 GESTIÓN DE RESIDUOS 135.000,00 

6 MEDIDAS AMBIENTALES 308.244,84 

7 SEÑALIZACIÓN PRTR 3.266,94 

8 CONTROL CALIDAD 210.441,25 

 TOTAL COSTES DIRECTOS 21.254.566,80 

 7,5% COSTES INDIRECTOS 1.594.092,51 

 SUMA COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS 22.848.659,31 

 6,0% GASTOS GENERALES 1.370.919,56 

 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 24.219.578,87 

 IVA (21 %) 5.086.111,56 

 PRESUPUESTO DE EJECUCION POR ADMINISTRACION 29.305.690,43 

 

Asciende el Presupuesto de Ejecución por Administración a la expresada cantidad de 

VEINTINUEVE MILLONES TRESCIENTOS CINCO MIL SEISCIENTOS NOVENTA EUROS 

CON CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS (29.305.690,43 €). 

 


