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La transformacién digital en la agricultura espanola

1. Introduccion

La transformacion digital se ha converti-
do en una realidad ineludible en la eco-
nomia global y Espafa no es la excep-
cion. En este contexto, términos como
el Internet de las cosas (loT), la cadena
de bloques (blockchain), la inteligen-
cia artificial (1A), el analisis masivo de
datos (big data) y la robotizacién estan
ganando cada vez mas protagonismo
en la conversacion diaria. Estos avances
tecnoldgicos estdn generando un cam-
bio estructural en el tejido econémico
espanol y uno de los sectores donde su
impacto comienza a ser mas evidente es
en la agricultura. Tradicionalmente per-
cibida como una actividad arraigada en
métodos convencionales, la agricultura
se estd viendo transformada de manera
significativa por la incorporacién de es-
tas innovaciones digitales.

En el d4mbito agricola, la adopcion de
tecnologias digitales estd comenzando
a redefinir los modelos de producciény
gestion. El personal dedicado a la agri-
cultura estd incorporando progresiva-
mente herramientas digitales en sus ex-
plotaciones, ya sea a través de sensores
para la monitorizacién de cultivos, de
drones para la gestion precisa de las tie-
rras o de plataformas de andlisis de da-
tos que permiten predecir rendimientos
y optimizar recursos. Esta transforma-

cién no solo estd impulsando una mayor
eficienciay productividad, sino que tam-
bién esta abriendo nuevas posibilidades
para enfrentar desafios como la sosteni-
bilidad ambiental, la competencia global
y la fluctuacién en los precios de los pro-
ductos agricolas.

En los ultimos dos anos, en el marco de
la Estrategia de Digitalizacién del Sector
Agroalimentario y Forestal y del Medio
Rural, impulsados por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién, se
desarrolla el Observatorio de la Digita-
lizacion del Sector Agroalimentario Es-
panol. Utilizando de base los trabajos y
los datos ofrecidos por el Observatorio,
ademas, de otras fuentes estadisticas
oficiales se elabora esta sintesis del es-
tado de la digitalizacién de la agricultura
espanola.

2. Las ventajas
de la transformacion
digital

La digitalizacion en la agricultura prome-
te diversas ventajas que van mas alla de
la mera mejora en la produccién. En pri-
mer lugar, permite un uso mas eficiente
y sostenible de los recursos naturales, lo
que es crucial en un contexto de cambio
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climdtico y escasez hidrica. A través de
sistemas de riego inteligente, las perso-
nas del sector agricola pueden optimizar
el uso del agua, asegurando que cada
gota se utilice de manera efectiva. De
manera similar, el uso de fertilizantes y
fitosanitarios pueden ser ajustados con
precisién en funcién de la necesidad es-
pecifica de cada parcela, reduciendo el
impacto ambiental y mejorando la cali-
dad del suelo a largo plazo.

Otro aspecto relevante es la trazabilidad
y seguridad alimentaria. Las tecnologias
como el blockchain permiten un segui-
miento detallado del recorrido de los
productos agricolas desde la semilla has-
ta el consumidor final, lo que fortalece
la transparenciay confianza en la cadena
de suministro. Ademas, la automatiza-
ciény la robotizacién estan permitiendo
que tareas tradicionalmente intensivas
en mano de obra se realicen de manera
mas eficiente, reduciendo costes y mini-
mizando los errores humanos.

La digitalizacion
puede ayudar a
mejorar la vertiente
economica, social y
medioambiental de la
sostenibilidad agricola

La transformacién digital en la agricultura espanola

3. Los desafios
de la transformacion
digital

Pese a los beneficios tangibles que la di-
gitalizacion ofrece, la adopcién de estas
tecnologias en el sector agricola espa-
nol enfrenta importantes desafios.

Uno de los principales obstaculos es la
resistencia al cambio, una barrera co-
mun en sectores con una larga tradicion
y métodos bien establecidos. Muchas
personas de la agricultura, especialmen-
te aquellos de mayor edad o con menos
formacién tecnoldgica, pueden mostrar
escepticismo ante la adopcién de nue-
vas herramientas, ya sea por desconoci-
miento o por desconfianza en los bene-
ficios que realmente podrian obtener.

La capacitacion es otro factor clave que
limita la adopcion de la transformacion
digital. Implementar tecnologias avanza-
das requiere un nivel de conocimientos
y habilidades que no todas las personas
del sector agricola poseen. Aunque exis-
ten iniciativas para promover la forma-
cion digital en el sector, la brecha entre
las competencias actuales y las exigidas
por las nuevas tecnologias sigue siendo
significativa. Ante estas dificultades y
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La transformacién digital en la agricultura espanola

sus costes asociados, muchas explota-
ciones, particularmente las pequenas y
medianas, optan por mantener sus mé-
todos tradicionales.

El retorno de la inversién es otro aspec-
to crucial. Aunque, en teoria, la digitali-
zacion puede generar ahorros y mejo-
rar la rentabilidad, la inversién inicial en
tecnologia no siempre es asequible para
todas las personas agricultoras. Para mu-
chas explotaciones familiares o de tama-
no reducido, el coste de adquisicion de
equipos avanzados como drones o siste-
mas de gestién basados en IA puede ser
prohibitivo, especialmente si no existe
una estrategia clara sobre cémo maxi-
mizar su uso. Ademas, la incertidumbre,
respecto al tiempo necesario para recu-
perar la inversién, disuade a un gran nG-
mero de ellas para dar el paso hacia la
digitalizacion.

La falta de una estrategia digital clara
también actla como freno. Si bien al-
gunas grandes empresas agricolas han
logrado integrar la digitalizacién de ma-
nera efectiva, el sector en su conjunto
adolece de una visién coordinada que fa-
cilite la adopcién masiva. Esto se agrava
por la fragmentacion del sector, con una
alta proporcion de explotaciones peque-
nas y medianas que carecen de los recur-
SOs necesarios para implementar una es-
trategia digital integral.

Finalmente, la ciberseguridad es una
preocupacion creciente. A medida que
las explotaciones agricolas se vuelven
mds dependientes de sistemas digita-
les, aumenta el riesgo de ciberataques,
que pueden comprometer la operaciény
la seguridad de los datos. La protecciéon
contra estas amenazas requiere no solo
de inversiones adicionales, sino también
de un cambio de mentalidad para consi-
derar la seguridad informatica como una
prioridad.

Tabla 1.

Resumen de algunas las ventajas y las
limitaciones de la transformacion digital
en el sector primario

Ventajas Limitaciones

Uso eficiente de los
recursos

Resistencia al cambio

Capacitacion de la
plantilla de productores
primarios

Reduccién de costes

Mejora de la
trazabilidad y sequridad
agroalimentaria

Retorno de la inversion

Mejora de las
condiciones del trabajo
en el campo a través de
la automatizacién

Falta de una estrategia
digital

Ciberseguridad

Fuente: Observatorio de la Digitalizacion del Sector
Agroalimentario Espariol. Elaboracién propia.
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4. La transformacion
de las explotaciones
es una cuestion
transcendental

La recoleccién de datos de las parce-
las agricolas, de la climatologia o de los
mercados se ha vuelto una de las cues-
tiones mas relevantes en este proceso
de transformacion digital. Si bien, tradi-
cionalmente, se recopilaba informacién
del estado de las plantas a través de la
observacién visual o mediante analisis
convencionales para tomar decisiones,
basadas en el criterio de personas exper-
tas, en la actualidad, la digitalizacion ha
permitido automatizar los procesos de
recoleccién de datos y mejorar la toma
de decisiones gracias a técnicas innova-
doras de analisis de informacion.

Casi el 90 % de las
explotaciones agricolas
recolecta datos de sus
parcelas

En Espana, cerca del 90 % de las perso-
nas del sector agricola recogen alguin
tipo de dato de sus parcelas. Aunque no
toda esa informacion se obtiene de ma-

La transformacién digital en la agricultura espanola

nera automatizada, sino que se siguen
empleando técnicas tradicionales para
ello (Grafico 1). Sin embargo, existe una
dispersion en los valores subsectoriales
de recoleccién de datos. Por ejemplo, la
tasa de recoleccién de datos se reduce al
80,4 % en cultivos herbaceosy al 81,6 %
en vinedo, mientras que en tubérculos
asciende al 91,3 %. La tasa del resto de
subsectores se encuentra cercana al va-
lor medio.

La recoleccion de datos
automatizada en las
explotaciones agricolas
espanolas es similar a
la media europea

Casi tres cuartos de las personas pro-
ductoras utilizan los resultados de los
analisis de suelo. La recoleccién automa-
tizada de datos se realiza como maximo
en un tercio de las explotaciones agrico-
las, aunque solo para parametros proce-
dentes de las tecnologias tradicionales,
asociadas al muestreo del suelo. Cabe
destacar que el 28,4 % de esos sensores
se encuentran destinados a monitorizar
el estado hidrico del suelo. En cuanto a
sensores climaticos y para plantas o fru-
tos se encuentra por debajo del 20 %. La
obtencion de valores mediante satélites
o drones es residual.
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La transformacién digital en la agricultura espanola

Grafico 1.

Recoleccion de datos en la agricultura espaiola (n=2.069). En porcentaje

Recolectan algin tipo de dato de su explotacion [ 873

Andlisis de suelos tradicionales (toma de muestras) [IIIINIIEEGEGGGENNNNNEEEE 74,4

Sensores para el suelo |G 333

Sensores para las condiciones ambientales y/o estacién climatica | 18.1

Sensores para las plantas y/o frutos | 14.3

Anélisis mediante satélite il 4,9

Analisis mediante drones | 1,5

No conoce los sensores que tienen en su explotaciéon | 1,2
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Fuente: Observatorio de la Digitalizacién del Sector Agroalimentario Espaiiol. Elaboracién propia.

La Comision Europea llevd a cabo una
encuesta en la que se pregunto a las per-
sonas del sector de la produccién prima-
ria cdmo obtenian los datos generados
en sus explotaciones: mediante recolec-
cion manual, recoleccién automatizada
con software o registro automatico con
sensores. Las dos ultimas categorias co-
rresponden a métodos de obtencién au-
tomatizada de datos. Los resultados de
esta encuesta se presentan en el Grafico
2. Al comparar la recoleccién de datos
en la agricultura espanola con la media
de la Unién Europea, se observa que la
recoleccion de datos de las parcelas es
mayor que la media europea, tanto ma-
nual como automatizada. Por ejemplo,
el 74,4 % de las personas en explotacio-
nes espanolas realiza analisis de suelo

de forma manual, frente al 50 % en las
explotaciones europeas. Ademas, las
personas del sector de la producciéon
primaria en Espana utilizan una mayor
cantidad de sensores para el analisis del
suelo en sus instalaciones, en compara-
cién con sus homoélogos europeos (i.e.,
fertilizantes y agua).

En este sentido, se puede identificar
que el sector agricola espanol muestra
un mayor interés por conocer el estado
de sus parcelas, dirigidas a mejorar la efi-
ciencia en los procesos productivos. Uno
de los ejemplos mas significativos es la
aplicacion de fertilizantes. La reduccién
en el empleo de insumos comporta una
mejora de la sostenibilidad econdémica,
social y medioambiental.
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Grafico 2.

La transformacién digital en la agricultura espanola

Recoleccién automatizada de informacion en las explotaciones agricolas europeas.

En porcentaje
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* los datos proceden de una encuesta realizada por la Comisién Europea a 26.886 personas de la

produccién primaria.

Fuente: Comision Europea (2023). Elaboracion propia.

5. Las herramientas
digitales del sector
agricola

Los datos son numeros que deben ser
conservados, acumulados y analizados
para obtener informacién sobre las par-
celas, la utilizacién de los insumos o el
proceso productivo. El nimero de datos
disponibles estd directamente relacio-
nado con la calidad de la informacién
que se puede extraer de ellos.

La evoluciéon de la tecnologia digital esta
permitiendo disponer de herramientas

que facilitan el tratamiento automatiza-
do, mejorando la calidad de la informa-
cion obtenida. Como consecuencia, las
personas del sector agricola disponen
de una amplia oferta de tecnologias y
servicios tanto para la captura de datos
como para su analisis y transformacion
en informaciéon de apoyo a la toma de
decisiones. No obstante, su utilizacién
se puede incrementar.

En cuanto a la fertilizacion, solo el 7,7 %
del personal del sector agricola utiliza
herramientas digitales destinadas a cal-
cular un plan de fertilizacién adaptado a
las necesidades de su cultivo (Gréfico 3).
El sector de frutales no citricos es la ac-
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tividad econémica que hace un uso mas
intensivo de la innovacion tecnoldgica,
con una tasa del 10,6 %, mientras que
el vifedo es la subactividad econdémica
que hace el menor uso, con un 4,4 %.

Como podemos observar, aln es una ci-
fra baja, pero las personas productoras
comienzan a utilizarlo en sus explotacio-
nes. No obstante, mas del 90 % del sec-
tor agricola realiza el calculo de un plan
de fertilizacién adaptado a las necesida-
des de su cultivo, ya sea por su técnico/a
o por las herramientas digitales.

El calculo de la dotacion del agua de rie-
go necesaria para los cultivos de rega-
dio mediante aplicaciones moviles esta
mas extendido que la determinacion de
los nutrientes a aplicar. El 19,0 % de las
personas del sector agricola de rega-
dio utilizan este tipo de herramientas.
El personal especializado en el cultivo
de tubérculos son quienes mas utilizan
este tipo de innovaciones, con una tasa
del 31,0 %. En cambio, el subsector de
hortalizas y Flores es el que registra la
menor tasa de uso, con un 13,7 %.

Soloel13,5%delsectoragricoladerega-
dio utilizan herramientas mas sofistica-
das destinadas al apoyo del telecontrol
del riego. Observando estos resultados,
se aprecia que una buena parte del per-
sonal agricola que usa herramientas di-

gitales de control del uso del agua son
aquellas que presentan una mayor tec-
nificacién de sus explotaciones y tienen
una gran predisposicion a implementar
las tecnologias. De nuevo, las personas
productoras de tubérculos son quienes
registran la mayor implantacién de este
tipo de tecnologias, con una tasa del
23,8 %. Sin embargo, las especializadas
en hortalizas y flores ocupan esta vez el
segundo lugar, con un 19,1 %.

Las herramientas
digitales mas utilizadas
en el campo espanol
son las especializadas
en el cdalculo de la
dotacioén hidrica,
aunque su implantacion
audn no es masiva

El uso de plataformas digitales para la
alerta o detecciéon de plagas y enferme-
dades también es bajo. Solo el 8,0 % del
sector agricola adquiere este tipo de
instrumentos para ayudar en la identifi-
cacion de las enfermedades antes o du-
rante la primera etapa de su desarrollo.
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Grafico 3.

La transformacién digital en la agricultura espanola

Uso de herramientas digitales en la agricultura espaiola. En porcentaje
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Fuente: Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espanol. Elaboracion propia.

Como se puede observar, las personas
del sector agricola estdn comprometi-
das con la implementacién de nuevas
tecnologias digitales. En este sentido, la
Comision Europeay el Banco Europeo de
Inversiones (2023) han indicado recien-
temente que las explotaciones agrico-
las en Espana han sido las segundas que
mas han invertido en cuestiones relacio-
nadas con la digitalizaciény la aplicacion
de fertilizantes y fitosanitarios.

El 32 % de las explotaciones agricolas
han realizado inversiones en este ambi-
to, en comparacion con el 20 % del con-
junto de la Unién Europea. Esta diferen-
cia refleja un Fuerte interés por parte de
los/as agricultores/as espanoles/as en
mejorar la eficiencia y la sostenibilidad

de sus explotaciones, lo que les permite
optimizar el uso de insumos y reducir el
impacto ambiental (Grafico 4).

El grado de inversion
en soluciones

digitales o maquinaria
avanzada para
optimizar la aplicacion
de fertilizantes o
fitosanitarios de
Espana es el mads alto
de la Union Europea
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12 La transformacién digital en la agricultura espanola

Es importante tener en cuenta que los
datos presentados en el Grafico 4 pue-
den incluir aspectos como la implemen-
tacion de sensores especializados para
analizar el contenido nutritivo del suelo
y el uso de maquinaria de ultima gene-
racion para aplicar los nutrientes de ma-

Grafico 4.

nera mas eficiente en el campo. Por esta
razon, la cantidad de tecnologias regis-
tradas en los resultados del Gréafico 4 es
superior a la identificada en el Gréfico 3,
que se enfoca exclusivamente en mos-
trar las herramientas digitales, lo que
explica la diferencia entre los resultados.

Explotaciones agricolas que han invertido en soluciones digitales o maquinaria avanzada

para optimizar la aplicacion de fertilizantes o fitosanitarios. En porcentaje

Espaia. I 32
Estonia | 32
Alemania [ 30
Austria I 30
Letonia | 25
Lituanis I 24
Portugal I 22
Repiblica Checa I 22
Dinamarca | 2
Eslovaquia |
Bulgaria I 20
Finlandia I 20
Hungria N 20
Paises Bajos N 20
Suecia I 20
UE24 N 20
Francio N 9
Grecia N 9
Rumania I 9
irland> I 15
ltalia N 15
Bélgica I 15
Polonia | 14
Croacia | 12
Eslovenia GG 12

0 5 10
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* Los resultados proceden de una encuesta realizada por la Direccion General de Agriculturay Desarrollo
Ruraly el Banco Europeo de Inversiones en mayo de 2023 a 6.550 empresas de la produccién primaria a
las actividades A.01, A.02 y A.03 de la CNAE en los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria,
Croacia, Chequia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espana, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria,
Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Rumania y Suecia.

Fuente: DG AGRI y Desarrollo Rural y BEI.
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6. La robotizacion
del campo

La robotizacién de la actividad agricola es
una cuestién muy valorada entre sus pro-
fesionales. El 89,2 % de las personas del
sector agricola desea robotizar algunas
de sus actividades (Gréafico 5). El sector
de los frutales no citricos es el que tiene
un mayor deseo de incorporar esta tec-
nologia (91,1 %), mientras que el de los
tubérculos es el que tiene una menor ne-
cesidad; solo el 64,1 % quieren automa-
tizar alguna tarea. Lo mas curioso es que
las personas de mayor edad son las que
expresan un mayor deseo de desligar su

Grafico 5.

La transformacién digital en la agricultura espanola

intervencion directa en ciertas labores.
Sin lugar a duda, el personal agricola de-
sea abandonar las tareas repetitivas que
no aportan un valor afnadido y que gene-
ran un coste de mano de obra, y reducir
su dedicacién a ellas.

Existe un alto interés
por parte de las
personas profesionales
de la agricultura en
robotizar algunas
tareas

Tareas que desean robotizar en el sector agricola espanol (n=2.032). En porcentaje

Recoleccion | 15,3
Monitoreo y control de plagas; aplicacién de pesticidas | RN 10,4
Aplicaciones de fertilizantes |GGG 8.5
Siembra |G 7.5
Riego automatico |GGG 6.9
Empaquetado, etiquetado, envasado o pesaje |GG 5.3
Control de malezas [N 49
Poda I 44

Logistica y transporte de la cosecha [N 4.1

Recopilacién automética y procesamiento de datos | 4.1
Seleccion y clasi [ NNENEGN 4.0

Supervisién y mantenimiento de cultivos | N 3.3
Almacenamiento; gestion de almacén automatizada | 3.1

Limpieza de dreas | N 3.1

Gestion de residuos [N 2.4
Control de calidad |G 2.3

Todo el proceso productivo [l 1.2
0 2

4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fuente: Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espariol. Elaboraciéon propia.
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Cuando se exploran las tareas que las
personas profesionales de la agricultura
desean robotizar, se identifica que la re-
coleccién es una cuestién prioritaria. Sin
embargo, es necesario distinguir entre
dos tipos de realidades:

e En primer lugar, los cultivos de ce-
reales, de porte herbdceo o aque-
llos destinados a la industria agro-
alimentaria. Estos ya cuentan con
equipos para su recoleccién meca-
nizada y buscan eliminar la inter-
vencion humana en el control del
tractor.

e Ensegundo lugar, los cultivos des-
tinados al consumo en fresco, que
requieren tanto del desarrollo de
la recoleccion robotizada como
de tractores auténomos. Aqui, los
problemas surgen debido a la ne-
cesidad de disponer de mano de
obray de su coste, asi como por el
deterioro que sufren los produc-
tos agroalimentarios durante la
fase de recoleccién a causa de su
fragilidad. Aunque es cierto que
en los ultimos anos se han desa-
rrollado soluciones experimenta-
les y precomerciales satisfactorias
mediante el uso de brazos roboti-
zados o aspiradoras, las tecnolo-
gias requieren mejoras.

Porotro lado, se observa que la monitori-
zacion de las plagas y enfermedades que
pudieran afectar al cultivo, ademas de

la aplicacion de fertilizantes y del riego
automatico, son otras prioridades identi-
ficadas por los profesionales del sector
agricola a la hora de robotizar. La indus-
tria AgriFood Tech ha orientado su gama
de productos y servicios, y también con-
centra su oferta, en esa direccion.

La recoleccion, el
monitoreo y control de
plagas y enfermedades,
la aplicacion de
fertilizantes o la
siembra son las
principales tareas que
los agricultores quieren
robotizar

7. Canal de
transferencia
de las innovaciones

El principal canal de transferencia de in-
novaciones en el sector agricola son las
cooperativas agroalimentarias. Estos
centros suelen contar con instalaciones
para el suministro de productos, ser-
vicios e insumos destinados a los agri-
cultores como fertilizantes, semillas y
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maquinaria, y asesoramiento técnico
(Gréfico 6).

Ademas, el personal de este sector tien-
de a confiar mas en estas cooperativas,
ya que mantienen un contacto frecuente
con ellas y encuentran en estos centros
no solo productos, sino también una red
de apoyoy conocimiento. Este vinculo fa-
cilita la adopcién de nuevas tecnologias
y practicas sostenibles, ya que las coope-
rativas actian como mediadoras entre
los avances cientificos y las necesidades
practicas del campo, contribuyendo al de-
sarrollo de una agricultura mdas eficiente
y respetuosa con el medioambiente.

En segundo lugar, en el sector agricola
se posiciona el mercado externo, que
juega un papel crucial en la adopcién
de innovaciones, ya que las exigencias
internacionales y la competencia global

Grafico 6.

La transformacién digital en la agricultura espanola

impulsan al sector agricola a modernizar
sus practicas.

Le siguen las conferencias, revistas y co-
munidades digitales, que se han conver-
tido en importantes plataformas para la
difusién de conocimiento y el intercam-
bio de experiencias entre profesionales
del sector. Estos canales ofrecen acceso
a investigaciones recientes, tendencias
globales y debates en torno a la sosteni-
bilidad y la eficiencia.

Por ultimo, se encuentran las fuentes
institucionales como universidades,
centros de investigacion y organismos
gubernamentales que, aunque mas for-
males y menos accesibles para algunas
personas del sector agricola, son funda-
mentales en la generacién y validacion
cientifica de las innovaciones.

Canal de transferencia de innovaciones utilizados por el sector agricola espaiol (n=2.032).

En porcentaje

Lainformacion le llega a través de su propia empresa
u organizacion

Mercado externo

Otras fuentes

Fuentes institucionales

63,3

_ 58'1

o
N
o
N
o
w
o
N
o
wn
o

60 70

Fuente: Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espariol. Elaboracion propia.
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[ ] [ I 4
8. Capacitacion
en materia de

[ ] [ ] [ [ I 4

digitalizacion
Tal y como se ha establecido en las sec-
ciones iniciales de este documento, la
capacitacién se considera una barrera
en el proceso de transformacién digital.
Por ello, deben articularse diversas me-
didas y estrategias que permitan mejo-
rar la formacion de las personas del sec-

tor primario, partiendo siempre de sus
necesidades.

En primer lugar, la formaciéon suminis-
trada debe adaptarse a las necesidades
tematicas de las personas del sector
agricola. El principal contenido educativo
demandado por este grupo de profesio-
nales esta relacionado con la comerciali-
zacion y el marketing digital (Grafico 7).
Para comprender este resultado, es nece-
sario tener en cuenta el momento en que
se realizé la encuesta de origen. El pro-
ceso demoscopico se llevd a cabo entre
los meses de junio y noviembre de 2023,
periodo en el que se enfrentaba una gra-
ve crisis derivada del incremento de los
precios de los insumos, consecuencia de
los precios de la energia, tras el coronavi-
rus y el estallido de la guerra en Ucrania,
ademas de la dificultad para trasladarlos
a los siguientes eslabones de la cadena.
Esta situacion pudo influir en la percep-
cién de las gente encuestada.

A continuacion, en el ranking, se encuen-
tra una serie de temas de ensefanza
muy solicitada en el sector como la ges-
tion de plagas y enfermedades, y el di-
seno de planes de abonado. Se puede
identificar que el sector demanda ins-
truccion sobre el uso de innovaciones di-
gitales en la aplicacién de agroquimicos,
con el objetivo de reducir su consumo,
disminuir el gasto econémico y mejorar
el componente medioambiental de la
produccién agricola.

Por otro lado, en cuarto lugar, se posi-
ciona la formacién en materia de auto-
matizacién de procesos y, en concreto,
la robotizacién se sitia en séptimo lu-
gar. El sector busca robotizar su activi-
dad, pero también demanda la capacita-
cién necesaria para manejar las diversas
tecnologias.

De los resultados se puede deducir que
hay algunas tematicas, tradicionalmente
consideradas prioritarias para la agricul-
tura por agentes externos, que luego no
resultan tan demandadas por los mis-
mos profesionales. Un ejemplo de esto
es la fFormacion en drones, que se ubica
en sexto lugar.

Es interesante notar como la capacita-
cion en ciberseguridad no es una temati-
ca prioritaria para los profesionales agri-
colas, a pesar de la importancia crucial
de la seguridad informadtica.
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La transformacién digital en la agricultura espanola

Grafico 7.
Tematicas de formacion demandadas por el sector agricola espaiol (n=2.032). En porcentaje

Comerdializacion y marketing | R R 58
Monitorizacién y control del plagas [ NN 7
Fertiizacion |
Automatizacién de procesos [ NI 57
Nuevas tecnologias que salgan al mercado | NN 5
Calquier tematica relacionada con la digitalizacién de la agricultura | A ¢
Uso de drones en la agricultura [N ¢+ 7
Sistemas de riego inteligente | NN 4 6
Robética aplicada a la agricultura [ NRNRNRNRENRDE /¢
Recopilacién, gestion y anélisis de datos agricolas || N 4.0
Logisticay transporte || N RN 3¢
Sostenibilidad y agricultura sostenible || RN 3 °
Biotecnologia | NNENEGNNEEE 7
Manejo de Cuerdo de Explotacion Digital [ R 3 4
Monitorizacion de cultivos | NN CEIN 33
Controles de calidad | 3.0
Tecnologias de agricultura de precision, loT, teledeteccion o SIG | R AR 2.8
Tecnologia GPS [N 28
Gestion de residuos | NN 24
Sistemas energéticos; energias renovables | R 23
Ciberseguridad [ 2.2
Utilizacion de sensores en la agricultura || RN 2.2
Software de pronéstivos meteorolégicos, clima, etc. || N R N 2.0
Inteligencia artificial en la agricultura | EEERNENIII 1.°
Sisternas de trazabilidad | NN 1.8
Invernaderos e instalaciones automatizadas || NN 1.7
Blockchain | NI 1.5
Big data | 1.5
Calibracion [l 0.8

* Los resultados de esta grdfica provienen de una pregunta de respuesta abierta. Los resultaros obtenidos
se clasificaron en unidades de informacion homogéneas y finalmente se obtuvieron las tasas de frecuencia.

Fuente: Observatorio de la Digitalizacién del Sector Agroalimentario Espaiiol. Elaboracion propia.

Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espariol

ESTRATEGIA DE

Financiado por Plan de Recuperacién, glEmmuTzA::m" .
la Unién Europea m SO ?s:muq’o%u pesca Transfc_)rma_cién AGROALIMENTARIO l. ..' EB89heranivo
NextGenerationEU el W\ v Resiliencia Y FORESTAL Y DEL CAJAMAR

MEDIO RURAL

17



18

La transformacién digital en la agricultura espanola

En cuanto al formato de formacion pre-
ferido por el sector agricola son los cur-
sos cortos, con una duraciéon menora 15
horas (segmentadas en sesiones diarias
de una duracién maxima de 2 horas).
Este tipo de formato permite a los parti-
cipantes adquirir conocimientos sin inte-
rrumpir significativamente sus activida-
des diarias en el campo (Gréfico 8).

A continuacién, se destacan las jornadas
demostrativas, que ofrecen una oportu-
nidad prdctica para observary aprender

Grafico 8.

nuevas técnicas en accion. Los cursos
mixtos, que combinan teoria con expe-
riencias practicas, también son bien va-
lorados, ya que facilitan la aplicacién de
los conocimientos adquiridos de manera
inmediata en sus explotaciones agrico-
las. La preferencia por estas modalida-
des refleja la necesidad de adaptar el
aprendizaje a la realidad de las personas
dedicadas a la agricultura, quienes dis-
ponen de poco tiempo y requieren de
una capacitacion que aporte valor a cor-
to plazo.

Formatos de cursos preferidos por las personas del sector agricola espafol (n=2.032).

En porcentaje

Cursos online cortos (de hasta 15 horas)

Cursos mixtos (presencial y online)

Jornadas demostrativas

Cursos presenciales cortos (de hasta 15 horas)

Cursos onlinelargos (> 15 horas)

Cursos presenciales largos (> 15 horas)

o

5

46,8

30,5

30,4

18,1

13,8

6,1

10 15 20 25 30 35 40 45 50

* Se indica la duracion total del conjunto de sesiones de los cursos.

Fuente: Observatorio de la Digitalizacién del Sector Agroalimentario Espaiiol. Elaboracién propia.

Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espariol

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

‘ S | B s
i et

W\ v Resiliencia

L. W ESTRATEGIA DE
Plan de Recuperacién, | [ ") S'Ei';';é'f.:‘gc"’"
Transformacion m AGROALIMENTARIO
995 Y FORESTAL Y DEL
b4 MEDIO RURAL

209 GRUPO
(| . COOPERATIVO
CAJAMAR



9. Reflexiones
Finales

El estado de la transformacién digital
en la agricultura espanola es heterogé-
neo, ya que en funcién de la tecnologia
que se analice nos encontraremos en
una fase o en otra. Es decir, en el caso
de las tecnologias de recoleccion de da-
tos, la mayoria de los actores iniciales ya
las han implementado. Sin embargo, en
otros tipos de tecnologias, basadas en la
extraccién de informacién en funcién de
los datos como, por ejemplo, las herra-
mientas de riego, de fertilizaciéon o de
plagas y enfermedades, solo los prime-
ros adoptantes la usan.

Al observar esta casuistica, parece que
las personas del sector agricola espanol
pueden disponer de tecnologias bdsicas
que les proporcionan datos fundamen-
tales sobre sus cultivos, pero el trata-
miento mayoritario de esta informacién
sigue siendo manual.

En la actualidad, la recopilaciéon auto-
matizada y normalizada de datos de los
campos es un tema de gran relevancia.
Por un lado, permite la toma de decisio-
nes automatizaday, por otro, permite la

La transformacién digital en la agricultura espanola

sintesis de nuevas tecnologias como los
sistemas de IA, que utilizan fuentes de
datos como instrumento principal en su
entrenamiento.

Por tanto, una de las mayores innova-
ciones que trae consigo la digitalizaciéon
como es el andlisis de datos o la recopila-
cién automatizada de estos aun no esta
extendida en el campo espanol.

No obstante, la agricultura espanola es
un sector propenso al cambio, aunque
pueda haber cierta lentitud en la trans-
ferencia tecnoldgica. Esto se refleja en
el interés en la robotizacion, donde la
mayoria de profesionales agricolas de-
sean automatizar su actividad, especial-
mente los de mayor edad.

La recoleccién de la cosecha es la tarea
principal que desean robotizar las perso-
nas productoras, pero también se desta-
can otras labores como el monitoreo de
plagas y enfermedades, la aplicacién de
fertilizantes, los pesticidas o la siembra,
entre otras.

Para expandir la implementacién de tec-
nologias digitales, las personas del sec-
tor agricola demandan diversos cursos
de Formacién, principalmente especiali-
zados en mejorar la eficiencia en la apli-
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cacion de los insumos utilizados en sus
explotaciones. Sin embargo, es necesa-
rio adaptar estos cursos a sus necesida-
des especificas por subsectores y a sus
preferencias de formato. En cuanto a
este Ultimo aspecto, prefieren formacio-
nes en linea de corta duracién y de for-
mato mixto, siendo este ultimo el mas
adecuado para implementar una forma-
cién practicay permitirles experimentar
directamente los beneficios que ofrecen
los productos y servicios digitales.

Referencias
bibliograficas

COMISION EUROPEAY BEI (2023): Survey
on financial needs and access to finance
of EU agricultural enterprises. Bruselas.
Comisién Europea y Banco Europeo de
Inversiones.

COMISION EUROPEA (2024): Simplifica-
tion-the farmers’ point of view. Bruselas.
Comision Europea.

MAPA y CAJAMAR (2022): Diagndstico
vy andlisis de la situacion de partida de la
digitalizacion del sector agroalimentario
espanol. Madrid. Ministerio de Agricultu-
ra, Pesca y Alimentacién y Cajamar.

MAPA 'y CAJAMAR (2023): Andlisis del es-
tado actual de la digitalizacién del sector
agroalimentario espanol. Madrid. Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
ciony Cajamar.

MAPA y CAJAMAR (2024): La transfor-
macion digital del sector agroalimentario
vista por sus profesionales. Madrid. Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacién y Cajamar.

Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espariol

e Financiado por
Bl |a Union Europea
NextGenerationEU

Eﬁﬁm i T‘

Plan de Recuperacion, amlTALlucléu

Transformacion e

v Resiliencia ts,,v n Y FORESTAL Y DEL
add MEDIO RURAL

i oo




la Unién Europea
i NextGenerationEU

Financiado por

Observatorio de la Digitalizacion del Sector Agroalimentario Espariol

.. ESTRATEGIA DE
Plan de Recuperacién, (@)] oiciTaLiZACION
DEL SECTOR
%
p

J3 LIMENTACION ‘ y Resiliencia moaa Y FORESTAL Y DEL

I ot
S PR B Transformacién AGROALIMENTARIO
MEDIO RURAL




