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ANEJO 16: ESTACION DE BOMBEO Y CALCULOS ESTRUCTURALES

1 MEMORIA DESCRIPTIVA EDIFICIO DE BOMBEO

11 OBJETO

El promotor del proyecto pretende construir un edificio que le permita albergar

los equipos de bombeo e instalaciones asociadas para la elevacién de agua de riego.

El presente anejo incluye también el disefio, descripcion y calculo de los
cobertizos instalados en los nudos de maniobra asi como el calculo del muro del de la

arqueta toma balsa.

Este documento se redacta con el fin de establecer las bases generales sobre
las que ha de fundamentarse la ejecucion del proyecto. A partir de la identificacion de
los objetivos establecidos por el promotor, de la justificaciéon de los mismos y del
andlisis de los condicionantes que inciden sobre la ejecucion, se configura un
esquema basico de soluciones que, por concebirse de modo global e integrado, se

formula como fundamento general de la ejecucion.

1.2 EMPLAZAMIENTO

El edificio se ubica sobre una parcela no urbanizable con una superficie total de

87.543 m2, del municipio de Grafien

La denominacion de la parcela donde se ubicara la edificacion es la siguiente:

Municipio Poligono Parcela Superficie (m2)
Grafien 502 18 87.543
TOTAL 87.543
Referencia catastral 22162C502000180000KR
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Las coordenadas de ubicacion ETSR89 Huso 30, de la zona central del edificio

son:

X:718.404

Y: 4.653.733

Los nudos de maniobra quedan ubicados en los planos de proyecto asi como la

arqueta toma balsas que se encuentra anexa a la balsa siempre llena y balsa de

regulacion.

1.3 INFORMACION PREVIA

1.3.1 ENTORNO FiSICO

La parcela sobre la que se va a realizar el proyecto se encuentra situada en el

término municipal de Grafien (Zaragoza) con una altitud sobre el nivel del mar de 394

metros.

De acuerdo al documento basico de SE-AE del codigo técnico de la edificacion,

el entorno de ejecucién del proyecto se caracteriza por los siguientes valores:

» Valor basico de la velocidad del viento: C (29/ms)

= Zona climética de invierno: Zona 2

= Intervalo de Temperatura maxima: 46 a 48 °C

=  Temperatura minima del aire exterior: -14 °C

1.3.2 NORMAS ESPECIFICAS DE APLICACION

Ordenacion del Territorio y Urbanismo:

= Real Decreto 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley del Suelo y Rehabilitacién Urbana.

= Decreto — Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por

el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de

Aragon.

» Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que

aprueba el texto refundido de la Ley Urbanistica de Aragon.
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Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de

Aragon.

Actividad Industrial:

Decreto-Legislativo 3/2013, de 3 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el
gue se aprueba el Texto Refundido de la Ley de regulacion y fomento de la
actividad industrial de Aragon.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifica la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de prevencién y control integrado de la contaminacién y la Ley 22/2011 de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden de 28 de noviembre de 1986 del Departamento de Urbanismo, Obras

Publicas y Transportes de la Diputacion General de Aragoén.

Seqguridad e Higiene:

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales

RD 486/1997 de 14 de abril en el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

RD 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre proteccién y la salud de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Edificacion y Sequridad Industrial:

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Cadigo Técnico de la Edificacién (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo)
Instruccion de Hormigén Estructural EHE. REAL DECRETO 1247/2008, de 18
de julio, del Ministerio de la Presidencia, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
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eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantia de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

Reglamento electrotécnico de Baja Tensién (RBT) e Instrucciones Téchicas
Complementarias (ITC)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

Real Decreto 919, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
el Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a
11.

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre por el que se modifica el Reglamento
de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de
octubre, y las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el
Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real
Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presibn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccién
Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las

normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.
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Normativa medioambiental

Ley 11/2014 Ley Proteccién Ambiental de Aragon.

Ley 10/2013 de 19 de diciembre, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.
Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon

Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el Reglamento de los vertidos de aguas residuales a las redes
municipales de alcantarillado.

Reglamento regulador del canon de saneamiento de la Comunidad Autbnoma
de Aragon.

Ley 7/2014, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminaciéon
acustica de Aragon.

Ley 16/2002, de 1 de julio de prevencion y control integrados de la
contaminacion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aires y proteccion de la
atmosfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que actualiza el catalogo d
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen
las disposiciones basicas para su aplicacion.

Real Decreto 102/2011, de 18 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos vy
electrénicos, y la gestion de sus residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencion y control integrado de la contaminacion.
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1.3.3 DATOS DE LA PARCELA DE UBICACION

Las obras se realizardn sobre una parcela de suelo no urbanizable de 87.543

m2.

La orografia de la parcela no presente desniveles importantes.

14 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Se proyecta la construccion de una nave con una superficie construida de

1.008,32 m2.y 979,2 m2 de superficie Gtil y un cerramiento perimetral de la parcela.

La nave proyectada tiene una planta rectangular con unas dimensiones
exteriores de 54,80 m x 18,40 m y una altura libre interior de 6 metros y una altura

maxima exterior de 7,60 metros.

Se proyecta una cimentacion mediante zapata corrida. La solera de la nave se
llevard a cabo mediante una capa de zahorras compactadas y una solera de hormigén
de 15 cm. Se tomard como cota 0 la cara exterior de la solera de hormigén para las
medidas de alturas en el proyecto. La solera se realizara con una pendiente del 1 %
hacia una rejilla continua que se instalar4 para la recogida de aguas en caso de
pérdidas en las tuberias. Est4 se conectard a la tuberia de desagle de la balsa de

regulacioén.

La estructura de la nave se proyecta con estructura de hormigén prefabricada

mediante pilares, vigas deltas y correas, tal y como se muestra en planos.

La cubierta se proyecta de panel sandwich de 30 mm de espesor con
lucernarios de policarbonato translicido. Se realizara una cubierta a dos aguas con
una pendiente del 10%. En la cumbrera de cubierta se instalardn 4 aireadores

estaticos para ventilacion de 10 m cada uno.

Los cerramientos se realizaran mediante paneles prefabricados de hormigon de
20 cm de espesor. En la parte inferior de los cerramientos se instalaran rejillas de

ventilacién, de acuerdo a los planos de proyecto, para permitir la entrada de aire.

ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
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Se incluye, ademas, dos puerta basculantes de 6,00 m de anchura y una altura

de 5,00m con acceso peatonal.

En el interior del edificio se ejecutara una sala elevada 1 m respecto a la solera
para albergar los cuadros eléctricos de la estacibn de bombeo. A este espacio se le
denominara sala de baja tension. Se construirA mediante un muro de 15 cm de
espesor cimentado en una zapata corrida de 40 x 40 cm y una altura de muro de 1,5
m. El interior se rellenara con zahorras compactadas y se ejecutara una solera como
acabado de 10 cm de espesor. La sala se cerrard en paredes y techo con un panel
sandwich de 80 mm de espesor y tendra una altura libre interior de 3 m. Las
dimensiones de la sala seran de 2,7 x 14,7 m. Para acceder a la sala se instalara dos

escaleras metalicas.

El edificio incorporara una serie de estructura auxiliar para el acceso a las
diferentes bombas y para el paso por las instalaciones. Esta se ejecutara mediante
estructura metélica y tramex de acero galvanizado para el paso de personas.

Se contempla la obra civil necesaria para la instalacion eléctrica de la estacion
de bombeo. De esta forma se ejecutaran las siguientes actuaciones:

» Arqueta de entrada de cables en sala de baja tensién con una
dimension interior de 1x1 m y una altura de 1,46 m.

* Arqueta de acometida de Baja Tensién con una dimension interior de
0,8x0,8 y una altura de 1 m.

= Arqueta de acometida de instalacion fotovoltaica con una dimension
interior de 0,8x0,8 y una altura de 1 m.

» Losa de cimentacion del centro de transformacion una dimension de
3x5,5 my un espesor de 30 cm.

= Zanja de acometida eléctrica de baja tensiébn desde apoyo de alta
tensién hasta arqueta de acometida de Baja Tension.

» Zanja con canalizaciones eléctricas desde CT hasta arqueta de baja

tension.

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS

PAGINA 10
ED.OO



ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

1.4.2 URBANIZACION EXTERIOR

Se describe la urbanizacién proyecta en el entorno de la estacion de bombeo
gque engloba el parque fotovoltaico, la balsa siempre llena y la balsa de regulacién. La
urbanizacion prevista consistira en:

= Engravillado del entorno del edificio de bombeo con una superficie de 2.630
m2, mediante una capa de 5 cm de espesor de gravilla de caliza machacada.

= Vallado perimetral de las balsa, parque fotovoltaico y edificio de bombeo con
una longitud de 2.067 metros y dos puertas de acceso de 5 m de anchura.

= Construccion de camino de acceso a la estacion de bombeo, balsas y parque
fotovoltaico con una longitud de 700 m y una anchura de 5 m. Se ejecutara

mediante 30 cm de sueleo seleccionado colocado de acuerdo al PG.3.

1.4.3 PROGRAMA DE NECESIDADES

La nave estd disefiada para albergar los equipos de bombeo, valvuleria,
conducciones e instalaciones auxiliares para el bombeo de agua de riego. En el
interior de la nave se ubica la sala de baja tension para albergar los cuadros eléctricos
y sistemas de control. La sala de baja tension se encontrara elevada 1 m respecto de
la solera para evitar la entrada de agua, en caso de alguna fuga de forma accidental

en el interior de la nave.

1.4.4 USO CARACTERISTICO Y OTROS USOS PREVISTOS

El uso especifico del almacén sera el de edificio para estacion de bombeo de

riego.

1.5 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y DE
OTRAS NORMAS DE APLICACION.
1.5.1 VOLUMEN

Se estima un volumen construido del almacén en 6.800 m3.
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1.5.2 DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

En el siguiente cuadro se indican la distribucién de superficies
previstas:

Descripcion Superficie util (m2)
Zona de bombas 939,75
Sala de baja tension 39,45
Superficie qtil total 979,2
Superficie construida total (m2) 1.008,32

1.5.3 ACCESOS Y EVACUACION

El acceso a la parcela se realizara a través de un camino paralelo a un drenaje

existente. Existird una puerta de malla galvanizada manual para accesos de vehiculos

El acceso al almacén se realizara a través de dos puertas seccionales de 5 m

de ancho y 6 m de alto. Cada puerta dispondra, ademas, de acceso peatonal.

1.5.4 PARAMETROS TECNICOS

Se adoptan los establecidos por los diferentes Documentos Basicos del CTE
relativos al Sistema Estructural (cimentaciones y estructura), al Sistema de
Compartimentacion, al Sistema Envolvente, al Sistema de Acabados, al Sistema de
Acondicionamiento Ambiental y al Sistema de Servicios. Asi mismo se adoptan los
parametros pertinentes atendiendo al resto de normas de aplicacion, en particular la
Instruccion EHE, el Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos
Industriales y las normas especificas que regulan la actividad a desarrollar en el

edificio.

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
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1.6 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

16.1

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

REQUISITOS BASICOS EXIGIBLES SEGUN EL CTE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. No deben producirse en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes,
las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
gue comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. Los ocupantes pueden desalojar el
edificio en condiciones seguras, puede limitarse la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permite la actuacién de los
equipos de extincion y rescate.

SEGURIDAD DE UTILIZACION. El uso normal del edificio no debe suponer
riesgo de accidente para las personas

SALUBRIDAD. Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma
gue se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestibn de toda clase de
residuos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. De tal forma que el ruido percibido no
ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO. De tal forma que se
consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion
del edificio.

UTILIZACION. De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los
espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de
las funciones previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD. De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

ACCESO A LOS SERVICIOS. De telecomunicacién audiovisuales y de

informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
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1.6.2 REQUISITOS ACORDADOS CON EL PROMOTOR QUE SUPERAN LAS
EXIGENCIAS DEL CTE

No se consideran requisitos especificos que superan las exigencias del CTE.

1.6.3 LIMITACIONES DE USO

El edificio sblo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de
un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo

en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

2 MEMORIA CONSTRUCTIVA EDIFICIO DE BOMBEO

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Las caracteristicas del suelo se detallan en el anexo relativo a “Informacion
Geotécnica” y los parametros de calculo de la cimentacion en dicho anejo asi como en

el correspondiente a calculos estructurales.

2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL
2.1.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL.

El sistema estructural del edificio se realizara mediante vigas delta de
prefabricado de hormigén con una pendiente del 10 %. La distancia entre porticos
prevista sera de 6 m. Las vigas deltas se apoyaran sobre pilares de hormigén de 0,4 x
0,4 m.

La cubierta estara soportada por correas prefabricadas de hormigén tipo T-18.
Se instalara una cubierta de panel sandwich de 30 mm de espesor con un peso propio

de proyecto de 15 kg/m2.

El cerramiento desde la cimentacién hasta cubierta, se realizard& mediante

paneles de hormigon prefabricado de 20 cm de espesor con aislamiento interior.

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
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Los pilares ubicados se sustentaran sobre una zapata corrida de dimensiones

1,5 m de ancho y 80 cm de canto.

HA-25.

Las arquetas y muros se ejecutaran mediante encofrado de muros y hormigén

El muro de la sala de baja tension ser armara de acuerdo a planos adjuntos.

En cualquier caso, lo establecido en este proyecto, en lo que se refiere a

estructura y cimentacion, tiene caracter meramente orientativo y debera adecuarse en

funcién de las soluciones definitivamente adoptadas antes del inicio de la obra y con la

informacién aportada por el contratista y la aprobacion de la direccién de obra.

2.1.2

2.1.3

1)

2)

3)

4)

5)

HIPOTESIS DE PARTIDA, BASES Y METODOS DE CALCULO.

Se detallan en el anexo relativo a calculos estructurales.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Hormigones: salvo los hormigones de limpieza que tendran una resistencia
minima de 10 N/mm2, todos los demas utilizados en la obra seran, como
minimo, de 25 N/mm2 de resistencia. En todos los casos el arido sera de 22
mm y la consistencia plastica (3-4 mm de asiento maximo en Cono de Abrams).
Se utilizard cemento del tipo Il que es el que corresponde a condiciones
ambientales exteriores normales; dejandose a juicio del director de obra la
aplicacion de otro cemento en funcién de la constatacion de condiciones mas
desfavorables.

Armaduras: Acero de calidad B-500 S para barras corrugadas y B500T para
mallas electrosoldadas en cualquier elemento de obra.

Prefabricados de hormigén: El fabricante debera acreditar documentalmente
gue los materiales suministrados, especialmente los que desempefan
funciones resistentes, satisfacen las exigencias del proyecto.

Perfiles: Acero S275JR en frio o caliente con limite elastico 275 N/mm2; Acero
S235JR para perfiles conformados en frio con limite elastico 235 N/mmz2.
Tornillos: seran de calidad 8.8 disponiéndose el numero y diametros
especificados en planos. El momento torsor de apriete sera el que establece el
apartado 8 (tornillos sin pretensar) de la norma UNE-EN-1090-2011 relativa a

Ejecucion de Estructuras de Acero y de Aluminio.
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6)

7

8)

2.14

Pernos de anclaje: seran de calidad 5.6 disponiéndose el nimero y didmetros
especificados en planos.

Chapa para forjados colaborantes: En caso de utilizarse chapas
colaborantes su espesor minimo sera de 0,75 mm y su perfil garantizara las
condiciones mecénicas requeridas por el proyecto.

Soldaduras: Unicamente podrén realizarse en taller; en obra sélo se realizaran

de forma excepcional y con autorizacion expresa de la direccién de obra.

CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION.

En lo que se refiere a la ejecucién de las estructura el contratista debera
aportar al director de obra un plan de trabajo, en el que se describa de forma
detallada la secuencia de montaje de la estructura asi como los medios con los
gue contara para ello.

El contratista debera solicitar las autorizaciones y permisos necesarios para
realizare el transporte y que este se desarrolle con la mayor seguridad posible.
Todas las soldaduras correspondientes a uniones y nudos de la estructura se
realizarén en taller pudiéndose realizar en obra sélo y exclusivamente uniones
atornilladas y expresamente prohibidas las uniones soldadas.

El Proveedor de las estructuras prefabricadas finalmente adoptadas para la
ejecucion de la obra, a través del Contratista Principal, deberd aportar a la
Direccién de Obra toda la informacion relativa a la definicibn geométrica vy
mecanica, de los elementos que integran la estructura incluyendo planos y
certificados de calidad pertinentes. En particular deber& aportar las reacciones
transmitidas por la estructura a la cimentacién para las diferentes hip6tesis de
carga y sus combinaciones considerando incluso la fase de montaje. A partir de
dicha informacion la Direccion de Obra debera efectuar las comprobaciones
pertinentes introduciendo las modificaciones que, en su caso y en relacién con
lo estipulado en el presente proyecto, pudieran requerirse. En cualquier caso,
lo establecido en este proyecto, en lo que se refiere a estructura y cimentacion,
tiene caracter meramente orientativo y debera adecuarse en funcion de las
soluciones definitivamente adoptadas antes del inicio de la obra y con la
informacion aportada por el fabricante. Asi mismo, el Contratista, debera

aportar a la Coordinacion de la Seguridad y Salud de la Obra, una descripcién
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detallada de la secuencia de montaje, de los procesos criticos y de las
soluciones adoptadas en relacion con la prevencién de riesgos durante la fase
de montaje.

El montaje de los elementos horizontales de la estructura principal deber&
efectuarse de forma que en ningdn momento ninguno de dos elementos
consecutivos quede aislado del resto y exclusivamente apoyado en sus
extremos. Por el contrario deberdn quedar estabilizadas con los elementos
definitivos o0, en su caso, con los elementos auxiliares pertinentes adoptados
durante el montaje (traeteles, gruas, etc.). Se recomienda maximizar el montaje
en suelo para su posterior elevacion de forma que se consiga el mayor grado
de estabilidad posible para los elementos objeto de montaje. En cualquier caso
el Contratista deberd justificar convenientemente ante la Direccion de Obra el
sistema de estabilizacion en base a la utilizacién de gruas y tracteles.

Todos los trabajos de montaje en altura se realizaran desde plataformas
elevadoras.

En cualquier caso, durante el montaje, y mientras la estructura no quede
completamente ejecuta en su conjunto tal y como consta en planos, las cargas,
bajo ningun concepto, podran superarse los siguientes valores MAXIMOS que
se establezca al efecto.

Sélo cuando la estructura haya sido completamente montada y la direccién de
Obra haya dado el visto bueno tras las comprobaciones oportunas podra
procederse al montaje de los cerramientos, tanto de cubierta como de los
paramentos verticales, y de la instalacion de los falsos techos, evaporadores y
demas elementos que transmiten acciones a la estructura. Las cargas de
servicio admisibles son las que figuran en el anexo de calculos que se adjunta

a la Memoria del presente Proyecto.
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2.2 SISTEMA ENVOLVENTE

2.2.1 SUBSISTEMAS ENVOLVENTES: CUBIERTAS, CERRAMIENTOS
EXTERIORES Y PAVIMENTOS.

Cubierta

Se proyecta una cubierta a dos aguas con una inclinacion del 10 % realizada

con panel sandwich de 30 mm de espesor.

Cerramientos exteriores

El cerramiento exterior sera de panel prefabricado de hormigdén de 20 cm de

espesor y aislamiento interior.
Pavimentos

El pavimento del almacén se realizarda mediante solera de hormigén armado

HA-25 de 20 cm de espesor y mallazo electrosoldado 15x15 didmetro 6 mm.

La solera de hormigbn se apoyara sobre una capa de zahorras compactadas

con un espesor de 30 cm.

Se dispondra de una rejilla continua para la recogida de agua en caso de
pérdidas en las tuberias. La salida de agua de la rejilla, se conectara a la tuberia de

desague de la balsa la cual tiene un diametro de 1.000 mm.

Cerramientos interiores

El cerramiento interior de la sala de baja tensién se ejecutara mediante panel

sandwich de 80 mm de espesor.

ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS
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222

2.2.3

CARACTERISTICAS DE MATERIALES

Chapa: Tendra un espesor minimo de 0,6 mm vy el perfil adoptado tendra unas
condiciones mecanicas adecuadas para las cargas, separacion entre apoyos y
pendientes adoptadas en el proyecto. Los acabados seran los especificados en
los planos asi como en el Cuadro de Precios donde quedan definidas las
unidades de obra.

Cerramientos prefabricados de hormigén: tendran las dimensiones,
espesores y acabados establecidos en planos y mediciones. Las sujeciones
garantizaran la estabilidad y resistencia frente a las solicitaciones derivadas de
las condiciones de carga establecidas en el presente proyecto. El tratamiento y
sellado de las juntas debera proporcionar las condiciones de estanquidad y de
proteccion contra fuego establecidas en el presente proyecto.

Cerramientos de fabrica: se utilizara preferentemente termoarcilla, bloques de
hormigén y ladrillos de hueco doble. En el caso de los bloques de hormigon
seran 39x19x19 cm para acabado preferentemente visto evitando con ello la
aplicacion de revestimientos. En el caso de los materiales ceramicos se preve
enfoscado maestreado con mortero de cemento para posterior acabado
mediante pintura (sobre enlucido de yeso en zonas nobles) o alicatado
(servicios del personal).

Soleras y pavimentos: Comprende los pavimentos de hormigén o de material
asféltico. En las soleras de hormigdn se adoptara un espesor minimo de 200
mm quedando armadas con fibra de acero con dosificacion 35 Kg/m3 y
dispuestas sobre lamina de polietileno de espesor minimo 400 galgas. Las
soleras de hormigoén se cortaran formando pastillas que no superen los 7 m en
ninguna de las direcciones. La profundidad del corte debera ser equivalente a
la tercera parte del espesor. Se haran cortes en la unién de la solera con todos
los elementos que configuren vértices (fosos, apoyo de pilares, etc.). Se
dispondran los refuerzos que se indican en planos. Para los pavimentos

asfalticos se adoptara un espesor minimo de 120 mm en cualquier caso.

SEGURIDAD DE USO.

El contratista acreditara las condiciones de seguridad de los materiales

definitivamente utilizados.
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2.2.4 COMPORTAMIENTO FRENTE A LAS ACCIONES.

Los materiales y soluciones adoptadas definitivamente deben garantizar las

condiciones de resistencia, estabilidad y deformacion adecuadas frente a las acciones

gque ellos mismos transmiten a la estructura y que se consideran expresamente en su

calculo.

2.2.5

2.2.6

RESISTENCIAYY COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO.

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben ser
en suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable y en paredes y techos: C-s3 d0 (M2) o
mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones par eliminacién de humo
gue se instalen en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas
favorable.

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o
mas favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas
favorable.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto
los utilizados para aislamientos térmico y para acondicionamiento acustico
como los que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de
ventilacion, etc., deben ser de clase B-s3 d0 (M1) o mas favorable. Los cables
deberan ser no propagadores de incendio y con emisiéon de humo y opacidad

reducida.

AISLAMIENTO TERMICO

Aislamientos: se utilizara preferentemente como materiales aislantes poli-

isocianurato, lana de roca o lana de vidrio. En aislamiento de suelos podra utilizarse

poliestireno extruido. La densidad minima sera en cualquier caso de 35 Kg/m3 y la

conductividad térmica la que a continuacién se especifica:

Poliisocianurato: 0,020 Kcal/hm°C
Poliestireno extruido: 0,028 Kcal/hm°C
Fibra de vidrio: 0,030 Kcal/hm°C
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= |Lanade roca: 0,028 Kcal/hmeC

2.2.7 AISLAMIENTO ACUSTICO.

No se requieren condiciones especificas.

2.2.8 EVACUACION DE AGUA Y COMPORTAMIENTO FRENTE A LA HUMEDAD.

Todos los materiales y soluciones adoptadas deben garantizar la evacuacién y

estanqueidad frente al agua.

2.3 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.3.1 DESCRIPCION COMPARTIMENTACION REALIZADA

Se procedera a compartimentar la sala de baja tensién. Se ejecutar4 un muro
perimetral de 1 m de alto respecto de la solera de la nave y se rellenarda mediante
zahorras para elevar el suelo de la sala de baja tension, y evitar la entrada de agua en

caso de inundacién de la nave.

Las paredes de la sala de baja tension se realizaran mediante paneles
sandwich de 80 mm y cubierta de panel sandwich de 80 mm. La altura interior de la
sala de baja tension serd de 3,5 m y se realizara una solera sobre el relleno de
zahorras de 10 cm de espesor. Se instalara dos puertas peatonales laterales con una
escalera metdlica cada una para acceder desde la nave. En el cerramiento longitudinal
se instalaran dos ventanas de 2x1 m para poder ver los equipos de bombeo desde la

sala de baja tension.

2.3.2 CARACTERISTICAS DE MATERIALES

» Paneles prefabricados tipo sandwich: Estaran formados por dos chapas de
espesor minimo 0,6 mm y alma de poli-isocianurato de densidad minima 35
Kg/m3; el espesor del aislamiento sera el indicado en los planos y mediciones
en funcion de las necesidades de aislamiento térmico teniendo en cuenta asi
mismo las necesidades mecanicas en funcion de las condiciones de carga y
separacion entre apoyos. El aislamiento del panel tendra un comportamiento al
fuego clase M1, y deberd venir acompafiado de certificado del fabricante

acreditando la clase de comportamiento al fuego. EI proveedor debera
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garantizar el cumplimiento de las condiciones anteriormente referidas asi como,
€n su caso, las relativas a las exigencias de estanqueidad y las de resistencia a
fuego.

» Cerramientos prefabricados de hormigon: tendrdn las dimensiones,
espesores y acabados establecidos en planos y mediciones. Las sujeciones
garantizaran la estabilidad y resistencia frente a las solicitaciones derivadas de
las condiciones de carga establecidas en el presente proyecto. El tratamiento y
sellado de las juntas debera proporcionar las condiciones de estanquidad y de
proteccion contra fuego establecidas en el presente proyecto.

= Cerramientos de fabrica: se utilizara preferentemente termoarcilla, bloques de
hormigén y ladrillos de hueco doble. En el caso de los bloques de hormigon
seran 39x19x19 cm para acabado preferentemente visto evitando con ello la
aplicacion de revestimientos. En el caso de los materiales ceramicos se preve
enfoscado maestreado con mortero de cemento para posterior acabado
mediante pintura (sobre enlucido de yeso en zonas nobles) o alicatado
(servicios del personal).

2.3.3 SISTEMA DE ACABADOS

Para los enfoscados se utilizardn morteros de cemento de dosificacion 1:6
preferentemente maestreados; para los brufiidos se utilizardn morteros de cemento
1:2.

Las pinturas de cualquier naturaleza deberan aplicarse como minimo sobre
superficies enfoscadas y/o enlucidas con yeso. Los alicatados deberan aplicarse

también sobre superficies enfoscadas.

Como pavimentos se utilizaran preferentemente materiales ceramicos en las
zonas de oficinas y servicios; en las zonas de produccién se aplicaran de forma
preferente acabados de cuarzo-corindén para las soleras de hormigbn o
revestimientos a base de resinas epoxi, preferentemente morteros autonivelantes en

las zonas con mayores exigencias.
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2.4 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES BASICAS

2.4.1 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se adjunta anexo especifico.

2.4.2 INSTALACION ELECTRICA.

El proyecto de modernizacién de regadio contempla la ejecucion de un

proyecto especifico de instalacién eléctrica de baja tension para el edificio de bombeo.

2.4.3 ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA

No se prevé.

2.4.4 RECOGIDA, TRATAMIENTO Y VERTIDO DE AGUAS.

No se prevé produccién de vertidos.

Se ha dispuesto una rejilla continua en el suelo para la recogida de agua en
caso de pérdidas en las tuberias. El agua es conducida a la tuberia de desagie de la
balsa.

2.4.5 SISTEMA DE VENTILACION DE LA NAVE

Se proyecta la instalacién de un sistema de ventilacién natural en la nave
mediante la colocacion de rejillas inferiores en las paredes laterales y aireadores

estaticos en cumbrera de cubierta.

Se proyecta la instalacion de rejillas de ventilacion tipo lamas a 30 cm del
suelos en las paredes de la nave. Se han proyectado un total de 8 rejillas con unas
dimensiones de 0,5 m x 4 m, lo que hace un total de 16 m2 de superficie de entrada de

aire.

En cubierta se ha proyectado la instalacién de 4 aireadores estaticos de 10 m
de longitud cada uno con una anchura de salida minima de aire de 466 mm lo que

implica una superficie total de salida de aire de 18,64 m2.
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De acuerdo a las tablas del fabricantes de aireadores estéticos y para la altura
de 7 m (ubicacion del aireador), el caudal de airea de ventilacién proyectado, en

funcién de la diferencia de temperatura entra la entrada y salida de aire sera el

siguiente:
Dif. Temperatura (°C) Caudal aire (m3/h)
6 48.000
7 51.200
8 54.400
9 57.600
10 61.200
15 86.000

De esta forma, considerando la temperatura mas desfavorable de la tabla y un
volumen de la nave de 6.800 m2 aproximadamente, la ventilacibn minima obtenida se

corresponde con 7 renovaciones/hora.
2.5 EQUIPAMIENTO

El proyecto especifico de baja tension contempla la instalacion de un sistema
de climatizacion mediante bomba de calor para la climatizacion de la sala de baja

tension.
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3 MEMORIA DESCRIPTIVA'Y CONSTRUCTIVA DE LOS NUDOS DE MANIORBA

3.1 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto contempla la ejecucion de diversos nudos de maniobra en superficie
para el control de la red de riego. Los elementos de control de los nudos se ubicaran
en superficie sobre una solera de hormigén de forma que se facilite el acceso a estos.
Para proteger los elementos de control, se construira un cobertizo de estructura

metalica con cubierta de chapa y se procederd al vallado perimetral de este-

Se proyecta la ejecucion de 5 nudos de maniobra en superficie tal y como se
refleja en los planos de proyecto. El presente anejo describe y célculo los elementos
estructurales que contiene cada nudo de maniobra. La siguiente tabla muestra las

dimensiones de los nudos de maniobra de superficie previstos:

N° de nudo de maniobra Superficie
1 10x 7 m (70 m2)
2 10x 7 m (70 m2)
3 11 x12 m (132 m2)
4 9 x5 (45 m2)
5 9 x5 (45 m2)

3.2 DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Los nudos de maniobra se ubicaran sobre una losa de cimentacién que servira
para el apoyo de los elementos de control y como cimentacion de los pilares que
soportan la cubierta del cobertizo. El cobertizo se ejecutara mediante estructura
metalicas con pilares y vigas, que soportaran las correas metdlicas que su vez
soportan la cubierta de chapa. La cubierta se ha disefiado a un agua y tendra una
altura libre minima interior de 3 m. El cobertizo se vallara de forma perimetral mediante

un vallado tipo hercules con una puerta de acceso doble de 2 m de anchura.

3.2.1 NUDOS DE MANIOBRA1Y 2

Los nudos de maniobra 1 y 2 se ubicaran sobre una losa de cimentacién de 30
cm de espesor realizada con hormigéon HA-25 y armada en parrilla en su parte superior
e inferior con redondos de didmetro 12 cada 30 cm. La dimensién de la losa sera de
11 x8 m.
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La estructura metalica se realizara mediante pilares HEA-140, vigas IPE-120 en
hastiales e IPE-160 en la viga central. La cubierta ser4 a un agua con una pendiente
del 10 % y estara compuesta de una chapa lacada grecada con un espesor minimo de
0,6 mm y una sobrecarga maxima admisible de 150 kg/m2; estara soportada por
correas tipo CF200.3 cada 1,40 m.

Se aporta anexo de calculo justificativo de la estructura metalica y losa de

cimentacion.

3.2.2 NUDO DE MANIOBRA 3

El nudo de maniobra 3 se ubicara sobre una losa de cimentacion de 30 cm de
espesor realizada con hormigon HA-25 y armada en parrilla en su parte superior e
inferior con redondos de diametro 12 cada 30 cm. La dimension de la losa sera de 12 x
13 m.

La estructura metalica se realizara mediante pilares HEA-200, vigas IPE-140 en
hastiales e IPE-220 en la viga central. La cubierta ser4 a un agua con una pendiente
del 10 % y estara compuesta de una chapa lacada grecada con un espesor minimo de
0,6 mm y una sobrecarga maxima admisible de 150 kg/m2; estar4 soportada por
correas tipo CF200.3 cada 1,37 m.

Se aporta anexo de calculo justificativo de la estructura metdlica y losa de

cimentacion.

3.2.3 NUDOS DE MANIOBRA4Y 5

Los nudos de maniobra 4 y 5 se ubicaran sobre una losa de cimentacion de 30
cm de espesor realizada con hormigén HA-25 y armada en parrilla en su parte superior
e inferior con redondos de diametro 12 cada 30 cm. La dimension de la losa sera de
10 x 6 m.

La estructura metalica se realizara mediante pilares HEA-140, vigas IPE-120 en
hastiales e IPE-160 en la viga central. La cubierta serd a un agua con una pendiente

del 10 % y estara compuesta de una chapa lacada grecada con un espesor minimo de
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0,6 mm y una sobrecarga méxima admisible de 150 kg/m2; estar4 soportada por
correas tipo CF200.3 cada 1,25 m.

Se aporta anexo de calculo justificativo de la estructura metalica y losa de

cimentacion.

3.3 CARACTERISTICAS DE MATERIALES

Chapa: Tendra un espesor minimo de 0,6 mm vy el perfil adoptado tendra unas
condiciones mecanicas adecuadas para las cargas, separacion entre apoyos y
pendientes adoptadas en el proyecto. Los acabados seran los especificados en
los planos asi como en el Cuadro de Precios donde quedan definidas las
unidades de obra.

Hormigones: salvo los hormigones de limpieza que tendran una resistencia
minima de 10 N/mmz2, todos los demas utilizados en la obra seran, como
minimo, de 25 N/mm2 de resistencia. En todos los casos el arido sera de 22
mm y la consistencia plastica (3-4 mm de asiento maximo en Cono de
Abrams). Se utilizard cemento del tipo Il que es el que corresponde a
condiciones ambientales exteriores normales; dejandose a juicio del director de
obra la aplicacion de otro cemento en funcion de la constatacion de
condiciones mas desfavorables.

Armaduras: Acero de calidad B-500 S para barras corrugadas y B500T para
mallas electrosoldadas en cualquier elemento de obra.

Perfiles: Acero S275JR en frio o caliente con limite elastico 275 N/mm2; Acero
S235JR para perfiles conformados en frio con limite elastico 235 N/mm2.
Tornillos: serdan de calidad 8.8 disponiéndose el numero y diametros
especificados en planos. El momento torsor de apriete sera el que establece el
apartado 8 (tornillos sin pretensar) de la norma UNE-EN-1090-2011 relativa a
Ejecucién de Estructuras de Acero y de Aluminio.

Pernos de anclaje: seran de calidad 5.6 disponiéndose el nUmero y diametros
especificados en planos.

Soldaduras: Unicamente podran realizarse en taller; en obra sélo se realizaran

de forma excepcional y con autorizacion expresa de la direccion de obra
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4  MEMORIA DESCRIPTIVA'Y CONSTRUCTIVA DE ARQUETA TOMA BALSAS

4.1 DESCRIPCION GENERAL

Se proyecta la ejecucion de una arqueta denominada “Toma balsas” que servira

para el llenado y aliviadero de las balsas.

Se ha disefiado una gran arqueta con una superficie de 32,60 x 7,20 m (235,44
m2) con tres canales interiores y una altura de 3 m a excepcién de la salida de agua
gue la parte de salida de agua que serd de 5 m. La arqueta se distribuira en 3 canales
de 2 m de anchura separados por muros de hormigén de 30 cm espesor y altura de 2

myy4,3mala salida del agua.

Para cubrir la arqueta se ha dispuesto de un tramex de 25x3 de medida 1,5 x 0,6

La definicién de la arqueta toma balsa se definen en los planos de proyecto.
4.2 DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Se proyecta la ejecucion la arqueta mediante muros de hormigén armado de 30
cm de espesor y a diferentes alturas segun planos. La cimentacion de los muros de
hormigén se realizard mediante losa de cimentacion de 30 cm de espesor con
hormigén HA-30 y armada en parrilla en su parte superior e inferior con redondos de

didmetro 12 cada 15 cm.

Los muros perimetrales de la arqueta y los de separacion de canales se
realizaran con un espesor de 30 cm con hormigbn HA-30 y parrilla de armado en

trasdos e intradds con redondos de diametro 12 cada 15 cm.

Se ha realizado el célculo de los muros para una altura de 3 y 5 m, de forma
gue se simula la mayor parte de los muros de la arqueta y los 5 m en la parte de la

salida de agua. Se adjunta anexo de calculo de los dos tipos de muro.

Para el soportado del tramex superior se ha proyectado la instalacion de viga
IPE-160 cada 1,5 m y una luz de 7 m. Estas se soportaran sobre una placa de anclaje

metdlica empotrada en los muros de hormigdén de la arqueta. El tramex se apoyara
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directamente en los perfiles IPE. Se adjunta anexo de calculo de las vigas IPE

previstas para el soportado del tramex.

4.3 CARACTERISTICAS DE MATERIALES

Hormigones: salvo los hormigones de limpieza que tendrdn una resistencia
minima de 10 N/mm2, todos los demas utilizados en la obra seran, como
minimo, de 30 N/mm2 de resistencia. En todos los casos el arido sera de 22
mm y la consistencia plastica (3-4 mm de asiento maximo en Cono de
Abrams). Se utilizard cemento del tipo Il que es el que corresponde a
condiciones ambientales exteriores normales; dejandose a juicio del director de
obra la aplicacion de otro cemento en funcibn de la constatacién de
condiciones mas desfavorables.

Armaduras: Acero de calidad B-500 S para barras corrugadas y B500T para
mallas electrosoldadas en cualquier elemento de obra.

Perfiles: Acero S275JR en frio o caliente con limite elastico 275 N/mm2; Acero
S235JR para perfiles conformados en frio con limite elastico 235 N/mm?2.
Tornillos: seran de calidad 8.8 disponiéndose el numero y diametros
especificados en planos. El momento torsor de apriete sera el que establece el
apartado 8 (tornillos sin pretensar) de la norma UNE-EN-1090-2011 relativa a
Ejecucion de Estructuras de Acero y de Aluminio.

Pernos de anclaje: seran de calidad 5.6 disponiéndose el nUmero y diametros
especificados en planos.

Soldaduras: Unicamente podran realizarse en taller; en obra sélo se realizaran

de forma excepcional y con autorizacién expresa de la direccién de obra
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5  JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA

EDIFICACION

SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

Acciones en la

edificaciéon

Adecuadas a las exigencias de
SE-AE

Cimientos (SE-C)

Adecuadas a las exigencias de
SE-C

Resistencia y estabilidad

Adecuadas a las exigencias de
SE1

Aptitud al servicio

Adecuadas a las exigencias de
SE 2

Acero

Adecuadas a las exigencias de
SE-A

Hormig6n armado

Adecuadas a las exigencias de
EHE

Fabrica

No es de aplicacién

Madera

No es de aplicacién

Se adjuntan anexos relativos a Condiciones
Geotécnicas y Calculos estructurales.

SEGURIDAD CONTRA EL
INCENDIO

Propagacion interior

Adecuadas a las exigencias de
Sl

Propagacion exterior

Adecuadas a las exigencias de
SI2

Evacuacion de | Adecuadas a las exigencias de
ocupantes SI3
Instalaciones de | Adecuadas a las exigencias de
proteccion Sl 4
Intervencion de | Adecuadas a las exigencias de
bomberos SI5

Resistencia al fuego

Adecuadas a las exigencias de
SI6

Adecuada a las exigencias SI3.

Proteccion  frente a

humedad

Adecuadas a las exigencias de
HS 1

Muros, suelos, fachadas y cubiertas

Recogida y evacuacion

de residuos

Adecuadas a las exigencias de
HS 2

Gestion de residuos conforme a la
normativa de aplicacion y exigencias de los

protocolos de certificacion.

Calidad del aire interior

Adecuadas a las exigencias de
HS 3

No existen emisiones ni emanaciones de

gases, vapores ni humos.

SALUBRIDAD Suministro de agua Adecuadas a las exigencias de | No aplica.
HS 4
Evacuacion de aguas Adecuadas a las exigencias de | No aplica
HS 5
Frente a riesgo de | Adecuadas a las exigencias de | No existe
caidas Su1
Frente a riesgo de | Adecuadas a las exigencias de | Adecuadas a las exigencias.
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impacto o atrapamiento SuU2
Frente a riesgo de | Adecuadas a las exigencias de | No existe
aprisionamiento SU3
Frente a riesgo de | Adecuadas a las exigencias de | No aplica
SEGURIDAD DE | iluminacién inadecuada SuU 4
UTILIZACION

ACCESIBILIDAD

Frente a riesgo por alta

Adecuadas a las exigencias de

No es un local de publica concurrencia.

ocupacion SU5
Frente a riesgo por | Adecuadas a las exigencias de | No existe.
ahogamiento SU 6
Frente a riesgo causado | Adecuadas a las exigencias de | No aplica.

por vehiculos en

movimiento

Su7

Frente a riesgos
causado por la accion

del rayo

Adecuadas a las exigencias de
sus

La frecuencia esperada de impactos es
inferior al riesgo admisible.

PROTECCION CONTRA

EL RUIDO

Las actividades laborales quedan excluidas del ambito de aplicacion del CTE por quedar fuera del ambito de

aplicacion de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

AHORRO DE ENERGIA

Limitacion de demanda

energética

Adecuadas a las exigencias de
HE 1

No es de aplicacion.

Rendimiento de las

instalaciones térmicas

Adecuadas a las exigencias de
HE 2

No es de aplicacion.

Eficiencia energética de
las instalaciones de

iluminacién

Adecuadas a las exigencias de
HE 3

Se optimiza el aprovechamiento de la luz
natural limitdndose el alumbrado artificial a

la ocupacion real de la zona..

Contribucién termosolar

Adecuadas a las exigencias de
HE 4

No es de aplicacién

Contribucién fotovoltaica

No son de aplicacion las exigencias de HE-5 por tratarse instalaciones de

almacenamiento y no alcanzarse los 10.000 m?
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6 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DEL PROYECTO

6.1 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion se establecera de mutuo acuerdo entre la Propiedad y el
contratista teniendo en cuenta, no obstante, las indicaciones que al respecto pudieran

establecerse en la correspondiente licencia de obras.
6.2 CONTRATACION

Las obras e instalaciones podran adjudicarse a contratista Unico o a diversos
contratistas que se hagan cargo cada uno de ellos de las diferentes unidades de las
que consta la ejecucion. En cualquier caso los contratistas y subcontratistas que
intervengan en la ejecucion contaran con las debidas autorizaciones administrativas
exigidas para el desarrollo de los trabajos; estardn ademas en condiciones de
acreditar su solvencia técnica y financiera asi como de estar al corriente de sus
obligaciones sociales y tributarias. Los contratistas y subcontratistas deberan contar
asi mismo con un seguro de responsabilidad civil que pondran a disposicion de la
propiedad. Quedan obligados asi mismo a facilitar a la propiedad y a la direccion
facultativa la documentacién técnica relacionada con la ejecucion y en particular la

relativa al control de calidad y la prevista por la reglamentacion vigente.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas
de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador
auténomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un
contrato expreso. Sera responsabilidad del Coordinador nombrado la gestion y
formalizacion del Libro de Incidencias que debera ser habilitado por el Colegio Oficial

correspondiente.

En cualquier cada contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud
que debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el coordinador en materia de
Seguridad y Salud nombrado para la ejecucion de la obra. La aprobacion del citado
Plan se formalizara en un acta que debera ser visada por el Colegio Oficial

correspondiente.
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El promotor deberé ejecutar el aviso correspondiente a la autoridad laboral

competente antes del comienzo de las obras.

Las condiciones administrativas por las que ha de regirse la contrata o
contratas quedan establecidas en el Pliego de Condiciones Administrativas que se
incluye en el presente proyecto. En el mismo se recogen también las atribuciones de la

direccién facultativa a la que se hace referencia en el siguiente apartado.
6.3 DIRECCION FACULTATIVA

Corresponde la direccion facultativa de la ejecucibn de las obras e
instalaciones proyectadas al ingeniero superior que al efecto designe la propiedad.
Corresponde a dicho ingeniero la interpretacion de los documentos que integran el
presente proyecto asi como la autorizacibn de las modificaciones que pudieran
llevarse a cabo. Asi mismo corresponde al ingeniero director de obra la coordinacién

general de las posibles direcciones técnicas particulares que pudieran llevarse a cabo
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ANEXO N©° 1: INFORMACION GEOTECNICA

Ante la imposibilidad de acceder a la parcela para realizar las pruebas

necesarias para la realizacién de un estudio geotécnico, se adoptan para el disefio y

calculo de las cimentaciones del presente proyecto los siguientes pardmetros y
criterios de caracter estimativo establecidos en base al reconocimiento directo del
terreno y de las experiencias proximas conocidas y que no obstante deberan
ratificarse con el estudio especifico que debera llevarse a cabo antes del inicio de las

obras:

Material Coherente y compacto
Peso especifico 1800 kg/m?
Angulo de rozamiento interno 25-300
Profundidad de cimentacion Entrely2m
Cohesién aparente C > 2,5tm/m?
Médulo de balasto K (placa carga 720-760 mm) > 50 KN/m’
Moédulo de comprensibilidad E2 (placa de carga 300 mm) > 60 Mpa
Coeficiente de Poisson 0,3-0,4
Asiento maximo admisible 30 mm
Tension maxima admisible 2 kg/cm2

No obstante y como ya se ha dicho, antes de iniciarse las obras, debera
llevarse a cabo un estudio geotécnico detallado conforme a las prescripciones que se
establecen a continuacibn y en base a cuyos resultados deberan revisarse y

adecuarse las obras a realizar.

1. EN RELACION CON LAS CIMENTACIONES:
1.1. Trabajos de campo:

= Sondeos con extraccion de testigo inalterado y ensayo de resistencia estandar
SPT que alcancen una profundidad de al menos 10 m por debajo de la cota
+0,00 (la del pavimento interior de la planta baja). Se realizara al menos 1
sondeo/2.000 m2 con un minimo de 2.

» Ensayos de penetracion dinamica tipo Borros; uno por cada 2.000 m2 con un

minimo de 2.
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1.2. Trabajos de Laboratorio (sobre el material extraido):

Ensayos granulométricos
Limites de Atterberg
Densidad aparente
Humedad natural
Compresion simple
Corte directo

Proctor Modificado

CBR

Sulfatos

Materia Organica

1.3. Interpretacion, tipologias diferenciadas y determinacién de parametros para

cada tipologia:

Caracterizacion litolégica

Clasificacion ASTM y AASHTO

Angulo de rozamiento interno

Cohesion

Coeficiente de Poisson

Maodulo eléstico (E)

Recomendaciones practicas para el disefio y construccion de las

cimentaciones.

2.- EN RELACION CON LA EXPLANADA O TERRAPLENES:

En relacién con la explanada o terraplenes sobre los que hayan de apoyarse los
pavimentos de efectuaran las siguientes determinaciones (una por cada 1.000 m? con
un minimo de 2):

CBR

Ensayo de carga con placa (NLT-357/98):
o Maodulo de compresibilidad E2 (MPa)
o Modulo de balasto K (MN/m?®)

REF. 6.325
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3.-EN RELACION CON LAS ZAHORRAS

Para las zahorras a utilizar en la formacion de terraplenes y sub-bases se efectuaran
las siguientes determinaciones (una por cada 500 m* con un minimo de 2) referidas a
muestras representativas directamente tomadas en la gravera de abastecimiento:

Granulometria (UNE 103101:95)

Limites de ATTERBERG

Proctor Modificado (UNE 103501:94) con determinacion de la densidad en
funcion de la humedad, densidad maxima y humedad éptima.

CBR

Sulfatos

Materia Orgéanica

Equivalente de Arena

Desgaste Los Angeles

Clasificacion (Casagrande y AASHTO)

REF. 6.325
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ANEJO N° 2: CALCULOS ESTRUCTURALES EDFIFICIO DE

BOMBEOQO

ACCIONES DE CALCULO EN LA EDIFICACION

Norma de aplicacién: CTE-DB-SE-AE

PESO PROPIODE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Tabla C.1 Peso especifico aparente de materiales de construccion

Peso especi- Materiales y elementos Peso especi-
Materiales y elementos fico aparente fico aparente
kN/m® kN/m®

Materiales de albanileria Madera
Arenisca 210a27,0 Aserrada, tipos C14 a C40 35a50
Basalto 270a31,0 Laminada encolada 37a44
Calizas compactas, marmoles 280 Tablero contrachapado 50
Diorita, gneis 30,0 Tablero carton gris a0
Granito 27.0a 300 Aglomerado con cemento 12,0
Sienita, diorita, porfido 280 Tablero de fibras 80a100
Terracota compacta 21.0a270 Tablero ligero 4.0

Fabricas Metales
Bloque hueco de cemento 13,0a 16,0 Acero T7r.0a785
Bloque hueco de yeso 10,0 Aluminio 27,0
Ladrillo ceramico macizo 18,0 Bronce 83,0a850
Ladrillo ceramico perforado 15,0 Cobre 87.0a890
Ladrillo ceramico hueco 12,0 Estafio 740
Ladrillo silicocalcareo 20,0 Hierro colado 710a725

Mamposteria con mortero Hierro forjado 760
de arenisca 24,0 Laton 83,0a850
de basalto 270 Plomo 112,0a 114,0
de caliza compacta 26,0 Zinc 710a720
de granito 26,0 Plasticos y organicos

Silleria Caucho en plancha 170
de arenisca 26,0 Lamina acrilica 12,0
de arenisca o caliza porosas 240 Lindleo en plancha 12,0
de basalto 30,0 Mastico en plancha 21,0
de caliza compacta o marmol 28,0 Poliestireno expandido 03
de granito 28,0 Otros

Hormigones y morteros Adobe 16,0
Hormigon ligero 90az200 Asfalto 240
Hormigon normal m 240 Baldosa ceramica 18,0
Hormigon pesado >28,0 Baldosa de gres 19,0
Mortero de cemento 19,0 a 23,0 Papel 11,0
Mortero de yeso 120a 28,0 Pizarra 290
Mortero de cemento v cal 18,0a 20,0 Vidrio 250
Mortero de cal 120a 18,0

= hormigén armado con armados usuales o fresco aumenta 1 kN/m?®
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Tabla C.2 Peso por unidad de superficie de elementos de cobertura

Materiales y elementos I::f?n% Materiales y elementos lzﬁ:;)g
Aislante (lana de vidrio o roca) Tablero de madera, 25 mm espesor 015
por cada 10 mm de espesor 0,02 Tablero de rasilla, una hoja
Chapas grecadas, canto 80 mm, una hoja sin revestir 0,40
Acero 0,8 mm espesor 0,12 una hoja mas tendido de yeso 0,50
Aluminio, 0 8 mm espesor 0,04 Tejas planas (sin enlistonado)
Plomo, 1,5 mm espesor 0,18 ligeras (24 kg/pieza) 0,30
Zinc, 1,2 mm espesor 0,10 corrientes (3,0 kg/pieza) 0,40
Carton embreado, por capa 0,05 pesadas (3.6 ka/pieza) 0,50
Enlistonado 0,05 Tejas curvas (sin enlistonado)
Hoja de plastico armada, 1,2 mm 0,02 ligeras (1,6 kg/pieza) 0,40
Pizarra, sin enlistonado cormentes (2,0 kg/pieza) 0,50
solape simple 0,20 pesadas (2 4 ka/pieza) 0,60
solape doble 0,30 Vidriera (incluida la carpinteria)
Placas de fibrocemento, 6 mm espesaor 0,18 vidrio normal, 5 mm espesor 0,25
vidrio armado, 6 mm espesor 0,35
Tabla C.3 Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacion
Materiales y elementos F'e502 Materiales y elementos F'escaz
kN/m kN/m
E_ialdosa hidréulica_ il = Lindleo o loseta de goma y mortero
(incluyendo material de agarre)
0,03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor total 0,50
0,05 m de espesor total 0,80 Parque vy tarima de 20 mm de espesor
0,07 m de espesor total 1,10 sobre rastreles 0,40
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor
tarima de 20 mm v rastrel 0,40 rastreles recibidos con yeso 0,30
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor 0,80
Tabla C.4 Peso por unidad de superficie de tabiques
Tabiques (sin revestir) ;hi,?noz Revestimientos (por cara) ;:,?nog
Rasilla, 30 mm de espesor 0,40 Enfoscado o revoco de cemento 0,20
Ladrillo hueco, 45 mm de espesor 0,60 Revaoca de cal, estuco 0,15
de 90 mm de espesor 1,00 Guarnecido y enlucido de yeso 0,15
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Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Elemento Peso
Forjados kN / m?
Chapa grecada con capa de hormigén; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigon, grueso total 0,20 m Y
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3 0 m) incluso enlucido kN /' m
Tablero o tabigue simple; grueso total< 0,09 m 3
Tabicon u hoja simple de albafiileria: grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albaniileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (incluyendo material de agarre) kN / m?
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0,5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1,0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 20
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 30
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1.5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
Rellenos kN / m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje ™ 20

1 - . .
) El peso total debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos.

PESO PROPIO

Se asigna un peso propio de la cubierta de 0,15 kN/m? que
incluye cubierta de panel sandwich de 30 mm de espesor y

elementos de sujecion.
SOBRECARGA DE USO:

» Uso vy servicio en cubiertas sOlo accesibles para
conservacion:
. Cubiertas ligeras sin forjados: 0,4 KN/m?

ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
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VIENTO:

NIEVE:

ACCION

Presién dinamica: se adopta el valor gb= 0,52 KN/m2 que es el
recomendado por SE-AE para la zona de proyecto.
Coeficiente de exposiciéon: se adopta, (lll) zona rural accidentada o llana
con algunos obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequefias
a un altura del punto considerado de ce= 1,6 (3 m) y ce=2 (6 m)
Coeficiente edlico (cp):
e Sobre cubiertas: se considera cubierta inclinada a dos aguas (22°) y se
adopta cp= 0,0 (presion) y cp=-0,6 (succion)
e Sobre paramentos verticales:
cp= 0,8 en fachadas a barlovento
Cp= -0,3 en fachadas a sotavento
Cp= -0.8 en fachadas perpendiculares al viento
Presién estatica:
e Sobre cubierta:
e (ge=gb xcexcp=0,52x2x(0,0)=0,00 KN/m2 (presion)
e (ge=gb xcexcp=0,52x2x(-0,6) =0,624 KN/m2 (succion)
e Sobre fachadas barlovento:
e (ge=gbxcexcp=0,52x1,6x(0,8) =0,66 KN/m2
e Sobre fachadas sotavento:
e (ge=gbxcexcp=0,52x1,6x(0,3)=-0,25 KN/m2 (succién)
e Sobre fachas perpendiculares al viento:
e (ge=gbxcexcp=0,52x1,6 x (-0,8) = -0,66 KN/m2 (succién)

Zona climéatica: 2
Altitud: 394 m
Carga de nieve caracteristica: 0,60 kKN/m?
Carga de nieve, Q,: 0,60 kN/m?

TERMICA: Incremento de Temperatura considerado: 30 °C

ACCIONES ACCIDENTALES:

e SISMO: Aceleracion Sismica Basica: <0,04g

REF. 6.325
ED.OO

ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS

PAGINA 40



ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

BASES DE CALCULO

NORMAS FUNDAMENTALES DE REFERENCIA: Cédigo Técnico de la
Edificacion e Instruccion EHE.

e VERIFICACIONES:
o Estabilidad y Resistencia: estados limite ultimos comforme a CTE-DB-SE
4.2
o Aptitud para el servicio: estados limite de servicio conforme a CTE-DB-SE
4.3.
o Estados limite Gltimos, de servicio y de durabilidad conforme al articulo 8 de
la Instruccion EHE.

e MODELADO Y ANALISIS:
o Modelos de edificio conforme a CTE-DB SE 3.4
o Consideracion de esfuerzos causados por deformaciones cuando sean
apreciables
o Consideracion de las diferentes fases de la construccién comprobando
situaciones transitorias de montaje desfavorables.

e EFECTO DE LAS ACCIONES: Reglas de combinacion indicadas en CTE DB SE
4.2 y articulo 13 de la Instruccién EHE.

e COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARCIALES

e Coeficientes de seguridad parciales en relacién con la cimentacién: Tabla
2.1 de CTE-DB-SE-C

e Coeficientes de seguridad parciales en relacién con las acciones: Tabla 4.1
de CTE-DB-SE y tablas 12.1 ay 12.2 de la EHE

o Coeficientes de seguridad parciales para minorar la resistencia de los
materiales: Apdo. 2.3.3. de CTE-SE- A para estructuras metdlicas y articulo
15 de la EHE para hormigén estructural.

e ESTADOS LIMITES DE SERVICIO: Consideracion de la deformacion, flecha y
desplome conforme a lo que establece CTE SE 4.3
o Limitacion de flecha general: L/300
o Limitacion de flecha con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con
juntas: L/400
o Limitacion de flecha con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas:
L/500
o Desplazamientos horizontales:
= Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio
= Desplome local: 1/250 de la altura de la planta.

e MODELO DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL:
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Modelo lineal elastico considerando el efecto de las posibles no linealidades
geométricas y/o mecénicas. Es el que esta basado en la hipotesis de
comportamiento elastico-lineal de los materiales constituyentes y en la
consideracion del equilibrio en la estructura sin deformar.

O

En este caso, para el hormigon y de acuerdo con la EHE, puede
utilizarse la seccion bruta de hormigdén para el célculo de las
solicitaciones. De acuerdo con el articulo 19.2.1. de la EHE el
andlisis lineal elastico se considera adecuado para obtener
esfuerzos tanto en Estados Limite de Servicio como en Estados
Limite Ultimos en todo tipo de estructuras, cuando los efectos de
segundo orden sean despreciables, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 43 de la citada Instruccion.

Luces de célculo. Distancias entre ejes de enlace.
Uniones entre elementos:

@)

O

Correas de cubierta y de paramentos verticales apoyadas-
articuladas

Estructura principal apoyada-articulada, con pilares empotrados
en su base. Para el célculo de los pilares se supone la co-
traslacionalidad del pértico considerando que los elementos que
apoyan sobre dichos pilares son rigidos longitudinalmente. La
unién en la cabeza de los pialres debera realizarse de tal forma
gue sea capaz de transmitir un esfuerzo horizontal entre los
pilares del mismo portico pero con libertad de giro relativo.

Los cerramientos verticales transmiten los esfuerzos provocados
por el viento de forma lineal a los pilares y su peso propio gravita
directamente en los elementos de la cimentacion salvo en el caso
de cerramientos de chapa que se apoya integramente sobre
correas.

Los paramentos exteriores, ya sean horizontales o verticales,
estdn anclados a la estructura con la finalidad de soportar los
esfuerzos de succion del viento.

Se tienen en cuenta, cuando existe, la excentricidad de los apoyos
en los pilares u otros elementos.

Determinacion de solicitaciones y de la resistencia de las secciones:
método elastico.
Estabilidad lateral global:

O
O

La estructura principal se considera INTRASLACIONAL

La instrasnacionalidad de la estructura metalica principal basa el
esquema resistente ante acciones horizontales en sistemas
triangulados que aportan al menos el 80% de la rigidez frente a
desplazamientos horizontales (arriostramientos).

Consideracion de las desviaciones geométrica de fabricacion vy
montaje, de las variaciones locales del limite elastico y demas
imperfecciones.

REF. 6.325
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CALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO DEL PROYECTO

El calculo de la estructura del proyecto se ha realizado mediante una
simulacion de la estructura del edificio mediante el reconocido programa informatico
CYPECAD metal 3D. Se ha procedido a simular el edificio mediante estructura de
hormigdn in situ para obtener los esfuerzos que deben soportar los pilares y porticos
del edificio. Se ha considerado que las vigas deltas previstas van apoyadas sobre los

pilares de hormigdbn A continuacién se muestran un listado con las envolventes

obtenidas en la estructura simulada y cuyos esfuerzo deberan ser admitidos por la

estructura prefabricada a ejecutar

Para el célculo de la estructura del proyecto consistente en el portico y los
pilares se han utilizado la hipétesis mas desfavorable considerando unos coeficientes
de seguridad de 1,35 para acciones permanentes y de 1,5 para acciones variables. La
flecha méxima permitida en el portico es de L/300.

Por otro lado las correas de cubierta, las cuales se distancia a 1,10 m, deberan
soportar un momento minimo mayorado de 6 kKN.m (teniendo en cuenta un apoyo
apoyado) y la maxima flecha permitida sera de L/300 Se ha utilizado la hipétesis méas
desfavorable considerando unos coeficientes de seguridad de 1,35 para acciones
permanentes y de 1,5 para acciones variables Se proyecta la instalacién de correas
prefabricadas de hormigon tipo T-18. La direccién de obra comprobara que la correa
seleccionada cumpla el momento minimo mayorado y la maxima flecha permitida de

acuerdo a la ficha técnica de la correa utilizada.

A continuacién se muestran los resultados de las envolventes obtenidas en la

estructura calculada para vigas vy pilares:

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS

PAGINA 43
ED.OO



INDICE

R B N @ 1S T B T @ ] =]
0 I \\[o ) g g g F= = 0] i 110 [T = T = T
I = = T [0 1 T 0 o =

1.2.1. SitUACIONES 0@ PrOYECTO. . ...ttt ettt et ettt et e ettt eaeeeaaas

2. ESTRUCTURA

b2 T = =Y U | i = Vs [ 1
D2 e A =1 =S
D Y A T - T PP



Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Hormigén: EHE-08

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j =1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

%,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Persistente o transitoria

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

2. ESTRUCTURA

2.1. Resultados

2.1.1. Pilares
2.1.1.1. Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.1.1.1.1. Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N1/N2 Hormigén [\ -7.648 | -7.243 | -6.838 | -6.433 | -6.028 | -5.623 | -5.218 | -4.813 | -4.408
Ninax -4.682 | -4.382 | -4.082 | -3.782 | -3.482 | -3.182 | -2.882 | -2.582 | -2.282
VYmin -1.040 | -0.867 | -0.693 | -0.520 | -0.347 | -0.174 | -0.001 | -0.172 | -0.345
VYimax 1.040 0.867 0.693 0.520 0.347 0.174 0.001 0.172 0.345
VZ i -0.891 | -0.698 | -0.546 | -0.472 | -0.398 | -0.324 | -0.249 | -0.378 | -0.570
VZax 1.004 0.812 0.619 0.427 0.235 0.107 0.299 0.491 0.684
Mt -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219
Mt s 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219
MY min -1.406 | -0.912 | -0.475 | -0.099 | -0.319 | -0.423 | -0.382 | -0.198 | -0.435
MY max 1.540 0.859 0.322 0.332 0.495 0.514 0.719 0.878 0.982
Mz, -1.789 | -1.074 | -0.489 | -0.034 | -0.291 | -0.487 | -0.552 | -0.488 | -0.294
MZ s 1.789 1.074 0.489 0.034 0.291 0.487 0.552 0.488 0.294
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L. Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N3/N4 Hormigén Nuin -7.648 | -7.243 | -6.838 | -6.433 | -6.028 | -5.623 | -5.218 | -4.813 | -4.408
[\ -4.682 | -4.382 | -4.082 | -3.782 | -3.482 | -3.182 | -2.882 | -2.582 | -2.282
VYo -1.040 | -0.867 | -0.693 | -0.520 | -0.347 | -0.174 | -0.001 | -0.172 | -0.345
VY max 1.040 0.867 0.693 0.520 0.347 0.174 0.001 0.172 0.345
VZ i -1.004 | -0.812 | -0.619 | -0.427 | -0.235 | -0.107 | -0.299 | -0.491 | -0.684
VZax 0.891 0.698 0.546 0.472 0.398 0.324 0.249 0.378 0.570
Mt -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219
Mt e 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219
MY o -1.540 | -0.859 | -0.322 | -0.332 | -0.495 | -0.514 | -0.719 | -0.878 | -0.982
MY max 1.406 0.912 0.475 0.099 0.319 0.423 0.382 0.198 0.435
M2z -1.789 | -1.074 | -0.489 | -0.034 | -0.291 | -0.487 | -0.552 | -0.488 | -0.294
MZ 4 1.789 1.074 0.489 0.034 0.291 0.487 0.552 0.488 0.294
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N5/N6 Hormigén N -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY max 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m [ 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N7/N8 Hormigén Nin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
N max -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZoin -2.501 -2.117 -1.732 -1.347 -0.962 -0.578 -0.193 -0.543 -0.927
VZ,ax 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -5.774 -4.042 -2.599 -1.445 -0.579 -0.788 -0.814 -0.551 0.000
MY max 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
M2z, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N11/N12 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY iméx 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N13/N14 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.501 | -2.117 | -1.732 | -1.347 | -0.962 | -0.578 | -0.193 | -0.543 | -0.927
VZax 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -5.774 -4.042 -2.599 -1.445 -0.579 -0.788 -0.814 -0.551 0.000
MY iméx 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N16/N17 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY max 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N18/N19 Hormigén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZoin -2.501 -2.117 -1.732 -1.347 -0.962 -0.578 -0.193 -0.543 -0.927
VZ e 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -5.774 | -4.042 | -2.599 | -1.445 | -0.579 | -0.788 | -0.814 | -0.551 0.000
MY max 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N21/N22 Hormigén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZoin -2.294 -1.909 -1.611 -1.463 -1.314 -1.166 -1.017 -0.869 -0.720
VZ e 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY max 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N23/N24 Hormigén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZoin -2.501 -2.117 -1.732 -1.347 -0.962 -0.578 -0.193 -0.543 -0.927
VZ e 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -5.774 | -4.042 | -2.599 | -1.445 | -0.579 | -0.788 | -0.814 | -0.551 0.000
MY max 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N26/N27 Hormigén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY iméx 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N28/N29 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.501 | -2.117 | -1.732 | -1.347 | -0.962 | -0.578 | -0.193 | -0.543 | -0.927
VZax 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -5.774 -4.042 -2.599 -1.445 -0.579 -0.788 -0.814 -0.551 0.000
MY iméx 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N31/N32 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY iméx 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N33/N34 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.501 | -2.117 | -1.732 | -1.347 | -0.962 | -0.578 | -0.193 | -0.543 | -0.927
VZax 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -5.774 -4.042 -2.599 -1.445 -0.579 -0.788 -0.814 -0.551 0.000
MY iméx 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N36/N37 Hormigoén Ninin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY iméx 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N38/N39 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.501 | -2.117 | -1.732 | -1.347 | -0.962 | -0.578 | -0.193 | -0.543 | -0.927
VZax 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -5.774 -4.042 -2.599 -1.445 -0.579 -0.788 -0.814 -0.551 0.000
MY iméx 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N41/N42 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.294 | -1.909 | -1.611 | -1.463 | -1.314 | -1.166 | -1.017 | -0.869 | -0.720
VZax 2.501 2.117 1.732 1.347 0.962 0.578 0.193 0.543 0.927
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -7.884 | -6.509 | -5.245 | -4.092 | -3.051 | -2.121 | -1.303 | -0.596 0.000
MY iméx 5.774 4.042 2.599 1.445 0.579 0.788 0.814 0.551 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N43/N44 Hormigoén Niin -25.929 | -25.524 | -25.119 | -24.714 | -24.309 | -23.904 | -23.499 | -23.094 | -22.689
Ninax -13.451 | -13.151 | -12.851 | -12.551 | -12.251 | -11.951 | -11.651 | -11.351 | -11.051
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -2.501 | -2.117 | -1.732 | -1.347 | -0.962 | -0.578 | -0.193 | -0.543 | -0.927
VZax 2.294 1.909 1.611 1.463 1.314 1.166 1.017 0.869 0.720
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -5.774 -4.042 -2.599 -1.445 -0.579 -0.788 -0.814 -0.551 0.000
MY iméx 7.884 6.509 5.245 4.092 3.051 2.121 1.303 0.596 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N46/N47 Hormigoén Ninin -7.648 | -7.243 | -6.838 | -6.433 | -6.028 | -5.623 | -5.218 | -4.813 | -4.408
Ninax -4.682 -4.382 -4.082 -3.782 -3.482 -3.182 -2.882 -2.582 -2.282
VYomin -1.040 | -0.867 | -0.693 | -0.520 | -0.347 | -0.174 | -0.001 | -0.172 | -0.345
VY 1.040 0.867 0.693 0.520 0.347 0.174 0.001 0.172 0.345
VZ i -0.891 | -0.698 | -0.546 | -0.472 | -0.398 | -0.324 | -0.249 | -0.378 | -0.570
VZsx 1.004 0.812 0.619 0.427 0.235 0.107 0.299 0.491 0.684
Mt -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219
Mt 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219
MY in -1.406 | -0.912 | -0.475 | -0.099 | -0.319 | -0.423 | -0.382 | -0.198 | -0.435
MY iméx 1.540 0.859 0.322 0.332 0.495 0.514 0.719 0.878 0.982
Mz -1.789 | -1.074 | -0.489 | -0.034 | -0.291 | -0.487 | -0.552 | -0.488 | -0.294
MZ,5c 1.789 1.074 0.489 0.034 0.291 0.487 0.552 0.488 0.294
Envolventes de los esfuerzos en barras
) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N48/N49 Hormigoén Niin -7.648 | -7.243 | -6.838 | -6.433 | -6.028 | -5.623 | -5.218 | -4.813 | -4.408
Ninax -4.682 -4.382 -4.082 -3.782 -3.482 -3.182 -2.882 -2.582 -2.282
VYomin -1.040 | -0.867 | -0.693 | -0.520 | -0.347 | -0.174 | -0.001 | -0.172 | -0.345
VY 1.040 0.867 0.693 0.520 0.347 0.174 0.001 0.172 0.345
VZ i -1.004 | -0.812 | -0.619 | -0.427 | -0.235 | -0.107 | -0.299 | -0.491 | -0.684
VZsx 0.891 0.698 0.546 0.472 0.398 0.324 0.249 0.378 0.570
Mt -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219 | -0.219
Mt ax 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219 0.219
MY in -1.540 | -0.859 | -0.322 | -0.332 | -0.495 | -0.514 | -0.719 | -0.878 | -0.982
MY iméx 1.406 0.912 0.475 0.099 0.319 0.423 0.382 0.198 0.435
Mz -1.789 | -1.074 | -0.489 | -0.034 | -0.291 | -0.487 | -0.552 | -0.488 | -0.294
MZ,5c 1.789 1.074 0.489 0.034 0.291 0.487 0.552 0.488 0.294
Envolventes de los esfuerzos en barras
) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 0.655m |1.638 m | 2.293 m | 3.276 m | 4.259 m | 4.914 m | 5.897 m | 6.552 m
N51/N56 Hormigoén Niin -15.848 | -15.495 | -14.964 | -14.610 | -14.079 | -13.549 | -13.195 | -12.664 | -12.310
Ninax -9.448 -9.186 -8.792 -8.530 -8.137 -7.744 -7.482 -7.089 -6.827
VYomin -1.708 | -1.367 | -0.854 | -0.512 0.000 -0.513 | -0.855 | -1.367 | -1.645
VY 1.708 1.367 0.854 0.512 0.000 0.513 0.855 1.367 1.645
VZ i -0.239 | -0.239 | -0.239 | -0.239 | -0.239 | -0.239 | -0.239 | -0.239 | -0.239
VZax 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.782 | -0.626 | -0.391 | -0.235 0.000 -0.228 | -0.380 | -0.608 | -0.760
MY iméx 0.760 0.608 0.380 0.228 0.000 0.235 0.391 0.626 0.782
Mz -1.865 | -0.858 | -0.233 | -0.681 | -0.933 | -0.681 | -0.233 | -0.859 | -1.855
MZ,5c 1.865 0.858 0.233 0.681 0.933 0.681 0.233 0.859 1.855
Envolventes de los esfuerzos en barras
) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 0.655m |1.638 m | 2.293 m | 3.276 m | 4.259 m | 4.914 m | 5.897 m | 6.552 m
N53/N55 Hormigoén Niin -15.848 | -15.495 | -14.964 | -14.610 | -14.079 | -13.549 | -13.195 | -12.664 | -12.310
Ninax -9.448 -9.186 -8.792 -8.530 -8.137 -7.744 -7.482 -7.089 -6.827
VYomin -1.708 | -1.367 | -0.854 | -0.512 0.000 -0.513 | -0.855 | -1.367 | -1.645
VY 1.708 1.367 0.854 0.512 0.000 0.513 0.855 1.367 1.645
VZ i -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232
VZsx 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.760 | -0.608 | -0.380 | -0.228 0.000 -0.235 | -0.391 | -0.626 | -0.782
MY iméx 0.782 0.626 0.391 0.235 0.000 0.228 0.380 0.608 0.760
Mz -1.865 | -0.858 | -0.233 | -0.681 | -0.933 | -0.681 | -0.233 | -0.859 | -1.855
MZ,5c 1.865 0.858 0.233 0.681 0.933 0.681 0.233 0.859 1.855
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.655m |1.638 m | 2.293 m | 3.276 m | 4.259 m | 4.914 m | 5.897 m | 6.552 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N52/N57 Hormigoén Nimin -15.848 | -15.495 | -14.964 | -14.610 | -14.079 | -13.549 | -13.195 | -12.664 | -12.310
Nimax -9.448 -9.186 -8.792 -8.530 -8.137 -7.744 -7.482 -7.089 -6.827
VYmin -1.708 -1.367 -0.854 -0.512 0.000 -0.513 -0.855 -1.367 -1.645

VYimax 1.708 1.367 0.854 0.512 0.000 0.513 0.855 1.367 1.645
VZin -0.239 | -0.239 -0.239 | -0.239 -0.239 | -0.239 -0.239 | -0.239 -0.239
VZmax 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.782 | -0.626 -0.391 | -0.235 0.000 -0.228 -0.380 | -0.608 -0.760
MY max 0.760 0.608 0.380 0.228 0.000 0.235 0.391 0.626 0.782
Mz -1.865 | -0.858 -0.233 | -0.681 -0.933 | -0.681 -0.233 | -0.859 -1.855

MZax 1.865 0.858 0.233 0.681 0.933 0.681 0.233 0.859 1.855

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.655m |1.638 m | 2.293 m | 3.276 m | 4.259 m | 4.914 m | 5.897 m | 6.552 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N54/N58 Hormigoén Nimin -15.848 | -15.495 | -14.964 | -14.610 | -14.079 | -13.549 | -13.195 | -12.664 | -12.310
Nimax -9.448 -9.186 -8.792 -8.530 -8.137 -7.744 -7.482 -7.089 -6.827
VYmin -1.708 -1.367 -0.854 -0.512 0.000 -0.513 -0.855 -1.367 -1.645

VYimax 1.708 1.367 0.854 0.512 0.000 0.513 0.855 1.367 1.645
VZin -0.232 | -0.232 -0.232 | -0.232 -0.232 | -0.232 -0.232 | -0.232 -0.232
VZmax 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239 0.239
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.760 | -0.608 -0.380 | -0.228 0.000 -0.235 -0.391 | -0.626 -0.782
MY max 0.782 0.626 0.391 0.235 0.000 0.228 0.380 0.608 0.760
M2z -1.865 | -0.858 -0.233 | -0.681 -0.933 | -0.681 -0.233 | -0.859 -1.855

MZ 1.865 0.858 0.233 0.681 0.933 0.681 0.233 0.859 1.855

2.1.2. Vigas
2.1.2.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.1.2.1.1. Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 1.327 m | 2.212m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N6/N9 Hormigén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 | -5.375 | -3.187 | -0.117
VZax -10.935 | -9.177 | -8.026 | -6.335 | -5.231 | -4.141 | -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 1.327 m | 2.212m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N8/N9 Hormigén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
[\ -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY imax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 | -5.375 | -3.187 | -0.117
VZax -10.935 | -9.177 | -8.026 | -6.335 | -5.231 | -4.141 | -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N12/N15 Hormigén Niin -2.816 -2.454 -2.216 -1.863 -1.632 -1.402 -1.062 -0.838 -0.508
[\ -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 -3.187 -0.117
VZ e -10.935 | -9.177 | -8.026 | -6.335 | -5.231 | -4.141 | -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N14/N15 Hormigén Niin -2.816 -2.454 -2.216 -1.863 -1.632 -1.402 -1.062 -0.838 -0.508
N -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 -3.187 -0.117
VZ e -10.935 | -9.177 | -8.026 | -6.335 | -5.231 | -4.141 | -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N17/N20 Hormigén Niin -2.816 -2.454 -2.216 -1.863 -1.632 -1.402 -1.062 -0.838 -0.508
[\ -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 -3.187 -0.117
VZ e -10.935 | -9.177 | -8.026 | -6.335 | -5.231 | -4.141 | -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N19/N20 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N22/N25 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N24/N25 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N27/N30 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N29/N30 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N32/N35 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N34/N35 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 1.327 m | 2.212 m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N37/N40 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
Ninax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 1.327 m | 2.212m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N39/N40 Hormigoén Ninin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
N -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 | -5.375 | -3.187 | -0.117
VZax -10.935 | -9.177 -8.026 -6.335 -5.231 -4.141 -2.543 -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY iméx 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 1.327 m | 2.212m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N42/N45 Hormigoén Nimin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 -1.632 | -1.402 -1.062 | -0.838 -0.508
Nimax -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 -5.375 | -3.187 -0.117
VZmax -10.935 | -9.177 -8.026 | -6.335 -5.231 | -4.141 -2.543 | -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY max 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 1.327 m | 2.212m | 3.538 m | 4.422 m | 5.308 m | 6.633 m | 7.519 m | 8.846 m
N44/N45 Hormigoén Niin -2.816 | -2.454 | -2.216 | -1.863 | -1.632 | -1.402 | -1.062 | -0.838 | -0.508
N -0.202 0.012 0.153 0.360 0.495 0.630 0.827 0.957 1.148
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -22.524 | -18.987 | -16.656 | -13.211 | -10.944 | -8.696 | -5.375 | -3.187 | -0.117
VZax -10.935 | -9.177 -8.026 -6.335 -5.231 -4.141 -2.543 -1.498 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 13.338 | 20.954 | 30.471 | 35.579 | 39.728 | 44.155 | 45.943 | 46.909
MY iméx 0.000 27.534 | 43.314 | 63.109 | 73.779 | 82.474 | 91.798 | 95.587 | 97.665
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 0.543 m |1.357 m | 1.900m | 2.713 m | 3.528 m | 4.071 m | 4.885 m | 5.428 m
N47/N57 Hormigoén Niin -0.957 | -0.853 | -0.699 | -0.597 | -0.447 | -0.339 | -0.272 | -0.172 | -0.107
Ninax 0.448 0.520 0.625 0.695 0.798 0.941 1.039 1.184 1.280
VYomin -0.345 | -0.358 | -0.373 | -0.382 | -0.393 | -0.401 | -0.405 | -0.408 | -0.409
VYimax 0.345 0.358 0.373 0.382 0.393 0.401 0.405 0.408 0.409
VZin -4.373 | -3.284 | -1.690 | -0.664 0.422 1.316 1.903 2.771 3.342
VZsx -2.340 | -1.709 | -0.776 | -0.163 1.050 2.553 3.576 5.106 6.114
Mt -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270
Mt,ax 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270
MY min -0.982 0.431 1.704 2.134 2.159 1.450 0.539 -2.557 | -5.602
MY iméx 0.435 2.002 3.759 4.292 4.079 2.641 0.979 -1.328 -2.987
Mz -0.248 -0.057 -0.240 -0.445 -0.761 -1.085 -1.304 -1.635 -1.857
MZ,5c 0.248 0.057 0.240 0.445 0.761 1.085 1.304 1.635 1.857
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> Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Envolventes de los esfuerzos en barras

) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

0.000 m | 0.380m | 0.949 m | 1.329 m | 1.709 m | 2.089 m | 2.658 m | 3.038 m | 3.418 m

N57/N50 Hormigoén Niin -0.819 | -0.747 | -0.642 | -0.577 | -0.512 | -0.447 | -0.352 | -0.288 | -0.225
Ninax 0.393 0.439 0.506 0.551 0.595 0.639 0.704 0.747 0.789

VY min -0.051 | -0.040 | -0.026 | -0.019 | -0.013 | -0.008 | -0.002 | -0.001 0.000

VYimax 0.051 0.040 0.026 0.019 0.013 0.008 0.002 0.001 0.000

VZin -6.132 | -5.431 | -4.389 | -3.700 | -3.015 | -2.335 | -1.322 | -0.677 | -0.081

VZax -3.418 -3.022 -2.436 -2.048 -1.664 -1.284 -0.719 -0.346 0.027

Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY min -6.928 | -4.732 | -1.936 | -0.402 0.484 1.046 1.620 1.825 1.890

MY iméx -3.837 | -2.614 | -1.060 | -0.208 0.875 1.891 2.932 3.306 3.428

MZ, -0.043 | -0.026 | -0.007 | -0.001 | -0.007 | -0.011 | -0.014 | -0.014 | -0.014

MZ,5c 0.043 0.026 0.007 0.001 0.007 0.011 0.014 0.014 0.014

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.543 m | 1.357 m | 1.900 m | 2.713 m | 3.528 m | 4.071 m | 4.885 m | 5.428 m

N2/N56 Hormigoén Niin -0.957 | -0.853 | -0.699 | -0.597 | -0.447 | -0.339 | -0.272 | -0.172 | -0.107
Ninax 0.448 0.520 0.625 0.695 0.798 0.941 1.039 1.184 1.280

VYomin -0.345 | -0.358 | -0.373 | -0.382 | -0.393 | -0.401 | -0.405 | -0.408 | -0.409

VYimax 0.345 0.358 0.373 0.382 0.393 0.401 0.405 0.408 0.409

VZin -4.373 | -3.284 | -1.690 | -0.664 0.422 1.316 1.903 2.771 3.342

VZx -2.340 -1.709 -0.776 -0.163 1.050 2.553 3.576 5.106 6.114

Mt -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270

Mt ax 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270

MY min -0.982 0.431 1.704 2.134 2.159 1.450 0.539 -2.557 | -5.602

MY max 0.435 2.002 3.759 4.292 4.079 2.641 0.979 -1.328 -2.987

Mz -0.248 -0.057 -0.240 -0.445 -0.761 -1.085 -1.304 -1.635 -1.857

MZ,,4¢ 0.248 0.057 0.240 0.445 0.761 1.085 1.304 1.635 1.857

Envolventes de los esfuerzos en barras

) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

0.000 m | 0.380m | 0.949 m | 1.329 m | 1.709 m | 2.089 m | 2.658 m | 3.038 m | 3.418 m

N56/N10 Hormigoén Niin -0.819 | -0.747 | -0.642 | -0.577 | -0.512 | -0.447 | -0.352 | -0.288 | -0.225
Ninax 0.393 0.439 0.506 0.551 0.595 0.639 0.704 0.747 0.789

VY min -0.051 | -0.040 | -0.026 | -0.019 | -0.013 | -0.008 | -0.002 | -0.001 0.000

VYimax 0.051 0.040 0.026 0.019 0.013 0.008 0.002 0.001 0.000

VZin -6.132 | -5.431 | -4.389 | -3.700 | -3.015 | -2.335 | -1.322 | -0.677 | -0.081

VZax -3.418 -3.022 -2.436 -2.048 -1.664 -1.284 -0.719 -0.346 0.027

Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY min -6.928 | -4.732 | -1.936 | -0.402 0.484 1.046 1.620 1.825 1.890

MY iméx -3.837 | -2.614 | -1.060 | -0.208 0.875 1.891 2.932 3.306 3.428

Mz, -0.043 | -0.026 | -0.007 | -0.001 | -0.007 | -0.011 | -0.014 | -0.014 | -0.014

MZ,5c 0.043 0.026 0.007 0.001 0.007 0.011 0.014 0.014 0.014

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 0.543 m |1.357 m | 1.900m | 2.713 m | 3.528 m | 4.071 m | 4.885 m | 5.428 m
N49/N58 Hormigoén Niin -0.957 | -0.853 | -0.699 | -0.597 | -0.447 | -0.339 | -0.272 | -0.172 | -0.107
Ninax 0.448 0.520 0.625 0.695 0.798 0.941 1.039 1.184 1.280
VYomin -0.345 | -0.358 | -0.373 | -0.382 | -0.393 | -0.401 | -0.405 | -0.408 | -0.409
VYimax 0.345 0.358 0.373 0.382 0.393 0.401 0.405 0.408 0.409
VZin -4.373 | -3.284 | -1.690 | -0.664 0.422 1.316 1.903 2.771 3.342
VZsx -2.340 | -1.709 | -0.776 | -0.163 1.050 2.553 3.576 5.106 6.114
Mt -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270
Mt,ax 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270
MY min -0.982 0.431 1.704 2.134 2.159 1.450 0.539 -2.557 | -5.602
MY iméx 0.435 2.002 3.759 4.292 4.079 2.641 0.979 -1.328 -2.987
Mz -0.248 -0.057 -0.240 -0.445 -0.761 -1.085 -1.304 -1.635 -1.857
MZ,5c 0.248 0.057 0.240 0.445 0.761 1.085 1.304 1.635 1.857
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Envolventes de los esfuerzos en barras

) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

0.000 m | 0.380m | 0.949 m | 1.329 m | 1.709 m | 2.089 m | 2.658 m | 3.038 m | 3.418 m

N58/N50 Hormigoén Niin -0.819 | -0.747 | -0.642 | -0.577 | -0.512 | -0.447 | -0.352 | -0.288 | -0.225
Ninax 0.393 0.439 0.506 0.551 0.595 0.639 0.704 0.747 0.789

VY min -0.051 | -0.040 | -0.026 | -0.019 | -0.013 | -0.008 | -0.002 | -0.001 0.000

VYimax 0.051 0.040 0.026 0.019 0.013 0.008 0.002 0.001 0.000

VZin -6.132 | -5.431 | -4.389 | -3.700 | -3.015 | -2.335 | -1.322 | -0.677 | -0.081

VZax -3.418 -3.022 -2.436 -2.048 -1.664 -1.284 -0.719 -0.346 0.027

Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY min -6.928 | -4.732 | -1.936 | -0.402 0.484 1.046 1.620 1.825 1.890

MY iméx -3.837 | -2.614 | -1.060 | -0.208 0.875 1.891 2.932 3.306 3.428

MZ, -0.043 | -0.026 | -0.007 | -0.001 | -0.007 | -0.011 | -0.014 | -0.014 | -0.014

MZ,5c 0.043 0.026 0.007 0.001 0.007 0.011 0.014 0.014 0.014

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.543 m | 1.357 m | 1.900 m | 2.713 m | 3.528 m | 4.071 m | 4.885 m | 5.428 m

N4/N55 Hormigoén Niin -0.957 | -0.853 | -0.699 | -0.597 | -0.447 | -0.339 | -0.272 | -0.172 | -0.107
Ninax 0.448 0.520 0.625 0.695 0.798 0.941 1.039 1.184 1.280

VYomin -0.345 | -0.358 | -0.373 | -0.382 | -0.393 | -0.401 | -0.405 | -0.408 | -0.409

VYimax 0.345 0.358 0.373 0.382 0.393 0.401 0.405 0.408 0.409

VZin -4.373 | -3.284 | -1.690 | -0.664 0.422 1.316 1.903 2.771 3.342

VZx -2.340 -1.709 -0.776 -0.163 1.050 2.553 3.576 5.106 6.114

Mt -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270 | -0.270

Mt ax 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270

MY min -0.982 0.431 1.704 2.134 2.159 1.450 0.539 -2.557 | -5.602

MY max 0.435 2.002 3.759 4.292 4.079 2.641 0.979 -1.328 -2.987

Mz -0.248 -0.057 -0.240 -0.445 -0.761 -1.085 -1.304 -1.635 -1.857

MZ,,4¢ 0.248 0.057 0.240 0.445 0.761 1.085 1.304 1.635 1.857

Envolventes de los esfuerzos en barras

) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

0.000 m | 0.380m | 0.949 m | 1.329 m | 1.709 m | 2.089 m | 2.658 m | 3.038 m | 3.418 m

N55/N10 Hormigoén Niin -0.819 | -0.747 | -0.642 | -0.577 | -0.512 | -0.447 | -0.352 | -0.288 | -0.225
Ninax 0.393 0.439 0.506 0.551 0.595 0.639 0.704 0.747 0.789

VY min -0.051 | -0.040 | -0.026 | -0.019 | -0.013 | -0.008 | -0.002 | -0.001 0.000

VYimax 0.051 0.040 0.026 0.019 0.013 0.008 0.002 0.001 0.000

VZin -6.132 | -5.431 | -4.389 | -3.700 | -3.015 | -2.335 | -1.322 | -0.677 | -0.081

VZax -3.418 -3.022 -2.436 -2.048 -1.664 -1.284 -0.719 -0.346 0.027

Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY min -6.928 | -4.732 | -1.936 | -0.402 0.484 1.046 1.620 1.825 1.890

MY iméx -3.837 | -2.614 | -1.060 | -0.208 0.875 1.891 2.932 3.306 3.428

Mz, -0.043 | -0.026 | -0.007 | -0.001 | -0.007 | -0.011 | -0.014 | -0.014 | -0.014

MZ,5c 0.043 0.026 0.007 0.001 0.007 0.011 0.014 0.014 0.014
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ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

CALCULO DE LA CIMENTACION EDICIO DE BOMBEO

El calculo de la cimentacion se he realizado edificio mediante el reconocido

programa informéatico CYPECAD metal 3D

A continuacidn se muestras los resultados obtenidos:

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Hormigén: EHE-08

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j =1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

%,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Persistente o transitoria

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Cimentacion con zapata corrida

Listados

Fecha: 10/09/21

2. CIMENTACION

2.1. Elementos de cimentacién aislados

2.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

(P7 - P9), (P8 - P10), (P12 - P14) y (P11 - P13)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 600.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 600.0 cm
Ancho final Y: 75.0 cm

Ancho zapata X: 1200.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 7@16¢/20
Sup Y: 59016¢/20
Inf X: 70816¢/20
Inf Y: 59316c/20

(P16 - P18)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 900.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 525.0 cm
Ancho final Y: 75.0 cm

Ancho zapata X: 1425.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 7@16¢/20
Sup Y: 710816¢/20
Inf X: 70816¢/20
InfY: 7116c/20

(P4 - P6) y (P3 - P5)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 825.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 600.0 cm
Ancho final Y: 75.0 cm

Ancho zapata X: 1425.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 7@16¢/20
Sup Y: 710816¢/20
Inf X: 70816¢/20
InfY: 7116c/20

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 600.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 825.0 cm

Sup X: 7@16¢/20
Sup Y: 710816¢/20

(P15 - P17) Ancho final Y: 75.0 cm Inf X: 7©16¢/20
Ancho zapata X: 1425.0 cm InfY: 71016c¢/20
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 90.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 345.0 cm Sup X: 48@16c/20
(P1 - P25) Ancho final X: 75.0 cm Sup Y: 79316c/20
Ancho final Y: 625.0 cm Inf X: 48016c¢/20
Ancho zapata X: 150.0 cm InfY: 7816¢/20
Ancho zapata Y: 970.0 cm
Canto: 90.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 600.0 cm Sup X: 47@816c/20
(P2 - P27) Ancho final X: 75.0 cm Sup Y: 79316c/20

Ancho final Y: 345.0 cm
Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 945.0 cm
Canto: 90.0 cm

Inf X: 47@316¢/20
InfY: 7016¢/20
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Cimentacion con zapata corrida

Fecha:

10/09/21

Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 625.0 cm
Ancho final X: 75.0 cm

Sup X: 48@16c/20
Sup Y: 79316c/20

(P20 - P30) Ancho final Y: 345.0 cm Inf X: 48@16¢/20
Ancho zapata X: 150.0 cm InfY: 7816¢/20
Ancho zapata Y: 970.0 cm
Canto: 90.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 345.0 cm Sup X: 47@816c/20
(P19 - P29) Ancho final X: 75.0 cm Sup Y: 79316c/20

Ancho final Y: 600.0 cm
Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 945.0 cm
Canto: 90.0 cm

Inf X: 47@316¢/20
InfY: 7016¢/20

2.1.2. Medicion

Referencias: (P7 - P9), (P8 - P10), (P12 - P14) y (P11 - P13) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 26 12 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x12.22| 85.54
Peso (kg) 7x19.29| 135.01
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 59x1.72| 101.48
Peso (kg) 59x2.71| 160.17
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x12.22| 85.54
Peso (kg) 7x19.29| 135.01
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 59x1.72| 101.48
Peso (kg) 59x2.71| 160.17
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 374.04
Peso (kg) 1.94| 21.74| 590.36| 614.04
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 411.44
(10.00%0) Peso (kg) 2.13| 23.92| 649.39| 675.44
Referencia: (P16 - P18) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 @12 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x14.471101.29
Peso (kg) 7%x22.84|159.87
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 71x1.72(122.12
Peso (kg) 71x2.71|192.74
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x14.471101.29
Peso (kg) 7%x22.84|159.87
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 71x1.72(122.12
Peso (kg) 71x2.71|192.74
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
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Referencia: (P16 - P18) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 12 J16
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 446.82
Peso (kg) 1.94| 21.74| 705.22|728.90
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 491.50
(10.00%) Peso (kg) 2.13| 23.92| 775.74|801.79
Referencias: (P4 - P6) y (P3 - P5) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 212 J16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x14.471101.29
Peso (kg) 7x22.841159.87
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 71x1.721122.12
Peso (kg) 71x2.71|192.74
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x14.471101.29
Peso (kg) 7x22.841159.87
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 71x1.721122.12
Peso (kg) 71x2.71|192.74
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 446.82
Peso (kg) 1.94| 21.74| 705.22|728.90
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 491.50
(10.009%0) Peso (kg) 2.13| 23.92| 775.74|801.79
Referencia: (P15 - P17) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 12 J16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x14.471101.29
Peso (kg) 7x22.841159.87
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 71x1.72(122.12
Peso (kg) 71x2.71|192.74
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x14.471101.29
Peso (kg) 7x22.841159.87
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 71x1.72(122.12
Peso (kg) 71x2.71|192.74
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 446.82
Peso (kg) 1.94| 21.74| 705.22|728.90
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Referencia: (P15 - P17) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 12 J16
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 491.50
(10.00%) Peso (kg) 2.13| 23.92| 775.74/801.79
Referencia: (P1 - P25) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 212 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 48x1.72| 82.56
Peso (kg) 48x2.71|130.31
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x9.92| 69.44
Peso (kg) 7x15.66 | 109.60
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 48x1.72| 82.56
Peso (kg) 48x2.71|130.31
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x9.92| 69.44
Peso (kg) 7x15.66 | 109.60
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 304.00
Peso (kg) 1.94| 21.74| 479.82|503.50
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 334.40
(10.009%0) Peso (kg) 2.13| 23.92| 527.80|553.85
Referencia: (P2 - P27) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 12 J16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 47x1.72| 80.84
Peso (kg) 47%x2.711127.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x9.67| 67.69
Peso (kg) 7x15.26|106.84
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 47x1.72| 80.84
Peso (kg) 47%x2.711127.59
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x9.67| 67.69
Peso (kg) 7x15.26|106.84
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 297.06
Peso (kg) 1.94| 21.74| 468.86|492.54
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 326.77
(10.00%) Peso (kg) 2.13| 23.92| 515.74|541.79
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Cimentacion con zapata corrida

Listados

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P20 - P30) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 @12 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 48x1.72| 82.56
Peso (kg) 48%x2.711130.31
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x9.92| 69.44
Peso (kg) 7x15.66 | 109.60
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 48x1.72| 82.56
Peso (kg) 48x2.711130.31
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x9.92| 69.44
Peso (kg) 7x15.66 | 109.60
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 304.00
Peso (kg) 1.94| 21.74| 479.82|503.50
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 334.40
(10.00%) Peso (kg) 2.13| 23.92| 527.80|553.85
Referencia: (P19 - P29) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 212 J16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 47x1.72| 80.84
Peso (kg) 47%x2.711127.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x9.67| 67.69
Peso (kg) 7x15.26|106.84
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 47x1.72| 80.84
Peso (kg) 47%x2.71|127.59
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x9.67| 67.69
Peso (kg) 7x15.26|106.84
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x1.36 10.87
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 8.76| 24.48| 297.06
Peso (kg) 1.94| 21.74| 468.86|492.54
Total con mermas Longitud (m) 9.64| 26.93| 326.77
(10.00%0) Peso (kg) 2.13| 23.92| 515.74|541.79
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento 26 212 216 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: (P7 - P9), (P8 - P10), (P12 - P14) y (P11 - P13) 4x2.13| 4x23.91| 4x649.40| 2701.76 4x16.20 4x1.80
Referencia: (P16 - P18) 2.13 23.92 775.74| 801.79 19.24 2.14
Referencias: (P4 - P6) y (P3 - P5) 2x2.13| 2x23.92| 2x775.74| 1603.58 2x19.24 2x2.14
Referencia: (P15 - P17) 2.13 23.92 775.74| 801.79 19.24 2.14
Referencia: (P1 - P25) 2.13 23.92 527.80 553.85 13.10 1.46
Referencia: (P2 - P27) 2.13 23.91 515.75| 541.79 12.76 1.42

Pagina 8



Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento a6 212 216 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: (P20 - P30) 2.13 23.92 527.80 553.85 13.10 1.46
Referencia: (P19 - P29) 2.13 23.91 515.75| 541.79 12.76 1.42
Totales 25.56| 286.98| 7787.66| 8100.20 193.46 21.50
2.1.3. Comprobacion
Referencia: (P7 - P9)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢c/20 Xs:016c¢/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.434 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.537 kp/cm=2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.72 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 177.7 % | Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 20.56 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 9.89 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P7: Calculado: 82 cm Cumple
- P9: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P7 - P9)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P8 - P10)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm2
Calculado: 0.434 kp/cm=2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.537 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.72 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 177.7 %| Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.56 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 9.89 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P8: Calculado: 82 cm Cumple
- P10: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: n
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: o
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P8 - P10)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™. o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P12 - P14)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16¢c/20 Xs:816c¢/20 Ys:@816c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm2
Calculado: 0.434 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.537 kp/cm?2 Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.72 kp/cm?2 Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P12 - P14)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 177.7 %| Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.56 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 9.89 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P12: Calculado: 82 cm Cumple
- P14: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Cimentacion con zapata corrida

Listados

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P12 - P14)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90

Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P16 - P18)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16¢c/20 Xs:816c¢/20 Ys:@816c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm2
Calculado: 0.401 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.571 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.719 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.
- En direccion X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1169.3 % | Cumple
Reserva seguridad: 209.1 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X:

Momento: 35.49 t-m

Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P16 - P18)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 11.90 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P16: Calculado: 82 cm Cumple
- P18: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentaciéon”. o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 478 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Referencia: (P16 - P18)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 450 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 224 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (P4 - P6)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:316c¢/20 Ys:@316c¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 1 kp/cm2

Calculado: 0.401 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.571 kp/cm=2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.719 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1169.3 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 209.1 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 35.49 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 11.90 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2

Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m=2 Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P4 - P6)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P4: Calculado: 82 cm Cumple
- P6: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 22 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 478 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 224 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 450 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Referencia: (P4 - P6)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (P3 - P5)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@016¢/20 Xs:@316¢/20 Ys:@316c¢c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 1 kp/cm2

Calculado: 0.401 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.571 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.719 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1169.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 209.1 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 35.49 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 11.90 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P3: Calculado: 82 cm Cumple
- P5: Calculado: 82 cm Cumple

Cuantia geométrica minima: n
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P3 - P5)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 22 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 478 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 224 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 450 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Referencia: (P3 - P5)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (P15 - P17)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@016¢/20 Xs:816c¢/20 Ys:@316c¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 1 kp/cm2

Calculado: 0.401 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.571 kp/cm=2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.719 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1169.3 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 209.1 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 35.49 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 11.90 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2

Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

- P15: Calculado: 82 cm Cumple

- P17: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0011 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P15 - P17)
Dimensiones: 1425 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™. o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 478 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 450 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 224 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Referencia: (P1 - P25)
Dimensiones: 150 x 970 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm2

Calculado: 0.343 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=

Calculado: 0.378 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=

Calculado: 0.495 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 441.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1856.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.48 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.02 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 7.63 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 16 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P1: Calculado: 82 cm Cumple
- P25: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P1 - P25)
Dimensiones: 150 x 970 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™. o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 280 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 552 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 196 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P2 - P27)
Dimensiones: 150 x 945 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16¢c/20 Xs:816c¢/20 Ys:@816c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm2
Calculado: 0.346 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.373 kp/cm?2 Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.494 kp/cm?2 Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P2 - P27)
Dimensiones: 150 x 945 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 431.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2113.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.48 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.24 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 7.53 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 16 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P2: Calculado: 82 cm Cumple
- P27: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P2 - P27)
Dimensiones: 150 x 945 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 255 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 195 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 529 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P20 - P30)
Dimensiones: 150 x 970 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16¢c/20 Xs:816c¢/20 Ys:@816c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm2
Calculado: 0.343 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.378 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm=
Calculado: 0.495 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 441.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1856.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.48 t-m Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P20 - P30)
Dimensiones: 150 x 970 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 13.02 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 7.63 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 16 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P20: Calculado: 82 cm Cumple
- P30: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Referencia: (P20 - P30)
Dimensiones: 150 x 970 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 280 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 196 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 552 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (P19 - P29)
Dimensiones: 150 x 945 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:316c¢/20 Ys:@316c¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 1 kp/cm2

Calculado: 0.346 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.373 kp/cm=2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.494 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 431.8 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 2113.6 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 5.48 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 12.24 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 7.53 t Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P19 - P29)
Dimensiones: 150 x 945 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 16 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P19: Calculado: 82 cm Cumple
- P29: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 255 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida Fecha: 10/09/21

Referencia: (P19 - P29)
Dimensiones: 150 x 945 x 90
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 529 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 195 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P11 - P13)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢c/20 Xs:016c¢/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 1 kp/cm2
Calculado: 0.434 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.537 kp/cm=2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.72 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 177.7 % | Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 20.56 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 9.89 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 25.99 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
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Cimentacion con zapata corrida

Listados

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P11 - P13)
Dimensiones: 1200 x 150 x 90

Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@816c¢/20 Ys:@16c¢/20

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P11: Calculado: 82 cm Cumple
- P13: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 253 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 225 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Listados

Cimentacion con zapata corrida

Fecha: 10/09/21

Referencia: (P11 - P13)

Dimensiones: 1200 x 150 x 90

Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20 Xs:816c¢/20 Ys:316c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

ANEJO N° 3: PROTECCION CONTRA INCENDIOS EDIFICIO DE
BOMBEOQO

De acuerdo al articulo 2 del ElI Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
los Establecimientos Industriales, este se aplica a las industrias tal y como se definen
en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de industrial el cual dice
textualmente “Se consideran industrias a los efectos de la presente Ley, las
actividades dirigidas a la obtencion, reparacion, mantenimiento, transformacion o
reutilizacibn de productos industriales, el envasado y embalaje, asi como el
aprovechamiento, recuperacion y eliminacion de residuos o subproductos, cualquier

que sea la naturaleza de los recursos y procesos técnicos utilizados”.

El uso como estacion de bombeo queda fuera del dmbito de aplicacién del

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

Atendiendo al DB-SI del CTE documento con comentarios del Ministerio de
Fomento (version 20 de diciembre 2019):

Aplicacion del DB Si cuando no suponga riesgo para las personas

La aplicacion del DB Sl tiene como finalidad satisfacer el requisito basico SI, el
cual tiene por objetivo ‘“reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental... (Parte |, art. 11..1). Por tanto, la aplicacion de las condiciones del
DB Sl es exigible en la medida en que exista riesgo para las personas y

voluntariamente si Gnicamente existe riesgo para los bienes.

A titulo de ejemplo, en un aparcamiento situado en el exterior, como pude ser
en la cubierta de un edificio, 0 en un edificio de uso agropecuario, garaje o
almacén, de poca superficie, una planta, ocupacién minima y ocasional,
suficiente separacion respecto a otros edificios, etc.., puede ser suficiente
aplicar condiciones de evacuacion (SI 3) que realmente puedan resultar

necesarias para la seguridad de las personas.

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS
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ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

La actividad a realizar en el edificio se corresponde una estacion de bombeo
que funciona de forma automatico por lo que el acceso al edificio serd ocasional para
la realizacion de labores de control y mantenimiento. Por otro lado la nave objeto tiene
una distancia suficiente a otros edificios con ocupacion de personas y la ocupacion de
esta se considera minima y ocasional.. De este modo, un incendio en la edificacion

objeto del presente proyecto no supone un riesgo para las personas.

Por todo lo indicado anteriormente, se considera que el edificio objeto no entra

dentro del Ambito de aplicacion del RD 2267/04, de 3 diciembre, por el que se aprueba

el Reglamento de sequridad contra incendios en los establecimientos industriales ni

dentro del DB-SI del Cédigo Técnico de la Edificacion.

A pesar de la no exigencia de cumplir con los reglamentos de Proteccion
Contra Incendios Vigente, se proyecta la instalacién de extintores y el cumplimiento de
los recorridos de evacuacion que se definen en CTE-SI-3. De esta forma se procedera
a la instalacion de los siguientes elementos de proteccion contra incendios, los cuales

guedan reflejados en los planos de proyecto:
= 2 extintores de polvo ABC de eficacia 113 By 6 kg
= 2 extintores de CO2 de 5k (sala de baja tension)

= Definicion de los recorridos de evacuacion

Alumbrado de emergencia

ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS
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ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

ANEJO N° 4: CALCULOS DE NUDOS DE MANIOBRA

La estructura calculada es considerad como construccion de sencillez técnica y

de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico. A pesar
de ello, se ha tomado como referencia el CTE para el célculo estructural.
ACCIONES APLICADAS

Para simplificar el calculo se han considerado las siguientes acciones sobre la

cubierta del cobertizo proyectado:
= Sobrecarga de nieve: 60 kg/m2
= (Carga permanente sobre cubierta: 30 kg/m2 (posibilidad de instalar placas
solares)

= (Carga de viento de succién: 100 kg/m2

CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA

El calculo de la estructura del proyecto se ha realizado mediante una
simulacion de la estructura del edificio mediante el reconocido programa informatico
CYPECAD metal 3D.

CALCULO DE LA LOSA DE CIMENTACION

El calculo de la cimentacion se he realizado edificio mediante el reconocido

programa informéatico CYPECAD metal 3D

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para el calculo de la

estructura metalica y losa de cimentacion de los 3 tipos de nudos de maniobra

proyectado:

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS
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Caseta nudo 10x7 211004-00 Fecha: 06/10/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Acero conformado: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero conformado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pPy + Z Yo Qu
=1 =1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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inesa

Listados

Caseta nudo 10x7 211004-00

Fecha: 06/10/21

Persistente o transitoria
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Listados

Caseta nudo 10x7 211004-00

Fecha: 06/10/21

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio
cCM1 CM1

Q1 Q1

N N

E E

o o

S S

NIEVE NIEVE

*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Caseta nudo 10x7 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 1.000|1.000
2 1.600|1.000
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600
5 1.000|1.000|1.600
6 1.600|1.000 |1.600
7 1.000|1.600|1.600
8 1.600|1.600 |1.600
9 1.000|1.000 1.600
10 |1.600|1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.000|1.000|1.6000.960
14 |1.600|1.0001.6000.960
15 |1.000|1.600|1.6000.960
16 |1.600|1.6001.6000.960
17 |1.000|1.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.000|1.600 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000|1.600 0.960
22 11.600|1.0001.600 0.960
23 |1.000|1.600|1.600 0.960
24 11.600|1.6001.600 0.960
25 |1.000/|1.000 1.600
26 |1.600|1.000 1.600
27 |1.000|1.600 1.600
28 |1.600|1.600 1.600
29 |1.000|1.000/|1.600 0.960
30 |1.600|1.0001.600 0.960
31 |1.000|1.600|1.600 0.960
32 |1.600|1.600 |1.600 0.960
33 |1.000|1.000 1.600
34 |1.600|1.000 1.600
35 |1.000|1.600 1.600
36 |1.600)|1.600 1.600
37 |1.000|1.000|1.600 0.960
38 |1.600|1.000 |1.600 0.960
39 |1.000|1.600|1.600 0.960
40 |1.600|1.600|1.600 0.960
41 |1.000|1.000 1.600
42 |1.600|1.000 1.600
43 |1.000|1.600 1.600
44 |1.600|1.600 1.600
45 11.000|1.000 0.960 1.600
46 |1.600|1.000 0.960 1.600
47 11.000|1.600 0.960 1.600
48 |1.600|1.600 0.960 1.600
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Caseta nudo 10x7 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
49 |1.000|1.000 0.960 1.600
50 |1.6001.000 0.960 1.600
51 |1.000|1.600 0.960 1.600
52 |1.600|1.600 0.960 1.600
53 |1.000|1.000 0.960 1.600
54 |1.600|1.000 0.960 1.600
55 |1.000|1.600 0.960 1.600
56 |1.600)|1.600 0.960 1.600
57 |1.000|1.000 0.960| 1.600
58 |1.600|1.000 0.960 | 1.600
59 |1.000|1.600 0.960| 1.600
60 |1.600|1.600 0.960 | 1.600
61 |1.000|1.000|1.600 0.800
62 |1.600|1.0001.600 0.800
63 |1.000|1.600|1.600 0.800
64 |1.600|1.6001.600 0.800
65 |1.000|1.000 1.600 0.800
66 |1.600|1.000 1.600 0.800
67 |1.000|1.600 1.600 0.800
68 |1.600|1.600 1.600 0.800
69 |1.000|1.0001.6000.960 0.800
70 ]1.600|1.000|1.600|0.960 0.800
71 |1.000|1.600|1.600|0.960 0.800
72 11.600|1.600|1.600 |0.960 0.800
73 |1.000|1.000 1.600 0.800
74 |1.600|1.000 1.600 0.800
75 |1.000|1.600 1.600 0.800
76 |1.600|1.600 1.600 0.800
77 |1.000|1.000|1.600 0.960 0.800
78 11.600|1.0001.600 0.960 0.800
79 |1.000|1.600|1.600 0.960 0.800
80 |1.600|1.600 |1.600 0.960 0.800
81 |1.000|1.000 1.600 0.800
82 |1.600|1.000 1.600 0.800
83 |1.000|1.600 1.600 0.800
84 |1.600)|1.600 1.600 0.800
85 |1.000|1.000|1.600 0.960 0.800
86 |1.600|1.0001.600 0.960 0.800
87 |1.000|1.600|1.600 0.960 0.800
88 |1.600|1.600 |1.600 0.960 0.800
89 |1.000|1.000 1.600 | 0.800
90 |1.6001.000 1.600| 0.800
91 |1.000|1.600 1.600| 0.800
92 |1.600|1.600 1.600| 0.800
93 |1.000|1.000|1.600 0.960/| 0.800
94 |1.600|1.000|1.600 0.960 | 0.800
95 |1.000|1.600|1.600 0.960| 0.800
96 |1.600|1.6001.600 0.960 | 0.800
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Caseta nudo 10x7 211004-00 Fecha: 06/10/21

* E.L.U. de rotura. Acero conformado
* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Caseta nudo 10x7 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800|1.500
6 1.350/0.800|1.500
7 0.800|1.350|1.500
8 1.350|1.350|1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350|0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |0.800|0.800|1.5000.900
14 |1.350|0.800|1.5000.900
15 ]0.800|1.350|1.500|0.900
16 |1.350|1.350|1.5000.900
17 10.800/0.800 1.500
18 |1.350|0.800 1.500
19 ]0.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800|1.500 0.900
22 11.350|0.8001.500 0.900
23 |0.800|1.350|1.500 0.900
24 11.350|1.350|1.500 0.900
25 |0.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 ]0.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |0.800|0.800|1.500 0.900
30 |1.350/0.800|1.500 0.900
31 |0.800|1.350|1.500 0.900
32 |1.350|1.350|1.500 0.900
33 |0.800|0.800 1.500
34 |1.350/0.800 1.500
35 |0.800|1.350 1.500
36 |1.350/1.350 1.500
37 |0.800|0.800|1.500 0.900
38 |1.350/0.800|1.500 0.900
39 |0.800|1.350|1.500 0.900
40 |1.350|1.350|1.500 0.900
41 10.800|0.800 1.500
42 |1.350|0.800 1.500
43 10.800|1.350 1.500
44 |1.350|1.350 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350|0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
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Caseta nudo 10x7 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
49 10.800|0.800 0.900 1.500
50 |1.350/0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |1.350/1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900 1.500
54 11.350/0.800 0.900 1.500
55 |0.800|1.350 0.900 1.500
56 |1.350/1.350 0.900 1.500
57 10.800|0.800 0.900| 1.500
58 |1.350/0.800 0.900 | 1.500
59 /0.800|1.350 0.900| 1.500
60 |1.350|1.350 0.900 | 1.500
61 |0.800|0.800|1.500 0.750
62 |1.350|0.8001.500 0.750
63 |0.800|1.350|1.500 0.750
64 |1.350|1.3501.500 0.750
65 |0.800|0.800 1.500 0.750
66 |1.350|0.800 1.500 0.750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |0.800|0.800|1.500|0.900 0.750
70 ]1.350|/0.800|1.500|0.900 0.750
71 ]0.800|1.350|1.500|0.900 0.750
72 11.350|1.350|1.500|0.900 0.750
73 |0.800|0.800 1.500 0.750
74 |1.350|0.800 1.500 0.750
75 ]0.800|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 |0.800|0.800|1.500 0.900 0.750
78 11.350|0.800|1.500 0.900 0.750
79 ]0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
80 |1.350|1.350|1.500 0.900 0.750
81 |0.800|0.800 1.500 0.750
82 |1.350/0.800 1.500 0.750
83 |0.800|1.350 1.500 0.750
84 |1.350/1.350 1.500 0.750
85 |0.800|0.800|1.500 0.900 0.750
86 |1.350/0.8001.500 0.900 0.750
87 |0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
88 |1.350|1.350|1.500 0.900 0.750
89 |0.800|0.800 1.500|0.750
90 |1.350/0.800 1.500|0.750
91 |0.800|1.350 1.500|0.750
92 |1.350/1.350 1.500|0.750
93 |0.800|0.800|1.500 0.900/| 0.750
94 |1.350/0.800|1.500 0.900 | 0.750
95 |0.800|1.350|1.500 0.900/| 0.750
96 |1.350|1.350|1.500 0.900 | 0.750
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Caseta nudo 10x7 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

* Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 |1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000 | 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 |1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 |1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.0001.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000
12 |1.000|1.0001.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
15 |1.000|1.000 1.000 1.000
16 |1.000|1.0001.000 1.000 1.000
17 |1.000|1.000 1.000 1.000
18 |1.000|1.0001.000 1.000 1.000
19 |1.000|1.000 1.000|1.000
20 |1.000|1.0001.000 1.000|1.000
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Caseta nudo 10x7 211004-00 Fecha: 06/10/21

2. ESTRUCTURA

2.1. Resultados

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| I N, M, M; Vv, Vv, MYz M.V, NM,M, NM,M,V,V; M. MV, MV,
1 <20 | 1w £l uma | X1 2.899 M X:2.9m X:2.9m _ _ X:2.9m _ _ _ CUMPLE
NS/N& | ol | Cumple | h=1.0 = 22.3 b h=31 h=02 |h<01 | h<01| "0 h<o0.1 h=0.1 h=18 |h=01| "o
1 <20 | 1y £ luma | X2 2.899 M X:2.9m X:2.9m _ _ X:2.9m _ _ _ CUMPLE
N3/N4 | cisie | Cumple | h = 1.0 h=22.3 b= 5.1 h=31 h=02 |h<o0i|h<o1| .7 h<o0.1 h=0.1 h=18 |h=01| """ "
N1 <2.0 [ 1y £ lume | X2 2.899 M x:2.9m | Mg =0.00 _ Ves = 0.00 @ | x12.9m Mg, = 0.0 © © | CUMPLE
NUN2 | cumple | Cumple | h=2.9 h=56.5 NP h=80 np® | =01 NP h=e05 | N=01 “© N-P- NPT W =605
1 <20 | 1y £ luma | X2 3.599 m Xx: 3.6 m Xx: 3.6 m _ _ Xx: 3.6 m _ _ _ CUMPLE
NO/NI2 | o bie | Cumple | h = 1.0 h=53.5 "= a6 h=32 h=01 |h<o0l|h<o0l| 20" h<o0.1 h=0.1 h=32 |h=o01| 70~
1 <2.0 [ 1y £ lyme | X: 3.599 m x:3.6m | Mg =0.00 _ Ves = 0.00 @ | x:3.6m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
NB/N1L | cymple | Cumple | h=2.9 | h=46 | h=60.4 NP0 h=r7o Np @ |N<OL NPT s | NSO ] Np® N-P- NPT Th=eas
1 <20 | 1w Elyma | X2 1.407 m | x: 0.067 m | x: 0.067 m | x: 1.407 m | x: 0.067 m _ x: 0.067 m _ x: 0.067 m _ CUMPLE
N6/N14 | o mple | Cumple | h=0.9 h=19 h=63.1 h=6.2 h=85 h=038 |h<01/h<01)" Zggg | N=<01 | h=13 h=s86 |"=%3|n=655
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.407 M x:0m x: 1.407 m | x: 1.407 m x:0m _ x: 1.407 m ® ) CUMPLE
NL4/NI7 | cimple | Cumple | h=1.0 h=17 | h=398 | h=59 h=43 | NT02 |[h=01 h=<01]7 2y, | N=01 NP NP =414
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.407 m Xx:0m X: 0.176 m | x: 1.407 m x:0m _ x:0m x:0m © © | CUMPLE
N17/N20 | cimple | Cumple | h=1.0 h=16 | h=398 | h=6.0 h=o5 | N=02 |[h<01) " 51| h=ars | "=01 N-P. NPT =414
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.407 M x:0m xX:0m x:0m x: 1.407 m _ xX:0m ® ) CUMPLE
N20/N23 | o\ mpte | Cumple | h=1.1 h=15 | h=391 | h=59 h=45 | NT02 |h=01 h=<01] gy | N=01 NP NP7 W =405
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.339 M x:0m Xx:1.34m x:0m x:1.34m _ x:1.34m Xx:1.34m _ CUMPLE
N23/N10 | ciymple | Cumple | h=1.1 h=13 | h=666 | h=6.2 h=g7 | N=08 |h<01lh<0l] " %gs | N=01 : h=87 |"=%%|n=6s5
1 <20 | 1w £l uma | X2 3.599 m x:0m X:3.6m X:3.6m _ _ X:3.6m _ _ _ CUMPLE
NT/NLO | ot | Cumpre | h = 1.0 ho17 b= 235 b= 4.6 h=32 h=01 |h<0l|h<0.1| " o0n h<o0.1 h=0.1 h=32 |h=o01| 70"
I <2.0 | 1y £ lyme | X: 1.407 m | x: 0.067 m | x: 0.067 m | Mg, = 0.00 | x: 0.067 m | Vs = 0.00 @ | x:0.067 m ® © | CUMPLE
N2/N13 | cumple | Cumple | h=1.8 h=3.0 | h=78.1 NP =157 Np.® | =01 NP h=s09 | N=01 N-P. NPT 1 h=80.9
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.407 M x:0m x: 1.407 m | Mg = 0.00 x:0m Veq = 0.00 @ | X: 1.407m ® ® CUMPLE
N13/N16 | ompte | Cumple | h=1.8 h=28 | h=650 NP.® h=178 np.® | N=01] NP h=675 | "=01 NP NP =675
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.407 m Xx:0m x:0m Mes = 0.00 x:0m Ve = 0.00 @ x:0m © © | CUMPLE
N16/N19 | oimple | Cumple | h=1.8 h=25 | h=650 NP h=0.8 Np.® | =01 ) NP h=e73 | N=01 N-P. NPT I =e7.3
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.407 M x:0m xX:0m Mg = 0.00 | x: 1.407 m | Vg = 0.00 @ xX:0m ® ® CUMPLE
N19/N22 | o mpte | Cumple | h=1.8 h=23 | h=639 NP.® h=8.1 np.® | N=01] NP h=660 | "=01 NP NP7 = 66.0
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.339 M Xx:0m X:1.34m Me = 0.00 | x:1.34m | Ve = 0.00 @ x:1.34m © © | CUMPLE
N22/N11 | cimple | Cumple | h=1.8 h=20 | h=835 NP h=16.1 Np.® | =01 NP h=ss3 | N<01 N-P. NPT 1 h=85.3
1 <20 | 1w £l yma | X1 1.407 m | x: 0.067 m | x: 0.067 m | x: 1.407 m | x: 0.067 m _ x: 0.067 m _ x: 0.067 m _ CUMPLE
N4/N1S | cimple | Cumple | h=0.9 h=631 | h=6.2 h=gs | NTO03 |h=01 h=<01|7 55 | N=01 ) h=13 h=86 |""°%|h=655
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.407 m x: 1.407 m | x: 1.407 m x:0m _ x: 1.407 m ® © | CUMPLE
N1S/N18 | o\ ble | Cumple | h = 1.0 h=398 | h=5.9 h=43 | N=02 |[h<01 h<01]7 2y, | h=01 NP NP 2414
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.407 M x: 0.176 m | x: 1.407 m x:0m _ x:0m xX:0m ® ® CUMPLE
N18/N21 | o\ mpte | Cumple | h=1.0 h=398 | h=6.0 h=o05 | NTO02 |h=01) " 61| h=a14 | "=01 NP NP =414
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.407 m x:0m Xx:0m x: 1.407 m _ x:0m © © | CUMPLE
N2L/N24 | cimple | Cumple | h=1.1 h=39.1 | h=59 h=45 | NT02 |h<01 h<01] 2 pps | N=01 N-P- NPT W =405
1 <20 | 1w £ lyma | X2 1.339 M x:1.34m x:0m x:1.34m _ x:1.34m _ x:1.34m _ CUMPLE
N24/N12 | ompte | Cumple | h=1.1 h=666 | h=6.2 h=gy | NTO3 |h=01 h=<01] 7685 | N=01 ) h=13 —87 |"79%3 |1 =685
Notacién:
"l : Limitacion de esbeltez
I.: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M,: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM;: aflexion y axil
NM.M.V,V: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la comprobacién no procede
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
b/t | N, N. M, M, MM, v, V, NMM, | NMM, | NMM,V,V, | MNMM,V,V,
b/tE(M/t 'l <2.0 x:5m x:0m x:5m | xx0m | x:5m | x:5m x:5m CUMPLE
N4/N2 ( I h=0.3|h=0.6 h<o0.1 N.p.®
Cumple Cumple h=193|h=104h=224|h=0.6 h=38.7|h=227|h=326 h =32.6
b/tEM/ | | <2.0 Xx:0m X:5m Xx:0m | x:5m | x:0m | x:0m Xx:0m CUMPLE
N2/N6 ( D h=0.3|h=0.6 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=193|h=104|h=224|h=0.6 h=3.7 h=227|h =326 h =32.6
b/tE(M/t 'l <2.0 x:0m x:5m x:0m | x:5m | xx0m | x:0m x:0m CUMPLE
N13/N14 ( Juoe h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=36.4h=186|h=480h=1.2h=76|h=38.2|h=635 h =63.5
b/tEM/ | | <2.0 X:5m Xx:0m X:5m | x:0m [ x:5m | x:5m X:5m CUMPLE
N15/N13 ( D h<0.1|h<0.1 h<o0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=36.4h=18.6 h=48.0h=12h=7.6 h=38.2|h=635 h =63.5
b/tE(/t 'l <2.0 x:0m x:5m x:0m | x:5m | xx0m | x:0m x:0m CUMPLE
N16/N17 ( Juoe h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=31.8h=185|h=435h=12 h=74|h=435h=444 h=44.4
b/tEM/ | | <2.0 X:5m Xx:0m X:5m | x:0m | x:5m | x:5m X:5m CUMPLE
N18/N16 ( D h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=31.8h=185h=435h=12 h=74 h=435h=444 h=44.4
b/tE(M/t 'l <2.0 x:0m x:5m x:0m | x:5m | xx0m | x:0m x:0m CUMPLE
N19/N20 ( Juoe h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=319|h=185|h=437 h=12h=74]h=338|h=59.0 h =59.0
b/tEM/ | | <2.0 X:5m Xx:0m X:5m | x:0m [ x:5m | x:5m X:5m CUMPLE
N21/N19 ( D h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=319|h=185|h=43.7|h=12|h=7.4 h=33.8|h=59.0 h =59.0
b/tE(M/t 'l <2.0 x:0m x:5m x:0m | x:5m | xx0m | x:0m x:0m CUMPLE
N22/N23 ( Juoe h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=365h=18.6 h=484|h=12h=76h=48.4|h=48.38 h =48.8
b/tEM/ | | <2.0 X:5m Xx:0m X:5m | x:0m [ x:5m | x:5m X:5m CUMPLE
N24/N22 ( M h<0.1|h<0.1 h<o0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=36.5h=18.6 h=484|h=12h=7.6 h=48.4|h=48.8 h =48.8
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Listados

inesa
Caseta nudo 10x7 211004-00 Fecha: 06/10/21
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
b/t | N, N, M, M, M,M, V, V, NM,M, NMM, | NMM,V,V, | MNMM,V,V,
b/tEMm/ s | | <2.0 _ X:0m X:5m X:0m X:5m | x:0m Xx:0m X:0m 1 CUMPLE
NLII/NIO | =% cimpte | cumple | M <0 N=04 ) 197 h=103|h=22.7|h=06|h=37|h=228|h=325| =01 NPO e s
b/tEMm/ s | | <2.0 _ X:5m X:0m X:5m X:0m | x:5m | x:5m X:5m 1 CUMPLE
IRZJEL, Cumple Cumple h<01/h=04 " 97|h=103|h=22.7h=06|h=37|h=228|h=325| "=01 N.P.® h =325
Notacion:
b / t: Relaciéon anchura / espesor
*l : Limitacién de esbeltez
N,: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M,: Resistencia a flexién biaxial
Vv: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NM,M.: Resistencia a traccion y flexion
N.M,M.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 800.0 cm
Ancho inicial Y: 50.0 cm Sup X: 27812c/30
Ancho final X: 300.0 cm Sup Y: 37012c/30
(N1 - N3 - N5 - N7 - N8 - N9) : P
Ancho final Y: 750.0 cm Inf X: 27@12c/30
Ancho zapata X: 1100.0 cm Inf Y: 37812¢/30
Ancho zapata Y: 800.0 cm
Canto: 30.0 cm
3.1.2. Comprobacién
Referencia: (N1 - N3 - N5 - N7 - N8 - N9)
Dimensiones: 1100 x 800 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:212c¢/30 Ys:@12c¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.083 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.083 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.077 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 5853.0 %| Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.93 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -12.38 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 3.03 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.94 t Cumple
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Caseta nudo 10x7 211004-00

Fecha: 06/10/21

Referencia: (N1 - N3 - N5 - N7 - N8 - N9)
Dimensiones: 1100 x 800 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 12.46 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 23 cm
- N1: Minimo: 20 cm Cumple
- N3: Minimo: O cm Cumple
- N5: Minimo: O cm Cumple
- N7: Minimo: O cm Cumple
- N8: Minimo: 20 cm Cumple
- N9: Minimo: O cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 23 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 307 cm Cumple
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nesa
Caseta nudo 10x7 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Referencia: (N1 - N3 - N5 - N7 - N8 - N9)

Dimensiones: 1100 x 800 x 30

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo:
- Armado sup. direccion X hacia der:

- Armado sup. direcciéon X hacia izq:

- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba:

- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 15 cm
Calculado: 387 cm

Minimo: 23 cm
Calculado: 31 cm
Minimo: 23 cm
Calculado: 31 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 371 cm

Minimo: 15 cm
Calculado: 387 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccidon X hacia der:
- Armado inf. direcciéon X hacia izq:
- Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:
- Armado sup. direcciéon X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:
- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 12 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Caseta nudo 11x12 211004-00 Fecha: 06/10/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Acero conformado: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero conformado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pPy + Z Yo Qu
=1 =1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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Listados

Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Persistente o transitoria
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Listados

Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio
cCM1 CM1

Q1 Q1

N N

E E

o o

S S

NIEVE NIEVE

*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Listados

Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 1.000|1.000
2 1.600|1.000
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600
5 1.000|1.000|1.600
6 1.600|1.000 |1.600
7 1.000|1.600|1.600
8 1.600|1.600 |1.600
9 1.000|1.000 1.600
10 |1.600|1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.000|1.000|1.6000.960
14 |1.600|1.0001.6000.960
15 |1.000|1.600|1.6000.960
16 |1.600|1.6001.6000.960
17 |1.000|1.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.000|1.600 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000|1.600 0.960
22 11.600|1.0001.600 0.960
23 |1.000|1.600|1.600 0.960
24 11.600|1.6001.600 0.960
25 |1.000/|1.000 1.600
26 |1.600|1.000 1.600
27 |1.000|1.600 1.600
28 |1.600|1.600 1.600
29 |1.000|1.000/|1.600 0.960
30 |1.600|1.0001.600 0.960
31 |1.000|1.600|1.600 0.960
32 |1.600|1.600 |1.600 0.960
33 |1.000|1.000 1.600
34 |1.600|1.000 1.600
35 |1.000|1.600 1.600
36 |1.600)|1.600 1.600
37 |1.000|1.000|1.600 0.960
38 |1.600|1.000 |1.600 0.960
39 |1.000|1.600|1.600 0.960
40 |1.600|1.600|1.600 0.960
41 |1.000|1.000 1.600
42 |1.600|1.000 1.600
43 |1.000|1.600 1.600
44 |1.600|1.600 1.600
45 11.000|1.000 0.960 1.600
46 |1.600|1.000 0.960 1.600
47 11.000|1.600 0.960 1.600
48 |1.600|1.600 0.960 1.600
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Listados

Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
49 |1.000|1.000 0.960 1.600
50 |1.6001.000 0.960 1.600
51 |1.000|1.600 0.960 1.600
52 |1.600|1.600 0.960 1.600
53 |1.000|1.000 0.960 1.600
54 |1.600|1.000 0.960 1.600
55 |1.000|1.600 0.960 1.600
56 |1.600)|1.600 0.960 1.600
57 |1.000|1.000 0.960| 1.600
58 |1.600|1.000 0.960 | 1.600
59 |1.000|1.600 0.960| 1.600
60 |1.600|1.600 0.960 | 1.600
61 |1.000|1.000|1.600 0.800
62 |1.600|1.0001.600 0.800
63 |1.000|1.600|1.600 0.800
64 |1.600|1.6001.600 0.800
65 |1.000|1.000 1.600 0.800
66 |1.600|1.000 1.600 0.800
67 |1.000|1.600 1.600 0.800
68 |1.600|1.600 1.600 0.800
69 |1.000|1.0001.6000.960 0.800
70 ]1.600|1.000|1.600|0.960 0.800
71 |1.000|1.600|1.600|0.960 0.800
72 11.600|1.600|1.600 |0.960 0.800
73 |1.000|1.000 1.600 0.800
74 |1.600|1.000 1.600 0.800
75 |1.000|1.600 1.600 0.800
76 |1.600|1.600 1.600 0.800
77 |1.000|1.000|1.600 0.960 0.800
78 11.600|1.0001.600 0.960 0.800
79 |1.000|1.600|1.600 0.960 0.800
80 |1.600|1.600 |1.600 0.960 0.800
81 |1.000|1.000 1.600 0.800
82 |1.600|1.000 1.600 0.800
83 |1.000|1.600 1.600 0.800
84 |1.600)|1.600 1.600 0.800
85 |1.000|1.000|1.600 0.960 0.800
86 |1.600|1.0001.600 0.960 0.800
87 |1.000|1.600|1.600 0.960 0.800
88 |1.600|1.600 |1.600 0.960 0.800
89 |1.000|1.000 1.600 | 0.800
90 |1.6001.000 1.600| 0.800
91 |1.000|1.600 1.600| 0.800
92 |1.600|1.600 1.600| 0.800
93 |1.000|1.000|1.600 0.960/| 0.800
94 |1.600|1.000|1.600 0.960 | 0.800
95 |1.000|1.600|1.600 0.960| 0.800
96 |1.600|1.6001.600 0.960 | 0.800
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Caseta nudo 11x12 211004-00 Fecha: 06/10/21

* E.L.U. de rotura. Acero conformado
* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800|1.500
6 1.350/0.800|1.500
7 0.800|1.350|1.500
8 1.350|1.350|1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350|0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |0.800|0.800|1.5000.900
14 |1.350|0.800|1.5000.900
15 ]0.800|1.350|1.500|0.900
16 |1.350|1.350|1.5000.900
17 10.800/0.800 1.500
18 |1.350|0.800 1.500
19 ]0.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800|1.500 0.900
22 11.350|0.8001.500 0.900
23 |0.800|1.350|1.500 0.900
24 11.350|1.350|1.500 0.900
25 |0.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 ]0.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |0.800|0.800|1.500 0.900
30 |1.350/0.800|1.500 0.900
31 |0.800|1.350|1.500 0.900
32 |1.350|1.350|1.500 0.900
33 |0.800|0.800 1.500
34 |1.350/0.800 1.500
35 |0.800|1.350 1.500
36 |1.350/1.350 1.500
37 |0.800|0.800|1.500 0.900
38 |1.350/0.800|1.500 0.900
39 |0.800|1.350|1.500 0.900
40 |1.350|1.350|1.500 0.900
41 10.800|0.800 1.500
42 |1.350|0.800 1.500
43 10.800|1.350 1.500
44 |1.350|1.350 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350|0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
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Listados

Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
49 10.800|0.800 0.900 1.500
50 |1.350/0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |1.350/1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900 1.500
54 11.350/0.800 0.900 1.500
55 |0.800|1.350 0.900 1.500
56 |1.350/1.350 0.900 1.500
57 10.800|0.800 0.900| 1.500
58 |1.350/0.800 0.900 | 1.500
59 /0.800|1.350 0.900| 1.500
60 |1.350|1.350 0.900 | 1.500
61 |0.800|0.800|1.500 0.750
62 |1.350|0.8001.500 0.750
63 |0.800|1.350|1.500 0.750
64 |1.350|1.3501.500 0.750
65 |0.800|0.800 1.500 0.750
66 |1.350|0.800 1.500 0.750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |0.800|0.800|1.500|0.900 0.750
70 ]1.350|/0.800|1.500|0.900 0.750
71 ]0.800|1.350|1.500|0.900 0.750
72 11.350|1.350|1.500|0.900 0.750
73 |0.800|0.800 1.500 0.750
74 |1.350|0.800 1.500 0.750
75 ]0.800|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 |0.800|0.800|1.500 0.900 0.750
78 11.350|0.800|1.500 0.900 0.750
79 ]0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
80 |1.350|1.350|1.500 0.900 0.750
81 |0.800|0.800 1.500 0.750
82 |1.350/0.800 1.500 0.750
83 |0.800|1.350 1.500 0.750
84 |1.350/1.350 1.500 0.750
85 |0.800|0.800|1.500 0.900 0.750
86 |1.350/0.8001.500 0.900 0.750
87 |0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
88 |1.350|1.350|1.500 0.900 0.750
89 |0.800|0.800 1.500|0.750
90 |1.350/0.800 1.500|0.750
91 |0.800|1.350 1.500|0.750
92 |1.350/1.350 1.500|0.750
93 |0.800|0.800|1.500 0.900/| 0.750
94 |1.350/0.800|1.500 0.900 | 0.750
95 |0.800|1.350|1.500 0.900/| 0.750
96 |1.350|1.350|1.500 0.900 | 0.750
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Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

* Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 |1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000 | 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 |1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 |1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.0001.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000
12 |1.000|1.0001.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
15 |1.000|1.000 1.000 1.000
16 |1.000|1.0001.000 1.000 1.000
17 |1.000|1.000 1.000 1.000
18 |1.000|1.0001.000 1.000 1.000
19 |1.000|1.000 1.000|1.000
20 |1.000|1.0001.000 1.000|1.000
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Caseta nudo 11x12 211004-00 Fecha: 06/10/21

2. ESTRUCTURA

2.1. Resultados

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

sarras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
Ml e N My M Vz Vy MVz MzVy NM\M; NM/MzV\Vz M. MVz MVy
'l <2.0 lw £ | vmex x:0m X:2.9m X:2.9m _ _ X:2.9m _ _ _ CUMPLE
N5/N6 Cumple Cumpia Pt hses = as h=51 h=02 |h<o1|h<o1| “Z27 | n<o1 h=o01 h=29 n=o02 | 2000
'l <2.0 Lo £ 1 wmax x:0m Xx:2.9m X:2.9m _ _ X:2.9m _ _ _ CUMPLE
N3/N4 Gumple Summia A v i h=51 h=02 |h<o0l|h<o1| 27 | h<o1 h=o01 h=29 n=o02 | 2207
1<2.0 | 1w lums X:0m | x:2.889 m | Me = 0.00 _ Ves = 0.00 © | x:2.889 m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
NINZ | cumple cumple h=48 | h=826 NP h=150 np@  |N<OL| NP h=geo | N<O01 NP NP N-P. h=86.9
'l <2.0 L £ 1 wmax x:0m X:4m x:4m _ _ X:4m _ _ _ CUMPLE
Ni/Ne | e Summia s e 306 A h=5.2 h=01 |h<o0l|h<o1| J3M | h<o01 h=o01 h=47 h=o01 | TS0
1<2.0 | 1w lums Xx:0m | x:3.989m | Me = 0.00 _ Vs = 0.00 © | x:3.989 m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
NLNE | cumple cumple h=70 | h=905 NP h=149 Np@  |N<O1| NP h=-oes5 | N<01 NP NP N-P. h =965
N6/N14 x:\ID.39260m X‘: OéD‘QG m x:1.095m | x: 1.097 m | x: 1.382 m | x: 1.097 m | x: 1.095 m h<o01|h<o01 x: 1.097 m h<o0.1 x: 1.095 m | x: 1.097 m | x: 1.095 m | CUMPLE
Cumple Sump h=43 h=75.0 h=54 h=135 h=03 : Ll h=792 : h=34 | h=137 h=03 |h=79.2
'l <2.0 Lo £ 1 wmax x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m M = 0.00 ® ) CUMPLE
NLNIZ | cumple Cumple h=57 h =559 h=6.5 h=97 h=03 |h<01]h<01] \"lgpy | N=02 N.P.© NP NP h=60.1
'l <2.0 lw £ | vmex x:0m x:1.382m | x:1.382m x:0m _ x: 1.382 m _ x: 1.382 m _ CUMPLE
NL7/N20 | cumple | Cumple h=55 | h=491 | h=59 h=sg | N=08 |h=<01h<01]% " 5g | h=01 | h=03 |7 205 | N=03 |y 558
'l <2.0 Lo £ 1 wmae x:0m x:1.382m x:0m x:0m _ x:0m | x:1.382m e« = 0.00 ® ) CUMPLE
N20/N23 | cymple Cumple h=54 h=615 h=59 h=1.9 h=03 [h=<01)p 01| h=es2 | "=01 N.P.9 N-P- N-P- h =652
'l <2.0 lw £ | vmex x:0m x:0m x:0m x: 1.382 m _ x:0m x:0m Mg = 0.00 ® ® CUMPLE
N23/N26 | cumple Cumple h=52 | h=615 | h=59 h=21 h=03 [h=<01) 61| h=esa | "=01 NP NP NP h =651
'l <2.0 Lo £ 1 wmac x:0m x:0m x:1.382m | x: 1.382 m — x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N26/N29 | omple Cumple h=5.0 h=47.6 h=6.0 h=6.0 h=03 |h<01]h<01] " lg, | h=01 h=03 h=5.0 =03 |y 511
'l <2.0 I £l | X21.382m x:0m x: 1.382m x:0m x: 1.382m _ x:1.382m Mgy = 0.0 ) ) CUMPLE
N29/N32 | oympte Cumple h=26 h=49 | h=603 | h=57 h=09.9 h=03 |h<01 h<01|% Tg5q | h=01 P NP NP h=63.9
x:1.286m | x: 1.286 m
N x:0.287 m | x: 0.287 m | x: 0.285 m x:0m x: 0.348 m x:0m x: 0.285 m x:0m :0.348 m x:0m CUMPLE
R c|u<m${|2 ‘é:n‘];r: h=28 | h=50 | h=797 | h=66 | h=138 | h=o03 |N=O0L|N=<01]% Jggg’| N=01 | " 7g =140 | h=03 |h=833
'l <2.0 I £ lume | X2 3.999 m x:0m X:4m x:4m _ _ X:4m _ _ _ CUMPLE
NLION7 | cumple Cumple h=1.0 h=25 h =30.6 h=4.3 h=s2 h=01 [h<01]h<01] \Za5, | N=01 h=01 h=47 =01 |- 362
x: 0.096 m | x: 0.096 m
5 x:1.095m | x: 1.095 m | x: 1.097 m | Mg = 0.00 | x: 1.033 m | V¢ = 0.00 @ |x:1.097 m Mes = 0.00 ) ) CUMPLE
B2 éu:ni'lg ‘élfnL;re* h=40 | h=59 | h=578 NP h=213 NP | N=0L) NPT Teso | N=O2 NP N-P- N-P- h=63.0
'l <2.0 I €l | X2 1.382m x:0m x:0m Mg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 @ x:0m Mg = 0.00 © © CUMPLE
NIS/NLG | cumple Cumple h=3.7 h=63 | h=39.1 NP h=147 Np® | N=01] NP h=442 | N=01 N NP NP h=44.2
'l <2.0 I £ lume | X:1.382m x:0m x: 1.382m | M = 0.00 x:0m Ves = 0.00 @ | X:1.382m M = 0.00 © © CUMPLE
NIB/NLO | cymple Cumple h=37 h=6.1 h=64.4 N.P. h=88 NP | N=0L] NP h=e93 | N=01 N.P.9 N-P- N-P- h=69.3
<20 | luElume | Xx:1.382m| x:0m |x:1.382m | Mu=0.00 | x:0m | Ve=0.00 © | x:1.382m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
NIO/N22 | cumple | Cumple | h=3.7 h=59 | h=763 NP h=28 Np®  |N=OL| NPT T g | h=01 NP N.P. N.P. h=81.1
'l <2.0 I £ lume | X:1.382m x:0m x:0m Mg = 0.00 | x: 1.382m | Ve = 0.00 @ x:0m M = 0.00 ® © CUMPLE
N22/N25 | cymple Cumple h=37 h=56 h=763 N.P. h=34 NP | N=0L] NP h=gog | N=01 N.P.9 N-P- N-P- h =80.9
1<20 | IyElume | Xx:1.382m | x:0m X:0m | Me=0.00 | x:1.382m | Ve = 0.00 © | x0m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N25/N28 | cumple Cumple h=3.7 h=54 | h=614 NP h=95 Np® | N=01] NP h=es9 | N=01 NP NP NP h =659
'l <2.0 lwEluma | X:1.382m x:0m x:1.382m e = 0.00 | x:1.382m '« = 0.00 @ | x:1.382m s = 0.00 ® ) CUMPLE
N28/N3L | cymple Cumple h=37 h=52 h=47.9 N.P. h=15.4 NP | N=0L] NP h=s22 | N=01 N.P.9 N-P- N-P- h=52.2
x:1.286m | x: 1.286 m
5 Xz X:0.287 m | x: 0.285m | Mg, = 0.00 | x: 0.348 m '« = 0.00 @ |x:0.285m s = 0.00 ) ) CUMPLE
RSt éu:ni'lg ‘élﬂ‘;ij: h=4.0 h=55 | h=67.2 N h=223 Np©  |M=01 ) NP h=713 | N=02 NP NP NP h=713
RS XZ;IO'SZBO"‘ % 0}':0‘96 ™ | x:1.005 m | x: 1.095 m | x: 1.097 m | x: 1.382 m | x: 1.097 m | x: 1.095m | | o [ [x:1.097m | o0 |x:1.095m | x: 1.097 m | x: 1.095 m | CUMPLE
Gumple Compir | =24 h=43 h =750 h=54 h=135 h=03 : L h=79.2 : h=34 =137 h=03 |h=792
'l <2.0 I £l | X21.382m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m Mg = 0.00 ® ® CUMPLE
NIS/NI8 | oypte Cumple h=23 h=57 | h=559 | h=65 h=97 h=03 |h<01 h<01] lgp, | h=01 N.P.© NP NP h=60.1
'l <2.0 I £ lume | X2 1.382m x:0m x:1.382m | x:1.382m x:0m — x:1.382m _ x:1.382m _ CUMPLE
NI8/N2L | o mple Cumple h=23 h=55 h=49.1 h=59 h=58 h=03 |h<011h<01]"T5g | N=01 h=03 h=45 h=03 |y 528
I <20 lw £ lums | x21.382m x:0m x:1.382m x:0m x:0m _ x:0m | x:1.382m Me, = 0.00 ) ) CUMPLE
N2I/N24 | cymple | cumple | h=24 h=54 | h=615 | h=59 | h=19 h=03 <01/ %y| h=es2 | N=01 NP N-P- P h=65.2
'l <2.0 lwEluma | X:1.382m x:0m x:0m x:0m x:1.382m _ x:0m x:0m e« = 0.00 ® ) CUMPLE
N24/N27 | cymple Cumple h=25 h=52 h=615 h=59 h=21 h=03 [h=<01)p 01| h=esa | =01 N.P.9 N-P- N-P- h =651
I <20 Lo £ lums | X2 1.382m x:0m x:0m x:1.382m | x: 1.382m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N27/N3O | cumple | Cumple | h=25 h=50 | h=476 | h=60 | h=6.0 h=03 [h=01/h<0l] og, | <01 | h=03 | 5o | N=03 4511
'l <2.0 loElume | X2 1.382mM x:0m x:1.382 m x:0m x: 1.382 m _ x:1.382m Mg, = 0.00 © © CUMPLE
NSO/N33 | cymple Cumple h=26 h=49 | h=603 h=57 h=9.9 h=03 [h<01/h=01]" " T639 | N=01 NP N-P- N-P- h=63.9
x:1.286m | X 1.286 M | . 587 m | x:0.287m [ x: 0.285m | x:0m | x:0.348m | x:0m x: 0.285m x:0m :0.348m | x:0m | CUMPLE
RIS éu:ni'lg ‘élfnL;re* h=28 | h=50 | h=797 | h=66 | h=138 | h=03 |N=O0L|N=01]% Jggg’| N=01 | " 'g =140 | h=03 |h=833
Notacién:
"I : Limitacion de esbeltez
I.: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M.: Resistencia a flexion eje Y
M:: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M.V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexion y axil combinados
NM.M.V,V:: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M\V:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.)
@' .a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la 6n no procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay 6n entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la com 6n no procede.
B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) —
arras S stado
b/t | N, N. M, M, MM, V, V, N.M,M, N.M,M, | NM,M.V,V, | MNM,M.,V,V,
y y y y 5 \M.Vy WM.V
N4/N2 b/tE(Mm/ ) || <2.0 h=06|h=17 X:6m Xx:0m X:6m | x:0m | x:6m | x:6m X:6m h<o0.1 NLP.® CUMPLE
Cumple Cumple . : h=243h=149|h=30.2h=08h=41h=230.8h=417 : o h=41.7
N2/N6 b/tEMm/ s | | <2.0 h=06|h=17 X:0m X:6m X:0m X:6m | x:0m X:0m X:0m h<o0.1 NLP.® CUMPLE
Cumple Cumple ) ) h=243|h=149|h=30.2 h=08h=4.1|h=30.8|h=41.7 ) o h=41.7
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Listados

Nesa
Caseta nudo 11x12 211004-00 Fecha: 06/10/21
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
b/t | N, N. M, M, MM, v, V, NMM, | NMM, | NMM,V,V, | MNMM,V,V,
b/tEMm/ s | | <2.0 X:0m X:0m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X:0m @ CUMPLE
NLS/NL4| =0 cimpte | cumple | M <0 N=<01 ) 579 n=261|h=759|h=14|h=9.1|h=759|h=69.1| "=O1 N-P. h =759
b/tE(Mm/ || <2.0 X:6m X:6m X:6m | x:0m | x:6m | x:6m X:6m @ CUMPLE
RS Cumple cumple | " =01 N =011 579 h=261|h=759|h=14|h=91|h=759|nh=60.1| "=01 N-P. h=75.9
b/tEM/ s | | <2.0 _ _ X:0m X:6m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X:0m @ CUMPLE
N cumple | cumple [T 0N =101 o g h=152|h=305h=0.8|h=41|h=30.6|h=410| "~ N-P. h =41.0
b/tEMm/ . | | <2.0 _ _ X: 6m X:0m X: 6m X:0m | x:6m| x:6m X: 6m @ CUMPLE
NEVRE Cumple Cumple h=01/h=1.0 " 548|h=152|h=305h=08|h=41|h=306|h=4a10| "=01 N-P. h=41.0
b/tEMm/ s | | <2.0 X:0m X:0m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X:0m @ CUMPLE
NI6/NL7| =" cimpte | cumple | M <01 N <012 594 |n=26.0|h=765h=15h=92|h=615h=920| "=01 N-P. h =92.0
b/tE(Mm/ ) || <2.0 X:6m X:6m X:6m | x:0m | x:6m | x:6m X:6m @ CUMPLE
RIS Cumple cumple | " =01 [N =011 594 h=260|h=765|h=15h=92|h=615h=020| "=01 N-P. h=92.0
b/tEMm/ s | | <2.0 X:0m X:0m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X:0m @ CUMPLE
NL9O/N20 | =7 o imote | cumple | M <0 N <01\ 633 |n=261|h=79.4 h=14|h=93|h=794|h=736| "=01 N-P. h=79.4
b/tE(Mm/ ) || <2.0 X:6m X:6m X:6m | xx0m | x:6m | x:6m X:6m @ CUMPLE
NS cumple cumple | " =01 N =011 633 h=261|h=79.4|h=14|h=93|h=79.4|h=736| "=01 N-P. h=79.4
b/tEMm/ s | | <2.0 X:0m X:0m X:0m X:6m | x:0m X:0m X: 0m @ CUMPLE
N22/N23 | =7 cimpte | cumple | M <0 N =01l 65| h=26.1|h=80.8 h=14|h=93|h=67.0h=958| "<01 N-P. h =958
b/tE(Mm/ ) || <2.0 X:6m X:6m X:6m | x:0m | x:6m | x:6m X:6m @ CUMPLE
N Cumple Cumple | " =01 N =011 655 h=261|h=808|h=14|h=93|h=670h=058| "=01 N-P. h =958
b/tEMm/ s | | <2.0 X:0m X:0m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X:0m @ CUMPLE
N25/N26 | =" ¢ impte | cumple | M <0 N =01l 636 |h=26.1|h=79.6 h=14|h=93|h=79.6|h=738| "=01 N-P. h=79.6
b/tE(Mm/ || <2.0 X:6m X:6m X:6m | x:0m | x:6m | x:6m X:6m @ CUMPLE
NN Cumple Cumple | " =01 N =011 636 h=261|h=79.6h=14|h=93|h=79.6h=738| "=01 N-P. h =796
b/tEMm/ s | | <2.0 X:0m X:0m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X:0m @ CUMPLE
N28/N29 | =" imote | cumple | M <0 =01l 598 |h=26.1|h=76.9h=14|h=92|h=61.8|h=92.4| "=01 N-P. h=924
b/tE(Mm/ ) || <2.0 X:6m X:6m X:6m | x:0m | x:6m | x:6m X:6m @ CUMPLE
e Cumple Cumple | " =01 N =011 598 h=261|h=769|h=14|h=92|h=618h=024| "=01 N-P. h=924
b/tEMm/ s | | <2.0 _ X:0m X:6m X:0m X:6m | x:0m Xx:0m X: 0m @ CUMPLE
NSI/NS2 | =% cimpte | cumple | M <0 N=01 )l sg | h=262|h=758 h=15|h=9.1h=758|h=703| "~O1 N-P. h =758
b/tEMm/ s | | <2.0 _ X: 6m X:0m X: 6m X:0m | x:6m | x:6m X: 6m @ CUMPLE
RN, Cumple Cumple h<01/h=01 " 5g5|h=262|h=758 h=15|h=91|h=758|h=703| "=01 N-P. h =758
Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
*I : Limitacién de esbeltez
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M,: Resistencia a flexién biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V,: Resistencia a corte Z
NM,M.: Resistencia a traccion y flexion
N.M,M.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M,V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 1000.0 cm
Ancho inicial Y: 250.0 cm Sup X: 40012c/30
(N1 - N3 - N5 - N10 - N11 - N12) Ancho final X: 300.0 cm Sup Y: 43@12c/30
Ancho final Y: 950.0 cm Inf X: 40012c¢c/30
Ancho zapata X: 1300.0 cm Inf Y: 43012¢/30
Ancho zapata Y: 1200.0 cm
Canto: 30.0 cm
3.1.2. Comprobacién
Referencia: (N1 - N3 - N5 - N10 - N11 - N12)
Dimensiones: 1300 x 1200 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:812c¢/30 Ys:812c¢/30
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Referencia: (N1 - N3 - N5 - N10 - N11 - N12)
Dimensiones: 1300 x 1200 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.084 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.084 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.077 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 8231.3 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 7.47 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -39.31 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 6.05 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 10.40 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 24.98 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 23 cm
- N1: Minimo: 20 cm Cumple
- N3: Minimo: O cm Cumple
- N5: Minimo: O cm Cumple
- N10: Minimo: O cm Cumple
- N11: Minimo: 20 cm Cumple
- N12: Minimo: O cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Caseta nudo 11x12 211004-00

Fecha: 06/10/21

Referencia: (N1 - N3 - N5 - N10 - N11 - N12)
Dimensiones: 1300 x 1200 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 22 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 17 cm
Calculado: 491 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 17 cm
Calculado: 587 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 22 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 38 cm
Calculado: 539 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 38 cm
Calculado: 587 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 14



INDICE

R B N @ 1S T B T @ ] =]
0 I \\[o ) g g g F= = 0] i 110 [T = T = T
I = = T [0 1 T 0 o =

1.2.1. SitUACIONES 0@ PrOYECTO. . ...ttt ettt et ettt et e ettt eaeeeaaas
2 @7 o 0] o 11 g = Tox T o 1=

B2 N I 0 L I U1 N
D2 I = =TS U | i = U [ 1
D Nt RO 7 = T

LT o 11,1 N 7Y [0 ]
3.1. Elementos de cimentacion aislados. ... ..ot

10 0 I IO == ] o Yo [ o PP

3.1.2. COMPIOBDACION. ... e e e



Caseta nudo 9x5 211004-00 Fecha: 06/10/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Acero conformado: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero conformado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pPy + Z Yo Qu
=1 =1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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inesa

Listados

Caseta nudo 9x5 211004-00

Fecha: 06/10/21

Persistente o transitoria
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(?;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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inesa

Listados

Caseta nudo 9x5 211004-00

Fecha: 06/10/21

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio
cCM1 CM1

Q1 Q1

N N

E E

o o

S S

NIEVE NIEVE

*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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inesa

Caseta nudo 9x5 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 1.000|1.000
2 1.600|1.000
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600
5 1.000|1.000|1.600
6 1.600|1.000 |1.600
7 1.000|1.600|1.600
8 1.600|1.600 |1.600
9 1.000|1.000 1.600
10 |1.600|1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.000|1.000|1.6000.960
14 |1.600|1.0001.6000.960
15 |1.000|1.600|1.6000.960
16 |1.600|1.6001.6000.960
17 |1.000|1.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.000|1.600 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000|1.600 0.960
22 11.600|1.0001.600 0.960
23 |1.000|1.600|1.600 0.960
24 11.600|1.6001.600 0.960
25 |1.000/|1.000 1.600
26 |1.600|1.000 1.600
27 |1.000|1.600 1.600
28 |1.600|1.600 1.600
29 |1.000|1.000/|1.600 0.960
30 |1.600|1.0001.600 0.960
31 |1.000|1.600|1.600 0.960
32 |1.600|1.600 |1.600 0.960
33 |1.000|1.000 1.600
34 |1.600|1.000 1.600
35 |1.000|1.600 1.600
36 |1.600)|1.600 1.600
37 |1.000|1.000|1.600 0.960
38 |1.600|1.000 |1.600 0.960
39 |1.000|1.600|1.600 0.960
40 |1.600|1.600|1.600 0.960
41 |1.000|1.000 1.600
42 |1.600|1.000 1.600
43 |1.000|1.600 1.600
44 |1.600|1.600 1.600
45 11.000|1.000 0.960 1.600
46 |1.600|1.000 0.960 1.600
47 11.000|1.600 0.960 1.600
48 |1.600|1.600 0.960 1.600
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inesa

Caseta nudo 9x5 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
49 |1.000|1.000 0.960 1.600
50 |1.6001.000 0.960 1.600
51 |1.000|1.600 0.960 1.600
52 |1.600|1.600 0.960 1.600
53 |1.000|1.000 0.960 1.600
54 |1.600|1.000 0.960 1.600
55 |1.000|1.600 0.960 1.600
56 |1.600)|1.600 0.960 1.600
57 |1.000|1.000 0.960| 1.600
58 |1.600|1.000 0.960 | 1.600
59 |1.000|1.600 0.960| 1.600
60 |1.600|1.600 0.960 | 1.600
61 |1.000|1.000|1.600 0.800
62 |1.600|1.0001.600 0.800
63 |1.000|1.600|1.600 0.800
64 |1.600|1.6001.600 0.800
65 |1.000|1.000 1.600 0.800
66 |1.600|1.000 1.600 0.800
67 |1.000|1.600 1.600 0.800
68 |1.600|1.600 1.600 0.800
69 |1.000|1.0001.6000.960 0.800
70 ]1.600|1.000|1.600|0.960 0.800
71 |1.000|1.600|1.600|0.960 0.800
72 11.600|1.600|1.600 |0.960 0.800
73 |1.000|1.000 1.600 0.800
74 |1.600|1.000 1.600 0.800
75 |1.000|1.600 1.600 0.800
76 |1.600|1.600 1.600 0.800
77 |1.000|1.000|1.600 0.960 0.800
78 11.600|1.0001.600 0.960 0.800
79 |1.000|1.600|1.600 0.960 0.800
80 |1.600|1.600 |1.600 0.960 0.800
81 |1.000|1.000 1.600 0.800
82 |1.600|1.000 1.600 0.800
83 |1.000|1.600 1.600 0.800
84 |1.600)|1.600 1.600 0.800
85 |1.000|1.000|1.600 0.960 0.800
86 |1.600|1.0001.600 0.960 0.800
87 |1.000|1.600|1.600 0.960 0.800
88 |1.600|1.600 |1.600 0.960 0.800
89 |1.000|1.000 1.600 | 0.800
90 |1.6001.000 1.600| 0.800
91 |1.000|1.600 1.600| 0.800
92 |1.600|1.600 1.600| 0.800
93 |1.000|1.000|1.600 0.960/| 0.800
94 |1.600|1.000|1.600 0.960 | 0.800
95 |1.000|1.600|1.600 0.960| 0.800
96 |1.600|1.6001.600 0.960 | 0.800
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Caseta nudo 9x5 211004-00 Fecha: 06/10/21

* E.L.U. de rotura. Acero conformado
* E.L.U. de rotura. Acero laminado

Pagina 7



inesa

Caseta nudo 9x5 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800|1.500
6 1.350/0.800|1.500
7 0.800|1.350|1.500
8 1.350|1.350|1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350|0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |0.800|0.800|1.5000.900
14 |1.350|0.800|1.5000.900
15 ]0.800|1.350|1.500|0.900
16 |1.350|1.350|1.5000.900
17 10.800/0.800 1.500
18 |1.350|0.800 1.500
19 ]0.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800|1.500 0.900
22 11.350|0.8001.500 0.900
23 |0.800|1.350|1.500 0.900
24 11.350|1.350|1.500 0.900
25 |0.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 ]0.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |0.800|0.800|1.500 0.900
30 |1.350/0.800|1.500 0.900
31 |0.800|1.350|1.500 0.900
32 |1.350|1.350|1.500 0.900
33 |0.800|0.800 1.500
34 |1.350/0.800 1.500
35 |0.800|1.350 1.500
36 |1.350/1.350 1.500
37 |0.800|0.800|1.500 0.900
38 |1.350/0.800|1.500 0.900
39 |0.800|1.350|1.500 0.900
40 |1.350|1.350|1.500 0.900
41 10.800|0.800 1.500
42 |1.350|0.800 1.500
43 10.800|1.350 1.500
44 |1.350|1.350 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350|0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
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Caseta nudo 9x5 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
49 10.800|0.800 0.900 1.500
50 |1.350/0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |1.350/1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900 1.500
54 11.350/0.800 0.900 1.500
55 |0.800|1.350 0.900 1.500
56 |1.350/1.350 0.900 1.500
57 10.800|0.800 0.900| 1.500
58 |1.350/0.800 0.900 | 1.500
59 /0.800|1.350 0.900| 1.500
60 |1.350|1.350 0.900 | 1.500
61 |0.800|0.800|1.500 0.750
62 |1.350|0.8001.500 0.750
63 |0.800|1.350|1.500 0.750
64 |1.350|1.3501.500 0.750
65 |0.800|0.800 1.500 0.750
66 |1.350|0.800 1.500 0.750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |0.800|0.800|1.500|0.900 0.750
70 ]1.350|/0.800|1.500|0.900 0.750
71 ]0.800|1.350|1.500|0.900 0.750
72 11.350|1.350|1.500|0.900 0.750
73 |0.800|0.800 1.500 0.750
74 |1.350|0.800 1.500 0.750
75 ]0.800|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 |0.800|0.800|1.500 0.900 0.750
78 11.350|0.800|1.500 0.900 0.750
79 ]0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
80 |1.350|1.350|1.500 0.900 0.750
81 |0.800|0.800 1.500 0.750
82 |1.350/0.800 1.500 0.750
83 |0.800|1.350 1.500 0.750
84 |1.350/1.350 1.500 0.750
85 |0.800|0.800|1.500 0.900 0.750
86 |1.350/0.8001.500 0.900 0.750
87 |0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
88 |1.350|1.350|1.500 0.900 0.750
89 |0.800|0.800 1.500|0.750
90 |1.350/0.800 1.500|0.750
91 |0.800|1.350 1.500|0.750
92 |1.350/1.350 1.500|0.750
93 |0.800|0.800|1.500 0.900/| 0.750
94 |1.350/0.800|1.500 0.900 | 0.750
95 |0.800|1.350|1.500 0.900/| 0.750
96 |1.350|1.350|1.500 0.900 | 0.750
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Caseta nudo 9x5 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

* Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb.| PP |[CM1| Q1 N E (0] S |NIEVE
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 |1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000 | 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 |1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 |1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.0001.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000
12 |1.000|1.0001.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
15 |1.000|1.000 1.000 1.000
16 |1.000|1.0001.000 1.000 1.000
17 |1.000|1.000 1.000 1.000
18 |1.000|1.0001.000 1.000 1.000
19 |1.000|1.000 1.000|1.000
20 |1.000|1.0001.000 1.000|1.000
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Caseta nudo 9x5 211004-00 Fecha: 06/10/21

2. ESTRUCTURA

2.1. Resultados

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

— COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) —
ol lw N, My M. Vz Vy MV MVy NM,M, NM,M,V,V, M, MV, MV,
1 <20 | 1w £l uma | X1 2.899 M X:2.9m X:2.9m _ _ X:2.9m Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
NIUNIZ | cymple | Cumple | h = 0.6 h=097 h=35 h=14 | h=01 |h<01]h<01] 'y, | h=01 NP N-P- NPT =14
1 <20 | 1y £ luma | X2 2.899 M X:2.9m X:2.9m _ _ X:2.9m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N6/N7 | cimple | Cumple | h=0.6 h=97 h=35 h=14 | h=01 [h<01 h<O01] 79, | h=<01 NP NP NP 214
N1 <2.0 [ 1y £ lume | X2 2.899 M x:2.9m | M =0.00 _ Ve, = 0.00 © | x:2.9m Mes = 0.00 @ ® | CUMPLE
NUN2 | cumple | Cumple | h =18 h=25.0 NP.O h=36 np@ | =01 NP h=275 | N=01 NP N-P- NPT h=275
Nio1e | Bl e | h o wEAm pe3an | h=16 | n=o01 |n<oa|n<oa| ¥3AT | h<oa |[MeZO00) Npe | npo | PUMPLE
1 <20 | 1w £l uma | X2 3.399 M Xx:3.4m Xx:3.4m _ _ Xx:3.4m Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
N17/N20 | cymple | Cumple | h=0.6 h=101 | h=33 h=16 | h=01 |h<01]h<01] "2y, | h=01 NP N-P- NPT W =142
N1 <2.0 | 1y £ lume | X2 3.399 m x:3.4m | Mg =0.00 _ Veq = 0.00 © | x:3.4m M, = 0.00 ® @ | CUMPLE
N18/N21 | ciymple | Cumple | h=1.9 h=265 NP.O h=39 Np.@ | =01 NP h=200 | MN=01 NP N-P. NPT W =200
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.256 M x:0m xX:0m x:0m x: 1.256 m _ x:0m xX:0m Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
N14/N13 | ompte | Cumple | h=0.5 h=06 | h=209 | h=41 h=18 | NT02 |h=01) " 61| h=o1s | N=01 NP NP NPT =215
1 <20 | 1y £ lume | X2 1.256 M Xx:0m X: 1.256 m | x: 1.256 m Xx:0m _ Xx:0m | x:1.256 m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NI5/N14 | cimple | Cumple | h=o0.4 h=08 | h=209 | h=41 h=17 | N=02 |h<011y %y | h=o1s | N=02 N.P.O N-P. NPT h=215
1 <20 | 1w £ yma | X1 1.256 M | x: 0.067 m | x: 0.067 m | x: 1.256 m | x: 0.067 m _ x: 0.067 m _ x: 0.067 m _ CUMPLE
N12/N15 | ompte | Cumple | h=o0.4 h=09 | h=269 | h=42 h=s1 | NT02 |h=01 h=<01]7 "5 | N=01 ) h=09 h=s51 |"=92| =270
1 <20 | 1y Elum | X2 1.188 m x:0m x:1.189 m x:0m x:1.189 m _ x:1.189 m _ x:1.189 m _ CUMPLE
NI3/N19 | ciymple | Cumple | h=o0.5 h=05 | h=282 | h=42 h=sp | N=02 |h<01h<01]% Tg, | N<01 | h=09 |05y |N=02] 2314
1 <20 | 1w £l uma | X1 1.188 M x:0m x:1.189 m x:0m x:1.189 m _ x:1.189 m x:1.189 m _ CUMPLE
N8/N20 | o mpte | Cumple | h=0.5 h=05 | h=282 | h=42 h=s2 | NT02 |h=01 h=<01]7 "5, | h=01 : h=s2 |M"=02| 2314
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.256 M Xx:0m x:0m Xx:0m Xx: 1.256 m _ x:0m x:0m @ @ | CUMPLE
N9/N8 | o imple | Cumple | h=0.5 h=06 | h=209 | h=41 h=18 | N=02 |h<01) " 51| h=o15 | "=01 NP NPT =215
1 <20 | 1w £l uma | X2 1.256 M x:0m x: 1.256 m | x: 1.256 m x:0m _ x:0m | x: 1.256 m @ @ CUMPLE
NLO/NS | o mpte | Cumple | h=o0.4 h=08 | h=209 | h=41 h=17 | NT02 |h=01) 61| h=o1s | N=01 NP NPT =215
1 <20 | 1w Elyma | X2 1.256 M | x: 0.067 m | x: 0.067 m | x: 1.256 m | x: 0.067 m _ x: 0.067 m x: 0.067 m _ CUMPLE
N7/N10 | cumple | Cumple | h=o0.4 h=09 | h=269 | h=4.2 h=02 [h<01]h<01 " 579 | N=02 h=s1 |N=02 =570
1 <20 | 1w £l yma | X1 1.188 M x:0m X: 1.189 m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 ® | x:1.189m @ @ | CUMPLE
N3/N21 | ompte | Cumple | h=o0.8 h=08 | h=358 NP.? NP | N=01] NP h=3es5 | N=02 NP NP2 W =365
1 <20 | 1y £ luma | X2 1.256 M Xx:0m x:0m Mes = 0.00 Ve = 0.00 © x:0m @ @ | CUMPLE
N4/N3 | cimple | Cumple | h=o0.8 h=10 | h=36.3 NP.® Np @ | N=01] NP h=373 | N=01 NP NPT =373
1 <20 | 1w £l uma | X1 1.256 M x:0m x: 1.256 m | Mg = 0.00 Veq = 0.00 ® | X: 1.256 m @ @ CUMPLE
NS/N4 | cimple | Cumple | h=o0.8 h=12 | h=36.3 NP.? np.@ | N=01] NP h=ara | N=01 NP NP =374
"I <2.0 |1y Elyme | X: 1.256 m | x: 0.067 m | x: 0.067 m | M, = 0.00 Veq = 0.00 © | x:0.067 m ® @ | CUMPLE
N2/NS | cumple | Cumple | h=o0.8 h=14 | h=338 NP.O Np.@ | =01 NP h=3s1 | N<01 N-P. NPT h =351
Notacion:
“I : Limitacion de esbeltez
I..: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: a flexion y axil
NM,M.V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interacci6n entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la no procede.
B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estad
arras N stado
b/t | N, N, M, M, MM, v, v, NMM, | NMM, | NMMV,V, | MNMM,V,V,
N7/N2 b/te£M/ s || <2.0 h=02lh=04 Xx:45m| xx0m |[x:45m| x:0m | x:45m | x:45m|x:45m h<o01 NLP.® CUMPLE
Cumple Cumple i i h=143| h=7.0 |h=16.8| h=05 | h=3.0 |h=17.0 | h=24.0 . o h=24.0
b/tE(/t) ‘I <2.0 X:45m | x:45m|x:45m| x:0m | x:45m | x:45m|x:4.5m 1 CUMPLE
N10/N5 i h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=286|h=13.0 h=374| h=10 | h=6.2 |h=29.1|h=519 h=51.9
b/tE(b/t) 2 3 w | X:45m|x:45m|x:45m| xx0m |[x:4.5m 5 © 7 1 CUMPLE
N9/N4 M N.p.® N.P.® N.p.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.®
Cumple h=270|h=13.0|h=359| h=10 | h=6.1 h =35.9
N8/N3 b/te£Mb/ s || <2.0 h<o01lh<o01|X 45m | x:45m | x:45m| x:0m [ x:45m |x:45m|x:45m h<o01 NLP.® CUMPLE
Cumple Cumple i i h=286|h=13.0 h=374| h=10 | h=6.2 |h=37.4|h =383 . o h =38.3
N2/N12 b/te£Mb/ s || <2.0 h=02lh=04 x:0m |[x:45m| xx0m |[x:45m| x:0m x:0m x:0m h<o01 NLP.® CUMPLE
Cumple Cumple i i h=143| h=7.0 |h=16.8| h=05 | h=3.0 |h=17.0 | h=24.0 . o h=24.0
b/tE(b/t) ‘I <2.0 x:0m x:0m Xx:0m |[x:45m| x:0m x:0m x:0m 1 CUMPLE
N5/N15 i h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=286|h=13.0 h=374| h=10 | h=6.2 |h=29.1|h=519 h=51.9
b/tE(b/t) 2 3 @ x:0m x:0m Xx:0m |[x:45m| x:0m 5 © 7 1 CUMPLE
N4/N14 M N.p.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.®
Cumple h=270|h=13.0|h=359| h=10 | h=6.1 h =35.9
b/tE(b/t) ‘I <2.0 x:0m x:0m x:0m |[x:45m| x:0m x:0m 1 CUMPLE
N3/N13 i h<0.1|h<0.1 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=286|h=13.0 h=374| h=10 | h=6.2 |h=374 h =38.3
b/tE(b/t) ‘I <2.0 Xx:0m |[x:45m| xx0m |[x:45m| xx0m x:0m x:0m 1 CUMPLE
N21/N19 e h<0.1/h=0.3 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=145| h=7.0 |h=170| h=05 | h=3.0 |h=17.0 | h=26.7 h=26.7
b/tE(b/t) ‘I <2.0 X:45m| xx0m |[x145m| x:0m |x:45m |x:45m|x:4.5m 1 CUMPLE
N20/N21 M h<0.1/h=0.3 h<0.1 N.P.®
Cumple Cumple h=145| h=7.0 |h=170| h=05 | h=3.0 |h=17.0 | h=26.7 h=26.7
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Caseta nudo 9x5 211004-00

Fecha: 06/10/21

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras - Estado
b/t L e ITone T oM T, [ v, [ v NMM. | NMM. | NMMV,V, | MNMMV,V,
Notacion:
b / t: Relacién anchura / espesor
*1 : Limitacién de esbeltez
N.: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M,: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NM,M,: Resistencia a traccion y flexion
N:M,M.: Resistencia a compresién y flexion
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexién
MNM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
© No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre axil de compresioén y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 700.0 cm
Ancho inicial Y: 50.0 cm Sup X: 20812c/30
Ancho final X: 300.0 cm Sup Y: 33@12c/30
(N1 - N6 - N11 - N16 - N17 - N18) : P
Ancho final Y: 550.0 cm Inf X: 2012c¢/30
Ancho zapata X: 1000.0 cm Inf Y: 33012¢/30
Ancho zapata Y: 600.0 cm
Canto: 30.0 cm
3.1.2. Comprobacién
Referencia: (N1 - N6 - N11 - N16 - N17 - N18)
Dimensiones: 1000 x 600 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢/30 Xs:@12¢/30 Ys:@812c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.083 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.083 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.078 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 4793.1 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.83 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -5.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.01 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.99 t Cumple
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Caseta nudo 9x5 211004-00

Fecha: 06/10/21

Referencia: (N1 - N6 - N11 - N16 - N17 - N18)
Dimensiones: 1000 x 600 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 8.28 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- N1: Calculado: 23 cm Cumple
- N6: Calculado: 23 cm Cumple
- N11: Calculado: 23 cm Cumple
- N16: Calculado: 23 cm Cumple
- N17: Calculado: 23 cm Cumple
- N18: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 17 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 17 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 221 cm Cumple
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nesa
Caseta nudo 9x5 211004-00

Listados

Fecha: 06/10/21

Referencia: (N1 - N6 - N11 - N16 - N17 - N18)

Dimensiones: 1000 x 600 x 30

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo:
- Armado sup. direccion X hacia der:

- Armado sup. direcciéon X hacia izq:

- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba:

- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 15 cm
Calculado: 287 cm

Minimo: 17 cm
Calculado: 25 cm
Minimo: 17 cm
Calculado: 25 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 287 cm

Minimo: 15 cm
Calculado: 287 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccidon X hacia der:
- Armado inf. direcciéon X hacia izq:
- Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:
- Armado sup. direcciéon X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:
- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 12 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

ANEJO N° 4: CALCULOS DE ARQUETA TOMA BALSAS

CALCULO DE LOS MUROS DE LA ARQUETA

El calculo de los muro de hormigén se ha realizado mediante el programa
informatico “Muros en ménsula de hormigén armado” de la compania CYPE. Se
adjunta resultados del célculo realizado.

Se ha procedido a simular el caso méas desfavorable, el cual se corresponde con la
arqueta sin agua la cual debe soportar los empujes del terreno. Como material del
trasdos a soportar se ha previsto como material arcilla blanda con las siguientes

caracteristicas:

= Densidad aparente: 1800 kg/m3

= Densidad sumergida: 800 kg/m3
= Angulo de rozamiento: 17 grados
= Cohesioén: 1 t/m2

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para el calculo de los

muros de hormigdén de 3y 5 m de altura:

ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS

REF. 6.325 PAGINA 48
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— Seleccion de listados
MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

Fecha:

07/10/21

1. NORMA'Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafio méaximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdoés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdos

Longitud del muro en planta: 7.00 m

Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.50 m

Tensién admisible: 2.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripciéon Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdos: 0.55

Densidad sumergida: 0.80 kg/dm3

Cohesién: 1.00 t/m=2

Angulo rozamiento interno: 17.00 grados

Pasivo intradds: 1.83

5. GEOMETRIA

MURO
Altura: 3.00 m
Espesor superior: 30.0 cm

Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA
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inesa

Seleccion de listados
MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

Fecha: 07/10/21

Con puntera y talon
Canto: 30 cm
Vuelos intradds / trasdés: 300.0 / 30.0 cm
Hormigoén de limpieza: 10 cm

6. ESQUEMA DE LAS FASES

0.00 m

300

-3.00m

-3.30m

30cm

Pem o

Rasante
0.00 m

-3.30m

|-

300

(cm)

N/ N N
30307

Fase 1: Fase

7. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos

sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector |Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.29 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.59 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.89 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.19 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.49 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.79 1.34 0.04 0.00 0.28 0.00
-2.09 1.57 0.17 0.03 0.58 0.00
-2.39 1.79 0.39 0.12 0.88 0.00
-2.69 2.02 0.70 0.28 1.17 0.00
-2.99 2.24 1.09 0.54 1.47 0.00

Maximos 2.25 1.11 0.55 1.48 0.00
Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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inesa

Seleccion de listados
MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

Fecha: 07/10/21

8. COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35|1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00

9. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 20312
Anclaje intrados / trasdés: 21 / 20 cm

TRAMOS
NG _ Intradds ' _ Trasdos _
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c¢c/15 @12c¢c/15 @12c¢c/15 @12c¢/15
Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c¢/30 @12c¢/30
Longitud de anclaje en prolongacién: 40 cm
Patilla trasdds: 15 cm
Inferior @12c/15 @12c/15
Patilla intrados / trasdés: - / 15 cm

Longitud de pata en arranque: 50 cm

10. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 46.37 t/m
Criterio de CYPE Calculado: 1.65 t/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: )
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos: Calculado: 13.8 cm |Cumple
- Intradés: Calculado: 13.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
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Seleccion de listados

inesa
MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00 Fecha: 07/10/21
Referencia: Muro: MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00
Comprobacion Valores Estado
- Intradds: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
- Trasdos (-3.00 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
- Intradds (-3.00 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia .
vertical) Minimo: 0.0005
- Trasdos: Calculado: 0.00251 |Cumple
- Intradds: Calculado: 0.00251 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-3.00 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00251 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-3.00 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00251 Cump|e
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-3.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00251 Cump|e
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-3.00 m): Minimo: 1e-005
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00251 Cump]e
Separacion libre minima armaduras verticales: )
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 12.6 cm |Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 12.6 cm |Cumple
Separacion méaxima entre barras: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacion a flexiébn compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Méaximo: 19.12 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 1.12 t/m Cump|e
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: O mm Cump]e
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m |Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano".
- Trasdos: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm
Calculado: 21 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de s6tano”. Calculado: 2.2 cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccién con la minima relaciéon ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -3.00 m

- Cota de la secciéon con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -3.00 m
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— Seleccion de listados

MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00 Fecha: 07/10/21
Referencia: Muro: MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00
Comprobacion Valores Estado

- Seccion critica a flexiéon compuesta: Cota: -3.00 m, Md: 0.83 t-m/m, Nd: 2.25 t/m, Vd: 1.66 t/m,

Tension maxima del acero: 0.291 t/cm=2
- Seccién critica a cortante: Cota: -2.74 m

Referencia: Zapata corrida: MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 18.34 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.38 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 30 cm Cump]e

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

- Tensién media:

- Tensién maxima:

Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.182 kp/cm=2
Maximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.406 kp/cm?2

Cumple

Cumple

Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdoés:

Minimo: 0.25 cm2/m

Calculado: 3.77 cm2/m |Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: O cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m |Cumple
- Armado inferior intradés: Minimo: 0.78 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante: )
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Méximo: 18.19 t/m
- Trasdos: Calculado: 0.2 t/m Cumple
- Intradés: Calculado: 2.13 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 15 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: o
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
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Seleccion de listados
MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

inesa

Fecha: 07/10/21

Referencia: Zapata corrida: MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00

Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion méaxima entre barras: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo .
3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00251 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00251 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00062
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00251 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00031
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00037
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00251 Cump|e
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00012
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00125 Cump|e

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del trasdés: 0.26 t-

m/m

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 0.80 t-m/m

11. MEDICION

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Armado base transversal Longitud (m) 47x3.15| 148.05
Peso (kg) 47x2.80| 131.44
Armado longitudinal Longitud (m) 21x6.86| 144.06
Peso (kg) 21x6.09| 127.90
Armado base transversal Longitud (m) 47x3.14| 147.58
Peso (kg) 47x2.79| 131.03
Armado longitudinal Longitud (m) 21x6.86| 144.06
Peso (kg) 21x6.09| 127.90
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x6.86 13.72
Peso (kg) 2x6.09 12.18
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 47x3.60| 169.20
Peso (kg) 47x3.20| 150.22
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— Seleccion de listados

MUROS 3 M ARQUETA TOMA 211006-00 Fecha: 07/10/21
Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 712
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 24x6.86| 164.64

Peso (kg) 24x6.09| 146.17
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 24x0.77 18.48

Peso (kg) 24x0.68 16.41
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 2x6.86 13.72

Peso (kg) 2x6.09 12.18
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 47x1.02 47.94

Peso (kg) 47x0.91 42.56
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 47x1.17 54.99

Peso (kg) 47x1.04 48.82
Totales Longitud (m) 1066.44

Peso (kg) 946.81| 946.81
Total con mermas Longitud (m) 1173.08
(10.00%) Peso (kg) 1041.49|1041.49
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)

Elemento 12 HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro 1041.49 13.86 2.52
Totales 1041.49 13.86 2.52
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— Seleccion de listados
MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00

Fecha:

07/10/21

1. NORMA'Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafio méaximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdoés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdos

Longitud del muro en planta: 7.00 m

Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacion: Empotrado

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje: 100 %
Porcentaje de empuje pasivo: 100 %
Cota empuje pasivo: 0.50 m

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdés: 0.55

Densidad sumergida: 0.80 kg/dm3

Cohesién: 1.00 t/m=2

Angulo rozamiento interno: 17.00 grados

Pasivo intradds: 1.83

5. GEOMETRIA

Altura: 5.00 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm
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— Seleccion de listados
MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00 Fecha: 07/10/21

6. ESQUEMA DE LAS FASES

30cm Rasante
0.00 m (em) = > —<— \ 4 0.00m

7N

500

-5.00m

-5.50 m -5.50 m

L

Fase 1: Fase

7. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.49 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.99 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.49 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.99 1.49 0.12 0.02 0.48 0.00
-2.49 1.87 0.48 0.16 0.97 0.00
-2.99 2.24 1.09 0.54 1.47 0.00
-3.49 2.62 1.95 1.29 1.96 0.00
-3.99 2.99 3.05 2.53 2.45 0.00
-4.49 3.37 4.40 4.38 2.95 0.00
-4.99 3.74 6.00 6.97 3.44 0.00

Maximos 3.75 6.03 7.03 3.45 0.00
Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m| Cota: -5.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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— Seleccion de listados

MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00

Fecha: 07/10/21

8. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35|1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00

9. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 20312
Anclaje intrados / trasdés: 21 / 20 cm

TRAMOS
NGm . Intradds _ _ Trasdds _
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c¢/15 @12c¢c/15 @12c¢/15 @12c¢c/15
Solape: 0.3 m Solape: 0.4 m
Refuerzo 1: @12 h=1.5m

10. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00
Comprobacion Valores Estado

Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE

Maximo: 75.77 t/m
Calculado: 9.04 t/m |Cumple

Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12)

Minimo: 20 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separacién libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

- Trasdos:
- Intradés:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 13.8 cm |Cumple
Calculado: 13.8 cmm  |Cumple

Separaciéon maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

- Trasdos:
- Intradés:

Méaximo: 30 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Calculado: 15 cm Cumple

Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

- Trasdos (-5.00 m):
- Intradds (-5.00 m):

Minimo: 0.0016
Calculado: 0.00251 |Cumple
Calculado: 0.00251 |Cumple

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)

Calculado: 0.00251
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— Seleccion de listados

MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00 Fecha: 07/10/21
Referencia: MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00
Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Minimo: 0.001 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.0005 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.00502 |Cumple
- Trasdos (-3.50 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00184
- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.00502 |Cumple
- Trasdos (-3.50 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
- Intradds (-5.00 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
- Intradés (-3.50 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Minimo: 1e-005
- Intradés (-5.00 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
- Intradds (-3.50 m): Calculado: 0.00251 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdés, vertical: Calculado: 5.7 cm Cumple
- Intradoés, vertical: Calculado: 12.6 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Méaximo: 19.32 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 7.73 t/m | Cumple

Comprobacién de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm
Calculado: 0.127 mm

Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Base trasdods:

Minimo: 0.39 m

Calculado: 0.4 m Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano".
- Trasdos: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm
Calculado: 21 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de s6tano". Calculado: 2.2 cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccién con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -5.00 m
- Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -5.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.00 m, Md: 10.55 t-m/m, Nd: 3.75 t/m, Vd: 9.05 t/m,

Tension maxima del acero: 2.701 t/cm?2
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Seleccion de listados
MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00

Fecha: 07/10/21

Referencia: MUROS 5 M ARQUETA TOMA 211006-00

Comprobacion

Valores

Estado

- Seccibn critica a cortante: Cota: -4.74 m

- Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: -5.00 m, M: 7.03 t-m/m, N: 3.75 t/m

11. MEDICION

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Armado base transversal Longitud (m) 47x5.15| 242.05
Peso (kg) 47x4.57| 214.90
Armado longitudinal Longitud (m) 34x6.86| 233.24
Peso (kg) 34x6.09| 207.08
Armado base transversal Longitud (m) 47x5.14| 241.58
Peso (kg) 47x4.56| 214.48
Armado longitudinal Longitud (m) 34x6.86| 233.24
Peso (kg) 34x6.09| 207.08
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x6.86 13.72
Peso (kg) 2x6.09 12.18
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 47x1.39 65.33
Peso (kg) 47x1.23 58.00
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 47x1.49 70.03
Peso (kg) 47x1.32 62.18
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 46x2.59| 119.14
Peso (kg) 46x2.30| 105.78
Totales Longitud (m) 1218.33
Peso (kg) 1081.68|1081.68
Total con mermas Longitud (m) 1340.16
(10.00%) Peso (kg) 1189.85/1189.85
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5
Referencia: Muro 1189.85 10.50
Totales 1189.85 10.50
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ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE DEL TRAMEX DE LA ARQUETA

El calculo de la estructura del proyecto se ha realizado mediante una
simulacion de la estructura del edificio mediante el reconocido programa informatico

CYPECAD metal 3D. La simulacion se ha realizado para 10 vigas.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para el céalculo de la

estructura del tramex:

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS

PAGINA 48
ED.OO



INDICE

1. DATOS DE OB R A . .. et ettt et ettt ettt ettt
J I IO \\ o] g 0 g F= R o0 T i 1] T 1= = T = T
7 =Y = Vo [ 1= e o =

20 I Y1 (B - Tl (o] g (=T o L= o] o) Y/ =1 o J

D2 S N L 0
D2 IO €1 =Y 1= o = P
2200 1 IR N6 o [ 1 PP

A O = - 1 = 1

2.2, RESUITAUOS. . ..o e
D R = - 1 = 1



ROM VIl PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES

INGENIERIA

§ G DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA) Nesa

CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE DEL TRAMEX DE LA ARQUETA

El calculo de la estructura del proyecto se ha realizado mediante una
simulacion de la estructura del edificio mediante el reconocido programa informatico

CYPECAD metal 3D. La simulacion se ha realizado para 10 vigas.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para el célculo de la

estructura del tramex:

REF. 6.325 ANEJO N° 16: ESTACION DE BOMBEO, NUDOS DE MANIOBRA Y
ARQUETA TOMA BALSAS
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Estructura tramex 211007-00 Fecha: 07/10/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGinJ +7pP + yQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGijj +7pP + ZYQiQki

j>1 >1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accién de pretensado

Q« Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,. Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

v.; Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parcz;s)lles de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
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Estructura tramex 211007-00

Fecha: 07/10/21

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(a/a)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
A, Ay, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0., 0y, 0, Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) m) | m) A A [ A, | 0]60,)0,
N1 0.000 {0.000|{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 |7.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 1.500 [0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 1.500 [7.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 4.500 |0.000|0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N6 4.500 |7.000|0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N7 3.000 [{0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 3.000 |7.000(/0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N9 6.000 [{0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 6.000 |7.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 7.500 [0.000(/0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N12 7.500 |7.000(0.000| X | X | X | X|X|X Empotrado
N13 9.000 {0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 9.000 [7.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N15 10.500|0.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 10.500(7.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 12.000|0.000({0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 12.000|7.000({0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 13.500|0.000({0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 13.500(7.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Estructura tramex 211007-00 Fecha: 07/10/21
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, Ol Y
v
Tipo Designacion| (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (M/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Notacion:
E: Mdédulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.. Coeficiente de dilatacion
y- Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,,. | Lb
i ) Perfil(Serie . - |y
Tipo  |Designacion| (NI/Nf) | (Ni/Nf) Gerie) | "y | By | P ) |(m)
Acero S275 N1/N2 | N1/N2 |IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
laminado
N3/N4 N3/N4 |IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N5/N6 N5/N6 |IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N7/N8 N7/N8 |IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N9/N10 | N9/N10 |IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N11/N12|N11/N12|IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N13/N14 |N13/N14|IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N15/N16 |[N15/N16|IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N17/N18 |N17/N18|IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
N19/N20|N19/N20|IPE 160 (IPE)| 7.000 |0.50|0.50 -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
By: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*
B.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

P

iezas

N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18 y N19/N20

Caracteristicas mecanicas

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
I1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

Material Ref.| Descripcion A Avy | Avz lyy |2z It
Tipo Designacién ' (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |IPE 160, (IPE)|20.10| 9.10 | 6.53 |869.00|68.30| 3.54
Notacién:

Pagina 4



Estructura tramex 211007-00 Fecha: 07/10/21

2.2. Resultados
2.2.1. Barras

2.2.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

sarres —— COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
% Mo N, N. M, M, v, v, MV, | MV, | NMM, | NMAMVLV, M, M. | MV,

N1/N2 | N.P.® A(v;jrr?;lme N“N.zP%’OO N“N_:P%’OO nx;osgl‘ ME;\‘;%)OO ::Osn;s VEﬂNfP%)OO :<00n:1|. N.P.© | NP.® N.P.® M;;\‘;%)OO N.P.C | N.p.ao T(llliMsF(‘)Llf1

NO/NLO | NP | Fo = b | Moy = 000 N = 600 | o G | Mmoo | et | i | oo [N [ NP2 | e M 600 oo yp oo | BOMELE

N13/N14 | N.P.® )gjn:‘grg* fop%,oo fop%,oo TIX;OSET . ME“,\;%)OO nX::olf_' i VE“N?,%,O 0 :;Oo_wi NP.© | NP | NP© ME“ij_%)OO N.P. | N.p.0© siMsF;;L.E

NLZ/NIB | N.p. | = B | N 2 000 M 00 2 Gy | e | e aae | p o | 2 0o | NP | e | npe | M S G00 p oo v peo | FUNERE

Notacion:
i: Limitacién de esbeltez

: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N.: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresién

M,: Resistencia a flexion eje Y

M: Resistencia a flexion eje Z

V;: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

MV.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM.M,: Resistencia a flexién y axil combinados

NM,M,V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsion

M, Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interacci6n entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
2 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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