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1. INTRODUCCION

La Comunidad General de Regantes del Canal de Aragén y Catalufia, de ahora en
adelante CGRCAC, con la finalidad de dar cumplimiento a los principios generales
establecidos en la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Puablico, asi como optimizar y extender los servicios prestados a sus usuarios, decidié
digitalizar de forma integral su gestion. Para ello, en cumplimiento del acuerdo tomado
en sesion ordinaria de Asamblea General de fecha 19 de noviembre de 2021, suscribio
el dia 25 de enero de 2022 con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias S.A (SEIASA), el “Convenio regulador para la financiacién y construccioén,
entrega, recepcién y seguimiento medioambiental de las obras de modernizacion y
consolidacién de los regadios de la Comunidad General de Regantes del Canal de
Aragén y Catalufia”, convenio que establece las condiciones financieras y de
realizacién, entrega, recepcion de las actuaciones a realizar en base al “Proyecto de
Digitalizacion y Sistema de Telemando Remoto en el Canal de Aragén y Catalufa”.

1.1. OBJETO

El presente pliego de condiciones técnicas tiene por objeto definir los criterios que
regulan la ejecucién del “Proyecto de Digitalizacién y Sistema de Telemando Remoto
en el Canal de Aragén y Catalufia”, asi como las obligaciones y responsabilidades del
adjudicatario.

1.2. DESCRIPCION ACTUACIONES DEL PROYECTO

Este proyecto engloba diferentes actuaciones para alcanzar la automatizacion y
digitalizacién integral de los servicios que ofrece la comunidad de regantes:

- Automatizacion de las tomas para riego. Para ello, las actuaciones seran:

1. Motorizacion de las compuertas de las tomas actualmente sin telemando, e
integracién en el telecontrol,

2. Instalacion de sensores de nivel en todas las tomas del canal,
3. Instalacién de cAmaras de videvigilancia en algunas de las tomas del canal,

4. Sustitucion de las tarjetas analdgicas de los actuadores de las compuertas por
finales de carrera, en algunas de las tomas del canal,

5. Adecuacién de los cuadros de telegestion de cada toma, sustituyendo el
automata programable (PLC) por uno mas moderno y funcional,

- Instalacion de otros puntos de medida:

1. Caudalimetros en varios puntos del canal principal, para conocer el caudal
circulante,

2. Sensores de apertura de compuerta en cada desagtlie de la red de transporte,
para conocer cual es el caudal vertido por los desagues,

3. Aforadores con medidor de nivel y caudal en los finales de acequia, para
conocer el caudal vertido y no utilizado,

4. Turbidimetros en varios puntos para conocer la calidad del agua.

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.7
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- Modernizacién y monitorizacion de las pequefias tomas, las cuales no van a ser
automatizadas ni motorizadas, pero se tendra informacion en tiempo real los caudales
circulantes por cada una de ellas. Para ello, las actuaciones seran, en cada toma:

1. Sustitucién de los equipos de la toma (compuerta, filtro cazapiedras, ventosa-
purgador),

2. Colocacion de contador de agua con emisor de pulsos,

3. Colocacién de un equipo de telelectura de medidor de caudal e integracién en
el telecontrol centralizado,

- Mejora y modernizacion del sistema de alimentacién eléctrica de los equipos de
cada toma, con energias renovables:

1. Sustitucién de los paneles fotovoltaicos por unos mas eficientes y de mayor
potencia,

2. Sustituciéon de las baterias por unas de mayor capacidad que incremente la
autonomia eléctrica,

- Modernizacion del actual sistema de telemando para conseguir la automatizacién
del Sistema. Para ello, las actuaciones seran:

1. Sustitucién del hardware (automata programable),

2. Sustitucion del software de gestién (Sistema SCADA), que incorpore la gestiéon
de datos y el algoritmo necesarios para el telecontrol automatico de las tomas, y
que sea intuitivo y de facil manejo por los implicados (guardas y personal de
explotacion del Canal),

3. Dotacion de utiles actuales para el manejo del Sistema de telecontrol: tablets
para el personal de campo,

4. Centro de Control en Binéfar y en Monzén con pantallas de visualizacién del
Sistema de telegestion del agua,

- Digitalizacion de la gestion del agua y de la comunicacion con los usuarios de la
Comunidad de Regantes. Para ello, las actuaciones seran:

1. Creacion de un algoritmo de gestion de los pedidos de agua y calculo de los
servidos. Permitira el seguimiento y control de lo realmente servido y facturable.
Este programa estara interrelacionado con el software de la automatizacién de las
tomas (Scada),

2. Implantacién de un moderno sistema gerencial de planificacion y gestion del
agua (ERP y CRM), que integra la contabilidad, la facturacion y la gestién de
documentos,

3. Desarrollo de un portal web que permita la solicitud y seguimiento de los
pedidos de agua por parte de las Comunidades de Base y los propios usuarios, asi
como la organizacién de asambleas, cursos de formacién y jornadas de forma
telméatica,

4. Desarrollo de un Geoportal, en el que de una manera visual se pueda conocer
el estado en tiempo real del sistema de distribucion de agua del Canal, con
identificacion de las fincas que component la Zona Regable,

Pag.8 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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5. Creacib6n de una Oficina Virtual en la Comunidad General de Regantes, similar
a la que disponen las administraciones publicas, para la comunicacién con todo el
mundo.

- Creacién de un Centro de Apoyo multiservicios, localizado junto a la sede de la
CGR en Binéfar, que permita disponer de un lugar fisico donde los usuarios que no
tengan conocimientos informaticos o carezcan de las herramientas informaticas,
puedan ser ayudados por personal puesto a su disposicién.

1.3. ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS

Se establece el orden de prelacion de los distintos documentos del proyecto para casos
de contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos. Se establece el siguiente orden
de preferencia:

. Presupuesto

. Los Planos

. El Pliego de Prescripciones Técnicas
. La Memoria

En el contrato se podran modificar dichas condiciones por acuerdo entre promotor y
constructor.

El cuadro de Precios n°1 tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo referente
a los precios de las unidades de obra.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos, o
viceversa, habra de ser considerado como si estuviese en ambos documentos, siempre
que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento, y aquella
figure en los Cuadros de Precios del Documento n°4.- Presupuesto.

Las omisiones o descripciones erroneas de detalles que puedan existir en el Documento
n® 2.- Planos, y en este Pliego y que sean manifiestamente indispensables para llevar
a cabo el espiritu o intencién expuesto en los documentos antes referidos, o, que por
uso y costumbre deben ser realizados, no s6lo eximen al Contratista de la obligacion
de ejecutarlos, sino que deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Documentos del Proyecto.

1.4. PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

No se podra transferir informacion alguna sobre los trabajos a personas o entidades no
explicitamente mencionadas en este sentido en el contrato sin el consentimiento, por
escrito, de la CGRCAC. El adjudicatario garantizara el trato confidencial y la absoluta
reserva de la informacién y de los datos a que tuviera acceso por su relacién contractual
con la CGRCAC.

El adjudicatario tendra el deber de confidencialidad respecto de los datos de caracter
personal que tuviere conocimiento como consecuencia de la ejecucidon del contrato, de
conformidad con la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales.

Este deber de confidencialidad se hace extensivo a los posibles terceros que puedan
resultar cesionarios de los derechos o a los subcontratistas, en virtud de lo dispuesto

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.9
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en la Ley de contratos del Sector Publico. La empresa adjudicataria sera responsable
de trasladar esta obligacién a dichos terceros y de actuar diligentemente para velar por
su cumplimiento. De los posibles incumplimientos de este deber de secreto y de los
perjuicios que ello pudiese reportar respondera el incumplidor y, de forma solidaria, el
adjudicatario. La obligacion de confidencialidad persistira incluso después de finalizar
la relacion contractual.

1.5. RELACION DE REGLAMENTOS Y NORMAS

= Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de la sociedad de la informacién y de
comercio electrdnico.

= Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales.

= Real Decreto 311/2022, de 3 de mayo, por el que se regula el Esquema Nacional de
Seguridad.

= Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril de
2016 relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a la libre circulaciéon de estos datos.

1.6. PLAzOS

El plazo de ejecucion de la totalidad de las actuaciones incluidas en el presente
Proyecto es de 24 meses a partir de la fecha de inicio de replanteo.

Se deberd comenzar por la instalaciéon del hardware en un plazo no mayor de 6 meses,
este debe quedar totalmente dispuesto para comenzar a instalar las aplicaciones.

La aplicacion Geo-Portal tendra un plazo de puesta en funcionamiento de 24 meses
incluyendo el traslado de la informacién del Geo-Portal actual al nuevo software. En el
plazo establecido deberan quedar realizados los cursos al personal técnico del
CGRCAC y Comunidades de Base.

El resto de las aplicaciones, al ser todas parte de un ERP, dispondran del plazo total
de 24 meses para su instalacién y puesta en funcionamiento.

En el plazo establecido deberan quedar impartidos los cursos al personal técnico del
CGRCAC y Comunidades de Base.
1.7. GARANTIAS

En base al Real Decreto-Ley 7/2021 el periodo de garantia sera de tres aflos a partir
de la puesta en marcha del conjunto de las aplicaciones.

En este periodo serd derecho de la CGRCAC exigir la reparacion de cualquier defecto
gue pudiera surgir en el uso de las diferentes aplicaciones.

1.8. REQUISITOS GENERALES

= Las reuniones de la empresa adjudicataria con la propiedad deberan ser
presenciales al menos en un 50% de los casos.

= La empresa adjudicataria deberd disponer de la certificacion en desarrollo de las
herramientas utilizadas.

Pag.10 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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En cualquier caso, el codigo fuente desarrollado serd suministrado en su totalidad
y una copia quedara en propiedad de la CGRCAC, la cual sera libre de modificar,
ampliar o realizar cualquier uso con en el mismo, ya sea por sus propios técnicos o
por terceros.

Cualquier tipo de licencia adquirida en librerias de terceros usada, en todo o parte,
en cualquier aplicacion desarrollada en este proyecto, debe quedar en propiedad de
la CGRCAC, y con las licencias a nombre propio de esta. No se podran utilizar
librerias o herramientas adquiridas que obliguen a cualquier tipo de suscripcién
periddica para su uso.

No quedara compromiso posterior de cuotas de ningln tipo, sean por uso o por
mantenimiento.

El adjudicatario debera garantizar que es el titular de los correspondientes derechos
de propiedad intelectual e industrial y que la consecuente cesiéon de derechos y uso
previsto, a la CGRCAC no infringird ningun derecho de terceros. En el caso de que
el adjudicatario incorpore productos, modulos o elementos propiedad de terceros
sujetos a una licencia de Aplicacion de Fuentes, deberad comprobar y garantizar que
los mismos podrén ser distribuidos a terceros, de acuerdo lo provisto en el parrafo
anterior. Las excepciones sobre este requerimiento sélo seran posibles bajo
autorizacién previa de la CGRCAC. En el caso de que el adjudicatario incorpore
productos, médulos o elementos propiedad de terceros sujetos a otro tipo de
licencia, debera obtener previamente de sus titulares los derechos suficientes para
ceder la propiedad de estos a la CGRCAC.

Se deberé incluir un plan de formacion de las soluciones adoptadas por personal
cualificado.

La Oficina Virtual, Portal Web, ERP/CRM, Agenda y Sistema de Fichaje deberan
estar desarrollados conjuntamente, con el propésito de estar integrados ya que
deben compartir la misma base de datos. Se debe evitar la duplicidad de
informacién. Se debera considerar como una aplicacién comun.

El Geoportal compartira base de datos de datos para un intercambio sencillo de
informacién de todos los elementos del ERP.

Se considera puesta en marcha o puesta en funcionamiento de los servicios a las
acciones necesarias (conexionado, instalaciones, configuraciones hardware vy
software necesarias) para permitir el funcionamiento del conjunto de aplicaciones y
sistemas objeto del proyecto incluyendo pruebas y verificaciones.

Unicamente se consideraran implantados los sistemas cuando se haya realizado la
puesta en marcha de los servicios y se haya completado la capacitacion del personal
encargado de utilizarlos de manera que los sistemas cumplan el cometido para el
que fueron desarrollados siendo usados por el personal encargado de forma
autosuficiente.

1.9. INFORMACION Y PUBLICIDAD

Al tratarse de una actuacién financiada por el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia, se dard cumplimiento a las normas establecidas en materia de
informacién, comunicacién y publicidad establecidas en el articulo 34 del
Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero
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de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. Para
ello, se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefializacion:

v Un cartel provisional, durante la fase de construccién.

v" Una placa permanente en las instalaciones mas representativas de la obra,
durante la fase de explotacion.

La sefializacion anteriormente mencionada, seguird los siguientes modelos de
disefio grafico:

Modelo de cartel provisional: dimensiones 2,10 m x 1,50 m

Financiado por P

la Unidn Eumpea ﬁi Em.mn urmm T
ALMENTACION

MextGenerationEU : S e 1 a S a

Plan de Recuperacion, :E_- U —
5 N A PUEDE,_.~

ko
=

W\ Transformacién y Resiliencia :
Medida C3.11: PLAN PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA Y LA SOSTENIBILIDAD EN REGADIOS

TiITULO DEL PROYECTO

CONSTRUYE:

Cofinanciado por la INVERSION:

Unioén Europea PLAZO DE EJECUCION:

Modelo de placa definitiva: dimensiones 0,42 m x 1,42 m

Péag.12 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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2. NORMATIVA APLICABLE

Ademéas del presente Pliego de Condiciones, serdn de aplicacién las normas vy
disposiciones vigentes:

= Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nUmero 272
de 9 de noviembre de 2017).

= Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

» Sistema de fiscalizacién previa de contratos. Resolucion de 25 de marzo de 1986
de la Secretaria de Estado de Hacienda. (B.O.E. 16-04-1988).

= Normas sobre la aplicacidon de la revision a los contratos a las obras de ministerio
de las obras publicas y urbanismo. Orden de 13 de marzo de 1979. (B.O.E. 17-04-
1979). Punto 1.1 modificado por la Orden 20 de abril de 1981.

= Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de Obras del
Estado. Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre.

= Orden ARM 1312-2009 publicada en el BOE 27-05-09 por la que se regulan los
sistemas para realizar el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por
los aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al
citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.13
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Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas, R.D.
2414/1961. Modificado por el R.D. 374/2001 del 6 de abril. Correccién de erratas
B.O.E. n° 129, de 30 de mayo 2001 y B.O.E. n° 149, 22 de junio de 2001.

R.D.1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. n° 256, de 25 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién
(modificado por el R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el R.D. 1109/2007, de 24 de
agosto, Anexo IV por R.D. 2177/2004 de 12 de noviembre y por R.D. 337/2010, de
19 de marzo).

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicion al ruido, R.D. 286/2006 de 10 de marzo (B.O.E. n°® 60 de 11-03-
06). Correccién de erratas en B.O.E. n° 62, de 14 de marzo de 2006 y n° 71 de 24
de marzo de 2006.

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, Real Decreto 614/2001, de 8 de junio.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, R.D.
1267/1997 de 24 de octubre (B.O.E. 25-10-97). Modificaciéon del anexo IV, por el
R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre. Se afiade disposicion adicional Unica por R.D.
604/2006, de 19 de mayo. Se modifican arts. 13.4 y 18.2 por R.D. 1109/2007, de 24
de agosto.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de Equipos de Trabajo, R. D. 1215/1997, de 18 de Julio. Modificacién de los anexos
Iy Il por el R.D. 2177/2004 de 12 de noviembre.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual, Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo. Correccion de erratas B.O.E. n° 171 de 18-07-97. Correccién de erratas
B.O.E. n° 171, de 18 de julio 1997.

Disposiciones minimas en materia de sefializacién de Seguridad y Salud en el
trabajo, R.D. 485/1997 de 14 de abril.

Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, Ley 31/1995. (B.O.E. 10 de noviembre).
Modificado por la Ley 50/1998 de 30 de diciembre, Ley 39/1999 de 5 de noviembre,
Real Decreto Legislativo 5/2000 de 4 de agosto, Ley 54/2003 de 12 de diciembre,
Ley 30/2005 de 29 de diciembre, Ley 31/2006 de 18 de octubre, Ley Organica 3/2007
de 22 de marzo. Se dicta conformidad con: Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo
y Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Notificacién de accidentes de trabajo, Orden TAS/2926/2002 de 19 de noviembre.

Modelo de Libro de Incidencias, Orden del Ministerio de Trabajo del 20-09-1986.
Correccion de errores B.O.E. n°261 31-09-86.

Cuadro de Enfermedades Profesionales en el sistema de la Seguridad Social, R.D.
1299/2006 de 10 de noviembre. B.O.E. de 19 de diciembre de 2006.
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Relacién entre Jurados de Empresa y Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
O.M de 9 de diciembre de 1975.Correccion de errores B.O.E. n° 88, 12 de abril de
2002.

Homologacién de medios de protecci6on personal de los trabajadores, O.M. 17-5-
1974. (B.O.E. 29-5-1974). Se modifica el ultimo parrafo del apartado 6.3.2 por
resolucion de 18 de septiembre de 1987.Se derogan los procedimientos de
homologacion por el R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, O.M. 21-11-59 (B.O.E. 27-11-
1959). Modificacion por la Orden 21 de noviembre de 1979.

Emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre,
Directiva 2000/14/CE de 8 de mayo. Se modifica por la Directiva 2005/88/CE del 14
de diciembre.

Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de
elevaciéon y manutencién referente a gruas torre desmontables para obras, R. D.
836/2003 (B.O.E. 170 de 17 —07-03). Correccion de errores B.O.E. 20 del 23-01-04.
Correccion de errores B.O.E. n° 20, de 23 de enero de 2004.

Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM3 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y manutencién referente a carretillas automotoras de manutencién, Orden
de 26 de mayo de 1989. (B.O.E. de 9 de junio de 1989).

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instrucciéon Técnica
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Reglamento electrotécnico para baja tensiéon (Decreto 842/2002 de 2 de agosto) e
instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Se anulainciso 4.2.c.2
de la ITC-BT-03 anexa al reglamento por sentencia de la Sala Tercera del Tribunal
Supremo de 17 de febrero de 2004.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento s sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 y su
correccion de errores B.O.E. n° 120 de 19 de mayo de 2008 y B.O.E. n® 174 de 19
de julio de 2008.

Cdédigo técnico de edificacion, R.D. 314/2006, de 17 de marzo (B.O.E. 28-03-06).
Se modifica por R.D. 1371/2007, de 19 de octubre y Orden VIV/984/2009, de 15 de
abril.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16)
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= Certificaciéon de conformidad a normas en la homologacién de cementos, Orden de
17 de enero de 1989 (B.O.E. 25 de enero de 1989).

= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

= Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

= Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion y se
modifica el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.

= Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Historico Espaiiol.
= Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

= Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de
25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol.

= Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la
LEY 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

= Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicién
adicional novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico
Espafiol, sobre garantia del Estado para obras de interés cultural.

= Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el gue se modifica el Reglamento de la
Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real
Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

= Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la
Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real
Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

= Ley 3/1999, de 10 de marzo, Ley del Patrimonio Cultural de Aragén.
= Ley 9/1993, de 30 de septiembre, Ley del Patrimonio Cultural de Catalufia.

= Decreto 78/2022, de 5 de marzo, por el cual se aprueba el Reglamento de proteccién
del patrimonio arqueolégico y paleontolégico de Catalufia.

= Homologacién obligatoria de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados, R.D. 1313/1988 de 28
de octubre. Modificado por la orden PRE/2829/2002, de 11 de noviembre (B.O.E.
17-12-02), Orden PRE/3796/2006 de 11 de diciembre (B.O.E. n°298 14/12/06).

= Certificados de conformidad del alambre trefilados lisos y corrugados empleados en
la fabricacion de mallas electrosoldada y viguetas semirresistentes de hormigon
armado, Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre. Modificado por R.D. 411/1997
de 21 de marzo.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG3, Orden de 2 de Julio de 1976. Modificaciones de la Orden Ministerial FOM
891/2004, Orden FOM/3818/2007 y B.O.E. 27 de diciembre de 2007.

= Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX 2017.

= Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de Abastecimiento de Aguas, O.M.
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de 28-07-1974. (B.O.E. 3y 30-10-1974). Se amplia por Orden 20 de junio 1975 y se
desarrolla por Orden de 23 de diciembre de 1975.

Y toda la disposicion legal vigente durante la obra proyectada.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningun
caso que no se haya hecho comunicacién explicita.

Las normas del presente Pliego prevaleceran sobre las figuradas en las Normas citadas.

En caso de dualidad tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: MATERIALES

3.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En los anejos a la Memoria y articulos que siguen se indica la procedencia de los
materiales. Dicha procedencia se da de orientacién para el Contratista, quien no esta
obligado a utilizarla.

Su utilizacion no liberara, en ningun caso, al Contratista de la obligaciéon de que los
materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que
habran de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista
encuentre, en los lugares de procedencia indicados, los materiales adecuados en
cantidad suficiente para las obras, en el momento de la ejecucién.

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas
propuestas por el Contratista y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccién
de Obra. Para ello el Contratista presentara como minimo para cada uno de los
elementos a colocar en la obra objeto del presente proyecto, una terna de materiales
gue cumplan con el presente pliego para su posterior eleccién y aprobacién por la
Direccion de Obra.

Los materiales y elementos que formen parte de la obra objeto del presente proyecto
deberén transportarse y almacenarse protegidos contra los posibles dafios mecanicos
y la entrada de sustancias extrafias que pudieran producirse.

Si se produjera la compra y/o instalaciobn en obra de algin elemento sin previa
presentacién o aceptacion por parte de la Direccion de Obra., estas circunstancias no
otorgaran derecho alguno al contratista a que dicho elemento permanezca instalado, y
correra a cuenta del mismo su desinstalacién.

3.2. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES
Presentacién previa de muestras

No se procederd a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales ni
elementos, sin que previamente se haya presentado por el Contratista a la Direccién
de Obra para su aceptacion, lo especificado a continuacién:

= Las especificaciones y muestras necesarias para garantizar el cumplimiento del
presente pliego.

= Las pruebas y ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente
pliego, o que sean solicitados por la Direccién de Obra.

= Los manuales de puesta en marcha, mantenimiento y seguridad correspondientes.

= Antes de colocar cualquier elemento en obra se comprobard visualmente para
garantizar que no presentan ningun tipo de dafios, asi como que tienen todos los
elementos que lo componen y que cumplen con los requisitos del pedido y del
presente pliego.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo el control de la Direccion de
Obra, o persona en quién ésta delegue.

Se utilizaran para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este Pliego
se fijan.

El numero de ensayos a realizar sera fijado por la Direcciéon de Obra.

Se debera presentar a la Direccion de Obra una terna de laboratorios de calidad
homologados. La Direccién de Obra indicara al contratista, si fuere el caso, la o las
empresas que realizaran una labor de inspeccién en la obra, y aquellos materiales y/o
equipos que seran objeto de la misma. El coste de las labores de inspeccidn correra a
cuenta del contratista, y a cargo del 1% de calidad asignado en el Prepuesto de
Ejecucién Material del presupuesto del proyecto.

Gastos de los ensayos

Todos los gastos de pruebas y ensayos no incluidos en Presupuesto, necesarios para
definir las cualidades de los materiales de este Pliego, serdn por cuenta del Contratista
y se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra.

3.3. MATERIAL PARA CAMA DE ASIENTO DE TUBERIAS Y RELLENOS

El material empleado para formar la cama de asiento de tuberias y para el relleno
seleccionado de las zanjas, estarda formado por material granular seleccionado de
tamafio 6/12.

Material granular

Tamafio comprendido entre 6 y 12 mm y su contenido en finos sera inferior al 2% en
peso.

Espesor

El espesor de la cama de tuberias serd de 15 cm para tuberias plasticas, y de 20 cm
para tuberias de HPCC.

El espesor del relleno seleccionado de zanjas sera de 10 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

El espesor total de &rido 6/12 mm para tuberias plasticas serd el que se indica a
continuacién:

Espesor total = 15 cm + didmetro exterior de la tuberia + 10 cm.

En el caso de que el arido de cada una de las zonas de extraccién, posea marcado CE
conforme la Directiva 93/68/CE no sera necesario controlar el arido, sera suficiente con
aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario la empresa ejecutora
realizara, en laboratorio debidamente acreditado, sobre una muestra representativa del
arido suministrado de cada zona de extraccion, un control granulométrico que garantice
el cumplimiento del presente pliego.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.4. MATERIAL ORDINARIO PARA RELLENO DE ZANJAS

El material de relleno ordinario de las zanjas se colocara a continuacion del relleno
seleccionado, procedera de la propia excavacién, estara exento de raices, tocones y
piedras.

El espesor sera el indicado en los perfiles correspondientes del presente proyecto y
como minimo sera de 1 m para tuberias de diametro nominal 900 mm e inferiores, y de
1,2 m para tuberias de diametro nominal 1.000 mm y superiores.

3.5. COMPONENTES DE HORMIGONES
Aridos

Los aridos a emplear en los hormigones seradn productos obtenidos por la clasificacién
de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente
trituradas, mezclas de ambos materiales u otros productos que, por su naturaleza,
resistencia y tamafio cumplan las condiciones exigidas en este articulo y en la norma
Cddigo Estructural. En todo caso el arido se compondra de elementos limpios, sélidos,
resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas, alargadas, blandas
o facilmente desintegrables, polvo suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo “d” y maximo “D” en mm, de acuerdo
con la siguiente expresion: arido d/D.

Condiciones fisico-quimicas

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excederé
de los limites indicados en la siguiente tabla y cumplirdn en todos los casos lo indicado
en la norma Cdédigo Estructural. Estos ensayos se realizardn con una periodicidad
semestral.

CANTIDAD MAXIMA EN %
SUSTANCIAS PERJUDICIALES DEL PESO

ARIDO FINO ARIDO GRUESO
Terrones de arcilla UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas de bajo peso especifico UNE-EN
1744-1:99 0,50 1,00
Compuestos de azufre UNE EN 1744-1:99 1,00 1,00
Sulfatos solubles en acidos UNE EN 1744-1:99 0,80 0,80

HA'y HM = 0,05 HA'y HM = 0,05
Cloruros UNE EN 1744-1:99

HP = 0,03 HP = 0,03

Materia orgdnica UNE EN 1744-1:99 més claro | -----
Diferencia entre compuestos de azufre vy o o
sulfatos solubles acidos <0.25% <0.25%
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Condiciones fisico-mecanicas

Los aridos cumpliran las limitaciones de la siguiente tabla y de la norma Cédigo

Estructural. Se ensayaran como minimo una vez al afio.

Condiciones Arido fino Arido grueso
Friabilidad de la arena UNE 83115:1989 EX <=40  |-----
Resistencia al desgaste (Desgaste de |los

Angeles) <= 40

UNE EN 1097-2:99

Absorcién de agua UNE EN 1097-6:2001 <=5% <=5%

Granulometria v forma del arido

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0.063 UNE EN 933-1, expresada en
porcentaje del peso total de la muestra, no excederd de los valores indicados en la

tabla siguiente, este analisis se realizar4a semanalmente.

Arido % maximo que Tipo de aridos
pasa por el
tamiz 0,063
mm
Grueso | 1,5 Cualquiera
Fino 6 Aridos redondeados.
Aridos de machaqueo no calizos, clases I, IV, Q, E, Hy F.
10 Aridos de machaqueo calizos, clases IlI, IV, Q, E,Hy F
Aridos de machaqueo no calizos, clases | y Il.
16 Aridos de machaqueo calizos, clases | y IlI.

La curva granulométrica del arido fino debera estar comprendida dentro del huso

definido en la siguiente tabla, este ensayo se realizar4 semestralmente.

Material retenido en % en peso
Limites
4 mm 2 mm 1 mm 0,5mm |0,25 mm [0,125mm [0,063mm
Superior |0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior |15 38 60 82 94 100 100

(1) Este valor serda 100 menos el correspondiente de acuerdo con la tabla citada

anteriormente (94,90 6 84 %).
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El equivalente de arena del arido fino se comprobara como minimo anualmente,
conforme la norma UNE-EN 933-8, sera inferior a 70 para las clases de exposicién I,
lla y Ilb e inferior a 75 en el resto de los casos

La forma del arido grueso se expresara mediante su indice de lajas, de acuerdo con la
norma UNE-EN 933-3 y serd inferior a 35. Este ensayo se realizara como minimo una
vez al afio.

Agua

El agua empleada para la fabricacion del hormigén debera cumplir las especificaciones
contenidas en la tabla siguiente y en las contenidas en la norma Cdédigo Estructural.

Condiciones Norma Valor
Exponente de hidrégeno pH UNE 7234 |>=5
Sulfatos UNE 7131 |<=1 g/l
I6n cloruro UNE 7178 |HP <=1 g/l

HA <= 3 g/l
HM <= 3 g/l
Hidratos de carbono UNE 7132 |No presencia
Sustancias organicas solubles en |UNE 7235
éter <= 159/
Sustancias disueltas UNE 7130 |<= 15 g/l

La toma de muestras para la realizacion de los ensayos se realizard segun la norma
UNE 7236.

Aditivos

Los aditivos no estaran en una proporcion superior al 5% del peso de cemento y seran
conformes con la norma UNE-EN 934-2:02/A1/A2:2006 y la norma Cédigo Estructural.

En los hormigones armados o pretensados no podrén utilizarse como aditivos el cloruro
de calcio ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidn
de las armaduras.

En los documentos de origen, figurard la designacion del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE EN 934-2:2002, asi como el certificado de garantia del
fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién
principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn, ni presentar peligro para las armaduras.

El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segin la norma UNE-EN
934-6:2002.

Adiciones
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No se emplearan adiciones en la fabricacién del hormigén.
Cemento

El cemento a emplear en el presente proyecto, cualquiera que fuere la unidad de obra
en que se emplee, cumplira con las especificaciones del Pliego RC-16 de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos, de la norma UNE-
EN 197-1:2000 y de la norma Codigo Estructural.

La cantidad minima de contenido de cemento por m3 de hormigdn sera el especificado
en la tabla 43.2.1.a del C6digo Estructural.

El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccién de Obra con antelacion de
al menos una (1) semana, la denominacion, tipo, clase y caracteristica especial que se
vaya a emplear, y/o cuando pretenda efectuar cualquier cambio de denominacion, tipo,
clase y/o caracteristica especial.

El costo de adquisicién del cemento, su transporte, carga y descarga, ensilado, empleo,
manipulacién y puesta en obra se considera incluido en cada una de las unidades de
obra en que se emplee, como hormigones, morteros, etc., por lo que no es de abono
como unidad independiente.

Hormigén

No esta permitida la adicion de agua, aditivos ni cualquier otro elemento fuera de la
planta de hormigdn.

La relacién agua/cemento maximo permitida en el hormigén serad 0,45 en todos los
casos. Para calcular la relacién agua/cemento se tiene que tener en cuenta el agua
aportada por los aridos.

El i6n cloruro total no excedera los siguientes limites:
- Hormigén armado y en masa: 0,4% del peso de cemento.
- Hormigén pretensado: 0,2% del peso de cemento.

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas
del &rido grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente
caliza, en su caso, del cemento, debera ser inferior a 175 kg/ms.

Condiciones fisico-mecanicas

Documentacién a aportar

El cemento a emplear poseera Certificado de Calida
d de Producto en vigor, emitido por Organismo Autorizado, conforme la norma UNE-EN
197-1:2000. Los aditivos a emplear poseeran Certificado de Calidad de Producto o
Marcado CE conforme la norma UNE-EN 934-2:2002/A1/A2:2006. Los &ridos a emplear
poseeran Marcado CE conforme la Directiva 89/106/CEE.

La planta o plantas de hormigdn que se utilicen para la ejecucion de las obras realizaran
como minimo anualmente mediante una empresa autorizada la comprobacion de todas
sus basculas y dosificadores.

No se podran emplear hormigones fabricados con cemento y/o aditivos que no tengan
el correspondiente Certificado de Calidad de Producto o Marcado CE.
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En el caso de no poseer los aridos el correspondiente Marcado CE,

la empresa

ejecutora realizarad en laboratorio acreditado, los ensayos indicados en el presente
pliego para garantizar el cumplimiento del mismo.

El agua empleada para la fabricacién del hormigén debera ensayarse, conforme lo
especificado en el presente pliego, como minimo una vez al afo.

3.6.
Calidad de los materiales

Barras

ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

El acero a emplear en redondos para armaduras sera del tipo B-500-SD y cumplira las
siguientes prescripciones contenidas en el Cédigo Estructural y ensayadas conforme la

norma UNE-EN 10002-1:

rollo

ESPECIFICACION B-500-SD
Limite eléstico fy (N/mm?2) >= 500
Carga unitaria de rotura fs (N/mm?2) >= 575
Alargamiento de rotura (%) >=16
Alargamiento Acero suministrado en | >= 7,5
total bajo carga | barra
maxima (%) Acero suministrado en | >= 10,0

Relacién fs / fy

1,15 <= fs / fy <= 1,35

Relacion fy real / fy nominal

<=1,25

Aptitud al doblado-desdoblado UNE-EN

ISO 15630-1

Ausencia de grietas visibles a
simple vista tras el ensayo.

Ensayo de fatiga UNE-EN ISO 15630-1:

-N° de ciclos que debe soportar la probeta
sin romperse

- Tension maxima =
(N/mm2)

- Amplitud =
minima (N/mm2)
- Frecuencia f (Hz)

- Longitud libre entre mordazas (mm)

0,6 x fy nominal

tensiébn maxima-tension

>= 2 millones
300
150

1<=1f<=200

>= 14d >=140 mm

El acero a emplear también tendra que cumplir el ensayo de deformacién alternativa
conforme la norma UNE 36065 EX y lo especificado a continuaciéon, siendo “d” el

didAmetro nominal:

Diametro Longitud Deformaciones
nominal libre entre | maximas de traccién
(mm) mordazas y compresién (%)

Frecuencia
f (Hz)

N° de ciclos
completos
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simétricos de
histéresis
d <= 16 5d +- 4
16 <d<=25(10d +- 2,5 3 1<=f<=3
d> 25 15d +-1,5

Para garantizar la adherencia del acero a emplear, los valores de separacién, altura e
inclinaciéon de la corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a
continuacion, siendo “d” el diametro nominal. Ademas, las corrugas transversales
tendran forma de media luna y se fundiran suavemente con el nacleo del producto, la
proyeccion de las corrugas transversales se extendera sobre al menos el 75% de la
circunferencia del producto, la inclinaciéon de los flancos de las corrugas transversales
(a) sera >= 45° y la transicién entre corruga y nucleo serd redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superara a 0,15 d.

Altura de la | Separacién entre | Inclinacidn de las
corruga h corrugas ¢ corrugas B
0,03dao0,15d 0,4dal,2d 35° a 75°

Las secciones y las masas nominales por metro de los aceros empleados seran las
especificadas en la tabla 6 de la norma UNE-EN 10080. La seccidon equivalente no sera
inferior al 95,5 % de la seccion nominal.

La composicion quimica de los aceros empleados cumplira los siguientes porcentajes
maximos en masa:

C s P N Cu | Ceq

0,24 | 0,055 | 0,055 |0,014 | 0,85 | 0,52

Mallas

El acero a emplear en las mallas sera del tipo B-500-T y cumplird las siguientes
prescripciones contenidas en el Cédigo Estructural:

Ensayo de traccidn
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Limite Carga unitaria | Alargamiento de | Relacién Ensayo de
elastico fy | de rotura fs |rotura sobre | fs / fy doblado-
(N/mm?2) (N/mm?2) base de 5 @ (%) desdoblado UNE-

EN ISO 15630-1

500 550 8 1,03 3d

Para garantizar la adherencia de las mallas de acero a emplear, los valores de
separacion, altura e inclinacién de la corruga se encontraran dentro de los intervalos
que se especifican a continuacion, siendo “d” el diametro nominal. Ademas, las
corrugas transversales tendrdn forma de media luna y se fundiran suavemente con el
nacleo del producto, la proyeccién de las corrugas transversales se extenderd sobre al
menos el 75% de la circunferencia del producto, la inclinaciéon de los flancos de las
corrugas transversales (a) sera >= 45° y |la transicidon entre corruga y nucleo sera
redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superari a 0,15 d.

Altura de la Separacién entre Inclinacién de las
corruga h corrugas c corrugas B
0,03dao0,15d 0,4dal,2d 35° a 75°

La composicién quimica de las mallas empleadas cumplird los siguientes porcentajes
maximos en masa:

C S P N Cu | Ceq

0,24 | 0,055 | 0,055 (0,014 | 0,85 | 0,52

Las mallas empleadas cumpliran el ensayo de doblado-desdoblado conforme la norma
UNE-EN ISO 15630-1, no presentando grietas a simple vista tras el mismo, asi como el
ensayo de carga de despegue (Fs) de las uniones conforme la Cdédigo Estructural.

Fs min = 0,25 x fy x An

Siendo fy el valor del limite elastico especificado y An la seccién transversal nominal
del mayor de los elementos de la unién o de uno de los elementos pareados, segln se
trate de mallas simples o dobles respectivamente.

Control de calidad

Grado de oxidacion excesivo
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No se colocaran en la obra, las armaduras que presenten un grado de oxidaciéon que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se entendera como excesivo el grado
de oxidacién cuando, una vez procedido al cepillado mediante cepillo de plas de
alambre, se compruebe que la pérdida de peso de la probeta de barra es superior al
1%, Asimismo, se debera de comprobar también, que una vez eliminado el 6xido, la
altura de la corruga cumple los limites establecidos para la adherencia en el Cddigo
Estructural.

Control del acero

El nimero y tipo de ensayos a realizar sobre el acero colocado en obra sera el
especificado en el Codigo Estructural, asi como los criterios de aceptacion y rechazo
del mismo.

Como minimo se realizardn 2 ensayos completos por cada tipo de barra y malla
colocada en obra.

3.7. SOLDADURA EN PIEZAS METALICAS

El fabricante poseera Certificado de cualificacion del Procedimiento de Soldadura y
certificados de cualificacién de los Soldadores en vigor, emitidos por Organismo
Autorizado segln la norma UNE-EN 473:2009 o equivalente a un nivel apropiado, en el
sector industrial pertinente y vigente.

El fabricante avisard, con un minimo de 10 dias de antelacion, el momento en el que
estén realizadas todas las soldaduras, sin tratar ni revestir, para que la empresa
ejecutora pueda realizar el control de calidad de las soldaduras. Dicho control de
calidad se realizara mediante un examen visual y liquidos penetrantes a través de un
Laboratorio debidamente autorizado.

= Examen visual: se realizard en el 10% de las soldaduras, conforme a la norma UNE-
EN 970:97, el nivel de calidad minimo exigido segin la norma UNE-EN ISO
5817:2009 o UNE-EN ISO 10042:2006 sera el B, el nivel de aceptacion sera el B.

= Examen mediante liquidos penetrantes: se realizara en el 10% de las soldaduras
conforme a la norma UNE-EN 571-1:97 el nivel de calidad minimo exigido segun la
norma UNE-EN ISO 5817:2009 o UNE-EN ISO 10042:2006 sera el B, el nivel de
aceptacion segun la norma UNE-EN 1289:98/1M/2A:2006 sera el 2X.

3.8. REVESTIDO EN PIEZAS METALICAS

Los tratamientos utilizados para el revestido en piezas metalicas, tanto para la
proteccién contra la oxidacién, como las destinadas a las capas de terminacién, seran
de caracteristicas y marca de primera calidad, asi como suministradas por fabricantes
de reconocida garantia.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido
por Organismo Autorizado o Autoridad Competente, que recoja los ensayos descritos a
continuacién y sus tolerancias, no sera necesario realizar los ensayos del revestido,
serd suficiente con aportar la documentaciéon que lo acredite. En caso contrario el
fabricante aportara como minimo con cada envio 3 probetas de 15x15cm de cada tipo
de pieza o tres piezas completas para realizar en los ensayos que se exponen a
continuacién por parte del Contratista.

Comprobacion del espesor
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se comprobara el espesor del revestido en los 3 elementos completos o en las 3
probetas, con un medidor de corriente de Foucault conforme lo indicado en la norma
UNE-EN ISO 2808:2007, comprobando que en todos los casos el espesor medio es
superior al especificado en el apartado correspondiente del presente pliego.

Adherencia

Se comprobara la adherencia en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, por el
método del corte por enrejado segun la norma UNE-EN ISO 2409:2007. La clasificacién
obtenida sera tipo 0 0 1 segln la tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 2409:2007.

Corrosion

Se ensayardn 1 de los elemento completo o 1 de las probetas, en camara de niebla
salina seguin la norma UNE-EN ISO 9227:2007 durante al menos 168h. Una vez
transcurrido éste tiempo no presentaran defectos evaluados de acuerdo con las normas
UNE-EN ISO 4628-2:2004 a UNE-EN ISO 4628-5:2004 diferentes a la clasificacién 0 o
1.

3.9. RANURADO EN PIEZAS METALICAS

El rasurado sea por laminacion o por mecanizado, se realizaré, en cualquier caso, antes
de realizar el revestido correspondiente, excepto en el caso de emplear en la
fabricacién de los mismos tubos galvanizado. En éste dudltimo caso, deberd de
garantizarse la proteccién de la zona mecanizada, asi como la integridad de la zona
circundante a la misma del tubo, serdn inadmisibles tubos en los que en el galvanizado
aparezcan resquebrajamientos.

Las piezas especiales metéalicas de la red de riego que tengan que ser rasuradas, sélo
se podran ranura mediante laminacién, no se aceptaran piezas especiales realizadas
mediante mecanizado.

Ranurado realizado por laminacién

El rasurado de las piezas especiales realizado por laminacién, es decir, rasurado
realizado sin pérdida de material, cumplira lo especificado a continuacién.

Como minimo se comprobara el rasurado de 3 piezas metalicas de cada tipo de pieza,
entendiendo por tipo de pieza diametro, presién y codo, reduccion, té, carrete etc..
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D.E. (mm) Dimensiones (mm)
B Prof. Min. Max.
| Tolerancia | Astento | Anchura | Dlémetiodela | de | espesor | goan
Basico Junta A | Junta B +- D T ensanch
+ - +-0.76 0.76 Basico |Toleranc
ia
60,3 0,61 (0,61 |15,88 8,74 57,15 -0,38 1,60 1,65 63,0
88,9 0,89 0,89 |15,88 8,74 84,94 -0,46 1,98 2,11 91,4
108,0 1,04 |0,79 |15,88 8,74 103,73 -0,51 2,11 2,11 110,5
114,3 1,14 0,79 |15,88 8,74 110,08 -0,51 2,11 2,11 116,8
127,0 1,27 10,79 |15,88 8,74 122,78 -0,51 2,11 2,41 129,5
133,0 1,34 (0,79 |15,88 8,74 129,13 -0,51 2,11 2,77 135,9
139,7 1,42 (0,79 |15,88 8,74 135,48 -0,51 2,11 2,77 142,2
141,3 1,42 (0,79 |15,88 8,74 137,03 -0,56 2,13 2,77 143,8
152.,4 1,42 10,79 |15,88 8,74 148,06 -0,56 2,16 2,77 154,9
159,0 [1,60 0,79 |15,88 8,74 153,21 -0,56 2,16 2,77 161,3
165,1 [1,60 0,79 |15,88 8,74 160,78 -0,56 2,16 2,77 167,6
168,3 [1,60 0,79 |15,88 8,74 163,96 -0,56 2,16 2,77 170,9
203,2 |1,60 (0,79 |[19,05 11,91 198,53 -0,64 2,34 2,77 207,5
219,1 1,60 (0,79 |19,05 11,91 214,40 -0,64 2,34 2,77 223,5
254,0 |1,60 (0,79 |[19,05 11,91 249,23 -0,69 2,39 3,40 258,3
273,0 1,60|0,79 |19,05 11,91 268,28 -0,69 2,39 3,40 277,4
304,8 1,60|0,79 |19,05 11,91 299,24 -0,76 2,77 3,96 309,1
323,9 1,60|0,79 |19,05 11,91 318,29 -0,76 2,77 3,96 328,2
N -
AR
1
F ar £ -
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

) oD’ g G E———
VALIANG DIAMETRO “p” ANCHO, DIAMETRO ZONA de pared
TUBO wpEn mm
e EXTERIOR ASIENTO DE ALOJAOMIENT DE ALOJAMIENTO F (mm)

LA JUNTA .
[mm] MAX MIN (Esquinas MAX MIN
tedricas)

14 14.094 13.969 13.500 13.455 14.23 5,6-12,7
[355,6] [358,0] [354,8] [342,9] [341,8] [361,4]
16 16.064 15.969 1500 15.500 15.455 16.23 6,35-12,7
[406,4] [408,8] [405,6] 455 [393,7] [392,6] [412,2]

(1531 - 1437) | (460 - 450)
18 18.094 17.969 17.500 17.455 18.23 6,35-12,7
[457,0] [459,6] [456,4] (38,10 (11,6 [444,5] [443,4] [463,0]
20 20.094 19.969 (38,9 ~ | (11,7 - 11,4)] | 19.500 19.455 20.23 6,35-12,7
[508,0] [510,4] [507,2] 36.5)] [495.3] | [494.2] |[513.8]
24 24.094 23.969 23.500 23.455 24.23 6,35-12,7
[610,0] [612,0] [608,8] [596,9] [595,8] [615,4]
26 24.094 25.969 25.430 25.370 26.30 9,53-12,7
[660,0] [662,8] [659,6] [645,9] [644,4] [668,0]
28 28.094 27.969 27.430 27.370 28.30 9,53-12,7
[711,0] [713,6] [710,4] 1750 535 [696,7] | [695,2] |[718,8]

(1781 - 1687) | (540 - 530)
30 30.094 29.969 29.430 29.370 30.30 9,53-12,7
[762,0] [764,4] [761,2] (44,5 (13.6 [747,5] [746,0] [769,6]
32 32.094 31.969 (45,2 — 42,8)] | (13,7 — 13,5)] | 31.430 31.370 32.30 9,53-12,7
[813,0] [815,2] [812,0] [798,3] [796,8] [820,4]
36 36.094 35.969 35.430 35.370 36.30 9,53-12,7
[914,0] [916,8] [913,6] [899,9] [898,4] [922,0]
40 40.094 39.969 39.375 39.315 40.30 9,53-12,7
[1016,0] [1018,4] [1015,2] [1000,1] | [998,6] [1023,6]
42 42.094 41.969 41.375 41.315 42.30 9,53-12,7
[1067,0] [1069,2] | [1066,0] iggg)(zosl - [1050,9] | [1049,4] | [1074,4]
46 46.094 45.969 [50,8 (51,6 — 45.375 45.315 46.30 12,7
[1068,0] [1170,8] [1167,6] 49,2)] 562 (567 - [1152,5] | [1151,0] | [1176,0]
48 48.094 47.969 557) 47.375 47.315 48.30 12,7
[1219,0] [1221,6] [1218,4] [14,3 (14,4 - |[1203,3] | [1201,8] | [1226,8]

14,1)]

54 54.094 53.969 53.375 53.315 54.30 12,7
[1372,0] [1374,0] [1370,8] [1355,7] | [1354,2] | [1379,2]
56 56.094 55.969 gigg)(ﬁu - 55.375 | 55.315 | 56.30 12,7
1422 1424 1421 14 14 14
[1422,0] | [1424,8] | [1421.6] | oo g5 _ [1406,5] | [1405,0] | [1430,0]
60 60.094 59.969 61,9)] 59.375 59.315 60.30 12,7
[1524,0] [1526,4] [1523,2] [1508,1] | [1506,6] | [1531,6]

Ranurado realizado por mecanizado

El ranurado de las piezas especiales realizado por mecanizado, es decir, ranurado

realizado con pérdida de material, cumplird lo especificado a continuacidn.
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Como minimo se comprobara el ranurado de 3 piezas metalicas de cada tipo de pieza,
entendiendo por tipo de pieza diametro, presién y codo, reduccioén, té, carrete etc.

’%/l/}/k—ﬂn B'(— T

oD

D

D.E. (mm) Dimensiones (mm)
Prof. Min.
Tolerancia | Asiento | Anchura Diametro de la de espesor
- de la de la ranura C ranura | de pared
asico Junta A |Junta B +- D T
+- 0.76 0.76
+ - Béasico Tolgranc
ia

60,3 0,61 |0,61 |15,88 7,95 57,15 -0,38 1,60 3,91

88,9 0,89 (0,79 |15,88 7,95 84,94 -0,46 1,98 4,78

114,3 1,14 (0,79 |15,88 9,53 110,08 |-0,51 2,11 5,16

127,0 1,27 0,79 |15,88 9,53 122,78 |-0,51 2,11 5,16

139,7 1,42 0,79 |15,88 9,53 135,48 |-0,51 2,11 5,16

141,3 1,42 |0,79 |15,88 9,53 137,03 |-0,51 2,13 5,16

152,4 1,42 |0,79 |15,88 9,53 148,08 |-0,56 2,16 5,56

165,1 1,60 0,79 |15,88 9,53 160,78 |-0,56 2,16 5,56

168,3 1,60 0,79 |15,88 9,53 163,96 |-0,56 2,16 5,56

203,2 1,60 0,79 |19,05 11,13 198,53 |-0,56 2,34 6,05

219,1 1,60 0,79 |19,05 11,13 214,40 |-0,64 2,34 6,05

254,0 1,60 |0,79 [19,05 12,70 249,23 |-0,64 2,39 6,35

273,0 1,60 0,79 |19,05 12,70 268,28 |-0,69 2,39 6,35

304,8 1,60 0,79 |19,05 12,70 299,24 |-0,69 2,77 7,09

323,9 1,60 (0,79 |19,05 12,70 318,29 |-0,76 2,77 7,09
TAMARO | " ‘B e e

TUBO OD” DIAMETRO ANCHO, DIAMETRO ZONA SPESOr
DE LA . pare
PULGAS JUNTA (Es'q.umas ALOJAMIENTO «p i)
] MAX MIN tedricas) MAX MIN
14 14.094 13.969 1500 455 13.500 13.455 0 5,6-
[355,6] [358,0] | [354,8] (460 - 450) [342,9] | [341,8] 12,7
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TAMARO | e ‘B’ v e
TUBO OD” DIAMETRO ANCHO, DIAMETRO ZONA spesor
PULGAS DE LA (Esauinas ALOJAMIENTO “p [DEWE
[ MAX MIN teéricas) MAX MIN
16 16.064 | 15.969 1(4%3?731 - 15.500 |15.455 |0 6,35-
[406,4] [408,8] | [405,6] ) (11,6 [393,7] |[392,6] 12,7
(11,7 — 11,4)]

18 18.094 | 17.969 |35 10 17.500 | 17.455 |0 6,35-
[457,0] [459.6] |[456,4] | (359 - [444,5] | [443,4] 12,7
20 20.094 |19.969 | 36,5)] 19.500 |19.455 |0 6,35-
[508,0] [510,4] |[507,2] [495,3] | [494,2] 12,7
24 24.094 | 23.969 23.500 |23.455 |0 6,35-
[610,0] [612,0] |[608,8] [596,9] |[595,8] 12,7
26 24.094 | 25.969 25.430 | 25.370 |0 9,53
[660,0] [662,8] |[659,6] [645,9] | [644,4]
28 28.094 | 27.969 27.430 |27.370 |0 9,53
[711,0] |[713,6] |[710,4] | 1750 535 [696,7] |[695,2]

(1781 - | (540 - 530)
30 30.094 | 29.969 | 1437) 29.430 |29.370 |0 9,53
[762,0] [764,4] |[761,2] (13,6 [747,5] |[746,0]
32 32.094 |31.969 |[44,5 (13,7 — 13,5)] | 31.430 [31.370 |0 9,53
[813,0] [815,2] |[812,0] | (45,2 - [798,3] | [796,8]

42,8
36 36.094 | 35.969 )] 35.430 |35.370 |0 9,53
[914,0] [916,8] |[913,6] [899,9] |[898,4]
40 40.094 | 39.969 39.375 |39.315 |0 9,53
[1016,0] |[1018,4] |[1015,2] [1000,1] | [998,6]
42 42.094 |41.969 | 2000 41.375 |41.315 |0 9,53
[1067,0] |[1069,2] | [1066,0] | (2031 - [1050,9] | [1049,4]

1937) 562
46 46.094 | 45.969 45.375 | 45.315 |0 12,7

(567 - 557) ’

[1068,0] |[1170,8] | [1167,6] | (50,8 [1152,5] | [1151,0]
48 48.094 |47.969 | (51,6 - 47.375 | 47.315 |0 12,7
[1219,0] |[1221,6] |[1218,4] | 49,2)] [14,3 [1203,3] | [1201,8]
54 54.094 | 53.969 (14,4 - 14,1)] |53.375 |53.315 |0 12,7
[1372,0] |[1374,0] |[1370,8] | 2500 [1355,7] | [1354,2]
56 56.094 |55.969 (22453371) - 55.375 |[55.315 [0 12,7
[1422,0] |[1424,8] |[1421,6] [1406,5] | [1405,0]
60 60.094 |59.969 | (435 59.375 |59.315 |0 12,7
[1524,0] |[1526,4] | [1523,2] | (643 - [1508,1] | [1506,6]

61,9)]

3.10. TORNILLERIA

Toda la tornilleria a emplear en la obra objeto del presente proyecto, excepto la que se

describe especificamente en otros apartados del

especificado a continuacion.

Tornillos

presente

pliego, cumpli

ra lo
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Acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1:2015.

Los tornillos seran de cabeza hexagonal y rosca parcial conforme la norma UNE-EN
ISO 4014:2011.

Tuercas

Acero cincado de calidad 8 conforme la norma UNE-EN 20898-2:2013.

Las tuercas seran hexagonales conforme la norma UNE-EN ISO 4033:2013.
Arandelas

Acero cincado de calidad A conforme la norma UNE-EN ISO 887:2000.

Las arandelas seran planas conforme la norma UNE-EN ISO 7089:2000.

Varillas roscadas

Acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1:2015.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segun la norma UNE-EN
10204:2006, de todos los tipos de tornillos, tuercas, arandelas y varillas roscadas
conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar
un control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacion que
lo acredite. En caso contrario el fabricante aportarda con el primer envio 3 unidades
completas de cada tipo de elemento suministrado del que no aporte el Certificado
correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que
considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

Marcado

Todos los tornillos, arandelas, tuercas y varillas roscadas irdn marcadas de forma
duradera e indeleble con la calidad indicada para cada uno de ellos en el presente

pliego.
3.11. PIEZAS ESPECIALES METALICAS
Calidad de los materiales

Chapas

Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2:
2006.

Tubos

Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006 y UNE-EN
10255. Las dimensiones y masas de los tubos cumplirdn la norma UNE-EN 10220:2004.

Bridas

Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006. Las
dimensiones de las bridas cumplirdn la norma UNE 1092-1: 2019 (si son embridadas
las piezas).

Juntas de estanqueidad

Dureza IHRD 60 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.33
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Revestido

Todas las piezas especiales incluidas las garras de las reducciones y de los carretes
de anclaje de las valvulas estaran revestidas tal y como se indica a continuacion.

= Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN
ISO 8501-1: 2008.

= Polimerizado en horno a 200 °C.
= Polimerizado en horno a 210 °C.
Control de calidad

El fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por Organismo
Autorizado.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:
2006 de todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto
de los materiales conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera
necesario realizar el control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportara a la empresa
ejecutora en el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente
de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para
realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del
presente pliego.

El control de calidad del revestido, de las soldaduras y del ranurado se realizard
conforme lo especificado en el presente pliego para piezas metélicas.

Las piezas especiales metéalicas de la red de riego sélo podran rasurarse mediante
laminado, no se aceptaran piezas ranuradas mediante mecanizado con pérdida de
material.

Las piezas especiales metalicas cumplirdn lo especificado a continuacién en cuanto a
juntas elasticas, garras, longitudes minimas y marcado.

Junta elastica

El didmetro exterior de la zona de alojamiento de la junta elastica de las piezas
especiales cumplira lo especificado a continuacion:

DN Campana aloj‘meiZﬁQOJedg Ijirftoanfallgstica
315 359 a 360
250 290 a 293
200 233 a 236
160 190 a 192

Garras
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Todas las reducciones y los carretes de anclaje de las valvulas tendran garras cuya
disposicién, colocacién y nimero de garras cumpliran lo especificados en los siguientes
esquemas.

Todas las garras estaran fabricadas con acero corrugado tipo B-500-SD de DN 12 mm
y cumpliran la norma Cdédigo Estructural.

En las piezas especiales de DN menor o igual a 500 mm se colocara una fila de garras
con 6 garras.

En las piezas especiales de DN mayor de 500 mm y menor de 800 mm se colocara una
fila de garras con 9 garras.

En las piezas especiales de DN mayor o igual a 800 mm se colocaran dos filas de
garras, cada una de ellas con 9 garras.

Disposicion de las garras en
diferentes lineas al tresbolillo

Longitudes minimas

Las longitudes minimas de las piezas especiales seran las que se indican a
continuacién.

- Tés vy cruces: longitud minima = 1m.
- Codos: longitud minima de cada brazo = 70 cm.
- Reducciones:

La longitud del cono de reduccién para didmetros de 400 mm y superiores sera en base
a la norma ANSI/AWWA C208-01

L =4 (D1 - D2)

Para didmetro 315 mm e inferiores la longitud del cono de reduccion serd en base a la
norma DIN 2616.

Longitud minima total de la reduccién:

75 cm.

* Cuando el diametro mayor de la reduccién es 160 mm

* Cuando el diametro mayor de la reduccién es 200 mm = 1,25 m.

* Cuando el diametro mayor de la reduccién es 250 mm = 1,25 m.

* Cuando el diametro mayor de la reduccién es 315 mm = 1,50 m.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

* Cuando el diametro mayor de la reduccién es 400mm = 1,75 m.

- Carretes de véalvulas de anclaje y de desmontaje: longitud minima = 1,50 m.

Marcado

Todas las piezas especiales metalicas se marcaran de manera visible, indeleble e
inequivoca de forma tal que se pueda garantizar la trazabilidad de cada una de ellas.

3.12. PASAMUROS METALICOS

Chapas

Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2:
2006.

Revestido

Todos los pasamuros metélicos estaran revestidos tanto el interior como los 4 bordes,
tal y como se indica a continuacion.

Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO
8501-1: 2008.

Polimerizado en horno a 200°C.

Pintado: una capa de pintura en polvo epoxi-poliéster, con espesor minimo de 120
micras y una segunda capa de pintura en polvo con espesor minimo de 80 micras. El
espesor final medio no sera inferior a 200 micras.

Polimerizado en horno a 210°C.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:
2006 de todos los elementos metalicos conforme la normativa especificada en el
presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los materiales, sera
suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario el fabricante
aportara a la empresa ejecutora en el primer envio 3 probetas de tamafo suficiente de
cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para
realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del
presente pliego.

El control de calidad del revestido y de las soldaduras se realizara conforme lo
especificado en el presente pliego para piezas metalicas.
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3.13. TUBERIiAS DE PE
Las tuberias de polietileno (PE) seran del tipo PE 100 PN 16 DN = 110 mm.

La calidad del polietileno, tanto para las tuberias como para los accesorios, debe ser
de igual o superior a lo especificado en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS REQUISITOS METODO DE ENSAYO

Resistencia a la traccién en uniones | Tipo de rotura: ductil ISO 13953:2001
por fusién a tope

Resistencia a la propagacion lenta |Sin fallo durante el |UNE-EN ISO
de fisuras ensayo 13479:2010

Resistencia a la intemperie:

-Tiempo de induccion a la oxidacion |[>= 20 minutos UNE-EN ISO 11357-

. 6 :2018
-Alargamiento en la rotura >= 350%

. . . . ) UNE-EN ISO 6259-
-Resistencia hidrostatica a 80°C Sin fallo 1:2015

UNE-EN [ISO 1167-1-
2:2006

Resistencia a la propagacion rapida | Parada ISO 13477:2008
de fisuras

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto emitido por
Organismo Autorizado o Administracion Competente conforme las normas UNE-EN
12201-1:2012 y UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020, en el caso de los tubos, y conforme
las normas UNE-EN 12201-1:2012 y UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013, en el caso de los
accesorios, no sera necesario realizar un control de calidad de los mismos.

En caso contrario el fabricante poseerad Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor
emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente y aportara con el primer
envio 3 elementos completos o probetas de tamafo suficiente para que la empresa
ejecutora realice los ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente

pliego.
Aspecto

Se examinaran todos los tubos y accesorios visualmente sin aumentos, las superficies
interna y externa de los tubos y accesorios, presentando un aspecto liso, limpio, libre
de grietas, cavidades u otros defectos superficiales.

Los extremos de los tubos estaran cortados limpia y perpendicularmente al eje del tubo.

El color de los tubos y accesorios sera azul o negro, lo tubos presentaran ademas
bandas azules.
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Caracteristicas geométricas

El diametro exterior medio, ovalacion y espesor de los tubos se mediran de acuerdo
con la norma UNE-EN ISO 3126:2005 y cumpliran lo especificado en las tablas 1 y 2 de
la norma UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se mediran de acuerdo con la norma UNE-
EN ISO 3126:2005 y cumpliran lo especificado en el apartado 6 de la norma UNE-EN
12201-3:2012+A1:2013.

Caracteristicas mecanicas y fisicas

Los tubos cumpliran los requisitos especificados a continuacion.

ENSAYOS REQUISITOS METODO DE ENSAYO
Resistencia hidrostatica a 80°C Sin fallo UNE-EN ISO 1167-1-2:2006
Alargamiento en la rotura >= 350% UNE-EN ISO 6259-1:2015
indice de fluidez en masa MFR Cambio del MFR tras la|UNE-EN ISO 1133-1:2012

transformacioéon del +- 20%

Tiempo de induccién a la oxidacién [<= 20 min UNE-EN 11357-6:2018

Marcado

Todos los tubos estaran marcados de forma permanente y legible, de modo tal que el
marcado no produzca puntos de iniciaciéon de fisuras u otros tipos de fallo y que el
almacenamiento, exposicion a la intemperie, manipulacién, instalacién y uso normales
no afecten la legibilidad de dicho marcado.

La frecuencia de marcado de los tubos serd como minimo de una vez por metro lineal,
y contendré la siguiente informacion:

- NUmero de la norma de aplicacién

- ldentificacion del fabricante

- Dimensiones

- Serie SDR

- Material y designacién

- Presién en bares

- Periodo de produccion

3.14. ACCESORIOS DE PE

Para ejecutar los pasos de camino de hidrante se emplearan manguitos y codos
electrosoldables de PE 100, portabridas de PE 100 de soldadura a tope y bridas locas
de acero.

Los manguitos, codos y portabridas de PE 100 cumpliran lo especificado en el presente
pliego para tuberias de PE.

Los manguitos soportaran 25 atm de presién nominal y los codos soportaran 16 atm de
presién.
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Los portabridas y las bridas locas de acero cumpliran las especificaciones de la norma
UNE-EN 1092-1-2:20109.

3.15. ARQUETAS PARA LAS TOMAS

Las arquetas seran de hormigén armado cumpliran lo especificado en el presente pliego
para el hormigon y el acero, asi como lo especificado en el Codigo Estructural.

La forma y dimensiones de las arquetas cumpliran lo especificado en el anejo y en los
planos correspondientes, asi como lo especificado en el presente pliego.

Las tolerancias dimensionales admisibles seran de mas-menos 1,50 cm.

La distancia minima que habra de existir entre las tapas de las arquetas y la parte
superior de los elementos en ellas alojados, sera de 20 cm.

Las arquetas se colocaran en obra conforme lo indicado en los planos correspondientes.

Se pueden distinguir 2 tipos diferentes de arquetas en funcion de la profundidad de la
toma en el paramento del canal o acequia, podra ser de los siguientes tamaifios:

Arqueta de medidas interiores libres 1,5 x 1,5 my 2,45 m de profundidad (arqueta tipo
1).

3,50

L
'AMINO DE SERVICIO 025 1 ) 150 ) EJP;D?; gg%%fgu_ 3-50—T TAPA DE ACCESO
1 1 10 DE SERVICIO loas. 2,00 1035, FUNDICION DUCTIL
- T 1 T
CSQS:CL; g‘gﬁ LOSA ESCALERA METALICA CONDUCTO DE LOSA
VENTILACION
ﬁ\g\ /" DISPOSITIVO —
— gri 1 DE TELEGESTION QTN::_ ESCALERA METALICA
I 3 4 & = P

HA - 35/P/20/1

quaos DISPOSITIVO i

|l 275
245

DE TELEGESTION SALVACUERPOS

/ PASAMUROS -~

4— % PASAMUROS
Q -
)
T APOYO DE T =

HORMIGON /
HORMIGON DE LIMPIEZA
POZO DE ACHIQUE / CONTADOR “\HNE-15

3,50

HA - 35/Pi20/)

3,85

PASAMUROS

j

b3

S

+— APOYODE

HORMIGON APOYO DE
CONTADOR POZO DE ACHIQUE HORMIGON

)

0,35,

Arqueta tipo 1 Arqueta tipo 2

Las arquetas seran de hormigén sulforresistente HA-35/B/20/1 y dispondran de una tapa
de fundicién duactil y escalera de acero galvanizado con barandilla para el acceso a la
misma.

Aspecto
Los elementos no presentaran:

- Coqueras

- Descomposiciones
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Fisuras de retracciéon

- Fisuras mecanicas

- Discontinuidade.

3.16. TAPAS DE ARQUETAS

Caracteristicas

Para ambos tipos de arquetas las tapas seran de D=60 cm.
Disefio

Las bisagras de las tapas se soldaran a la tapa mediante un corddn de soldadura
continuo.

Material

Las tapas seradn de acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segln la norma
UNE-EN 10025-1-2:2006 con un espesor igual o superior a los 3 mm.

Proceso de pintado

El proceso de revestido comprenderd las siguientes fases:

- Desengrase electrolitico durante 5-10 minutos.

- Lavado.

- Decapado en HCI durante 20 minutos.

- Desengrase electrolitico durante 3 minutos.

- Lavado.

- Cincado electrolitico de espesor no inferior a 5 micras, durante 30 minutos.
- Lavado.

- Pasivado amarillo durante 120 segundos.

- Lavado.

- Secado durante 10 minutos a 70°C.

- Pintado con pintura de poliéster electrostatica en polvo de espesor no inferior a 45
micras en color verde RAL 6005.

- Secado durante 27 minutos a 235-240°C.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segun la norma UNE-EN
10204:2006 garantizando que las tapas suministradas son de acero S-275-JR conforme
la norma UNE-EN 10025-1-2:2006, no sera necesario realizar el control de calidad de
la chapa de acero, sera suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso
contrario, aportara 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente de cada
uno de los materiales de los que no aporte el certificado correspondiente, para que la
empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar
el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido y de las soldaduras se realizara conforme lo especificado en el
presente pliego para piezas metalicas.
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3.17. VALVULAS DE COMPUERTA
Materiales y revestido

Las valvulas cumpliran la Directiva de Equipamiento bajo Presion. 97/23/CE .Las bridas
cumpliran con la norma UNE-EN 1092-1:2019 (ISO 7005-2), distancias entre caras
opuestas conforme la norma UNE-EN 558:2018 serie 14, la UNE-EN 1074.

La compuerta sera guiada. La tuerca que une el eje de la valvula y la compuerta estara
embutida en la compuerta.

La calidad de los materiales sera igual o superior a lo especificado a continuacion.
Cuerpo: fundicién ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563:2019.

Eje: Acero inoxidable X20Cr13 (AISI 420) conforme la normaUNE-EN 10088-1:2015,
con la rosca laminada en frio.

Empaqguetadura: sellado superior de NBR, 2 juntas téricas internas y 2 juntas toricas
externas alojadas en un cojinete de plastico con manguito inferior de EPDM.

Cojinete: nylon 6.6 grado S 223 F.

Compuerta: fundicién duactil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563:2019,
vulcanizada con caucho EPDM, equipada con una tuerca de latén, CZ 312 segln BS
2874 que acopla la compuerta al eje. El cuerpo lleva guias para guiar la compuerta y
evitar su movimiento durante el manejo.

Collarin de empuje: laton CZ 132, segun BS 2872.

Tornillos embebidos: acero inoxidable A2, con cabeza cilindrica para herramienta tipo
allen, avellanados y sellados con silicona.

Junta perfil: EPDM con orificios para la proteccién de los tornillos y embutida en la
tapa.

Eje telescdpico

Sdlo existird en aquellas valvulas de diametro > 150mm.

Tubo de proteccion, tapa y cubierta: polietileno PE segun las especificaciones de la
norma UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020.

Eje: acero galvanizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:2010 con un espesor
minimo y medio no inferior al indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:2010.

Acoplamiento: fundicién duactil galvanizada conforme la norma UNE-EN I1SO 1461:2010.
Muelle: acero inoxidable.

Trampillén

Cuerpo: polietileno de alta densidad.

Tapa: fundicion gris EN GJL200 (GG-20) conforme la norma UNE-EN 1561:2012.
Tornilleria: acero inoxidable A2.

Inscripcion: Nylon 6.6 grado S 223 F.
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Normalizacion: dimensiones seguin DIN 4059

Ensayos: resistencia de carga ciclica segin EN 7057, carga 5.000 kg, ciclos 8.000,
resistencia a la carga continua 82,5 KN.

Revestido

Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO
8501-1:2008.

Precalentamiento hasta 200 grados.

Revestido electrostatico interno y externo con resina epoxi en color azul RAL 5017 con
un espesor minimo de 150 micras segun la norma DIN 30677. Acabado exterior en
poliuretano alifatico de color azul RAL 5017.

Pares maximos de maniobra

Las valvulas deben cumplir con los siguientes pares maximos de maniobra, a presién
nominal, segun DIN 3230 apartado 2 (accionamiento mediante volante):

DN 50 40 Nm

65 60 Nm
80 60 Nm
100 80 Nm

125 80 Nm

150 80 Nm
200 120 Nm
250 180 Nm

300 200 Nm

Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos
los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales
conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el
control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar la documentacién que
lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportara con el primer envio 3 elementos
completos o 3 probetas de tamafio suficiente de cada tipo de valvula, para poder
realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del
presente pliego.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo
Autorizado o Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074:2001 no
sera necesario realizar un control de calidad de las valvulas, sera suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de
Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente
y realizara los ensayos y el marcado expuestos en el presente pliego para las valvulas
de mariposa ranuradas.

El control del revestido se realizara conforme lo especificado en el presente pliego para
piezas metalicas.
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En el presente proyecto va a haber 2 tipos de valvulas de compuerta:

e Valvula de compuerta manual de 4", de fundicién dactll PN 16
e Valvula de compuerta manual de 6", de fundicién duactll PN 16

3.18. VENTOSAS TRIFUNCIONALES

Todas las ventosas de la red serdan trifuncionales de doble cuerpo. Uno de ellos para
el llenado y vaciado y otro para la purga. En el caso del presente proyecto las ventosos
van a ser de DN 0 mm (27).

Las ventosas cumpliran la Directiva de Equipamiento bajo Presion 97/23/CE.

Las bridas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 1092-1:2019.

La calidad de los materiales ser&d igual o superior a lo especificado a continuacion.
Marcado

Ventosa trifuncional de doble cuerpo.

Caracteristicas técnicas

Entrada de aire Salida de aire
DIAMETRO [TIPO UNION| 92 PN |Caudal| Fresion lc.,qal| Presion
BRIDA diferencial diferencial
en" atm I/s m.c.a. I/s m.c.a.
2 BRIDAS 2" 10 311 3,5 152 1,5
3 BRIDAS 3" 10 650 3,5 424 1,5
4 BRIDAS 4" 10 877 3,5 622 1,5
6 BRIDAS 6” 10 2263 3,5 1414 1,5
8 BRIDAS 8” 10 3678 3,5 2829 1,5

Brida, cuerpo y tapa

- Ventosas de 6 y 8 “: fundicion ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma
UNE-EN 1563:98.

- Ventosas de 2, 3 y 4 “: fundicion ductil EN GJS400 (GGG-40), segun la
norma UNE-EN 1563:98.

Las bridas seran conformes con la norma UNE-EN 1092-1-2:2019.
Deflector

Fundicién ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563:2019 para todas
las ventosas excepto la de 6” que sera de chapa de acero.
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Flotador

Acero inoxidable AISI 304.

Tornilleria

Acero zincado de calidad 4.8 conforme la norma UNE-EN I1SO 898-1:2000.

Junta de estanqueidad

EPDM y NBR.
Conexiones
Tubos de bronce y latén.

Partes internas

Acero inoxidable AISI 304.
Purgadores

Cuerpo vy tapa

Fundicién duactil.

Asiento

Resistente al ozono, segun ASTMD 1149, BUNA-N.
Tornilleria

Acero inoxidable A2-70.

Flotador, levas v partes internas

Acero inoxidable AISI 304 (ASTM A240 A582).

Todos los purgadores presentaran en su parte inferior un orificio de comprobacién de
presiones con llave de purga tipo valvula de esfera roscada de 2" M-H.

Los purgadores de las ventosas tendran los siguientes orificios de purga, diametros de
conexidén y presiones de funcionamiento.

B Orificio de Diémetr.o' de Pr.esic')n 'de
Diametro (mm) « Caudal (I/s) conexién funcionamiento
purga (%) (mm) (kg/cm?)
110 5/64 4,5 25 10
125 5/64 4,5 25 10
140 5/64 4,5 25 10
160 5/64 4,5 25 10
200 5/64 4,5 25 10
250 5/64 4,5 25 10
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B Orificio de Diémetr_q de Pr_esién de
Didmetro (mm) » Caudal (I/s) conexién funcionamiento
Pl ) (mm) (kg/cmz)
315 5/64 4.5 25 10
400 1/4 46,79 25 10
450 1/4 46,79 25 10
500 1/4 46,79 25 10
600 1/4 46,79 25 10
700 1/4 46,79 25 10
800 1/4 46,79 25 10
900 1/4 46,79 25 10
1000 1/4 46,79 25 10
1200 1/4 46,79 25 10
1400 1/4 46,79 25 10
1600 5/16 68,56 50 10
1800 7116 133,93 65 10
2000 7116 133,93 65 10
2200 3/4 72,23 76 1

Comprobaciones y revestido
Revestido

Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO
8501-1:2008.

Pintado con pintura poliamida epoxi, el espesor final medio no sera inferior a 200
micras, excepto las ventosas de diametros comprendidos entre 900 y 2600mm y todos
los purgadores que no sera inferior a 150 micras.

Marcado
Las ventosas se marcardn de manera visible y duradera con la siguiente informacion:
- DN
- ldentificaciéon de los materiales de la carcasa
- PN
- ldentificacion del fabricante

- ldentificacion del afio de fabricacién
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- Norma aplicada
- Marcado “CE”

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN
10204:2006 de todos los elementos metéalicos y Certificado de Calidad de Producto del
resto de los materiales conforme la normativa especificada en el presente pliego, no
serd necesario realizar el control de calidad de los materiales, sera suficiente con
aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportara con el
primer envio 3 unidades completas o 3 probetas de tamaifio suficiente de cada uno de
los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa
ejecutora pueda realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el
cumplimiento del presente pliego.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la
norma UNE-EN 1074:2001 sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite,
en caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad de Empresa ISO 9001
en vigor, emitido por Organismo Autorizado y realizard los ensayos y el marcado segun
lo dispuesto en el presente pliego para purgadores de hidrante.

El control del revestido se realizara conforme lo especificado en el presente pliego para
piezas metalicas.

3.19. TES DE 1”

Fundicién gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:2012.

3.20. MANGuUITO DE 1/8”
Fundicién gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:2012.

Conexiones hembra - hembra tipo ISO 7/1 (filtro cazapiedras).

3.21. MANGUITO DE ROSCA INFERIOR DE 1”
Fundicién gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:2012.

Rosca cilindrica conforme la norma UNE-EN ISO 228-1:2003 (BSP).

3.22. TUBO DE ROSCA INFERIOR DE 1”
Fundicién gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:2012.
Rosca cilindrica conforme la norma UNE-EN ISO 228-1:2003 (BSP).

Longitud del tubo: 19 mm.

3.23. FILTRO CAZAPIEDRAS

La calidad de los materiales del filtro serd igual o superior a lo especificado a
continuacion.
Disefio

El filtro interiormente dispondréa de un tope para el correcto asiento de la malla filtrante
conforme lo especificado en los planos correspondientes. Asi como un tap6n superior
desmontable y ranurado para permitir la limpieza interior del filtro y una salida de 1/2”
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en la parte mas baja del filtro, ambos elementos conforme lo especificado en los planos
correspondientes.
El cuerpo del filtro se fabricara a partir de tubos.

La malla filtrante dispondra de un asa interior en su parte superior para facilitar la

extraccién de la misma.

Dimensiones
Los filtros cazapiedras cumpliran las especificaciones dimensionales que se indican a

continuacion:

Ranurade VICTAULIC /
B

Malla_filtrante inoxidable

bavs
180 ;
)

Ranurado VICTAULIC
~.

S P - \ / / s
Tapon VICTAULIC / ;1\ \\ [Bi] —
-7 o ’ /28
\‘/ / 230
4 S/
¢ i / \<\ /
) Y

;""‘cuquiHa roscado de 1/27

Filtro de 4"
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575 N

Ranurade VICTAULIC

Malla_filtrante_inoxidable

Ranurado VICTAULIC

2168 6"
25,
®273 10"

4

apon VICTAULIC

casqgillo roscade de 1/2”"‘

845

Filtro de 6"

Malla filtrante:

Acero inoxidable X5CrNil18-10 (AISI 304) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2015,
con un espesor igual o superior a 1,5 mm. La malla estara perforada con agujeros de
diametro igual a 3 mm, separados 5 mm entre ejes.

La zona superior no perforada del cilindro se encontrara ligeramente doblada hacia el
cuerpo del filtro para realizar un cierre estanco con el reborde del ranurado, ademas
en esta zona dispondra de un asa redonda para su extraccién.

La tapa inferior ciega dispondra de un Gnico orificio de 10 mm de diametro donde se
introducira el tetén situado en el cuerpo del filtro para mantener su posicién respecto
al mismo.

La malla dispondra de canteras de proteccién y refuerzo en la zona de entrada del
agua.

Cuerpo del filtro vy tapas:

Acero inoxidable X2CrNil8-9 (AISI 304L) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2015,
con un espesor igual o superior a 3,6 mm.

La tapa inferior constara de un teton de 8 mm de grosor y 10 mm de altura, que se
incrustara en la parte inferior de la malla filtrante para mantener fija la posicion de ésta
respecto al cuerpo del filtro.

Proteccién:

Todas las soldaduras seran tratadas mediante un proceso de decapado quimico y
pasivado.
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En el caso de realizarse las soldaduras a penetracién completa también se realizara
dicho proceso de decapado quimico y pasivado interiormente.

Las soldaduras se trataran después de realizarse el control de calidad de las mismas
y su limpieza exhaustiva.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN
10204:2006 de todos los elementos metalicos conforme la normativa especificada en el
presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad exhaustivo de los
materiales. En caso contrario, el fabricante aportara 3 elementos completos o 3
probetas de tamafio suficiente (minimo 15x15 cm), de cada uno de los materiales de
los que no aporte el Certificado correspondiente, para que pueda realizar los ensayos
gue considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control de calidad de las soldaduras, ranurado y revestido se realizara conforme lo
expuesto en el presente pliego para piezas metalicas.

3.24. CONTADORES WOLTMAN
Materiales y revestido
La calidad de los contadores serd igual o superior a lo especificado a continuacion.
Disefio
- Directiva de Equipamiento bajo Presion 97/23/CE para los fluidos del grupo2.

- Cumpliran lo especificado en la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1988, por
la que se regulan los contadores de agua fria y aplica la Directiva 75/33/CEE de
17.12.74.

- Bridas: no lleva, sistema victaulic o similar.

- Contador cumplira las siguientes caracteristicas:
o Clase metroldgica B.
o Error mdximo admisible entre el caudal minimo y el caudal de transicién: +-5%.
o Error maximo admisible entre el caudal de transicién y el caudal maximo: +-2%.

o Precintados de forma tal que impida, tanto antes como después de la instalacién
correcta del contador, el desmontaje o la modificacién del contador o de su
dispositivo de regulacion, sin deterioro de dicho precinto.

o Equipado con mecanismos de medida intercambiables en el sitio sin que sea
necesaria su recalibracion y sin que se vean afectadas sus caracteristicas
metrologicas.

o Indicador de volumen: conforme la Orden Ministerial de 28-12-1988 y cumplira
las siguientes caracteristicas:

o Facilmente legible, segura y sin ambigledades visuales.
o El volumen de agua se indicara en metros cubicos.

o El simbolo “m3” aparecera en la esfera del indicador o inmediatamente junto al
numero indicado.
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o Los colores a utilizar seran negro para el metro cubico y sus multiplos y el rojo
para los submultiplos de metro cubico.

Dimensiones y pesos maximos

DIMENSION 47 6”
(H) Altura (mm) 260 339
(B) Anchura (mm) 150 240
(L) Longitud (mm) 278 432
h (mm) 57 84,3
Peso (kg) 19 35

Cuerpo y tapa: Fundicién duactil ASTM A 536 gr 65-45-12, conforme la norma ASTM.,
ENJS1040 conforme la norma UNE-EN 1563.

Junta: NBR ranurada.

Tornilleria: Acero inoxidable X5CrNil8-10 (AISI 304), conforme la norma UNE-EN
1563:98/A1:2002.

Hélice: Plastico.
Rodamientos: Plastico.
-  Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la normaUNE-EN ISO
8501-1:2008.

- Calentamiento de la pieza a temperaturas entre 220°C y 230°C durante una hora.

- Pintado: recubrimiento en polvo epoxi-poliéster con espesor minimo de 200 micras,
excepto las partes internas mecanizadas con un espesor minimo de 50 micras, en
color azul RAL 5010.

Tostado:
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o Las piezas de hasta 4” se someteran a temperaturas entre 210°C y 215°C con
una velocidad de circulacion de 45 cm/min.

o Las piezas de 6” o de mayores dimensiones se someteran a temperaturas
entre 210°C y 215°C con una velocidad de circulaciéon de 40 cm/min.

Marcado

Todos los contadores estaran marcados de forma visible e indeleble con la siguiente
informacion:

- Nombre o marca del fabricante.

- Clase metrolégica y el caudal nominal expresado en metros cubicos por hora.

- El afio de fabricacion y el numero de contador, separados inequivocamente.

- Una o dos flechas que indiquen el sentido del flujo.

- El signo de aprobacion del modelo o, en su caso, de aprobacién de modelo CEE.
- La presién méxima de servicio en bar, en el caso de que sea superior a 10 bar.

- La letra V o H, si el contador s6lo puede utilizarse en la posicién vertical (V) u
horizontal (H).

Control de calidad

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN
10204:2006 de los materiales metélicos y Certificado de Producto del resto de los
materiales conforme la normativa expuesta en el presente pliego, no serd necesario
realizar un control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de
Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente
y aportara con el primer envio 3 elementos completos o probetas de tamafo suficiente
de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para
la realizacion de los ensayos que la empresa ejecutora considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido y del ranurado se realizara conforme lo expuesto en el presente
pliego para piezas metalicas. Las verificaciones periédicas segun norma ITC 279/2008.

El fabricante realizard los ensayos que se indican a continuacién conforme las normas
UNE-EN 14154 y UNE-EN 14268.

Pruebas de fabrica

Deberan reproducirse en el banco de ensayos las condiciones de instalacion del
contador en hidrante, junto con el resto de elementos.

Los contadores se probaran con el fin de comprobar la precisién de los mismos. No
s6lo se observara la estanquidad sino la calidad de funcionamiento del contador y
emisor de pulsos.

Los bancos de pruebas estaran preparados para poder realizar ensayos reproduciendo
las siguientes condiciones:
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a) Segun indique la Direcciéon de Obra (D.0O.), instalacion del contador aislado y/o
en el conjunto hidrante con el resto de elementos, y en el correcto orden de
disposicién.

b) Segln indique la D.O., se deberan reproducir geométricamente las condiciones
de entrada de las tuberias que conectan con la linea del hidrante, respetando

materiales, diametros interiores, asi como elementos de conexién entre los
mismos.

c) Tamanhos 4” y 6”.

d) Los margenes de caudal y presion seran los suficientes como para realizar todos
los ensayos previstos en este protocolo.

Los aparatos de medidas deberan estar verificados por una empresa homologada por
el Organismo pertinente. La Direccion de Obra podré contrastar los aparatos del banco.

Todos los contadores seran sometidos a una inspecciéon visual general con el fin de
detectar posibles desperfectos. En el caso de existir no conformidades se registraran
para poder revisar la subsanacion del problema.

Todos los contadores deberan llevar una etiqueta en donde se refleje:
1) Modelo
2) Descripcion
3) N° de serie
4) Fecha de fabricacién
En todos los contadores, y en lugar visible, se marcaran los siguientes datos:
1) N° del contador (indicacién de la D.O.)
2) Caudal nominal de trabajo (Q3) en m3/h o l/s

En al menos tres contadores de cada diametro y presién se obtendran las medidas
geométricas: Diametro de la ranura, didmetro de la seccién interior, altura del contador,
ancho del mismo, etc.

Todos los dispositivos de contaje estaran debidamente precintados, de manera que no
puedan ser manipulados facilmente, y en caso contrario quede constancia de ello.

Las pruebas se efectuaran sobre lotes de cada diametro sorteados por la Direccion de
obra, y se incluiran cuatro contadores de cada lote de cincuenta contadores o fraccion.
El nUmero de contadores de cada lote y los de prueba se podran alterar conforme a las
exigencias de la obra.

La prueba del contador y del emisor de pulsos sera la siguiente: Se comparara el
volumen medido en el hidrémetro y el medido en el contador o volumen de referencia.
El resultado es satisfactorio si el resultado es de + 2% del volumen del contador o
volumen de referencia. La prueba se realizard con un volumen de 5 m3 de agua en los
de 6” y de 2 m3. de agua en los de 4”. Al mismo tiempo que se realiza la prueba del
contador se comprobara que el emisor de pulsos funciona con el ratio previsto de
pulsos/Ud. de volumen.

La aceptaciéon de los lotes precisa del siguiente cumplimiento:
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- Que los cuatro contadores cumplan satisfactoriamente la prueba.

- Que el incumplimiento de la prueba de tan sélo uno de los contadores, los cuatro
contadores del lote extraidos en un segundo muestreo cumplan satisfactoriamente
la seis pruebas.

- Segun indique la Direccion de Obra, si se incumplen los anteriores puntos se
obligard al proveedor a volver a calibrar todos los contadores o todo el lote de
contadores quedaréd rechazado, prescribiéndose todo él para instalacién en obra.

3.25. GEOTEXTIL

Bajo lamina de polietileno se proyecta la colocacién de un geotextil de gramaje minimo
de 200 g/m2 de filamento continuo 100% de polipropileno, no tejido, agujeteado, para
proteger la geomembrana de PEAD contra posibles punzonamientos.

El geotextil empleado para la proteccién de la ldAmina de PEAD de la balsa tiene que
cumplir lo especificado en la siguiente tabla:

- VALOR

CARACTERISTICAS UNIDAD MINIMO NORMA
Resistencia a traccion longitudinal kN/m > 16 UNE-EN ISO 10319
Resistencia a traccion transversal kN/m 216
Alargamiento a la carga maxima|% = 80
longitudinal

% 270

Alargamiento a la carga maxima
transversal
Punzonado estéatico (CBR) kN 2,35 UNE-EN ISO 12236
Resistencia a la perforacion dinamica |mm <21 UNE-EN 13433
(cono)
Ensayo de la piramide N > 200 UNE-EN 14574
Durabilidad (4 semanas, 100 afios): UNE-EN 13254 Anexo B
Resistencia a la intemperie % 60 — 80 UNE-EN 12224
Resistencia a la oxidacion % = 50 UNE-EN ISO 13438

En el caso de que el fabricante del geotextil posea Certificado de Calidad de Producto
conforme la norma UNE-EN 13254:2017 no ser& necesario controlar su calidad, sera
suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
poseera Certificado de Calidad ISO 9001 y aportara con el primer envio 3 probetas de
tamafio suficiente para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que
considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El geotextil serd conforme la norma UNE-EN ISO 10320. Para permitir su identificacion
“in situ”, como minimo cada rollo se suministrara con la siguiente informaciéon adjunta
a cada unidad:

- fabricante y/o proveedor
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- nombre del producto

- tipo de producto

- identificacion de la unidad

- masa bruta nominal de la unidad en kilos

- dimensiones de la unidad: longitud x anchura (ambas en metros)

- masa nominal por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, determinado
de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 9864:2005.

- tipo de polimero principal

- clasificacién del producto, empleando los términos de la normaUNE-EN I1SO 10318-
1:2015.

Ademas, debe disponer de medios para su identificacién en el momento de la
instalacion, aunque ya no esté contenido en el embalaje original, para ello se marcara
de forma facilmente legible y duradera, sobre el propio producto, el nombre y el tipo de
producto, a intervalos regulares cada 5 m como maximo.

El solapo de los geotextiles sera de, al menos, 10 cm si la union se realiza por cosido
o calor; si no, el solapo sera de 25 cm.

3.26. MADERAS

Cualquiera que sea su procedencia, la madera que se emplee en construcciones
definidas como provisionales o auxiliares que exija la construcciéon de aquellas, tales
como cimbras, encofrados, andamios, ataguias, pasos provisionales, etc. debera reunir
las condiciones siguientes:

Estara desprovista de nudos, vetas e irregularidades en sus fibras y sin indicios de
enfermedad de diversos origenes que padece este material y que accionan la
descomposicion del sistema fibroso.

En el momento de su empleo estarad secay, en general, especialmente la que se destine
a la ejecucién de las obras definitivas, contendrd poca albura.

La direccion de Obra, fijara en cada caso en las permanentes, la especie mas adecuada
y sus dimensiones precisas cuando no estén especificadas en los planos generales del
proyecto y en los correspondientes presupuestos parciales.

3.27. CANDADOS
El disefio de los candados como por ejemplo los de las arquetas debera ser:
- Sistema de doble enganche con tratamiento antioxidacién.
- Cilindro de alta precision.
- Llaves iguales al n® 56716.
- Modelo Mar50 n de IFAM o similar.

- Resistentes en funcionamiento 3.000 horas en caAmara de niebla salina, segin norma
ASTM B-117.
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Materiales:

- Cuerpo: latén extruido niquelado y cromado.

- Arco: acero inoxidable AISI 316.

- Muelles, pasadores de bloqueo y tapa: acero inoxidable.
- Cilindro: cromado.

- Llaves: laton niquelado.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN
10204:2006 de todos los elementos metalicos conforme la normativa especificada en el
presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los materiales, seréa
suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafo suficiente,
de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para
que el contratista pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar
el cumplimiento del presente pliego.

3.28. MATERIALES CUYAS CONDICIONES NO ESTAN ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este pliego, deberan
cumplir la normativa vigente y aquellas que el uso ha incorporado a las buenas normas
de construccion.

En todo caso, deberan ser sometidas a la consideracion de la Direccién de Obra, para
que decida sobre la conveniencia de autorizar su empleo, quedando obligado el
Contratista a la Norma a que esté sometido el producto.

Dada la gran variedad de materias existentes en el mercado con calidad suficiente, y
las novedades y mejoras técnicas que pudieran presentarse en las fechas de ejecucién
de las obras, la Direccién de Obra, podra ordenar la utilizacion de productos analogos
a los definidos en este Pliego, y que por sus caracteristicas se consideren mas idéneos
en el momento de realizacién de las obras.
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4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: EJECUCION

4.1. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE OBRA EN ARQUEOLOGIA

El Contratista serd responsable de todos los objetos o restos arqueoldgicos que se
encuentren o descubran durante la ejecuciéon de las obras, debiendo dar inmediata
cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director y a la Direccion General de Patrimonio de
las mismas o al técnico arquedlogo de la obra y colocarlos bajo custodia de un
responsable. Especial cuidado se tendra con las piezas que pudieran tener valor
histérico o arqueoldégico.

Si durante la ejecucién de las obras se documentasen niveles/estructuras
arqueologicas (positivas o negativas), la zona donde se localicen los restos serd
paralizada, balizada y se notificara a las autoridades correspondientes (Ingeniero
Director, Direccién General de Patrimonio o al arquedlogo de la obra).

4.2. ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS

Las actuaciones arqueoldgicas tienen una serie de pautas que comienzan mandando a
Patrimonio un proyecto de obra. Este evaluara el posible impacto de la misma en los
restos tanto documentados como ocultos en el subsuelo. A continuacién, emitira un
primer informe de actuacién (nada, prospeccién, sondeos o seguimiento) comenzando
asi los tramites arqueolégicos.

A continuacidn, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podra solicitar
antes/durante la ejecucién del proyecto de obra.

e Prospeccibén arqueoldgica:

o Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la
actuacion arqueologica a realizar, en este punto se recogera la carta de
adjudicacion de obra al arqueélogo correspondiente.

o Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

o Se realizara la prospeccion por parte de un arquedlogo cualificado y no
antes.

o Se redactard un Informe de Prospeccion con los resultados y
conclusiones, registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitira una Resolucién/Informe en el que determina las
siguientes actuaciones a realizar.

e Sondeos arqueolodgicos:

o Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la
actuacion arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de
adjudicacion de obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

o Se realizaran los sondeos por parte de un arquedlogo cualificado y no
antes.

o Se redactard un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitira una Resolucién/Informe en el que determina las
siguientes actuaciones a realizar.
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e Raspado Arqueologico:

o Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la
actuacién arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de
adjudicacion de obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitirda un Permiso de Actuacion.
o Se realizara el raspado por parte de un arqueélogo cualificado y no antes.

o Se redactara un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las
siguientes actuaciones a realizar.

e Seguimiento arqueologico:

o Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la
actuacioén arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de
adjudicacion de obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

o Se realizard el seguimiento por parte de un arqueélogo cualificado y no
antes.

o Se presentaran a la direccién Informes Mensuales de Seguimiento
documentando las labores realizadas por el arque6logo cada mes.

o Se redactara un Informe de Seguimiento Final con los resultados y
conclusiones, registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las
siguientes actuaciones a realizar.

e Excavacion Arqueoldgica:

o Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripciéon de la
actuacién arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de
adjudicacion de obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

o Se realizard la excavacion por parte de un arquedlogo cualificado y no
antes.

o Se redactard un Informe de Excavacion con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitir4d una Resolucién/Informe en el que determina las
siguientes actuaciones a realizar.

e Memoria Final:

o Tas la finalizacién de las obras se redactard una Memoria Final en la cual
se detallaran todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.

o Memoria Béasica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones
(prospeccién, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

o Memoria Compleja Final: cuando se producen méas de 2 actuaciones
(prospeccion, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).
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o Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo
menos, de los siguientes apartados.

e Proyecto Arqueologico:
o Antecedentes histéricos de la zona.

o Yacimientos arqueolégicos (Carta Arqueologica), elementos etnogréaficos y
vias pecuarias de la zona.

Bibliografia.

o

o Estudio geoldgico de la zona.

o Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién
arqueologica.

o

Descripcion de la actuacién arqueoldégica.
o Planimetria.
= Plano de proyecto.
= Plano actuacién arqueoldgical/resultados.
= Plano de la actuacidon arqueolégical/resultados y de proyecto.
o Equipo propuesto.
o Documentacion administrativa.
e Informe Arqueoldgico:
o Antecedentes historicos de la zona.
o Bibliografia.
o Estudio geoldgico de la zona.

o Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion
arqueologica.

o Descripcion de la actuacién arqueoldgica.
o Conclusiones.
o Documentacion fotografica.
o Planimetria.
= Plano de proyecto.
= Plano actuacién arqueoldgical/resultados.
» Plano de la actuacion arqueolégical/resultados y de proyecto.
o Documentacion administrativa (Adjudicacion / Actuacion / Resolucién).
e Memoria Final:
o Antecedentes histdricos de la zona.

o Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnogréaficos y
vias pecuarias de la zona.

o Bibliografia.

Pag.58 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria



o,

" PRODIA

INGENIERIA

- o
D ccmormonm e ©
= GOBIERNO MINISTERIO WA AR

"2 DEESPANA  DEAGRICULTURA,PESCA T %
Ji¥ Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a 7 .

Financiado por la Unién Europea
"agan ¥ <

NextGenerationEU

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

o Estudio geolégico de la zona.

o Descripcién del proyecto por el que se desarrolla la actuacion
arqueoldgica.

o Descripcién de todas las actuaciones arqueoldgicas.
o Conclusiones.
o Documentacion fotografica.
o Planimetria.
» Plano de proyecto.
= Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacion arqueoldgica y de proyecto.

o Documentaciéon administrativa (Adjudicacién / Actuacion / Resolucion).

4.3, REPLANTEO

Antes de dar comienzo las obras, la Direccion de Obra de las mismas, procederéa a la
verificacion del replanteo, que podréa realizarse en una o varias fases, trasladando al
terreno los datos expresados en el Documento Planos que define la obra.

Del resultado de este replanteo se levantard acta que suscribirdn la Direccion de Obra
y el Contratista.

Este acta se elevara a la Superioridad, y en ella, constara la conformidad entre el
Proyecto de la obra y el terreno, o las variaciones existentes en su caso.

El Contratista estd obligado ademd&s a realizar el replanteo, a suministrar todos los
Utiles y elementos auxiliares necesarios para este, con inclusién de los clavos y
estacas, corriendo de su cuenta el personal necesario que debera tener la capacidad
técnica e instruccion suficiente para la realizacion de estos trabajos.

Podréan realizarse con posterioridad y conforme lo exija el programa de los trabajos, los
replanteos de detalle en los que se fijen las tangentes y las bisectrices, asi como los
ejes de las obras de fabrica, transversales, los puntos de origen y final de las obras de
fabrica longitudinales y los puntos del terreno en las alineaciones, intermedios entre
los vértices que se utilizardn para tomar los perfiles transversales del terreno, de los
que en su dia, obtendran la cubicaciéon de los movimientos de tierra.

El Contratista sera responsable de la conversién de los puntos, sefiales y mojones, y
si en el transcurso de las obras sufrieran deterioro o destruccién, seran de su cargo
los gastos de reposicion y comprobacion.

Se exceptlan de la anterior prescripcién, aquellas sefiales o hitos enclavados dentro
de la zona ocupada por las obras, las cuales deberan referirse a otros puntos fijos, de
tal forma que pueda restituirse su posicion.

Seradn de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en los replanteos,
incluso los que se ocasionen al verificar los replanteos parciales que exija el curso de
las obras, asi como el levantamiento topografico de la obra, la ejecucion de los perfiles
a ejecutar en obra y detectar e informar a la Direccion de Obra de los servicios
afectados para la correcta ejecucién de la obra objeto del presente proyecto.
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El Contratista elaboraréa los perfiles a ejecutar en obra y los presentara a la Direccidn
de Obra con tiempo suficiente para aprobacién expresa y por escrito de la misma.

A partir del momento en que se lleve a cabo el replanteo de detalle, la continuacion de
los replanteos sera de responsabilidad del Contratista, quién deberd disponer de
personal debidamente instruido para la realizacién de dichos trabajos.

4.4, APORTACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

El equipo destinado a la obra, debera estar disponible en la misma con la suficiente
antelacion para que no se produzcan retrasos en el desarrollo de los trabajos por este
motivo.

Su potencia y capacidad sera la adecuada para ejecutar la obra dentro del plazo
programado.

El equipo deberd mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias,
haciéndose las sustituciones o reparaciones para ello.

4.5, MOVIMIENTO DE TIERRAS

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para la excavacion de las
zonas afectadas por las obras.

4.6. DESPEJE Y DESBROCE

Retirada v reposicion de la capa vegetal (capaceo)

Se retirard la capa vegetal de la excavacién en las trazas que atraviesen masas de
parcelas de cultivo, para volver a reponerla tras el tapado de las zanjas. Este horizonte
se ha estimado en 10 cm y se hara en todo el ancho de ocupacién. Los anchos de
ocupacion quedan definidos en el anejo 17 del proyecto.

Desarbolado y destoconado

Cuando la traza de la tuberia coincida con arbolado se proceder4d a su derribo,
dejandolos fuera del lugar de plantacidén, hasta su carga y transporte.

Tras el desarbolado, se procedera al arranque de los tocones, dejandolos fuera del
lugar de plantacion, hasta su carga y transporte.

Remocién de los materiales de desbroce

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en fauna y flora,
separando cuidadosamente en montones los restos vegetales que hayan de ser
reutilizados, valorados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra. Asi como a la fauna y flora de la misma.

Retirada de los materiales objeto de desbroce
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Todos los sub-productos forestales, excepto la lefia de valor comercial, seran
reutilizados, valorados o retirados a vertedero.

Vertederos y escombreras

Antes de comenzar las obras de excavaciones el Contratista propondra a la Direccién
de Obra los lugares de posibles caballeros o depdsitos de escombreras que deberan
ser aprobadas por aquella.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccion de Obra deberéa
ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del
Contratista. Estara terminantemente prohibido verter escombros en el cauce de los rios
que puedan ser arrastrados por las riadas y depositados formando barras debajo de los
cauces, aliviaderos de descargas y demas instalaciones que en su funcionamiento
resultan afectadas por motivo de dicho vertido de escombro no autorizado, seran por
cuenta del Contratista las sanciones econdémicas que podran llegar al cien por cien del
importe de la excavacion cuyos escombros han sido vertidos en lugares no autorizados.

Los escombros se dejaran en los depodsitos de manera que sean estables y no
entorpezcan el trafico ni la evacuacién de las aguas pluviales.

En cualquier caso se reutilizardn o valorizardn todos los escombros posibles. Solo se
utilizara las escombreras como ultima opcidn.

4.7. ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a
los distintos tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, elementos
que la Direccion de Obra designe y marque como destinados a ser conservados
intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se
procurari que los que hayan de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de
limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles o a los elementos destinados
a permanecer, los arboles se iran troceando por su copa y troncos progresivamente.
Para proteger estos arboles, u otra vegetacién destinada a permanecer en su sitio, se
levantaran vallas o se utilizara cualquier otro medio que cumpla los fines deseados.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales, y sea obligatorio tirarlos
serdn podados y limpiados; luego se cortardn en trozos adecuados, y finalmente se
almacenaran pudiendo exigir la Direccién de Obra mejorar los accesos a los tajos o
crear otros nuevos si fuese preciso para poder realizar debidamente su mision de
inspeccion durante la ejecuciéon de las obras. Todo cambio o reposicion de cualquier
via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o modificaciones de proyectos,
serd por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho de indemnizacion alguna
ni a que sean modificados los planos de ejecucion de las obras. Estas sendas, pasos,
escaleras y barandillas, cumpliran las normas legales de seguridad del personal.

También sera de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las escombreras.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos y demés vias de acceso a las
obras o a sus distintos tajos, seran por cuenta del Contratista.
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4.8. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutaran con arreglo a las rasantes y alineaciones fijadas en el
replanteo, los planos y perfiles del proyecto, los perfiles reales de la obra, asi como
los planos de detalle que facilitara la Direccién de Obra cuando lo considere necesario.

El levantamiento topografico de la obra y los perfiles reales de la obra correran por
cuenta del Contratista.

Los productos sobrantes de las excavaciones que no se empleen en las obras, se
transportaran a vertedero. Se intentara emplear en las obras los maximos productos
sobrantes posibles.

El Contratista propondra las zonas de vertedero, que seran autorizadas por la Direccién
de Obra.

La Direccién de Obra, durante el curso de los trabajos, podra ordenar variaciones en
el perfil de las obras, y por tanto de las excavaciones, para su emplazamiento, a la
vista de las condiciones del terreno.

En la ejecucion de las zanjas para tuberias, ademés de lo indicado en este articulo con
caracter general, se seguirdn particularmente las prescripciones y procedimientos que
figuran en el articulo correspondiente del presente pliego.

Excavaciones en zanja 0 pozo

El Contratista de las obras notificard& a la Direccion de Obra, con la antelacion
suficiente, el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que ésta pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de
la excavacion no se modificara ni removerda sin autorizacién de la Direccién de Obra.

Los primeros 50 cm de tierra vegetal de cualquier excavacién de zanja se retirardn y
separaran del resto de material de la excavacién, depositandose fuera de la misma.
Una vez esté colocada la tuberia y se proceda al relleno de la zanja, se colocara como
Gltima capa del relleno la tierra vegetal extraida anteriormente.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccion de Obra autorizara
la iniciacion de las obras de excavacidon. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad de los perfiles recogidos en los Planos y obtenerse una superficie firme y
limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direcciéon de Obra podra
modificar tal profundidad, si, a vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario
a fin de asegurar una estabilidad satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado
para la cimentacion, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene
la Direccion de Obra.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, siendo dichos medios por
cuenta y riesgo del Contratista.

El material excavado se colocard, en la medida de lo posible, de forma que no se
obstruya la buena marcha de las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios, accesos
a parcelas para labores agricolas y de riego, ni haga peligrar la estructura de las
fabricas parcial o totalmente terminadas.
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Las superficies de cimentacion se limpiaran de todo material suelto o flojo que posean,
y sus grietas y hendiduras se rellenardan adecuadamente. Asimismo se eliminaran todas
las rocas sueltas o desintegradas, y los estratos excesivamente delgados. Cuando los
cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta
centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir aquellos.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan las escorrentias de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento. Deberan situarse en lugares que eviten arrastres hacia la carretera o
las obras de desaglie, y donde no se obstaculice la circulacién por los caminos que
haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o0 acequias que haya en las
inmediaciones de los caminos.

Entibaciones

El Contratista debera prever el empleo de entibaciones en todos aquellos tramos de
zanja o pozo en los que la seguridad del trabajo asi lo exija. El Contratista sera
responsable de cualquier accidente ocurrido por ausencia de entibacién segun las
normas.

4.9, HORMIGONES

La fabricacion del hormigén, asi como su transporte, documentacién necesaria,
recepcion, hormigonado en tiempo caluroso y frio, vibrado y curado del mismo, cumplira
en cualquier caso lo especificado en el Cédigo Estructural.

4.10. DEFINICION DE MATERIALES

Los tipos de hormigdén que se utilizaran en estas obras son los siguientes:
1°) Hormigén HA-25 N/mm?2
2°) Hormigén HA-30 N/mm?2

3°) Hormigén HA-35 N/mm2, en aquellos casos que por las caracteristicas propias
del elemento a hormigonar, el proyecto o la Direcciéon Técnica lo considere necesario.

Los materiales a emplear en la fabricacion de estos hormigones son los definidos en
los articulos correspondientes al presente Pliego.

No se podran emplear en la obra hormigones fabricados “in situ”, el hormigéon se
fabricara conforme lo especificado en el Cédigo Estructural.

4.11. TRANSPORTE

Para el transporte de hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir
que la masa llegue al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los aridos
y la colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media, excepto en el
hormigonado de piezas especiales y prefabricados de hormigén que puede llegar a 150
minutos en funcién de los aditivos empleados. En tiempo caluroso, o bajo condiciones
gue contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite deberé ser inferior,
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a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn,
aumenten el tipo de fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen
total del tambor. Cuando el hormigon se amasa, o se termina de amasar, en amasadora
movil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la nueva
carga de masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

4.12. DOCUMENTACION

Cada carga de hormigén fabricado en central ira acompafiada de una hoja de suministro
(albaran) que estara en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en la
gque deberéan figurar, como minimo los siguientes datos:

» |dentificacion del suministrador.

* NUmero de serie de la hoja de suministro.

= Nombre de la central de fabricacién del hormigdén.
= Identificacién del peticionario.

= Fechay hora de entrega.

= Cantidad de hormigdn suministrado.

= Designacién del hormigbén T-R/C/TM/A. Siendo: T= HM, HA o HP, R= resistencia
en N/mm2, C= letra inicial del tipo de consistencia, TM= tamafio méaximo del arido
en mm, A= tipo de ambiente.

= Tipo y contenido de cemento.

= Relacién agua/cemento.

= Tipo y cantidad de aditivos.

= Contenido de adiciones, en su caso.

» |dentificacion del cemento, adiciones y aditivos empleados.
*» |dentificacion del lugar de suministro.

» |dentificacion del camién que transporta el hormigon.

= Hora limite de uso del hormig6n

Certificado de garantia final de suministro

El suministrador de hormigdén aportarid al final del suministro un certificado final de
suministro, en el que se recogeradn la totalidad de los materiales suministrados
conforme el modelo del anejo n° 4 del Cédigo Estructural.
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4.13. RECEPCION

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigéon de cualquier cantidad de agua u
otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca.

El control del hormigén comprende los ensayos de consistencia y resistencia, cuya
toma de muestras se realizara en el momento de la entrega con arreglo a lo especificado
en la norma UNE-EN 12350-1:2006 y en un momento comprendido entre Y2 y % de la
descarga del mismo en obra.

El ensayo de consistencia se realizara “in situ” en el momento de suministro del
hormigdén, mientras que el ensayo de resistencia se realizara en el laboratorio.

Dichos controles los realizard un laboratorio de control autorizado conforme al Cédigo
Estructural y seran recogidos en un registro de resultados de ensayo.

Cualquier rechazo de hormigén basado en los resultados de los ensayos de
consistencia debera ser realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningun
hormigdn por estos conceptos sin la realizacién de los ensayos oportunos.

4.14. [NDICE DE CONSISTENCIA

Se realizar4 un ensayo de consistencia siempre que se tomen muestras para la
realizacién de un ensayo de resistencia a compresion. El valor de la consistencia del
hormigon se determinard mediante el cono de Abrams, de acuerdo con el método de
ensayo de la norma UNE-EN 12350-2:2006.

La consistencia vendr4d determinada por el valor medio de un ndamero de
determinaciones igual o superior a 2. Este valor deberd cumplir con las especificaciones
indicadas en la siguiente tabla y coincidir con la consistencia solicitada en el pedido.

. . Tolerancia en Intervalo
Consistencia
cm resultante
Seca 0 0-2
Plastica +-1 2-6
Blanda +-1 5-10
Fluida +- 2 8 - 17
Liquida +- 2 14 - 22

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara el empleo de las
consistencias seca y plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que
se consiga mediante el empleo de aditivos superplastificantes.

Resistencia a compresién

Los ensayos de resistencia a compresion sobre probetas fabricadas y curadas conforme
la norma UNE-EN 12390-2:2020, se mantendran en el molde convenientemente
protegidas durante al menos 16 horas y nunca mas de 3 dias. Durante su permanencia
en la obra no deberéan ser golpeadas ni movidas de su posiciéon y se mantendran al
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resguardo del viento y del asoleo directo. Durante este periodo la temperatura del aire
alrededor de las probetas debera estar comprendido entre los siguientes limites. En el
caso de que puedan producirse otras condiciones ambientales el Constructor habilitara
un recinto en el que puedan mantenerse dichas condiciones.

Rango de Fck Periodo maximo de las
temperatura (N/mm?2) probetas en obra
15°C - 30 °C < 35 72 horas
>= 35 24 horas
15 °C - 35 °C Cualquiera 24 horas

Los ensayos de resistencia a compresidon se realizaran conforme la norma UNE-EN
12390-3:2020 y el Cbodigo Estructural.

El nimero de ensayos a realizar en la obra sera el indicado en la norma Codigo
Estructural, segun el tipo de elemento a hormigonar, la cantidad suministrada, etc.

El recorrido relativo de un grupo de 3 probetas obtenido mediante la diferencia entre el
mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las 3, tomadas de la misma
amasada, no podréa exceder el 20%. En el caso de 2 probetas, el recorrido relativo no
podra exceder el 13%.

4.15. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Hormigonado en tiempo frio

Como norma general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro
de las cuarenta y ocho horas (48) siguientes, pueda descender la temperatura minima
del ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0°C).

La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a 5°C. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos
(armadura, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a 0°C.

En el caso en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas se
utilizaran relaciones agua/cemento lo mas bajas posibles y mayores contenidos de
cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello conseguira acelerarse
la velocidad de curado del hormigdén, aumentar la temperatura del mismo y reducir el
riesgo de helada. El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacién
expresa, en cada caso, de la Direccién de Obra.

Si existe riesgo de helada prolongada o de hielo, el hormigén fresco se protegera
mediante dispositivos de cobertura o aislamiento, o cerramientos para el calentamiento
del aire que rodee el elemento estructural.

4.16. HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion de agua de amasado y para reducir la temperatura
de la masa. Para ello la temperatura en el momento del vertido serd inferior a 35°C en
el caso de estructuras normales y de 15°C en el caso de grandes masas de hormigéon y
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los elementos constituyentes de hormigoén, encofrados y moldes destinados a recibirlo
estaran protegidos del soleamiento.

Una vez colocado el hormigén se protegera éste del sol y del viento para evitar que se
deseque. Si la temperatura es superior a 40°C o hay viento excesivo se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se
adopten, medidas especiales.

Se recomienda tomar medidas especiales para evitar retracciones plasticas cuando
exista peligro de evaporaciones superficiales superiores a 1 kg/m2/h, segun punto
52.3.2 del Cddigo Estructural.

4.17. VIBRADO DEL HORMIGON

Es obligatorio el empleo de vibradores de hormigén para mejorar la calidad del mismo,
vigilando muy especialmente la condicién de que la accién vibradora afecte a toda la
masa del hormigén.

Los vibradores tendran una frecuencia no menor a siete mil (7.000) impulsos por minuto.
El vibrador debe introducirse verticalmente sin que pueda ser movido en sentido
horizontalmente mientras esta en el hormigdén. Se vibrard especial y cuidadosamente
el hormigoén junto a los encofrados a fin de evitar la formaciéon de coqueras. No se
permitira que el vibrador afecte al hormigdn parcialmente endurecido, ni que se aplique
al elemento de vibrado directamente a las armaduras.

El tipo de vibrador a emplear, requerira para ser aprobado, el sufrir una prueba
experimental que resulte satisfactoria a la Direcciéon de Obra.

4.18. CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, se asegurara el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante riego directo que no produzca
deslavado o protegiendo las superficies mediante recubrimientos plasticos u otros
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, ofrezcan garantias de retencién
de la humedad y no contengan sustancias nocivas para el hormigén.

La duracion minima del curado se estimara con la siguiente formula:
D = KLDO + D1
Siendo:

duracién minima en dias del curado

A~ O
1 1

coeficiente de ponderacion ambiental.

Clase de exposicién Valor de K
I No agresiva 1,00
Il Normal
Il Marina 1,15
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IV Con cloruros no marinos
H Heladas sin sales fundentes

Q Quimicamente agresivo 1,30
F Heladas y sales fundentes

L = coeficiente de ponderacion térmica.

T media durante en °C Coeficiente L
T media < 6°C 1,7
6°C < T media < 12°C 1,3
T media 2 12°C 1,0

DO = parametro basico de curado.

Determinacion del parametro basico de curado DO:

Condiciones ambientales | Velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigon

durante el curado Muy rapida Réapida Media Lenta

-A-

- No expuesta al sol.

- No expuesta al viento.

- Humedad relativa > 80%.
-B-

- Expuesta al sol con
intensidad media.

- Velocidad del viento 2 3 4 5
media.

- Humedad relativa entre el
50 y el 80%.

_C_

- Soleamiento fuerte.

- Velocidad de viento fuerte. 3 4 6 8

- Humedad relativa inferior
al 50%.

Determinaciéon del parametro D1:

Tipo de cemento Valores de D1

Portland: CEM | 0
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Tipo de cemento Valores de D1

Con adiciones: CEM Il 1

CEM II-S

CEM I1I-D

CEM II-P

CEM II-V

CEM II-L

CEM II-M
De horno alto: CEM I1II/A 3

CEM I11I/B 4
Puzolanico: CEM IV 2
Compuesto: CEM V 4
Especial: ESP VI-1 4

ESP VI-2 4
De aluminato de | CAC/R Estudiar cada caso
calcio

La velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigén se puede determinar en
funciéon de la clase de cemento utilizado y de la relacién agua/cemento segun lo
indicado en la siguiente tabla.

Relacién agua/cemento (A/C)
Clase del cemento
A/C < 0,50 0,50 < A/C <0,60 A/C > 0,60
52,5 R, 52,5y 42,5 R Muy réapida Rapida Lenta
42,5y 32,5 R Rapida Media Lenta
32,5 Media Lenta Lenta
22,5 Lenta Lenta Lenta

4.19. ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Los encofrados, moldes y cimbras podran ser de madera, metéalicos o de otros
materiales que cumplan las condiciones de eficiencia requeridas.

Antes de iniciar la ejecucidn de los encofrados o cimbras debera someterse su proyecto
a la aprobacién de la Direccién de Obra, pero esta aprobaciéon no disminuira en nada
la responsabilidad del Contratista en cuanto a la seguridad, resistencia, buena calidad
de la obra ejecutada y su buen aspecto.

Los encofrados, seran replanteados, colocados y fijados en su posicion, por cuenta y
riesgo del Contratista.

Para las obras de fabrica, no se admitirdn errores de replanteo superiores a dos (2)
centimetros en planta, ni mas menos diez (10) milimetros de altura.
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Las cimbras y encofrados tendran la resistencia y disposicién necesarias para que en
ningin momento los movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm) ni los
de conjunto la milésima de la luz (0,001).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha del hormigonado prevista,
y especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos por el vibrado, no se originaran
en el hormigén esfuerzos anormales durante su puesta en obra, ni durante su periodo
de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales superiores a cinco
milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos que se pueden
aplicar, no deberan contener sustancias agresivas a la masa de hormigén.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado para evitar la
absorcidon del agua en el hormigén y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas, deberan permitir el entumecimiento de las mismas
por la humedad del riego o por el agua del hormigén, sin que, sin embargo, dejen
escapar las pastas durante el hormigonado.

Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrados, cuyos resultados
estan sancionados por la préctica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos que se
propongan y que, por su novedad carezcan de aquella garantia a juicio de la Direccién
de Obra.

No se efectuard ningun desencofrado ni descimbrado antes de que el hormigdén haya
adquirido las resistencias suficientes para no resultar la obra dafiada por dichas
operaciones. Como norma, los periodos minimos de desencofrado y descimbrado seran
los expuestos en la siguiente tabla.

Temperatura superficial del hormigdn
Tipo de encofrado

=2 24°C 16 °C 8°C 2°C
Vertical 9 horas |12 horas |18 horas |30 horas
Losas: fondo de encofrado |2 dias |3 dias 5 dias 8 dias
Losas: puntales 7 dias |9 dias 13 dias |20 dias
Vigas: fondo de encofrado |7 dias |9 dias 13 dias |20 dias
Vigas: puntales 10 dias |13 dias |18 dias |28 dias

4.20. ARMADURAS

4.21. CALIDAD DE LA EJECUCION

El Contratista deber4 presentar a la Direccién de Obra para su aprobacidn, los planos
de despiece de armaduras de cada parte de las obras, con detalle de los empalmes
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previstos para el mejor aprovechamiento del material, de acuerdo con las normas y
especificaciones del proyecto.

En el doblado y en la colocacion se cumpliran las prescripciones de los planos y se
aplicaran los articulos correspondientes del Cédigo Estructural.

4.22. CONTROL DE CALIDAD

El suministrador aportara de cada fabricante de barras y/o mallas enviadas el
Certificado de Calidad Siderargica de AENOR correspondiente para cada tipo y
diametro de barra y/o malla colocada en obra. En caso contrario aportara de cada
fabricante lo indicado a continuacién:

- Certificado de Calidad de Producto de las barras conforme la norma UNE
36065 EX:2000, UNE 36099:96 o UNE 36731:96.

- Certificado de Calidad de Producto de las mallas conforme la norma UNE
36092:96.

- Certificado de Homologacion de Adherencia de barras y mallas conforme
la norma UNE 36740:98 o conforme la norma UNE-EN 10080:2006, con
una antigtedad inferior a 36 meses.

Ademaés, aportara de todas las barras y mallas recibidas en obra el certificado de
calidad correspondiente a cada una de las coladas para cada fabricante, didmetro y
tipo de acero.

En el caso de suministrar ferralla armada mediante soldadura no resistente, el
suministrador aportara los certificados de cualificacién del personal que realiza dicha
soldadura, que avale su formacién especifica para dicho procedimiento.

En el caso de emplear ferralla armada mediante soldadura resistente, el suministrador
aportara los certificados de homologacién de soldadores, segin la norma UNE-EN ISO
9606-1:2017 y del proceso de soldadura, segin UNE-EN ISO 15614-1:2018.

En todos los casos, el adjudicatario aportard con cada suministro el Certificado de
Inspeccion de la colada correspondiente, por diametro, tipo de acero y fabricante.
Existiendo en todos los casos coincidencia entre las lecturas realizadas “in situ” sobre
los aceros suministrados y las indicadas en los Certificados de Inspeccion
correspondientes.

Albaranes

Todos los albaranes del suministrador contendran como minimo la siguiente
informacion:

- ldentificacién del suministrador.
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- ldentificacion del lugar de suministro.

- N° del certificado de Marcado CE, o en su caso, indicaciéon de
autoconsumo.

- N° de identificacién del Certificado de Homologacion de Adherencia.
- N° de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la fabrica.

- ldentificacién del peticionario.

- Fecha y hora de entrega.

- ldentificacion del acero utilizado (fabricante y numero de colada).

Certificado de garantia final de suministro

El suministrador aportara al final del suministro un certificado final de suministro, en el
gue se recogeran la totalidad de los materiales enviados conforme el modelo del anejo
n® 4 del Coédigo Estructural.

4.23. IMPERMEABILIZANTE PARA MUROS ENTERRADOS

Todos los muros enterrados se impermeabilizaran por su cara interna con dos capas de
impermeabilizante de emulsién bituminosa.

La primera capa serd de impermeabilizante diluido en agua al 50% y la segunda capa
sera de impermeabilizante diluido en agua lo minimo posible hasta permitir su correcta
aplicacion.

4.24. MANIPULACION, ALMACENAJE Y CONSERVACION

El impermeabilizante se almacenard en su envase original bien cerrrado en un lugar
seco y protegido de la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas. Temperaturas
inferiores a 0 °C pueden afectar a la calidad del producto. En estas condiciones se
podra almacenar el impermeabilizante aproximadamente seis meses desde su fecha de
fabricacién.

En el caso de que se produzcan sedimentaciones del impermeabilizante, se removera
antes de su empleo, hasta devolverlo al estado inicial.

4.25. MODO DE EMPLEO

Preparacién del soporte

El estado del soporte sobre el que se aplicara el impermeabilizante estara limpio,
exento de polvo, grasa, restos de pintura, yeso y cuerpos extrafios. Las particulas
sueltas o mal adheridas al soporte seran eliminadas. Las coqueras, grietas vy
rugosidades se colmatardn con impermeabilizante, evitando que queden vacios o
huecos que puedan romper la pelicula bituminosa una vez formada.

Tipo de soporte

El impermeabilizante no se aplicara sobre superficies pulidas ya que pueden producirse
fallos de adherencia.
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Humedad del soporte

El impermeabilizante puede aplicarse sobre superficies secas o humedas, pero sin
escurrimiento de agua. En superficies muy absorbentes o con aplicaciones en tiempo
caluroso y al sol, es conveniente regar la superficie a fin de evitar que el agua de la
emulsidon sea absorbida o se evapore con excesiva rapidez, lo que podria favorecer la
formacion de cuarteamientos en la pelicula.

No se aplicara el producto si esta lloviendo o nevando.

Tiempo de secado v temperatura de aplicacién

Variable en funcién de la temperatura ambiente, insolacion y humedad relativa.
No se aplicara con temperaturas ambientales inferiores a +5 °C.

Tiempo minimo entre capas

Recomendable esperar 24 horas.

Herramientas de aplicacién

Rodillo, brocha o cepillo.

4.26. TUBERIAS

Antes de comenzar la ejecucion de las zanjas para tuberias, el Contratista presentara
a la Direccién de Obra por escrito, la justificacién del calculo mecanico de las tuberias
en funcion del terreno de la obra para su aprobacién expresa por la misma.

4.27. ZANJAS

Las zanjas para todo tipo de tuberias, durante su excavacién, deben cumplir lo
siguiente:

= Alineacién correcta, que se comprobara en los cambios de rasante y cada 100
m.

= Regularizacion de la superficie de apoyo. La superficie de asiento de la tuberia
debe ser uniforme, sin restos de elementos gruesos ni agua.

La anchura del fondo de la zanja y las secciones de las mismas serdn en funcién del
didmetro nominal y cumplirdn lo especificado en los planos correspondientes del
presente proyecto.

La excavacion de la zanja se realizara mediante retroexcavadoras con nivelacion por
laser.

4.28. TRANSPORTE A OBRA

El transporte a obra de cualquier tipo de tuberia y accesorio se realizara en camiones
0 en otro medio de transporte en los que el piso y los laterales de la caja estén exentos
de protuberancias o bordes rigidos o agudos que puedan dafiar a los tubos o a las
piezas especiales.

Si el transporte incluye tubos de distinto diAmetro, se colocaran en sentido decreciente
de los diametros a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre los
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tubos que puedan producir deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la
inmovilidad de los tubos, apilandolos de forma que no queden en contacto unos con
otros, disponiendo para ello cunas de madera o elementos elasticos.

Los tubos con uniones de enchufe o embocadura termoconformada y extremo liso deben
colocarse con los extremos alternados, de tal modo que los enchufes no queden en
contacto con los tubos inferiores.

4.29. SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

En el momento del suministro se inspeccionaran las tuberias y los accesorios para
asegurar que estan marcados correctamente, no presentan ningun tipo de dafios y
cumplen con todos los requisitos del pedido.

Cuando los tubos se almacenan sobre el terreno se comprobara que éste es lo
suficientemente resistente para soportar las cargas que se le transmitan y lo
suficientemente liso como para que éstos se apoyen en toda su longitud, sin riesgo de
gue piedras y otros salientes puedan dafarse. El acopio de los tubos en obra se
realizara, en posicion horizontal, sujetos mediante calzos de madera u otros
dispositivos que garanticen su inmovilidad

El nimero de hileras superpuestas en los acopios y la disposicién de las mismas
(piramidal o prismatica) debe ser tal que ninguno de los tubos apilados sufra dafios y
cuando la manipulaciéon sea manual, la altura maxima sera inferior al alcance que en
condiciones de seguridad tenga el personal que realice el trabajo, no debiendo, en
ningdn caso, excederse alturas de 3 metros. En la siguiente tabla se indican las alturas
maximas de apilamiento.

DN PRFV PVC PE
100 5 12 10
200 5 7 6
300 5 4 4
400 5 3 3
500 4 2 3
600 3 2 3
700 3 2 3
800 2 1 3
900 2 1 2
1.000 2 1 2
1.100 2 2
1.200 2 2
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1.400 1 2

>1.500 1 1

El tiempo de almacenamiento sera el minimo posible, no debiendo prolongarse
innecesariamente y, en cualquier caso, se procurara la adecuada proteccidén frente a
posibles dafios externos, especialmente los anillos elastoméricos y las valvulas, los
cuales se situaran en lugar cerrado y protegidos de la luz solar y de temperaturas
elevadas.

Los tubos de PVC y de PE no estaran en ningln caso en contacto con combustibles y
disolventes, estaran protegidos de la luz solar y de que su superficie no alcance
temperaturas superiores a 45 6 50 °C.

Todos los tubos de PVC se suministrardn y almacenaran en obra protegidos con un
plastico opaco con libre circulacion de aire para evitar la incidencia directa de la luz
solar sobre los mismos

Las tuberias de PVC recubiertas con proteccion, se almacenaran en soportes que las
mantengan alejadas del suelo para prevenir que sean dafiadas. Todas las tuberias
deberian ser almacenadas en soportes cuando el tiempo sea muy frio para evitar que
se peguen al suelo por la helada.

Los tubos y accesorios, permaneceran siempre protegidos de la exposicion al sol
continuada, no aceptando la Direccién de Obra la colocacion de ningun tubo que
presente decoloracién, con respecto al patréon original de color correspondiente. Esta
causa serd motivo de rechazo del material afectado en su caso.

Los tubos se tienen que almacenar de forma que se cumpla el sistema de rotacién
basado en el principio de que “el mas antiguo salga el primero”.

4.30. MANIPULACION

Las operaciones de carga y descarga se realizaran de tal manera que los distintos
elementos no se golpeen entre si o0 contra el suelo. La descarga de los tubos y piezas
especiales se realizara cerca del lugar donde deban ser colocados y el lado opuesto al
del acopio de material de la excavacion de la zanja, evitando que los tubos y piezas
queden apoyados sobre puntos aislados.

Si la zanja no esta abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos deben
colocarse, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen
depositar los productos de la excavacion, y de tal forma que queden protegidos del
transito de vehiculos, etc.

En general, las operaciones de carga y descarga de los tubos se realizardn mediante
equipos mecanicos, si bien, para didmetros reducidos pueden emplearse medios
manuales. En cualquier caso, no se admitiran dispositivos formados por cables
desnudos ni cadenas en contacto con el tubo, siendo recomendable, por el contrario,
el uso de bragas de cinta ancha recubiertas de caucho, o procedimientos de suspension
a base de ventosas. La suspension de tubo por un extremo y la descarga por
lanzamiento no se realizara nunca. La descarga mediante estribos, enganchando para
ello las bocas del tubo, si serd una practica admisible.
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No se permitira la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, maxime si los
tubos tienen revestimientos exteriores. Si la Direccion de Obra admite expresamente la
rodadura, ésta debe realizarse, sélo, sobre superficies preparadas a tal efecto de forma
gue no se ocasionen desperfectos en el tubo.

La descarga de los tubos de materiales plasticos, cuando se transporten anidados unos
dentro de otros, se comenzara por los del interior. En los tubos de PVC cuando se
manejen con temperaturas inferiores a 0 °C se prestara especial atencidén a todas estas
operaciones, evitando que sufran golpes.

Durante la manipulacidon se tendran en cuenta las indicaciones del fabricante.

Se examinaran todos los productos tanto en el suministro como inmediatamente antes
de la instalacién para asegurar que no estan dafiados.

Las tuberias de PVC se suministrardn protegidas con una lamina opaca con libre
circulacion de aire (lonas o lamina de polietileno).

4.31. COLOCACION

Una vez recibidos los tubos y las piezas especiales, previo a su instalacién, éstos se
someteran a un examen visual a fin de comprobar que no presentan deterioros
perjudiciales producidos durante el transporte, almacenamiento y manipulaciéon. A tal
efecto aquellos elementos que no superen dicho examen visual han de ser rechazados.

Las tuberias van enterradas sobre un lecho de material seleccionado tipo 6/12 de 15
cm de espesor regularizado. Se comprobaréa el espesor de la cama de tuberia mediante
nivel ldser y receptor en mira.

El desplazamiento de los tubos hasta su correcto alojamiento se realizara mediante
magquinaria o mediante tractel, empleando en cualquiera de los dos casos eslingas, en
ningln caso se podran colocar mediante el empuje de la cabeza del tubo sobre un
tablon.

El interior de las tuberias debera encontrarse limpio para evitar, entre otros, problemas
por suciedad (presencia de limos, gravilla, tierra, etc...) en las juntas durante las
pruebas de las mismas. Para ello la instalacion serd lo mas pulcra posible, con una
zanja correctamente drenada que permita, durante la ejecucion de las mismas, la
visualizacién completa del interior de los tubos y sus uniones. Esta situacion impedira
gue la circulaciéon del agua en condiciones de funcionamiento de la red erosione y
degrade el interior de los tubos envejeciéndolos prematuramente.

Generalmente no se colocaran mas de 100 ml de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la
zanja y también para protegerlos, en lo posible de los golpes. El relleno de la tuberia
se realizarad con material seleccionado hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
del tubo y con material ordinario el resto de la zanja conforme lo indicado en los perfiles
correspondientes.

No se rellenaran las zanjas en tiempo de grandes heladas o con material helado.
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Al final de cada jornada de trabajo, los tubos y accesorios colocados en la zanja seran
tapados en sus extremos, de tal manera que quede impedida la penetracién de animales
0 materiales producto de la erosién por viento o agua superficial.

Todas las unidades de obra de instalacion de tuberias llevan incluidas las pruebas de
las mismas (medios humanos, maquinaria, agua o fluido de prueba, elementos de
medida, tapones tanto de final de linea como de extremos de tramos, topes, dados de
anclaje, , celosia de transmisién de esfuerzos de extremos hasta dichos dados de
anclaje, etc).

4.32. PRUEBA DE LAS TUBERIAS

La realizacién de las pruebas de las tuberias se realizard& como maximo 8 semanas
después de la instalaciéon de las mismas. Antes de comenzar la realizaciéon de las
mismas

A medida que avance el montaje de la tuberia se probara por tramos, con la longitud
fijada en el proyecto o por la Direccion de Obra, conforme lo especificado en la norma
UNE-EN 805:2000 “Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a
los edificios y sus componentes”.

Las longitudes maximas de los tramos de tuberia a probar se definen en funcién del
didmetro de la tuberia conforme lo especificado a continuacién:

Diametro Nominal, DN (mm) Longitud maxima del tramo (m)
DN > 1.000 500

700 < DN < 1.000 750

450 < DN < 700 1.000

DN < 450 1.250

Serda potestad Unica de la Direccién de Obra, en funcion del ritmo de consecucién de
pruebas previas con resultado satisfactorio por parte de la constructora, la revisiéon de
los criterios expuestos en el parrafo y tabla anterior, en aras de favorecer el progreso
de la obra, siempre y cuando se tenga esa garantia previa (prueba satisfactoria) del
correcto comportamiento de tuberias de las mismas caracteristicas completamente
instaladas.

Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con piezas
adecuadas, las cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos o fugas de agua,
y deben ser, cuando asi se requiera, facilmente desmontables para poder continuar la
colocacion de la tuberia.

Un mismo tramo de prueba no podréd contener tubos de distinto material, timbraje,
didmetro o rigidez nominal a no ser que la Direccién de Obra dictamine lo contrario.
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La constructora debera aportar a las pruebas un transductor de presiéon digital portatil
y auténomo mediante bateria, con capacidad de registro de datos y una precisién del
0.2%. Con su correspondiente certificado de calibracién, verificado periédicamente.

Antes de comenzar la prueba se comprobara que todos los accesorios y maguitos de la
tuberia estan descubiertos, como minimo 50 cm a cada lado del accesorio o manguito,
que el interior de la conduccion esta libre de escombros, raices o de cualquier otra
materia extrafia, asi como que todas las piezas especiales y los carretes de anclaje de
las valvulas estan correctamente hormigonados y han transcurrido méas de 28 dias
desde su hormigonado. La zanja estard parcialmente llena, dejando las juntas
descubiertas. Asi como que estan colocados en su posicion definitiva todos los tubos,
las piezas especiales, las valvulas y deméas elementos de la tuberia, debiendo
comprobarse que las valvulas existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas
y que las piezas especiales estan ancladas y las obras de fadbrica con la resistencia
debida.

Pruebas de tramos contra valvulas de seccionamiento instaladas y cerradas: a no ser
que el fabricante de dichas valvulas de corte garantice por escrito tanto la integridad
como la estanqueidad de las mismas para una presion de prueba del tramo igual o
superior a las indicadas en la norma, y en funcién de las condiciones de instalacién y
en su caso de presién al otro lado de la misma, no se podrén realizar.

La bomba para introducir la presién hidraudlica puede ser manual o mecanica, pero en
este Ultimo caso estara provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presién. Ira colocada en el punto mas bajo de la tuberia a
ensayar y estara provista al menos de un mandmetro de precisién no inferior a 0,02
N/mmz2. La medicién del volumen de agua debe realizarse con una precision no menor
de litro.

En cualquier caso, pero especialmente en los de altas presiones, durante la realizacion
de la prueba de la tuberia instalada, se tomaran las medidas de seguridad necesarias
para que en caso de fallo de la tuberia no se produzcan dafios a las personas y que los
materiales sean los minimos posibles. A estos efectos debe ponerse en conocimiento
del personal que pudiera ser afectado que se esta realizando una prueba, no debiendo
permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando, ni trabajar en tramos cercanos.
En este sentido, los mandmetros se colocaran de forma tal que sean legibles desde el
exterior de la zanja.

De acuerdo con todo lo anterior, la prueba, que es Gnica, consta, de las dos etapas que
se especifican a continuacion: etapa preliminar y etapa principal.

Tan pronto como el resultado de las pruebas sea satisfactorio, se debera proceder al
completo tapado del tramo, cuyas juntas habian quedado descubiertas.

A partir de este momento, la deflexién circunferencial a corto plazo (de 3 a 6 meses)
producida tanto en toda la longitud del tubo como de sus uniones debe ser inferior al
3% del diametro interior del mismo. Sera potestad de la Direccion de Obra indicar a la
constructora que empape hasta el punto de saturacién el terreno superior circundante
gue carga sobre los tubos instalados y realice la comprobacién anterior, corriendo todos
los medios necesarios a cuenta y cargo de la constructora. Si los resultados obtenidos
son negativos, segun y del modo que determine la Direccién de Obra la constructora
deberd proceder a subsanar la situacién, asumiendo igualmente todos los costes
derivados de la desinstalacion, fabricacion de nuevas tuberias, restitucion del terreno
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en caso de que no sea posible modificar la traza del mismo, etc... y de posterior
reinstalacién correcta y prueba.

Etapa preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua
por la parte baja del tramo en prueba, para asi facilitar la salida de aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se deberia hacer alln mas lentamente, para
evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente colocar un
grifo de purga para expulsiéon del aire y para comprobar que todo el interior del tramo
objeto de la prueba se encuentra comunicado de la forma debida. Una vez llena de
agua la tuberia se debe mantener en esta situacién 24 horas.

A continuacion, se aumenta la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta
alcanzar un valor comprendido entre la presion de prueba (STP = MDP + 0,1) y la
presién maxima de disefio (MDP), de forma que el incremento de presion no supere 0,1
N/mm2 por minuto.

Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable (que
lo deberia fijar el proyecto correspondiente o la DO a la vista de las circunstancias
particulares de cada caso) para lograr los objetivos de esta etapa preliminar, para lo
cual, si es necesario, habra que suministrar, bombeando, cantidades adicionales de
agua. Durante este periodo de tiempo no debe haber pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de la tuberia. Caso contrario, deberia procederse a la
despresurizacion de la misma, a la reparacién de los fallos que haya dado lugar y a la
repeticiéon del ensayo.

Etapa principal o de puesta en riego

Una vez superada la etapa preliminar, se aumenta de nuevo de forma constante la
presién hidraulica interior hasta alcanzar el valor de STP, de forma tal que el
incremento de presién no supere 0,1 N/mm2 por minuto, no admitiéndose la entrada de
agua, durante al menos 1 hora. Al final de este periodo el descenso de presién obtenido
debe ser inferior a 0,02 N/mmz2.

A continuacién, se aumenta la presién en el tramo a ensayar hasta alcanzar de nuevo
el valor de STP, suministrando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el
volumen final suministrado, debiendo ser este inferior al dado por la siguiente
expresion:

1 D
AVmax =12 xVxhpx| — +
Ew ex &

AVmax = pérdida admisible (litros)
V = volumen del tramo a probar (litros)

Ap = admisible de presidon durante la prueba (0,02 N/mm?2)
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Ew = de compresibilidad del agua (2100 N/mm2)
E = elasticidad del PRFV (39000 N/mm?2)

ID = interior del tubo (mm)

e = nominal del tubo (mm)

1,2 = de correcciéon que tiene en cuenta, entre otros aspectos, el efecto del aire
residual existente en la tuberia.

El médulo de compresibilidad del agua (Ew) y unos valores razonables para los valores
del médulo de elasticidad del material de la tuberia (E) son los siguientes:

Cuando, durante la realizacion de esta etapa principal o de puesta en carga, el
descenso de presién y/o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles
antes indicados, se deben corregir los defectos observados (repasando las uniones que
pierdan agua, cambiando, si es preciso, algun tubo o pieza especial) para asi proceder
a repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

En determinadas situaciones, tales como los ramales de las redes de distribucién de
pequefio diametro o escasa longitud, puede admitirse que en esta etapa principal se
realice iunicamente la comprobacion de que el descenso de presién producido durante
la misma es inferior a los valores admisibles antes indicados.

En cualquier caso, si los resultados de la etapa principal no son satisfactorios, o existen
dudas sobre la correcta desaireacién de la tuberia, puede realizarse un ensayo
complementario de purga que aclare tal circunstancia, conforme a la metodologia
recogida en la norma UNE EN 805:2000.

4.33. VALVULAS Y VENTOSAS

Las vélvulas y ventosas se recibiran en obra limpias, con todos sus elementos
protegidos y los orificios externos tapados, mediante tapas de plastico de forma que se
evite la introduccion de elementos extrafios.

Las valvulas de compuerta se transportaran con el elemento de cierre en posicion
abierto, si el asiento es elastico, o cerrado si son de metal. En las valvulas de mariposa
el obturador debe ir en posicién ligeramente abierta.

Todas las véalvulas y ventosas seran embaladas de forma tal que durante el transporte
guede garantizada la imposibilidad de golpes y dafios en estos elementos, asi como su
eventual maniobra, debiendo evitarse roces y esfuerzos superiores a los que la valvula
ha de soportar.

Se prestaré especial atencién durante el transporte y la manipulacién, para no dafar
los mecanismos de accionamiento manual o mecanico que la valvula o ventosa pueda
[levar o contener.

Antes de la colocacién de las valvulas, ventosas y accesorios en obra se realizar4a una
comprobacion visual del estado de las superficies y del funcionamiento correcto de las
mismas, verificando la idoneidad para su instalacién.
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4.34. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicién en obra

Gestion de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Decision (2014/955/UE) de la Comisién
Europea.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direcciéon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demés elementos que lo permitan

El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 m3, contenedores metélicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados vy
segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberadn estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.
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En los mismos debera figurar la siguiente informaciéon: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderén los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Gltima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con
la autorizacion autondémica, asi mismo se debera contratar soélo transportistas
0 gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo los residuos de caréacter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los posibles residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al
respecto.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante
el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros
materiales.

En el recinto de la obra se sefializaran convenientemente los contenedores
correspondientes a cada punto limpio, asi como las zonas de acopio.

8 contenedores habilitados de 8 m3 y 1 m3 respectivamente:
5 DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

. Envases de papel y cartén (LER 15 01 01)

. Residuos plasticos (LER 17 02 03)

. Residuos metalicos férricos (LER 17 04 05)

. Madera (LER 17 02 01)

. Hormigén (LER 17 01 01) (Se realizaran 16 recambios)
2 DE RESIDUOS PELIGROSOS

. Pilas y acumuladores (LER 16 05 05)

. Equipos eléctricos y electronicos (LER 16 02 14)
1 DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (1m3)

. RSU (LER 20 03 01) Cuyo contenedor tendra una entrega mensual.

4.35. MEDIDAS AMBIENTALES

Se prevé la ejecucion de estructuras vegetales de conservaciéon y medidas para mitigar
dafos a la fauna (el detalle de estas medidas esta desarrollado en el Anejo n°15 .-
Documento ambiental)

Plantaciones

En ningln caso se utilizaran especies contenidas en el Catalogo Espafiol de Especies
Ex6ticas e Invasoras, publicado por el Ministerio para la Transformacion Ecolégica y el
Reto Demografico.
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— Plantacién para cada nueva caseta ejectuda.

Estas plantaciones cumplen, ademas de minimizar el posible impacto de los
vallados perimetrales que se instalen en torno a las 35 casetas, funciones
ecolégicas, funciones paisajisticas de integracién. Entre las especies elegidas
para ellos se encuentran: Prunus dulcis, Morus alba, Ulmus minor, Pinus
halepensis, Olea europea y otras especies arbustivas autéctonas.

Comprende la plantacién de especies de porte arboreo y arbustivo, distribuidas
linealmente en zonas continuas. La forma de afiadir complejidad estructural a
este disefio simple de barrera vegetal es combinando especies que afiadan un
cortejo diverso. Mediante una seleccién de arbustos grandes productores de
floracion y frutos carnosos, arbustos espinosos, leguminosas, arbustos
pequefios con flor, garantiza el sostenimiento de una rica biodiversidad y
funcionalidad.

Las especies utilizadas seran: Prunus dulcis, Morus alba, Ulmus minor, Pinus
halepensis, Olea europea y arbustos de pequefio porte.

— Plantacién pantalla vegetal.

Barrera vegetal de 100 m de largo de naturalizacion que fomente la presencia
de polinizadores y enemigos naturales, los setos pueden ser continuos o
discontinuos: Arboles y arbustos en alineacion (con 1 o varias lineas de
plantacion).

Comprende la plantaciéon de especies de porte arboreo y arbustivo, distribuidas
linealmente a lo largo de 100 m. La forma de afiadir complejidad estructural a
este disefio simple de barrera vegetal es combinando especies que afiadan un
cortejo diverso. Mediante una seleccion de arbustos grandes productores de
floracion y frutos carnosos, arbustos espinosos, leguminosas, arbustos
pequefios con flor, garantiza el sostenimiento de una rica biodiversidad y
funcionalidad. Se propone ubicar la plantaciéon lineal en algln pequefio sector al
final del canal.

Las especies utilizadas seran a lo largo de los 100 m en donde se acometerd la
plantacion son: Prunus dulcis, Morus alba, Ulmus minor, Pinus halepensis, Olea
europea, plantas pequefias de porte arbustivo.

— Plantaciones en zonas desnudas.

Consistir4 en la creacién de una plantacion/restauraciéon de una zona desnuda
(0,20 ha) en espacios improductivos de los paisajes del regadio mediante la
implementacion de especies lefiosas.

Entre las especies elegidas se incluiran: Pinus halepensis, Retama
sphaerocarpa, Cytisus scoparius, Phillyrea angustifolia, Salvia rosmarinus,
Lavandula stoechas, Thymus mastichina, Salvia lavandulifolia, Colutea
hispanica, Jasminum fruticans, Daphne gnidium y Dorycnium pentaphyllum.

Los posibles lugares a elegir donde se acometer las plantaciones son: en las dos
ZIA una vez sean desmanteladas, en zonas colindantes con espacios de Red
Natura 2000 6 en taludes y otras superficies agrarias que, por la pendiente,
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pedregosidad caracter intersticial, se mantienen improductivas para la
agricultura.

Cajas nido

El tipo y el nimero de cajas nido que propone el proyecto son 35, a instalar en el
entorno/plantaciéon de cad una de las nuevas casetas:

Caseta nido para aves insectivoras 15,00
Caseta murciélagos 15,00
Caja nido compacta cernicalo con poste 2,00
Caseta para lechuza comin 2,00
Caseta para autillo 1,00

4.36. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO GENERALES

Para el transporte y almacenamiento de los distintos elementos que forman parte del
presente proyecto y que no se analizan especificamente en el presente pliego, se
tendra en cuenta lo especificado a continuacion, el fabricante embalara y/o protegera
los distintos elementos que suministre, contra los posibles dafios mecanicos y la
entrada de sustancias extrafias durante la manipulacién, el transporte y el
almacenamiento.

4.37. EJECUCIONES GENERALES

En las ejecuciones de las obras de este Proyecto no analizadas especificamente en
este Capitulo, se estara a las normas de buena practica constructiva, la legislacion
vigente en el momento de ejecucidon de las mismas y a las instrucciones que de la
Direccién de Obra.

4.38. ENSAYOS Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados Yy
aceptador por la Direccién de Obra, previa realizacién en su caso de las pruebas y
ensayos previstos en este Pliego, los cuales siempre que sea posible, se realizardn en
Laboratorios acreditados.

Todos los gastos de las pruebas y ensayos necesarios para definir las cualidades de
los materiales de este Pliego de Condiciones y garantizar el cumplimiento de las
especificaciones definidas en el mismo, serdn abonados por el Contratista.

4.39. CASO EN QUE LOS MATERIALES NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no cumplan las condiciones exigidas
en el presente Pliego de Condiciones, ateniéndose el Contratista a lo que por escrito
le ordene la Direccion de Obra.
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4.40. ORDEN DE LOS TRABAJOS

La marcha simultanea o sucesiva de la construccién de las diversas partes de la obra,
sera objeto del estudio por el Contratista y culminara en una propuesta a la Direccién
de la Obra para recabar la preceptiva autorizacién.

Si la Direccion estimase que debe procederse a la simultaneidad de varias actividades,
el Contratista vendra obligado al estudio de un nuevo plan que permita la simultaneidad
antes aludida.

En todo caso, la contrata debera someter a la Direccion de Obra el Plan de ejecucidn
gue se propone seguir para su aceptacion, ateniéndose al mismo una vez aceptado.

5. PLIEGO DE CONDICIONES DE INSTALACION DE BAJA TENSION

5.1. ALCANCE DEL TRABAJO
El trabajo a realizar incluye, pero no limita, los siguientes puntos:

e Suministro y montaje de los equipos especificados en el estado de
mediciones y precios unitarios.

e Descarga de todos los materiales ya sean suministro del cliente o del
contratista a su llegada a obra.

e Almacenamiento de todos los materiales suministro del cliente o del
contratista hasta su transporte e instalaciéon en obra.

e Transporte de todos los materiales desde su lugar de almacenaje hasta su
lugar de instalacion.

e Fabricacion de todos los soportes necesarios que componen la instalacion.

e Se debe incluir el suministro del material necesario tanto para la fabricacién
como para el montaje.

e Pintado (en caso necesario) de todos los soportes anteriormente
especificados de acuerdo con las especificaciones de pintura de la planta.

e Instalacién y suministro de todas las bandejas de cables incluyendo todos
los accesorios, reducciones, soportes etc.

e Instalacion y suministro de todos los tubos, accesorios, soportes etc.

e Suministro, instalacidon y conexionado de todos los cables del montaje,
incluyendo los prensaestopas necesarios.

e Instalacién y suministro de todas las cajas de derivacién incluyendo su
conexionado.

e Identificacion y marcado de todos los cables, con su correspondiente
etiquetado en ambos extremos.

e Suministro y conexionado de todas las tierras generales y de los equipos.

e Suministro de todos los Cuadros y Subcuadros que como tal, se indican en
las mediciones.
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e Suministro, montaje y conexionado de todo el material de alumbrado.
e Pruebas de aislamiento de todos los cables.

e Pruebas funcionales y de operaciéon de todos los sistemas que componen
la instalacion.

5.2. EJECUCION DEL TRABAJO

STANDARDS Y NORMAS APLICABLES

Los standards y normas a aplicar para este montaje quedan definidas, pero no limitadas
a las siguientes:

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION, EN VIGOR
e NORMAS UNE
e NORMAS CEI

e Ordenanzas Generales de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como las
normas internas del cliente.

e En el caso de conflicto o contradiccion en la aplicacién de las normas
anteriormente citadas, seré la Direccion facultativa de obra la encargada
de determinar cuales y como se aplican.

5.3. CUADROS ELECTRICOS

GENERALIDADES

El objeto del presente pliego es el especificar las condiciones de servicio e instalacion,
las caracteristicas técnicas y los ensayos que seran de aplicaciébn a los cuadros
eléctricos de baja tension, con envolvente, cuya tension nominal no exceda de mil
voltios (1.000 V) con frecuencias que no excedan de 100 Hz, en corriente alterna.

Los cuadros, eléctricos a los que se refiere este pliego son los que forman parte de
instalaciones receptoras y contienen los aparatos de medida, maniobra y proteccién
que son necesarios en cada caso.

NORMATIVA

Los cuadros eléctricos de baja tension cumpliran las especificaciones del vigente
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension" del Ministerio de Industria y Energia,
en lo sucesivo REBT.

Los armarios o cajas de los cuadros eléctricos de baja tensién y los aparatos que
contengan cumpliran las normas que en cada apartado especifico se indicaran.

CLASIFICACION

Segun su emplazamiento en la instalacion, los cuadros pueden ser de interior o de
exterior.

Segln su construccion y funciones, los cuadros pueden ser de tipo armario o
multiarmario, del tipo caja o multicaja, y del tipo centro de control de motores.
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Los cuadros tipo armario, iran ubicados en recintos especificos para cuadros eléctricos,
tales como salas eléctricas o salas de control, y seran utilizados como cuadros de
distribucién, armarios de automatas, armarios de reles, armarios de servicios auxiliares
y armarios de alumbrado.

Los cuadros de tipo caja, se utilizaran Gnicamente como pequefios cuadros periféricos,
tanto de interior como al exterior, como alojamiento de equipos que necesariamente
deban situarse préoximos a los procesos.

Los cuadros tipo centro de control de motores, iran ubicados Unicamente en salas
eléctricas y se utilizaran para el control y proteccion de maquinas.

COMPONENTES DE LOS CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION
Envolvente Metalica

La envolvente es la parte del cuadro eléctrico que constituye el cierre del mismo y tiene
como fin impedir a las personas entrar en contacto accidental con las partes en tensién
y proteger el equipo interior contra la accion de agentes exteriores.

Las envolventes seran de chapa de acero de 1,5 mm de espesor minimo, puerta 2 mm.
El grado de proteccion de las envolventes de cuadros para interior corresponderd al IP
55 segun la norma EN 60529 y NEMA 12. Dispondran de marcado CE.

Todas las partes metalicas de la envolvente se protegeran contra la corrosién mediante
un tratamiento de pintura en 3 fases aplicado tanto interior como exteriormente. Esta
proteccién proporcionara la resistencia a:

e Aceites minerales.

e Lubricantes.

e Emulsiones.

e Disolventes (durante corto tiempo, por ej. Para la limpieza).
e Acidos débiles y bases.

El tratamiento de recubrimiento en 3 fases para armarios consistir4 en los siguientes
pasos, mostrados a continuacion, ademéas cumplirdn los datos técnicos:

Proceso de | Caracteristicas Datos técnicos
recubrimiento técnicas
Para la pasivacion,
Desengrase como proteccién
temporal contra la
Fosfatado de hierro | corrosién y
L ) mejorando la
avado adherencia de la
pintura
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Espesor de la capa Aprox. 20
Capa uniforme en pm
todas las superficies,
cantos y cavidades. Cavidad de Erichsen >4 mm
. ., DIN EN ISO 20 482
Imprimacion —  por || 5 imprimacion
Inmersion anodina | permitira el posterior | pureza de Buchholz DIN : 80
pintado y estard libre | EN 1SO 2815 -
de metales pesados,
cromo y silicona. Corte reticular DIN EN Gt 0
ISO 2409

Secado al horno

El texturizado se | Espesor de la capa |60 pum

caracterizara por su | exterior 110 um
elevada resistencia
mecanica, buena | Cavidad de Erichsen >4 mm
protecci(’)n a la | DIN EN ISO 20 482 B
corrosion, buena
resistencia a | Dureza de Buchholz DIN | 80
productos quimicos, EN ISO 2815

Texturizado a Cambios de

estructurado temperatura y a la

intemperie, asi como
no ser contaminante.

El texturizado Corte reticular DIN EN Gt 0

e . ISO 2409
permitir4 el posterior
pintado y estard libre
de metales pesados,
cromo y silicona.
. 80
Secado al horno Espesor total exterior Hm
135 pm

Todos los cuadros deberan disponer de tornillos de cancamo, situados en su parte
superior, que permitan un izado correcto y seguro.

Segln el esquema eléctrico que se deba realizar, y por tanto los aparatos que deban
contener, los cuadros de baja tensién podran estar formados por la combinacién de
varios elementos modulares.

En la zona de entrada de conductores, tanto si son cables aislados como si son pletinas
desnudas, el material de la envolvente serd de chapa galvanizada.

En todos los cuadros la entrada sera necesariamente a través de prensaestopas de
poliamida o si se tratase de cables de diametro mayor al soportado por los de poliamida
metalicos de laton niquelado, por la parte inferior del cuadro.

La envolvente (formada por puertas, techos, panel lateral y frontal) llevard una toma
de tierra con una grapa terminal para cables de 6 a 12 mm de didmetro.
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Los cuadros serdn completamente montados en fabrica-taller, lo cual incluira el montaje
y cableado completo, de tal manera que en obra solamente sea necesario la instalaciéon
de los cuadros y las conexiones de los cables de entrada y salida.

La disposicién de los aparatos eléctricos se hara sobre un panel bastidor en aquellos
en que no se especifique en las mediciones, éste se fijara sobre el fondo en el interior
del cuadro.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas con tapa desmontable desde el
interior del cuadro.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las paredes adyacentes de otros
elementos una distancia minima del 30% de la dimensién del aparato en la direccién
considerada, esta distancia cumplird, ademas, con las recomendaciones de los
fabricantes de aparatos, y sera adecuado para que el cuadro cumpla las condiciones
exigidas por esta especificacion.

La temperatura maxima permisible en cualquier punto del cuadro o de sus componentes
sera de 45°C. No obstante, se adoptaran las medidas necesarias de ventilacién o
refrigeracion que limite la temperatura a los valores especificados por los fabricantes
de los citados equipos instalando los equipos especificados en las mediciones.

Accesibilidad.

Todos los equipos del cuadro deberan ser accesibles para ensayos y mantenimiento
desde la parte frontal y/o la parte posterior sin interferir con cualquier equipo
adyacente.

Los interruptores autométicos deberan ser accesibles desde el frente del cuadro
abriendo la puerta de la celda correspondiente.

Las salidas de todos los cables se haran por la parte inferior del cuadro.

Todos los equipos auxiliares deberan ser montados en posicidon facilmente accesible.
El ajuste de los relés deberd ser posible sin desconectar la alimentacion a otros
equipos. Todos los elementos auxiliares se podrdn desmontar sin necesidad de quitar
tension a partes que afecten a otros cubiculos o celdas. Incluso las bases si se trata
de material enchufable.

La disposicién de los aparatos eléctricos se hara sobre un panel o bastidor de chapa
perforada o ranurada que a su vez se fijard sobre el fondo en el interior del cuadro.

Zocalos.

Todos los cuadros dispondran de zécalos de chapa de acero con una altura de 200 mm
pintados en RAL 9005. Todas las piezas de zo6calo estaran unidas tanto frontal como
longitudinalmente mediante piezas fabricadas para tal efecto, evitando en el transporte
o instalacidén su deterioro.

Los zOcalos seran suministrados en el cuadro, pero separadamente, de manera que
puedan ser instalados antes que el mismo cuadro.

Posibilidades de ampliacidn.
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Los cuadros podran ser ampliables por ambos extremos, para tal fin se utilizaran
armarios ensamblables. La ampliacion podra hacerse sin modificar la columna
adyacente.

Intercambiabilidad.

Todos los interruptores automaticos, transformadores, relés, etc. que tengan las
mismas caracteristicas, deberan ser intercambiables entre si.

Transporte.

Los cuadros seran montados en fabrica-taller, formando, si por sus dimensiones es
posible, un solo conjunto.

Si por limitacién de las dimensiones de transporte fuese necesario dividir un cuadro en
secciones, el niumero de éstas serd tal que se consiga un montaje minimo de obra.
Todos los elementos para la interconexién de secciones y para su montaje en obra
seran suministrados por el fabricante.

Cada seccion de cuadro a transportar incluira sus propios cAncamos de elevacién.
Rétulos.

Se dispondrén etiquetas de identificacidon en el frente y parte posterior de cada celda,
asi como en el interruptor correspondiente. Se utilizara el mismo modelo en todos los
cuadros eléctricos de la instalacion.

Las etiquetas de identificacién seran de ABS laminado del tipo GRAFLUX, de color
blanco con las letras de 6 mm de altura grabadas en negro. Su fijaciéon se realizara
mediante pegado resistente.

Los componentes de control como relés auxiliares, aparatos de medida, fusibles, etc.,
se identificaran segun los diagramas de cableado. Se asegurara la fijacion firme de
estas identificaciones. lgualmente, se identificardn con el numero correspondiente los
elementos de campo como motores, electrovéalvulas, etc.

Envolvente plastica

En los cuadros tipo caja situados al exterior o en zonas hiumedas, seran de material
plastico libre de halégenos. El grado de proteccién de los cuadros tipo caja situados al
exterior o en zonas himedas sera IP-67.

En los cuadros tipo caja la puerta podra llevar una ventana de material aislante y
transparente de policarbonato, que ira centrada y permitira la inspeccién visual de los
aparatos que contiene el cuadro.

Cumplira las siguientes normas, conforme a las directivas 73/23 CEE; 93/68 CEE y
norma EN 60439-1 y 60439-3 en la parte que afecta teniendo las siguientes
caracteristicas:

Resistencia al impacto IKO8
Grado de | HB
autoextinguibilidad (UL94)
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Resi . .
'eS|stenC|a al hilo 650°C
incandescente

Presion de bola 70°C

Equipo eléctrico

En los apartados que siguen se exponen las especificaciones de los distintos elementos
gue puedan formar parte de un cuadro eléctrico, agrupados por funciones.

Interruptores automaéticos.

Los interruptores automaticos cumpliran con lo especificado en la norma IEC 60947-2.
Deberan ser de ruptura al aire y se utilizaran para la proteccién de circuitos debiendo
cumplimentar las caracteristicas técnicas minimas siguientes en funcién del tipo de
interruptor.

Bases portafusbiles y fusibles.

Se utilizardn bases portafusibles seccionables en aquellas posiciones que vengan
especificadas en las mediciones, seran de construccion de gran robustez y de facil
montaje. Las bornas seran facilmente accesibles para proceder a sus conexiones y
revisiones. Ademas cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

Intensidad asignada ininterrumpida Iy Segln
mediciones

Intensidad térmica convencional I Segun
mediciones

Numero de polos Segun
mediciones

Tensién asignada de empleo U. para 50/60 Hz | 690 V AC

Tensién asignada de aislamiento U;

e Para intensidad nominal 160 A 690 V AC
e Para intensidad nominal de 250 A 690 V AC
e Para intensidad nominal de 400 A 690 V AC

Intensidad asignada de cortocircuito limitada | 50 kA a 500 V
con fusibles

Poder asignado de cierre y de corte

e Con 690 V AC, con cartuchos fusibles | 800 A
base 160 A Ic

e Con 690 V AC, con cartuchos fusibles | 1000 A
base 250 A Ic
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e Con 690 V AC, con cartuchos fusibles | 1600 A
base 400 A Ic

e Intensidad asignada de empleo le con AC- | 160 A
21B -22B base 160 A

e Intensidad asignada de empleo le con AC- | 250 A
21B -22B base 250 A

e Intensidad asignada de empleo le con AC- | 400 A
21B -22B base 400 A

e Intensidad asignada de empleo le con AC- | 100 A
23B base 160 A

e Intensidad asignada de empleo le con AC- | 160 A
23B base 250 A

e Intensidad asignada de empleo le con AC- | 315 A
23B base 400 A

Poder de corte con carga capacitiva

e Con 525 V AC, potencia de la carga | 100 kVAr
capacitiva base 160 A

e Con 525 V AC, potencia de la carga | 125 kVAr
capacitiva base 250 A

e Con 525 V AC, potencia de la carga | 200 kVAr
capacitiva base 400 A

e Intensidad asignada In base 160 A 110 A
e Intensidad asignada In base 250 A 137 A
e Intensidad asignada In base 400 A 220 A

Temperatura ambiente admisible

e En servicio -25°C a +55 °C
e En almacén -50°C a +80 °C
Vida atil mecéanica 1600 ciclos de
maniobra

Grado de proteccién con marco de material | IP 30
aislante estando la maneta cerrada por el lado
de mando
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Consumo de potencia con la intensidad
asignada maxima
e Portafusible de 160 A 7,8 W
e Portafusible de 250 A 7,5W
e Portafusible de 400 A 15 W
Conexion de los conductores principales
e Terminal de cable base 160 A 2,5-120 mm?
e Terminal de cable base 250 A 6-150 mm?2
e Terminal de cable base 400 A 6-240 mm?2
e Tornillos de conexién para terminal de | M8
cable base 160 A
e Tornillos de conexién para terminal de | M10
cable base 250 A
e Tornillos de conexién para terminal de | M10
cable base 400 A

Se utilizaran fusibles,

en aquellas posiciones en que venga especificado en

las

mediciones, seran del tipo NH, cumpliran con las siguientes normas:

e DIN 57 636/VDE 0636 partes 1, 10, 21, 22, 201.
e |EC 60269-2.
e DIN 43 620 parte 1.

Preferentemente se utilizaran los siguientes tamafios por orden de prioridad 00, 1y 2
con objeto de conseguir una uniformidad. Dispondran de patillas de extraccidon aisladas,

con doble indicador de fusién, contactos a

cuchillas y seran de clase gL-gG, se

utilizaran para dos tipos de tensiones, 690 V y 400 V.

Los fusibles tendran unas pérdidas de potencia menores o iguales a las siguientes:

Fusibles NH tipo gL-gG 690 V ~ NH tipo gL-gG 400 V ~
TAMAN INTENSIDA | POTENCIA INTENSIDA | POTENCIA
O D NOMINAL | DISIPADA D NOMINAL | DISIPADA
(A) (W) (A) (W)
40 4.0 |- e
00 50 4.9 |- e
63 56 |- e
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80 6.2  |ee- e
100 7.0 125 8.4
125 8.2 160 10.0
35 4.3 35 3.5
40 4.9 50 4.7
50 5.6 63 5.0
63 6.3 80 5.4
80 7.2 100 7.0
1
100 8.5 125 8.8
125 10.8 160 11.0
160 14 200 13.5
200 16 224 15.0
__________ 250 17.0
32 4.0 |-
35 4.3 e
40 R T
50 5.6  |eem |
63 6.3  |ees e
80 7.5 80 5.4
100 8.8 100 7.0
2
125 11.5 125 8.8
160 14 160 11.0
200 17 200 13.5
224 19 224 15.0
250 21 250 17.0
300 23 315 19.5
315 25.2 355 23.0
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.......... 400 25.0

Contactores y disyuntores.

Los contactores cumpliran con lo especificado en la Norma IEC 60947, EN 60 947. La
construccion de los contactores y disyuntores debera ser a base de bloques de material
aislante de gran dureza; seran resistentes a los efectos climaticos y estaran protegidos
contra contactos directos conforme a DIN VDE 0106 parte 100; seran ampliables
mediante bloques de contactos auxiliares. Los contactos serdn de cobre electrolitico
montados segun el sistema de doble cierre, con superficie y presidn al cierre de modo
gue se evite toda posibilidad de deslizamiento. Las camaras de extincion estaran
recubiertas con ceramica.

Las bornas, de contactos auxiliares, bobina, etc., irdn descubiertas para simplificar su
conexidn. Mientras que las bornas principales irdn cubiertas mediante un cubrebornas
de material adecuado aislante.

Los contactores hasta 12 A tendran las siguientes caracteristicas:

Intensidad asignada In para 40°C y 50/60 Hz Segln
mediciones

Numero de polos Segln
mediciones

Vida util mecéanica

e Aparatos basicos 30 millones
ciclos maniobra

e Aparato con bloque de contactos |10 millones
auxiliares montado ciclos maniobra
Tension asignada de aislamiento U; 690 V AC

Separacién segura entre bobina y contactos | 400 V AC
principales segun DIN VDE 0106 parte 101 y
Al

Tension asignada soportada al impulso Uimp 6 kV

Maniobra positiva Si

Temperatura ambiente permisible

e En servicio -25°C a +60 °C

e En almacén -55°C a +80 °C
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Grado de proteccién segln IEC 60947-1y DIN | IP 20 sistema de
40050 accionamiento
IP 40

Proteccién contra cortocircuito de
contactores sin Relé de sobc.

e Circuito principal (con int. | Si, 10 A
Magnetotérmico curva C)

e Circuito auxiliar (con int. Magnetotérmico | Si, 6 A
curva C)

Circuito de mando, zona trabajo bobinas AC | 0.8 a 1.1 x Us
50 Hz

Circuito de mando, consumo de las bobinas

e Potencia de conexion AC 50 Hz 27 VA

e Potencia de retencién AC 50 Hz 4.4 VA

Circuito de mando, tiempos de maniobra,
tiempo de corte total = retardo apertura +
duracién arco

e Accionamiento AC 0.8 a 1.1 Us retardo de | 8 a 35 ms
cierre

e Accionamiento AC 0.8 a 1.1 Us retardo de | 4 a 30 ms

apertura
e Duracion arco voltaico 10 a 15 ms
Circuito principal, capacidad de carga en | Segln las

corriente alterna categoria de empleo AC-2 y | mediciones
AC-3, Intensidad asignada de empleo l. 40 °C

Circuito principal, frecuencia de maniobras

e En vacio 10000
maniobras/hora

e Servicio asignado segun AC-3 750
maniobras/hora

Secciones de conexion del circuito principal
y auxiliar

e Tipo Conexion por
tornillo
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Los contactores de 12 A a 25 A tendran las siguientes cara

e Tornillo de conexidn

Pozidriv tam. 2

cteristicas:

Intensidad asignada In para 40°C y 50/60 Hz

Segun
mediciones

Numero de polos

Segun
mediciones

Vida util mecéanica

e Aparatos basicos

10 millones
ciclos maniobra

e Aparato con bloque de contactos

auxiliares montado

10 millones
ciclos maniobra

Tension asignada de aislamiento U; 690 V AC
Separacién segura entre bobina y contactos | 400 V AC
principales segun DIN VDE 0106 parte 101 y

Al

Tension asignada soportada al impulso Uimp 6 kV
Maniobra positiva Si

Temperatura ambiente permisible

e En servicio

-25°C a +60 °C

e En almacén

-55°C a +80 °C

Grado de protecciéon segun IEC 60947-1y DIN
40050

IP 20 sistema de
accionamiento
IP 20

Proteccidén contra cortocircuito de
contactores sin Relé de sobc.

e Circuito principal (con int. | Si, 25 A
Magnetotérmico curva C)
e Circuito auxiliar (con int. Magnetotérmico | Si, 10 A

curva C)

Circuito de mando,
Us=230Vac 50 Hz

zona trabajo bobinas

0.8a1.1x Us

Circuito de mando, consumo de las bobinas
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e Potencia de conexion AC 50 Hz 61 VA

e Potencia de retencién AC 50 Hz 7.8 VA

Circuito de mando, tiempos de maniobra,
tiempo de corte total = retardo apertura +
duracién arco

e Accionamiento AC 0.8 a 1.1 Us retardo de | 8 a 44 ms
cierre

e Accionamiento AC 0.8 a 1.1 Us retardo de | 4 a 20 ms

apertura
e Duracion arco voltaico 10 ms
Circuito principal, capacidad de carga en | Segln las

corriente alterna categoria de empleo AC-2 y | mediciones
AC-3, Intensidad asignada de empleo l. 40 °C

Circuito principal, frecuencia de maniobras

e En vacio 5000
maniobras/hora

e Servicio asignado segin AC-3 1000
maniobras/hora

Secciones de conexién del circuito principal

y auxiliar
e Tipo Conexibén por
tornillo
e Tornillo de conexidn Pozidriv tam. 2

Los contactores para condensadores tendrédn las siguientes caracteristicas:

Cantidad de polo 3
fijacién por
tornillo y

abroche a perfil
DIN de 35 mm
segin DIN EN
50022

Tipo de fijacién

. montaje en serie Si

Potencia reactiva / en AC-6b
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a 230 V/ a50/60 Hz / valor asignado

« minima 3,5 kvar

« maxima 30 kvar

a 400 V / a 50/60 Hz / valor asignado

« minima 5 kvar

« maxima 50 kvar

a 500 V/ a 50/60 Hz / valor asignado

« minima 7,5 kvar

« maxima 60 kvar

a 690 V/ a 50/60 Hz / valor asignado

« minima 10 kvar

« maxima 84 kvar

Numero de referencia del material / segun DIN 0
EN 61346-2

Nimero de referencia del material / segiun DIN
40719 y ampliado con la norma IEC 204-2 / | K
segun IEC 750

Clase de proteccidn IP IP20

Anchura 70 mm
Altura 167 mm
Profundidad 183 mm

Temperatura ambiente

. durante la operacion -25...60°C

Circuito de corriente de control:

Tipo de tensién AC

Tensién de mando

« ab0Hz/en AC / valor nominal / minima | 230 V

« ab0Hz/en AC / valor nominal / maxima | 230 V
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Frecuencia de tension de alimentacion / para
circuito auxiliar y circuito de mando / valor
nominal
« minima 50 Hz
« maxima 50 Hz
Circuito de corriente principal:
Numero de contactos de apertura [/ para 0
contactos principales
Numero de contactos de cierre / para contactos 3
principales
Corriente de servicio / en AC-1/ a 400 V / valor 79 A
nominal
Circuito de corriente secundario:
NUumeros caracteristicos y letras identificadoras 1
para elementos de conmutacion
Numero de contactos de cierre / para contactos 1
auxiliares
Numero de contactos de apertura / para 0
contactos auxiliares
Tipos de conexiones:
Ejecucién de la conexidn eléctrica / para circuito | conexidn por
principal tornillo
Ejecucién de la conexidon eléctrica / para circuito | conexidn por
auxiliar y circuito de mando tornillo

Los disyuntores estaran constituidos por tres relés bimetalicos regulables destinados a
la proteccion contra sobreintensidades y cortocircuitos. Dispondran de rearme manual
e irdn equipados con pastillas de contactos auxiliares para enclavamientos vy
automatismos. Los contactos auxiliares seran del tipo recambiable. Cumpliran con las
normas:

e IEC 60947-1, EN 60947-1 (VDE 0660 parte 100).
e IEC 60947-2, EN 60947-2 (VDE 0660 parte 101).
e IEC 60947-4-1, EN 60947-4-1 (VDE 0660 parte 102).

Los disyuntores de hasta 12 A tendran las siguientes caracteristicas:
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Intensidad asignada In para 40°C y 50/60 Hz

Segun
mediciones

Numero de polos

3

Tensién asignada de aislamiento U;

690 V AC

Tensién asignada de empleo Ue

690 V AC 50 Hz

Tension asignada soportada al impulso Uimp 6 kV
Categoria de empleo

e |EC 60947-2 (interruptores autométicos) A

e |EC 60947-4-1 (arrancadores de motor) AC-3
Clase de disparo segun IEC 60947-4-1 10
Pérdidas de potencia en funcion de la
intensidad asignada

e IN<1,25A 5WwW

e 6,3>In>1,6A 6 W

e 12>In>8A 7 W

Temperatura ambiente permisible a
temperatura interna armario

e En servicio

-20°C a +70 °C

e En almacén

-50°C a +80 °C

Grado de proteccidon segun DIN EN 60529

IP 20

Protecci6on contra contactos directos segln
DIN VDE 0106 p. 100

A prueba de
contactos con

los dedos
Capacidad como seccionador e interruptor
ppal. y de emergencia
e Segln IEC 60947-2 Si
e Segln IEC 60204-1 Si

Vida util mecéanica

100000 ciclos de
maniobra
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Vida util eléctrica 100000 ciclos de
maniobra
Frecuencia max. de maniobras por hora 15

Secciones de conexién del circuito principal

e Tipo Conexion por
tornillo
e Tornillo de conexién Pozidriv tam. 2

Para proteccién de motores con consumo de corriente inferior a 12 A, solamente serd
exigible la instalacion de disyuntores, regulables, con deteccién en las tres fases.

Para proteccién de motores con consumo de corriente superior a 12 A, e inferior a 70
A, sera exigible la instalacion de un relé electronico para proteccién contra
sobrecargas, con curva de disparo variable, proteccién contra fallos de fase y asimetria
y en su caso de proteccidén térmica por sondas si los motores van dotados de la misma.

Para proteccion de motores con consumo de corriente superior a 70 A, seran exigibles
relés de proteccién integral, electrénicos, con disparo por sobrecargas con curva de
disparo variable, proteccién por fallo de fase, proteccién por defectos a tierra,
proteccién contra bloqueo, proteccidn contra inversion de fases y proteccién térmica
por sondas.

Descargadores de sobretensiones.

Segln se establece en las mediciones, se instalaran protecciones contra
sobretensiones, distinguiendo dos categorias de elementos de proteccién. Se va utilizar
un limitador sobretensiones trnas iquick PRD40R 3P +N Clase Il con las siguientes
caracteristicas:

e Descargadores de corrientes de rayo, disefiados para hacer frente a
perturbaciones con forma de onda de corriente de rayo 10/350 (IEC 1024).

e Descargadores de sobretensiones, disefiados para hacer frente a
perturbaciones con forma de onda 8/20 us.

e EI dimensionado de los descargadores para la proteccién del cuadro
general sera el siguiente:

e Seinstalard un descargador combinado, que integre las protecciones basta
y media, lo cual permitir4d, por un lado, aportar proteccién contra
sobretensiones, frecuentes, pero de baja energia, ocasionadas por
procesos de conmutacién o descargas atmosféricas en el entorno, y por
otro lado, cuando se trate de dominar una corriente de choque de mayor
energia, se comportara como una via de chispas de alto rendimiento. El
dispositivo a utilizar para proporcionar estas protecciones sera un
descargador combinado para redes de 690 V en ejecucion unipolar. Esta
formado por un descargador encapsulado, coordinado energéticamente con
descargadores de clase Il y Il sin necesidad de bobinas de desacoplo
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

energético adicionales y con indicacion dptica de la tensién de servicio.
Cuyas caracteristicas se definen a continuacion:

DPS segun EN 61643-11/ ... IEC 61643-11

Tipo 1/ Class Il

Tension nominal AC (Un)

400 / 690 V (50 / 60 Hz)

Max. tensién permisible de servicio AC (Uc)

440 V (50 / 60 Hz)

Corriente de choque de rayo (10/350 ps) (limp) 35 kA
Energia especifica (W/R) 306,25 kJ/Q
Nivel de proteccién (Up) < 2,5 kV
Capacidad de apagado de la corriente consecutiva AC (lfi) |50 kAef

sin disparo de fusibles 32

Montaje en

Limitaciéon de la corriente consecutiva / selectividad A gG hasta 50
kAett (prosp.)

Tiempo de respuesta (ta) <100 ns

Max. proteccion contra sobrecorriente lado red no necesaria

Poder de corte de la proteccidn interna de Back-Up 100 kA

Tensién TOV (Ur) Zggort\;\dc: 120 min. -

Temperatura de funcionamiento (Tu) -40 °C ... +80 °C

Indicacion de funcionamiento / fallo verde / rojo

NUumero de puertas 1

Seccién de conexién (L, N/PE(N)) (max.) i]omz :}g:soflexible /35
carril de fijacién de 35

mm segun EN 60715 o
placa de montaje (con
suministro de 2 bridas de
fijacién)

Material de la carcasa

termopléastico, color rojo,
UL 94 V-0

Lugar de montaje

interior

Grado de proteccién

IP 20

Dimensiones de montaje

3 médulos, DIN 43880
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Contactos FM / forma del contacto contacfo libre de
potencial
Conmutaciéon AC 250V /0,5A

Conmutacién DC

250V /0,1 A; 125V /0,2
A, 75V /0,5A

Seccion de conexion para bornas FM

max. 1,5 mm?2rigido /
flexible

Peso

946 g

Se instalaran tres descargadores en derivacion del tipo anterior, (uno por fase) segun
se muestra en el esquema, en los bornes de salida del interruptor general, intercalando
entre ambos una base tripolar seccionable de fusibles tipo NH de tamafio 2, de 315 A
de intensidad nominal tipo gL-gG (en caso de que no venga fusible en el propio
descargador). Se cuidara en la fase de montaje que el cableado tanto de entrada a los
descargadores como el de puesta a tierra de los mismos no supere una longitud entre
ambos de 1 m. El cableado de los mismos se realizar4 mediante conductor de cobre de

50 mm2 de seccién tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.

e Con objeto de reducir el nivel de proteccion (Up) dejado por el descargador
anterior hasta un nivel de proteccién < 2 kV y efectuar una coordinacién
energética se instalard otro descargador de sobretensiones que dispondra
de una alta capacidad de derivacion mediante un varistor de éxido de zinc.
Cuyas caracteristicas se describen a continuacion:

Spd segun EN 61643-11 Tipo 2

Spd segun IEC 61643-1 Clase Il
Maxima tension de servicio ac Uc 440 V
Maxima tension de servicio d Uc 585 V
Corriente nominal de descarga (8/20) In 20 kA
Corriente maxima de descarga (8/20) Imax 40 kA

Nivel de proteccién U, <2 kV

Nivel de proteccién 5 kA U <1,7 kV
Tiempo de respuesta ta <25 ns
Fusibles previos maximos 125 A gL-gG

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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previos maximos

Resistencia a cortocircuitos con fusibles | 25 kAefs

Temperatura ambiente permisible -40°C a +80 °C

Seccién de conexiéon min 1,5 mm2

Seccién de conexién max

25 mm2 hilo fino/35
mm?2 varios hilos

Grado de proteccién IP 20

Material envolvente Termoplastico
segun UL 94 V-0

Contacto de sefializacion Si, conmutado

Homologaciones KEMA, VDE, UL

Se instalaran dos conjuntos de tres descargadores del modelo anterior, (uno por fase)
a ambos lados del embarrado, segun se muestra en el esquema, intercalando entre
ambos una base tripolar seccionable de fusibles tipo NH de tamafio 0, de 100 A de
intensidad nominal tipo gL-gG. Se cuidara en la fase de montaje que el cableado tanto
de entrada a los descargadores como el de puesta a tierra de los mismos tenga un
recorrido lo mas corto posible. El cableado de los mismos se realizard mediante
conductor de cobre de 50 mm2 de seccién tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.

Los descargadores para la proteccion del cuadro de servicios auxiliares cumpliran con

las siguientes caracteristicas:

DPS segln norma EN 61643-11 / IEC 61643-1/-11

Tipo 1/ Clase |

Coordinacion energética con equipo final

Tipo 1 + Tipo 2

Coordinacion energética con equipo final (£ 5 m)

Tipo 1 + Tipo 2 + Tipo 3

Tensién nominal AC (Un) 230 V
Méaxima tensién permisible de servicio AC (Uc) 255 V
Corriente de impulso de rayo (10/350 ps) (limp) 25 kA
Energia especifica (W/R) 156.25 kJ/Q
Nivel de proteccion (Up) <1.5 kV
Capacidad de apagado de la corriente consecutiva AC (lfi) |50 kAef

Limitacién/Selectividad corriente consecutiva

sin disparo de fusible de
20 A gG hasta 50
KAett (prosp.)
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Tiempo de respuesta (ta) <100 ns
Poder de corte de la proteccién interna de Back-Up 100 kA
Tension (TOV) (Ur) 440 V/5s

Caracteristicas TOV

resistencia

Margen de temperatura de servicio (Tu)

-40 °C ... +80 °C

Indicacién local de estado de funcionamiento

verde / rojo

Seccién de conexion (L, N/PE(N)) (max.)

NUmero de Puertos 1
5 i L
Seccién de conexién (L, N/PE(N)) (min.) 1‘l|(e):xibr|nem hilo rigido /
50 mm2rigido [/ 35

mm?2 flexible

Montaje sobre

canal de sujeccién 35 mm
segun EN 60715

Material de la carcasa

termoplastico, color rojo,
UL 94 V-0

Lugar de instalacién

instalacién interior

Grado de proteccién

IP 20

Medidas de montaje

2 médulo(s), DIN 43880

Certificaciones KEMA
Contacto FM
Usado en instalaciones
con corrientes de
Datos técnicos adicionales: cortocircuito anticipadas
de mas de 50
kArms (tested by VDE)
— Corriente de cortocircuito max. anticipada 100 kAest (220 KApico)
S L . . L hasta 100 kAerr (220
— Limitacion / extincion de corriente consecutiva principal
kApiCO)
Peso 432 g

Con objeto de reducir el nivel de proteccién (Up) dejado por el descargador anterior
se instalaran otros descargadores de sobretensiones con funciones para proteccion de
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la alimentacién de equipos electrénicos industriales. Proteccién bipolar compuesto por
elemento de base y mdédulo de proteccién enchufable con dispositivo de vigilancia y
separacion, indicacion O6ptica de su estado operativo y sefializacién a distancia
mediante contactos normalmente cerrados. Cuyas caracteristicas se describen a
continuacion:

Spd segun EN 61643-11 Tipo 3

Spd segun IEC 61643-1 Clase lll

Descargador de la clase de exigencias |C
segun DIN VDE 0675-6

Tension nominal Uy 230V
Maxima tension de servicio U 255V
Intensidad nominal ac I, 25 A

Corriente nominal de descarga (8/20) (L-N) | 3 kA

In

Corriente nominal de descarga (8/20) (L+N- | 5 kA

PE) I,

Choque combinado (L-N) Uqc 6 kV
Choque combinado (L+N-PE) Uoc 10 kV
Nivel de proteccién (L-N) Uy <1250 V
Nivel de proteccién (L+N-PE) U, <1500 V
Tiempo de respuesta (L-N) ta <25 ns
Tiempo de respuesta (L+N-PE) ta <100 ns
Fusibles previos maximos 25 A gL-gG

Resistencia a cortocircuitos con fusibles | 6 kAess
previos maximos

Tensiéon TOV-S (L-N) Ut 335 V/5 s
Tensiéon TOV-S (L-N-PE) (I) Ut 400 V/5 s
Tensién TOV-S (L-N-PE) (II) Ut 1200 V+U, /200 ms

Temperatura ambiente permisible

e Conexién en serie -40°C a +80 °C
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Grado de proteccidn IP 20

Material envolvente Termoplastico
segun UL 94 V-0

Contacto de sefializacién Si, conmutado

Se instalaran descargadores del modelo anterior, segin se muestra en el esquema, en
serie precedidos por un interruptor automatico de como maximo 16 A.

Dimensionado de los descargadores para la protecciéon del cuadro de control. Este
cuadro se alimentara a través de una salida prevista a tal efecto en el cuadro de
servicios auxiliares, al igual que ocurrié en éste, se dimensionaran unos descargadores
para la proteccion de los equipos electrénicos presentes en el mismo, segln se observa
en el esquema. Aparte de estos descargadores se instalaran otros para la proteccidn
de las entradas analdgicas al autémata, segin se indica a continuacién:

e Con objeto de reducir las sobretensiones que se pueden inducir, en caso
de sobretension atmosférica, en el cableado de las sefiales analégicas se
dimensionan unos descargadores de sobretensiones para proteccién basta
y fina de dos hilos de sefal independientes con potencial de referencia
comun e interface asimétrico. EI cual dispone de las siguientes
caracteristicas:

Clase de descargador Tipo 2 P1
Tension nominal Uy 24 V
Méaxima tensién de servicio U 26.8 V DC
Méaxima tensién de servicio U 18.9 V AC
Intensidad nominal ac I, 1A

Corriente nominal de descarga (8/20) total | 10 kA

In

Corriente nominal de descarga (8/20) por | 10 kA

hilo Iy

Nivel de proteccién hilo-hilo con I, C2 Uy <100V
Nivel de proteccién hilo-PG con |, C2 U, <80V
Nivel de proteccién hilo-hilo con 1 kV/us | <70V
C3 Uy

Nivel de proteccidén hilo-PG con 1 kV/pus C3 | <35V
Up

Impedancia de serie por hilo 1.8 Q

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.109



‘Sciasa T‘ R

MINISTERIO -

DEAGRICULTURA,PESCA .
Y ALIMENTACION Financiado por la Unién Europea

NextGenerationEU

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Frecuencia limite hilo-PG 5.6 MHz
Capacidad hilo-hilo C 0.7 nF
Capacidad hilo-PG C 1.3 nF

Temperatura ambiente permisible

e Conexién en serie

-40°C a +80 °C

Grado de proteccidn

IP 20

Material envolvente

Poliamida PA 6.6
amarillo

Normas de verificacion

IEC 61643-21

Se instalardn descargadores del modelo anterior, uno por cada entrada analégica.

Con objeto de reducir las sobretensiones que se
sobretensiéon atmosférica, en el bus de comunicaciones serie se dimensionan unos
descargadores de sobretensiones para proteccion basta y fina de dos hilos de sefial
independientes con potencial de referencia comudn e interface asimétrico. El cual
dispone de las siguientes caracteristicas:

pueden inducir, en caso de

Clase de descargador Tipo 2 P1
Tensién nominal Uy 5V
Méxima tensiéon de servicio Ug 6.0 VDC
Méxima tensiéon de servicio Ug 4.2 V AC
Intensidad nominal ac I, 1A
Corriente nominal de descarga (8/20) total | 10 kA

In

Corriente nominal de descarga (8/20) por | 10 kA
hilo I,

Nivel de proteccidn hilo-hilo con I, C2 Uy <50V
Nivel de proteccién hilo-PG con I, C2 Uy <45V
Nivel de proteccidon hilo-hilo con 1 kV/ps [ <16 V
C3 U,

Nivel de proteccién hilo-PG con 1 kV/us C3 | =8V

Up

Impedancia de serie por hilo 1Q
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Frecuencia limite hilo-PG 1.6 MHz

Capacidad hilo-hilo C <3 nF

Capacidad hilo-PG C < 5nF

Temperatura ambiente permisible

e Conexion en serie -40°C a +80 °C

Grado de proteccion IP 20

Material envolvente Poliamida PA 6.6
amarillo

Normas de verificacion IEC 61643-21

Se instalardn descargadores del modelo anterior, uno por cada salida del bus de datos
del cuadro de control.

Para proteger las redes Ethernet se instalaran descargadores de las siguientes
caracteristicas:

Clase de descargador Tipo 2 P1

Mé&x. tension permisible de servicio dc (Uc) 48 V

Méx. tensién permanente dc entre pares (PoE)
(Uc) 57 V

Corriente nominal (IL) 1A

D1 Corriente de choque de rayo (10/350 us) por

hilo (limp) 500 A
C2 Corriente nominal de descarga total (8/20

pus) hilo-PG (In) 10 kA
Frecuencia de corte (fG) 250 MHz

conector RJ45/conector

Conexién entrada/salida RJ45

Puesta a tierra.

Se montard en parte visible, y a todo lo largo del cuadro si éste consta de varios
modulos, una pletina de cobre de treinta por cinco milimetros cuadrados (30 x 5 mm?2)
de seccién minima, unida a la red de tierra, y a la que se llevaran conexiones de todas
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las carcasas, chasis y cualquier otra pieza metalica del equipo del cuadro que
normalmente no debe estar en tensién.

MONTAJE

Los cuadros eléctricos de baja tensién deberan ser suministrados completamente
montados y conexionados. En caso de que esté constituido por varios modulos que
tengan que ser separados para el transporte, podra ser facilmente armado en su
emplazamiento, tanto la parte de envolvente como las conexiones de enlace.

Segln las condiciones ambientales, atendiendo especialmente a los valores de
humedad relativa, celeridad de variacion de la temperatura y contenido en el aire del
polvo, humo, vapores, etc., se cuidaréd la calidad hermética de la envolvente, o, si fuera
ventilada, se graduard y se comprobaréa el funcionamiento de las resistencias de caldeo.

Cuando los cuadros se instalan en lugares sometidos a vibraciones, se colocaran
dispositivos amortiguadores en los puntos de anclaje.

5.4. CONDUCCIONES ELECTRICAS
Las conducciones eléctricas se clasifican, segin la tensién nominal de servicio, en:

e Conducciones eléctricas de alta tensién (AT), cuando la tension nominal es
superior a mil voltios (1.000 V) en corriente alterna (CA) o a mil quinientos
voltios (1.500 V) en corriente continua (CC)

e Conducciones eléctricas de baja tension (BT), cuando la tensiéon nominal
es igual o inferior a mil voltios (1.000 V) en corriente alterna (CA) o a mil
quinientos (1.500 V) en corriente continua (CC).

CONSIDERACIONES GENERALES
Criterio de disefio

Todos los cables de baja tension, seran de cobre, a no ser que se especifique en las
mediciones lo contrario. Los valores de las intensidades admisibles para todos los
cables de fuerza, operando bajo tensiones de 800 voltios 0 menos, seran como maximo
los especificados en la Norma UNE 21029:

e Alimentacién a motores: 125% del valor nominal

e Alimentacion a C.C.M.: Igual al 125% de la potencia 125% del valor
correspondiente.

e Alimentacion a paneles de alumbrado: 125% de la carga conectada con
correccion de 1,8 para lamparas de descarga.

Cuando se instalen dos o mas cables en paralelo, debido a las exigencias de la carga
o a la caida de tension, los cables no se dimensionaran para el nivel total de
cortocircuito, excepto para faltas propias.

Las secciones minimas para los cables de baja tension seran las siguientes:

e Alumbrado interior: 1,5 mm2
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e Control: 1,5 mm2
e Alumbrado exterior: 2,5 mm2
e Tomas de corriente y motores: 2,5 mm2

No se podran combinar cables a diferentes tensiones dentro de un mismo
multiconductor excepto para control de motores, enclavamientos eléctricos, etc.

Los factores de correccion para el dimensionamiento de los cables estaran de acuerdo
con las normas UNE aplicables y con las recomendaciones del fabricante.

Los terminales de los cables seran del tipo de presidon sin soldadura. Los conductores
de reserva de los cables se conectaran a terminales de reserva.

Los cables de alumbrado y enchufes desde sus paneles de alumbrado y enchufes
respectivos a cajas de distribucidn principales tendran una fase mas neutro y tierra o
proteccién. Los cables desde las cajas de distribucidn principales a las luminarias o
enchufes y/o cajas de derivacién, tendrdn una fase, neutro y conductor de proteccion.

Las alimentaciones desde servicios auxiliares seran de tres fases mas neutro.
En cualquier caso el aislamiento del cable ser4d de 0,6/1 kV.
Canalizaciones

El tendido de cables se hara a lo largo de tuberias de acero, PVC, o de acero
galvanizado en caliente.

El tendido de cables de fuerza, cables de control y cables de instrumentacion, se
realizara por canalizaciones independientes.

Las tuberias de PVC irdn en instalaciones interiores o edificios o en zonas de alta
humedad, serdn de montaje en superficie y utilizaran sistemas robustos de sujecién de
material plastico con tornilleria galvanizada.

Se utilizaran bandejas en el interior de edificios o galerias de servicios, cuando el
namero de cables a tender requiera mas de dos tubos. Las bandejas de cables que se
instalen al exterior, seran siempre de acero con tratamiento superficial de alta
resistencia o de acero inoxidable, con cubierta de proteccién donde se prevea que los
cables pueden sufrir dafio mecanico, segln se especifica en las mediciones.

Tubos pvc para conducciones eléctricas

Todos los tubos para las instalaciones eléctricas serdn de PVC reforzados, sus
dimensiones seran las indicadas en las mediciones. Se consideraran incluidos los
soportes, codos, curvas. Seran de seccién circular con tolerancia del 2% en el didmetro.

Los tubos presentaran sus superficies, especialmente las interiores completamente
lisas, sin puntas ni salientes que puedan dafiar a los conductores o a sus cubiertas
aislantes. Cumpliran la norma UNE-EN 50086-21:2005.

Bandejas para cables

Se utilizaran para proteger y canalizar los cables eléctricos. Sus dimensiones seran las
indicadas en las hojas de mediciones y se consideraran incluidos, soportes, codos,
curvas, tapas, tornilleria, etc.
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Estaran construidas en varilla de acero con tratamiento superficial de alta resistencia,
y cumplirdn la normativa vigente relativa a resistencia al fuego, a los agentes
atmosféricos y de aislamiento.

La distancia maxima entre soportes sera tal que la flecha de las bandejas, una vez
cargadas, no supere el 1% de la longitud del vano.

Instalaciones de tubos

En las instalaciones con tubos el trazado de tubos se dispondra de forma que los cables
se tiendan facilmente. No se permitira més de un codo de 90% en cada tramo de tuberia
salvo en acometidas a maquinas en canalizacion empotrada.

Los codos de los tubos, tendran un radio de curvatura no inferior a diez veces el
diametro exterior del mismo y deberan hacerse con una maquina curvadora adecuada
gue no deforme la seccién circular del tubo.

En instalaciones con tuberias, el trazado de tubos se dispondra en tramos rectos,
dejando un espacio libre entre las bocas de dos tramos sucesivos que permita al cable
curvarse para formar el codo. En estos codos, si fuera necesario podra proporcionarse
una proteccion suplementaria al cable mediante encintado o cualquier otro tipo de
recubrimiento con materiales no metalicos.

A la entrada de cajas de derivacion, armarios, cajas de bornas, aparatos, etc., se dejara
también un tramo libre unos 20 cm o como minimo el doble del radio de curvatura
minimo que permita el fabricante del cable, para disponer una coca en el cable. Las
entradas de cables en los distintos receptores o cajas de derivacién, sera siempre
directamente a través de prensaestopas y a ser posible por la parte inferior.

Los finales de tubos se escariardn para evitar que puedan dafiar los cables. En los
finales de tubos metélicos se dotaran de coquillas con borde redondeado para
proteccién de los cables.

El tamafio de los tubos se determinard teniendo en cuenta que tres o méas cables no
ocupen mas de 25% de la seccién del tubo, 2 cables méas del 20% y 1 cable méas de
30%.

Los cables se pasaran por las conducciones con gran cuidado para evitar dafarlos.
Cuando sea preciso, se utilizara talco u otro producto previamente aprobado para
facilitar el movimiento del cable. En los puntos donde el cable entra en una conduccién
se curvara con un radio amplio.

Durante su instalacion los cables se manejaran cuidadosamente para evitar que puedan
ser dafiados. La tension a que se someten durante el tendido, no excederd los limites
permitidos por el fabricante del cable. Se preferirAn mallas de traccion para los cables
grandes.

Los extremos de los cables que salgan de zanja se enrollaran y dotardn de una caja o
cubierta de protecci6n hasta que se vayan a conectar al equipo de forma permanente.

Una vez instalados los cables y terminados los ensayos en los mismos, se sellaran con
pasta adecuada todas las bocas de los tubos y conductos que queden sobre el nivel del
suelo. Cuando los cables pasen a través de fundaciones de edificios se dispondran
conductos y aberturas en las fundaciones para permitir su entrada. Estas entradas se
sellaran posteriormente con pasta adecuada.
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El paso de los cables bajo carreteras se hara bajo tubos PVC de 160 mm de diametro
y 2 mm de espesor embebidos en hormigén.

INSTALACION DEL CABLE

El recorrido de los cables se elegira de manera que las estructuras existentes presten
proteccion fisica a los cables.

En el caso de que haya cables de diferente tensiéon en el mismo canal, se agruparan
por clases de tensién.

Se prevera en los canales espacio suficiente de reserva para la adicién de un 50% de
cables.

No habrd mas de dos capas de cables de fuerza o alumbrado en el mismo canal. Los
cables se dispondran de manera que se reduzcan al minimo los cruces.

Cuando los cables contengan un conductor de tierra, como ocurre en la alimentaciéon a
motores de baja tensién, sera continuo desde el punto de alimentacién hasta el equipo.
Cuando el equipo, cajas de derivacién, etc., esté equipado con terminales de tierra, el
conductor de tierra se conectard a los mismos. De no estar previsto este terminal, el
Contratista tendra que realizar una conexién adecuada. Los tornillos de sujecién de la
tapa no se consideran como adecuados para este fin.

Los cables se conectaran a los equipos por medio de accesorios terminales adecuados.

En las acometidas con los cables de baja tensién se realizara una coca, si su diametro
se lo permite. Esta coca se fijara con brida de plastico apta para montaje intemperie.

Cada cable se identificara mediante banda plastico con el nimero del cable estampado.
Estas se pondran en los cables siempre que éstos entren o salgan de bandejas o
escalerillas y en las acometidas a receptores, cuadros eléctricos o a las cajas de
derivaciéon cuando éstas existan.

En tendidos largos se preverd que los cables puedan expansionarse sin que les afecte
las dilataciones de los soportes del cable producidas por cambios de temperatura.

Empalmes y terminales de cables

Como norma general, no se permitir4d ningan tipo de empalme en los cables. Todos los
empalmes y terminaciones de cables se haran cuidadosamente, siguiendo las
instrucciones del fabricante para cada tipo de cable.

Cuando los cables aislados estén dotados de pantallas de cinta metalica la terminacién
de las mismas se hara de acuerdo con las instrucciones del fabricante del cable. Estas
pantallas se terminaran en forma de "Cono equipotencial" y con la cinta metalica
conectada a tierra.

Las terminaciones de cables y conductores en los equipos se haran con terminales de
pala en conectores con arandelas planas, arandelas, tuercas y tornillos de material
resistente a la corrosion. Estos terminales estaran fabricados a partir de tubo de cobre
electrolitico, poseeran ademas un agujero de inspeccion para asegurar la correcta
introduccion del conductor. También estaran estafiados para evitar su oxidacion. Estos
terminales seran validos para conductores rigidos y flexibles.
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Los conductores de hilos multiples se conectaran por medio de terminales del tipo de
anillo o punteras de conexioén.

Los terminales se aislardn mediante tubos termorretractiles de pared gruesa, no
admitiéndose las cintas aislantes de PVC convencionales.

Materiales

El material conductor para todos los conductores empleados sera el cobre y los
conductores seran de las caracteristicas definidas en las mediciones. A no ser que se
especifique lo contrario.

El aislamiento estara constituido por una capa de mezcla aislante de etileno-propileno.
La maxima temperatura admisible sera de 90°C y la maxima temperatura en
cortocircuito sera de 250 °C. A no ser que se especifiquen otros.

La cubierta estarad constituida por una capa de poliolefina termoplastica libre de
halégenos. No propagador de la llama, no propagador del incendio, libre de halégenos
y reducida emisiéon de humos, cumpliran con las normas UNE 21123-4, UNE-EN 50265-
1, UNE-EN 50266-1, UNE-EN 50267-1-2, UNE-EN 50268-1-2. De buena resistencia a la
humedad y a la intemperie. A no ser que se especifiquen otros.

Accesorios

Los terminales de los cables de baja tensién seran preferentemente cerrados y su
tamafio adecuado al conductor de modo que en ninguna seccifn transversal sea ésta
menos que la de aquél.

En los conductores de aluminio la fijacion del terminal sera por punzonado profundo.
En los conductores de cobre la fijacién sera por tornillos, debiendo estar estafado
previamente el extremo del conductor.

5.5. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

DEFINICION

La instalacion de puesta a tierra es aquella que comprende toda la ligazén metalica
directa, sin fusible ni proteccién alguna, de seccidén suficiente, entre determinados
elementos o partes de una instalacidon y un electrodo, o grupo de electrodos enterrados
en el terreno, con objeto de conseguir que en el conjunto de las instalaciones, edificios
y zonas préximas no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de falta o de las descargas de origen
atmosférico.

NORMATIVA

Los criterios de proyecto y construccion de las instalaciones de puesta a tierra estaran
subordinados a la Instruccion Técnica Complementaria MIE-RAT 13 del Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién, modificado por Orden Ministerial de 27 de
noviembre de 1987 y a la Instruccion Complementaria MI BT 18 del Reglamento
Eléctrico para Baja Tensiéon, ambos del Ministerio de Industria y Energia.
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MATERIALES

Los conductores de las lineas de tierra seran de cobre, de la seccion especificada en
las mediciones, por ser resistente a la corrosiéon por los agentes del terreno en que
esté enterrado.

Se tendra en cuenta que el cobre en presencia de otros metales enterrados como el
plomo, zinc, hierro o acero, que son anddicos respecto del cobre, pueden dar lugar a
la formacién de una pila galvanica con el consiguiente riesgo de corrosion en las
estructuras, tuberias, etc., situadas en su entorno.

En los equipos eléctricos alojados en edificios se podra sustituir el cable por pletina de
cobre de seccién equivalente.

ELECTRODOS

Se utilizardn picas de acero recubierto de cobre; deberdn cumplir las siguientes
normas:

e UNE 21056: "Electrodos de puesta a tierra. Picas cilindricas acoplables de
acero-cobre”.

e Recomendacion UNESA 6501 B, "Electrodos de puesta a tierra. Picas
cilindricas acoplables de acero-cobre".

En las instalaciones de puesta a tierra realizadas con cable de cobre y picas de acero-
cobre, todas las conexiones de cables entre si, se realizaran mediante soldadura
aluminotérmica. Las conexiones entre cables y picas, o cables y armaduras, se
realizaran mediante grapas de presién atornilladas.

EJECUCION

De los tres sistemas de toma de tierra, radial, de barra y malla, se utilizara el radial en
todas las instalaciones.

La red estara formada por cables de cobre de la seccion especificada en las
mediciones, enterrados en zanjas de treinta a cuarenta y cinco centimetros (30 a 45
cm) de profundidad, formando una reticula rectangular de lados mayores a los de la
nave.

En las derivaciones de cables longitudinales y transversales se hincaran picas que se
conectaran a ambos cables y se efectuara la soldadura aluminotérmica a los pilares de
la estructura metalica.

Si el tipo de suelo, tamafio del conductor y dimensiones del terreno lo permitiesen, se
podran emplear sistemas mecanizados para hacer las zanjas y, simultaneamente,
tender los cables de la red.

La red de tierra se ejecutara después de que se haya terminado el movimiento de
tierras, excavacion, relleno y compactacion, en el terreno de la instalacion, pero antes
del acabado superficial del mismo.

El valor obtenido de resistencia de la red de tierra sera inferior a los 10 Q, en caso de
no obtener ese valor se recurrird al uso de productos quimicos de reconocido prestigio.
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5.1. INSTALACIONES DE ALUMBRADO

CARACTERISTICAS DE LUMINARIAS

Pantalla LED de 60x60cm empotrada, con las caracteristicas siguientes:

Potencia conectada 31W

Flujo luminoso 3600Im

Rendimiento luminoso 116Im/W
Temperatura de color 4000K
Recubrimiento microprasmatico de PMMA
Grado de proteccién hacia el local 1P40
Grado de proteccién (DIN EN 60529): IP20
CRI1>80

Factor de potencia>0,95

Dimensiones 595x595x65mm

Marcado CE

Luminaria suspendida LED de 1,2m, con las caracteristicas siguientes:

Potencia 40W

Flujo luminoso 4900Im
Temperatura de color 4000K
Marcado CE

Downlight redondo LED de D=232mm empotrar, con las caracteristicas siquientes:

Potencia conectada 30W

Flujo luminoso 3000Im
Temperatura de color 4000K
Diametro 232mm; 111mm de altura
Reflector lacado de color balnco
Angulo apertura 60°

CRI1>80

Proteccién IP20 e IK0O6

Factor de potencia>0,9

Marcado CE

Downlight redondo LED de D=125mm empotrar, con las caracteristicas siguientes:

Potencia conectada 10W

Flujo luminoso 1100Im
Temperatura de color 4000K
Diadmetro 125mm; 45mm de altura
Difusor cerrado con prismas de PMMA
Reflector lacado de color blanco
Angulo apertura 100°

CRI1>80

Proteccién IP44

Factor de potencia>0,9

Marcado CE
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Luminaria de emergencia auténoma tipo downlight empotrar, con las caracteristicas

siguientes:

Flujo luminoso en emergencia 200Im

Flujo luminoso en presencia de red 120Im
Funcionamiento: Permanente LED AutoTest
Autonomia (h): 1

Lampara en emergencia: MHBLED

Piloto testigo de carga: LED

Lampara en red: MHBLED

Grado de proteccién: IP 43/20; 1K04
Aislamiento eléctrico: Clase Il

Dispositivo verificacion: AutoTest

Conexién telemando: Si

Tipo bateria: NiMH

Conjunto 6ptico: Antipanico. Tono Color LED: Blanco frio (6000°K-7000°K)
Color carcasa: Blanco

5.2. INSTALACIONES DE VOZ Y VIDEO

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

Detector de movimiento + fotocélula, con las caracteristicas siguientes:

Control de presencia y luz diurna, con sensor de alta precision con area de deteccién de 6 m x 8m colocado
a una altura de 2,7m, con temporizacion entre 1 y 30 minutos. Pantalla retractil para impedir deteccion en
zonas adyacentes. Con fotocelula integrada que permite regular gradualmente el flujo de la luminaria.
Dispone de dos salidas para luminarias de ventana y pasillo. Puede actuar sobre hasta 15 luminarias (con
balastros electronicos Dali)

Camara domo de 2 MP para interior, con las caracteristicas siguientes:

Calidad de imagen 2MP

Instalaciéon en pared o techo

Carcasa IP52 e IK10 con revestimiento rigido de policarbonato

de g 149 mm y 103 mm de altura

conectividad de audio y E/S para que pueda integrar otros equipos
periféricos

Carcasa Clasificacion IP52 e IK10 Domo con revestimiento rigido de
policarbonato Carcasa de policarbonato Color: blanco NCS S 1002-
BSensor de imagen CMOS RGB de barrido progresivo de 1/2.8"

Objetivo Varifocal, 3,4-8,9 mm, F1.8 Campo de vision horizontal: 100°-
36° Campo de visién vertical 53°-20° Distancia de enfoque minima: 50 cm
(20 pulgadas) Correccion por infrarrojos, zoom y enfoque remotos, control
de P-Iris

Funcionalidad dia/noche Filtro bloqueador de infrarrojos extraible
automaticamente

[luminacion minima Con Forensic WDR y Lightfinder 2.0: Color: 0,1 lux a
50 IRE, F1.8 B/W: 0 lux a 50 IRE, F1.8

Velocidad de obturacién 1/66 500 s a 2 s
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Ajuste del angulo de la camara Panoramica +180°, inclinacion £75°,
rotacién £175

Compresion de video H.264 (MPEG-4 Parte 10/AVC), Baseline perfil, Main
perfil y High perfil H.265 (MPEG-H Parte 2/HEVC) Main perfil Motion JPEG
Resolucion De 1920x1080 a 160x90

Transmision de audio Bidireccional, full-duplex

Codificacion de audio LPCM de 24 bits, AAC-LC 8/16/32/44,1/48 kHz,
G.711 PCM 8 kHz, G.726 ADPCM 8 kHz, Opus 8/16/48 kHz Velocidad de
bits configurable

Entrada/salida de audio Entrada de micr6fono externo, entrada de linea,
entrada digital con transformador de corriente, salida de linea, control de
ganancia automatico

Central de 4 canales 60W, con las caracteristicas siquientes:

4 canales

20 mandos de control

Potencia de salida de 60W

Eficiencia 78-82%

Indicadores luminosos de entrada de nivel de audio

Control automajtico de ganancia

Base de enchufe para conexién y control de fuentes musicales

Reloj general del sistema y autoproteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos
Incluye pila de 3,2 V para mantenimiento de datos en caso de ausencia de alimentacion
en el sistema

Consumo en reposo de 5,17 W y de 14,96 W con 6 mandos de control conectados
Alimentada a 230 V CA, salida de alimentacion interna de 12 V CC

Base de enchufe para conexion y control de fuentes musicales.
Dimensiones 235 x 155 x 81 mm

Médulo musical CD/MP3, con las caracteristicas siguientes:

Sintonizador de radio AM/FM con memoria para seis emisoras, un reproductor de CDs audio/MP3,
Bluetooth, conector USB / ranura para tarjeta SD, en un Unico chasis para rack normalizado de 19", de 1
unidad de altura. Dos salidas estéreo independientes. Control de volumen desde mando a distancia.
Alimentacién 230 V CA. Mando a distancia. Conector para antena FM y antena AM.

Nivel de salida 775mV

Rango dindmico 75dB

THD <=0,1%

Rango de Frecuencias FM: 87,5 ~ 108 MHz; AM: 522 ~ 1620 KHz
Sensibilidad FM < 10 pV; AM < 100 pV

SNR 85 dB

Respuesta en frecuencia 20 Hz ~ 20 kHz (-2 dB)

Emisoras de radio 99

Alimentacion 110 ~ 240 VCA 50/60 Hz

Dimensiones (mm) 484 (ancho) x 209 (profundo) x 44 (alto)
Peso neto 3,8 kg
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Mando 4 canales mono fuente musical, con las caracteristicas siquientes:

Mando con selector y 1,5 W, 8 ohm. Entrada auxiliar de audio y salida de auriculares. Control de volumen
digital (31 pasos), memoria de Ultimo volumen, preferencia de avisos y funcionamiento no molesto.
Conexion bluetooth. Alimentacién a 12 V CC, consumo de 330 mA maximo. Color blanco RAL 9016.
Dimensiones 44 x 44 x 36 mm.

- Canales (entrada) 4 canales mono

- Amplificador (salida) Estéreo 1,5 + 1,5 W
- Bluetooth Protocolo de transmision A2DP
- Impedancia minima 8 ohm

- Alimentacion 12V CC / 330 mA

- Consumo en reposo 25 mA

- Consumo en funcionamiento 69 mA

- Conectores Bornas de regleta

- Dimensiones (mm) 44 x 44 x 36 (fondo)

Altavoz de techo 5”, con las caracteristicas siguientes:

Altavoz pasivo de techo de 5" con caja trasera de proteccién, con una potencia RMS de 15 W, una
impedancia de 8 ohms y una respuesta frecuencial de 90 a 19.000 Hz. Dimensiones de 132 mm de
diametro y 56 mm de fondo.

- Altavoz 5”

- Potencia RMS 15 W

- Respuesta en frecuencia 90 ~ 19.000 Hz
- Dimensiones @ 132 mm, fondo 56 mm

5.3. INSTALACIONES DE CONTROL E INSTRUMENTACION

GENERALIDADES

El objetivo basico de todo el dispositivo de control e instrumentacién sera el conseguir
la maxima eficacia en el mantenimiento y operatividad de las instalaciones.

Otros objetivos serén:

e Conseguir un alto grado de seguridad tanto de instalaciones como del
personal de explotacion.

e Optimizar costos, tanto de personal como de energia, reparaciones, etc.
e Facilitar al personal de explotacion las tareas de vigilancia y operacion.
e Reducir dafios por averia.

e Recepcion inmediata de situaciones criticas.

e Obtencién de informacién de Ilos parametros mas importantes de
funcionamiento de la instalacién.
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.5.3.1. Criterios de automatizaciéon

Controles Secuenciales, Enclavamientos, Protecciones

Todos los controles secuenciales, enclavamientos, protecciones y sefializaciones de
circuitos o de equipos, salvo algunas unidades de caracter secundario o auxiliar, que
no afectan al proceso, seran gobernadas mediante autdmatas programables.

Para ello, todas las instalaciones, equipos o unidades operativas estaran equipadas
con los elementos suficientes de determinacion de estado, tales como transductores de
presion, reles de vigilancia de temperatura, transductores de nivel, caudalimetros,
contactos auxiliares, etc. Asimismo, todas las unidades operativas iran equipadas con
dispositivos de potencia para accionamiento tales como motores eléctricos. Las salidas
y entradas de autémata se asociaran con reles auxiliares intermedios que habréan de
contar con potencia suficiente para actuar sobre los contactores o electrovéalvulas que
pilotan los anteriores accionamientos.

Se justificara la eleccion de cada uno de los elementos de potencia de accionamiento
(motores eléctricos, etc.) y en su seleccién se tendrd en cuenta, que un fallo de energia
o del fluido de accionamiento no afecte o trastorne al proceso.

Se justificara, y en su caso se dispondra la instalacion de un mando de socorro para
accionamiento de valvulas y compuertas, parada de bombas, etc. El mando de las
distintas unidades operativas, a menos que se justifique lo contrario, habra de ser local,
manual a distancia desde el centro de control, o automatico en funcién de la
programaciéon especifica que se fije.

En aquellas secuencias automaticas que implican regulaciéon, bombas y que afectan a
mas de una unidad trabajando en paralelo, se controlara el proceso, en funciéon de mas
de un parametro, caudal-presion. Se estableceran escalones de caudal libremente
configurables, dentro de cada escalén de caudal se seleccionaran las unidades
operativas y la consigna de presiéon a mantener.

En estos grupos de unidades trabajando en paralelo, se podra seleccionar
independientemente cada unidad para funcionamiento en automético. También se
incluirdA una secuencia de rotacion de unidades en funcionamiento automatico, de
manera que la primera en entrar sea la que menos horas de funcionamiento disponga
de tal forma que el desgaste sea equitativo en todas las unidades continuo de cada
unidad.

Se incorporara un algoritmo de selecciéon de unidades de tal forma que si una de ellas
entra en fallo o no esté disponible automaticamente entre a funcionar la siguiente que
menos horas de funcionamiento tenga.

Se contemplara la incorporacion de los suficientes dispositivos de seguridad para
proteccién de maquinas, en bombas se prevendré el disparo de las mismas por baja
presién en aspiracion y en impulsion.

Las principales funciones que implementaré el programa de ldgica local seran:

e Vigilancia del estado de las protecciones de alta tensién de los
transformadores. Con envio de mensaje a teléfono movil en caso de
anomalia.
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e Vigilancia del estado de las protecciones de neutro de cada transformador,
con envio de mensaje a teléfono moévil en caso de anomalia y orden de
parada de las bombas en caso de que estén funcionando.

e Vigilancia de la temperatura de los transformadores, incluso registro, si hay
alguna anomalia. Con envio de mensaje a teléfono movil en caso de
anomalia. En caso de que la temperatura rebase el valor umbral, se dara
orden de parada de las bombas, para evitar que el transformador se siga
calentando, en caso de que el calentamiento venga provocado por
sobrecarga.

e Control del estado de las protecciones de baja tension de los
transformadores (rearme/disparo), incluso registro. Con envio de mensaje
a teléfono movil en caso de anomalia.

e Vigilancia y control del estado de las protecciones de alimentacion a los
variadores de frecuencia (funcionamiento/averia), incluso registro. Con
envio de mensaje a teléfono mavil en caso de anomalia.

e Vigilancia y control del estado de las protecciones de alimentacién a los
arrancadores (funcionamiento/averia), incluso registro. Con envio de
mensaje a teléfono movil en caso de anomalia. En caso de que una
proteccién se active, si esta funcionando un arrancador, se dara la orden
de arranque del siguiente, para evitar la caida de presién de la red.

e Vigilancia y control de los variadores de frecuencia, incluso registro. Con
envio de mensaje a teléfono mavil en caso de anomalia.

e Vigilancia y control de los arrancadores, incluso registro. Con envio de
mensaje a teléfono moévil en caso de anomalia.

e Vigilancia y medida en continuo de la temperatura de los cojinetes de las
bombas y de los motores, incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono
movil en caso de sobretemperatura y orden de parada de la bomba
correspondiente.

e Vigilancia de la temperatura de los devanados de los motores, incluso
registro. Con envio de mensaje a teléfono movil en caso de
sobretemperatura.

e Vigilancia y control de las valvulas motorizadas, incluso registro. Con envio
de mensaje a teléfono movil en caso de anomalia. Una de las condiciones
para que comiencen a arrancar las bombas en automético es que las
valvulas del colector de aspiracién e impulsion estén abiertas.

e Vigilancia del estado de las valvulas de impulsién de cada bomba, incluso
registro. Para que se pueda parar una bomba, una de las condiciones
indispensables es que su valvula de impulsion este cerrado o transcurrido
un tiempo sin que llegue a cerrar, pare.

e Vigilancia del estado de las valvulas de aspiracion de cada bomba, incluso
registro. Para que se pueda arrancar una bomba, una de las condiciones
indispensables es que su valvula de aspiracién este abierta.
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Vigilancia de la posicion de cada selector de funcionamiento de cada
bomba, si el selector de funcionamiento de cada bomba esta en la posicidon
de 0, ésta no se podré arrancar. Si estd en automatico se considerara que
la bomba esta disponible y por lo tanto se podra dar la orden de arranque
si fuese necesario.

Doble medida en continuo del nivel en el colector de aspiracion, incluso
registro. Se fijardn un valor minimo de altura de agua en el colector de
aspiracién, configurable. Para niveles por debajo de ese valor, no se
permitira el funcionamiento y se dara una alarma con envio de mensaje a
teléfono movil.

Doble medida en continuo de la presion en el colector de impulsién, incluso
registro. Ya que el control de la estacion va a ser por presién y caudal, se
fijaran cuarenta escalones de caudal Ilibremente configurables
correspondiéndose con los mismos en presién, también configurables, de
tal forma que para un determinado caudal entre el margen del escaldn
inferior y el escaldn superior se corresponda con un determinado nivel de
presién.

Medida de la diferencia de niveles en el filtro o reja de desbaste, cuando
la diferencia alcance un determinado valor parametrizable se dara orden
de funcionamiento del mismo.

Vigilancia del estado de los medidores de nivel, incluso registro. Con envio
de mensaje a teléfono movil en caso de anomalia.

Medida del caudal instantaneo y volumen (totalizador) del caudalimetro
general.

Medida del caudal instantaneo y volumen (totalizador) de cada
caudalimetro.

Vigilancia del estado del caudalimetro, incluso registro. Con envio de
mensaje a teléfono movil en caso de anomalia.

Vigilancia del estado de las protecciones del filtro o reja de desbaste,
incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono movil en caso de
anomalia.

Vigilancia del estado de los descargadores del cuadro general, incluso
registro.

Vigilancia del estado del descargador del cuadro de servicios auxiliares,
incluso registro.

Vigilancia del estado de los descargadores del cuadro de control, incluso
registro.

Vigilancia del estado de la alimentacién al SAl que alimenta el Scada.
Vigilancia del estado del SAI que alimenta el cuadro de control.

Vigilancia del estado de las protecciones que alimentan a los
caudalimetros.
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e Vigilancia del estado de las protecciones que alimentan a los arrancadores.

e Vigilancia del selector de orden de funcionamiento en automatico de la
estacién.

e Vigilancia del selector de orden de funcionamiento en automatico de cada
bomba.

e Vigilancia del bus de comunicaciones de la red (Mosbus-TCP), en caso de
gue se detecte una anomalia en el mismo, se pasara la consigna de
frecuencia de funcionamiento a los variadores a través de las salidas
analégicas del automata.

e Orden de arranque y parada de las bombas fijas y variables, con regulacion
del régimen de las variables. En caso de que haya una demanda de caudal,
con la consiguiente disminucion de la presién y se den las condiciones de
arranque de la estacion (periodo horario permitido, ausencia de anomalias)
se dara orden de arranque de la bomba 1 a la vez que se da la orden de
apertura de su valvula de impulsién (bomba con variador), si se dan las
condiciones de arranque de la misma, comunes para todas, como son:

1) Bomba operativa indicacion de operatividad mediante el selector de
funcionamiento presente en el cuadro de control en la posicién de
automatico.

2) Ausencia de fallo por sobretemperatura, en los cojinetes y devanados.

3) Ausencia de fallo en el accionamiento de la misma, variador o arrancador
y de las protecciones.

4) Nivel de agua en el colector de aspiracién suficiente.
5) Compuerta del colector de aspiracién abierta.
6) Valvula de impulsion abierta.

Esta bomba tratara de igualar la presion del colector de impulsion a la de consigna,
dependiendo del caudal aportado, si se fuese al 100% de caudal aportado fijado en el
primer escalén de funcionamiento durante un intervalo de tiempo parametrizable se
daria la orden de arranque a la bomba 2 (bomba con variador) con la posterior orden
de parada de la bomba 1. Esta bomba estard regulando la velocidad hasta conseguir
igualar la presion real a la de consigna, siempre en funcién de la fijada por el caudal
aportado, indicado por en el escaldn. Si en este punto se igualan las presiones se
estabilizara el régimen de funcionamiento de esta bomba en ese punto. Por el contrario,
si ésta bomba se va al 100 % de caudal aportado y permanece en ese caudal durante
un tiempo parametrizable se entendera que hay mas demanda de caudal que el aportado
por la misma con lo que se daré la orden de arranque de la bombas 1 que funcionaréa a
un régimen fijo. En este punto de funcionamiento, la bomba 2 funcionara de forma
variable tratando de igualar la presién real a la de consigna, siempre en funcién del
caudal aportado. Si se igualan las presiones se mantendra el régimen de
funcionamiento de la bomba 1. Por el contrario si las bombas aportan un caudal superior
al 100 % del fijado se entendera que hay mas demanda de caudal que el aportado por
las bombas con lo que se dara la orden de arranque de una bomba fija (la que menos
horas de funcionamiento tenga) a la vez que se da la orden de parada de la bomba 1,
la secuencia de parada de una bomba sera, primero orden de cierre de su valvula de
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impulsién y a continuaciéon cuando esté cerrada parada de la bomba si por cualquier
anomalia no cerrase la valvula de impulsién en un determinado tiempo se pararia la
bomba también se indicaria la orden de parada instantanea si fallase la valvula, en este
punto de funcionamiento se tiene una bomba fija y la variable de mayor potencia, ésta
ultima tratara de igualar las presiones, si se igualan las presiones se mantendra el
régimen de esta bomba. Por el contrario si ambas bombas aportan un caudal superior
al 100 % del fijado en el escaléon y permanecen en esta situacion durante un tiempo
parametrizable se entendera que hay mas demanda de caudal que el aportado por las
bombas con lo que se dara la orden de arranque de la bomba 1, en este punto estaran
funcionando las dos primeras bombas variables y la bomba fija que menos horas de
funcionamiento tenga, en este punto trataran como en los casos anteriores de igualar
las presiones, si se igualan se mantendra el régimen de funcionamiento de las bombas
en ese punto. Por el contrario, si éstas bombas se van al 100 % de caudal fijado y
permanecen en ese estado durante un tiempo parametrizable se entenderd que hay mas
demanda de caudal que el aportado por las bombas con lo que se daréa la orden de
arranque de la siguiente bomba que menos horas de funcionamiento tenga, con el fin
de que haya una alternancia en el funcionamiento de las mismas y su desgaste sea
progresivo. En este punto tendriamos cuatro bombas funcionando, dos fijas y dos
variables con la misma consigna de frecuencia tratando de igualar la presién real a la
de consigna, teniendo en cuenta el valor de consigna dependiendo del escaldén de
caudal en el que se encuentre, si hay mas demanda de caudal se daria la orden de
arranque a la siguiente bomba y asi sucesivamente. Si se llega a un caudal fijado
superior libremente configurable se interpretara como que hay una rotura en algln
punto de la tuberia, con lo que se dard la orden de parada progresivamente de las
bombas. Si en cualquiera de todos los puntos descritos anteriormente se produce un
aumento de presion por encima del de consigna durante un tiempo configurable se
reducird el numero de funcionamiento de las bombas en orden inverso al descrito de
puesta en funcionamiento, hasta llegar si es preciso a la parada de todas las bombas.
Siuna de las bombas presentes en un estado no esta disponible se dara paso al estado
siguiente con objeto de conseguir un funcionamiento de la instalacién sin
interrupciones, aunque tengan que estar arrancando y parando bombas por que su
caudal aportado sea muy superior al demandado. Esta situacién de funcionamiento se
considerara como de emergencia y se estara en esta situacién el minimo tiempo posible
hasta que se subsane la averia.

MAQUINAS MOTORIZADAS

En el correspondiente panel del cuadro de control, cada motor dispondra de un selector
de maniobra con las posiciones (MANUAL-0-AUTOMATICO).

En la posicion “MANUAL”, permitiremos que el motor pueda ser gobernado mediante
pulsadores locales, que estaran dispuestos en el correspondiente cubiculo del cuadro
eléctrico o excepcionalmente, en algunos equipos que requieran ser gobernados
localmente, tales como compuertas, en los que estaran instalados a pie de equipo. Esta
posicién de trabajo, estara concebida basicamente para operaciones de prueba de
maquinas o de mantenimiento y subsidiariamente para funcionamiento en situaciones
de emergencia.

En la posicion “0”, el equipo se mantendra fuera de servicio.
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En la posicion “AUTOMATICO”, el equipo sera gobernado a través del correspondiente
PLC, bien a voluntad del operador desde el panel de operador, o automaticamente en
funcién de la programacién implementada en el PLC.

Se dispondra de un pulsador de parada de emergencia en la puerta del cuadro de
control que parara toda la instalaciéon cuando se acciona, tanto si los selectores se
encuentran en la posicion MANUAL como AUTOMATICO.

GESTION DE DATOS DE CAMPO

En la pantalla del Scada, se reflejara la informacion digital relevante que se genere en
campo o por los propios autématas, tal como altos o bajos niveles extraordinarios,
limites de parametros, rendimientos, eficiencias, energia consumida etc. Esta
informacidén se realizara mediante iconos simples o con abreviaturas.

Todos los valores analdgicos captados por la instrumentacion de campo o elaborado
por los autématas, se reflejaran de forma analdgica y digital en unidades técnicas en
las distintas pantallas del Scada.

Todas las alarmas y estados, seran mediante contactos libres de tensién, salvo cuando
estas sefiales sean generadas internamente en el equipo informaéatico.

Se incluird la instrumentacién necesaria que permita obtener la informacién suficiente
para una eficaz supervision y control de la planta.

En todo caso, las sefiales procedentes de los instrumentos podran ser utilizados
simultaneamente para procesos de control.

Todas las sefiales analdgicas seran transmitidas via autémata programable, y por lo
tanto, las sefiales seran compatibles con el mismo.

Dispositivo Protocolo
Transmisién
Variadores bombas PROFINET
Arrancadores bombas MODBUS-TCP
Analizador Redes (Int General) PROFINET
Analizador Redes (CPCT) MODBUS-TCP
T2 Cojinetes (Bombas y Motores) PROFINET
Variadores rejas PROFINET
Transductores de Presion Lazo 4-20 mA
Sondas Nivel Hidrostéatico Lazo 4-20 mA
Caudalimetro general Lazo 4-20 mA.-
PROFIBUS
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Caudalimetros bombas PROFIBUS

En todos los casos, las sefiales que proporcionen los transmisores, seran una funcién
lineal del parametro medido.

Deberan poder detectarse averias o anormalidades de funcionamiento de sensores y
transmisores con envio de sefal a través de autématas para alarma.

Los sensores y equipos deberan estar construidos con materiales protegidos contra la
erosion y la deformacioén.

Todos los equipos electronicos de sensores y transmisores deberan estar dotados de
proteccién eléctrica contra sobretensiones. La tension de alimentacion sera de 24 V
CC.

Todos los sensores y equipos asociados deberdn poder trabajar entre 25°C y +40°C.

La protecciéon de sensores, en contacto con fangos, reactivos, etc., o en ambientes
corrosivos, sera como minimo IP-67.

La proteccién de transmisores sera como minimo IP-55. En instalaciones al exterior se
pretejeran mediante un tejadillo construido con chapa de acero inoxidable o chapa de
acero galvanizada en caliente, si fuese necesario.

Transductores de presion-nivel

Con objeto de conocer la carga de agua en los colectores, tanto en aspiracién como en
impulsién se instalaran transductores de nivel, dos en cada colector, uno de ellos
incorporara un display en el que indicara en todo momento la presion. Las
caracteristicas del transductor de presion con indicador son:

Sensor
ceramico

Rango de | bar - 1.0 0-1. -2 -1
medicidn 1...2,5 |4 6 10 16

Limite de | bar 10 10 20 20 40
sobrecarga

Presiéon de | bar 12 12 25 25 50
rotura

Sensor de
pelicula
delgada
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Rango de | bar 25 40 60 100 160 250 400 600
medicion

Limite de | bar 50 80 120 200 320 500 800 1200
sobrecarga

Presién de | bar 250 400 550 800 1000 | 1200 | 1700 | 2400
rotura

Material

-Piezas en Acero inoxidable, con sensor ceramico adicional
contacto con el ceramico AL203, NBR

medio

-Caja Zinc Z 410; plateado

-Teclado Poliéster

Energia auxiliar | DC V 15 < UB 0 30 (nominal 24 DC V clase de proteccién
Us \% 3)

Sefial de salida y {0/4 ... 20 mA; programable y libremente configurable}
carga maxima

admisible Ra RA O (UB-8V)/0,02AconRAenOhmyUBenVolt

(max. 500 Ohm)

Contactos de Ajustables individualmente mediante teclado
salida
-NUumero 162 (PNP)
-Funcion NO / NC; funcién de ventana y histéresis ajustable
-Rating del | DC Tensién de alimentacion UB - 1,5 V (UB en Volt)
contacto Vv
-Corriente 1,4 A (con dos salidas cableadas 0,7 A por contacto)
-Tiempo de | ms 01,0
respuesta
-Precision % 01,0

span
Display
-Disefio LED de 7-Segmentos, 4 digitos de 9 mm
-Rango - 999 ... 9999
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-Precision % 0 1,0 £ 1 Digito
span
Consumo de | mA 0 100
corriente
Precision % 0 1,0 (ajuste del punto limite)
span
% 0 0,5 (BFSL)
span
Histéresis % 0 0,1 (0 0,3 con campo de medicién O 16 bar)
span

Reproducibilidad | %
span

0o,1

Estabilidad al | %

0 0,2 (O 0,3 con campo de medicién 00 16 bar) (con

afio span | condiciones de referencia)

Temperatura

permisible

-Medio °C 30 ... +100 (-20 ... +85 con campo de medicién 0O 16
bar)

-Ambiente °C -20 ... +85

- °C -40 ... +100

Almacenamiento

Rango de | °C 0...+80

temperatura

compensado

Coeficientes de

temperatura en

rango de

temperatura

compensado

-TK medio del | % 00,3/10K

punto cero span

-TK medio del | % 00,3/10K

span span

CE indicativo

89/336/EWG emision perturbaciones y resistencia a
interferencias ver EN 61 326

97/23/EG Directiva para aparatos de presion, Anexo 1

Pag.130

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria




- PRODIA
P INGENIERIA

SOCTELAD MERCAVT
- ¥ GOBERNO  MINISTERIO %' e a |
X . L 'S DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA R e >
Financiado por la Unién Europea ¥ ALIMENTACION S e ] a S a 7
‘ p
4

a2
NextGenerationEU

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Proteccién del Protegido contra inversion de polaridad, sobrecarga y

cableado cortocircuito.

Clase de Segun IEC 60 529 / EN 60 529

proteccién

Tension Nm 35

Carga Tipica 100 millones (10 millones con campo de
mediciéon 0O 16 bar)

Peso Kg Aprox. 0,28

Las caracteristicas del transductor de presion sin indicador son:

Rango de | bar 0. 0.1 0.2 0. 0.6 |1 1.6 |2.5|4 6 10
medicién 1 6 5 4

Limite de | bar 1 1.5 2 2 4 5 10 10 |17 35 | 35
sobrecarga

Presién de | bar 2 2 2.4 2. 4.8 |6 12 12 | 20.5 142 |42
rotura 4

Rango de | bar 16 25 40 100 | 160 250 400 600 100
medicién 0
Limite de | bar 80 50 80 200 | 320 500 800 120 150
sobrecarga 0 0
Presién de | bar 96 96 400 800 | 100 120 1700 | 240 300
rotura 0 0 0 0
Material

-Piezas en Acero inoxidable

contacto con el

medio

-Carcasa Acero inoxidable

-liquido interno Acite sintético

de transmisién

Energia auxiliar | DC 10 < UB 0O 30 (14...30 con senal salida 0...10 V)

UB \%
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Sefal de salida 4 ...20 mA, 2 wire RAO (UB-10V) /0,02 A (con RA en
y Carga méaxima Ohm y UB en Voltios)

admisible Ra )
0... 20 mA , 3 wire RAO (UB -3 V) /0,02 A (con RA en
Ohm y UB en Voltios)

{0... 5V, 3 wire} RAOOOOOhmM

{0... 10V, 3 wire} RAOOOOOOhm (otras salidas a peticion)

Posibilidad de | % +-10 mediante potenciometros dentro del equipo
ajuste
cero/spam
Tiempo de | ms 000000000 Oms con temperatura < 30°C para rangos de
respuesta hasta 25 bar o con membrana flotante 0O
(10...90%)
Precision % 0 0.5 {0.25} (ajuste del punto limite)
spa
n

% 10,25 {0.125} (BFSL)

spa
n
Histéresis % 0o,1
spa
n
Repetitividad % 0 0,05
spa
n
Estabilidad al | % 0 0,2 (con condiciones de referencia)
afio spa
n
Temperatura
permisible
-Medio °C -30 ... +100 °C
- °C -40 ... +100 °C
Almacenamient
o}
Rango de | °C 0...+80°C
temperatura
compensado
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Coeficientes de
temperatura en
rango de
temperatura
compensado
-CT medio del | % 0 0,2/ 10 K (0.4 para rangos de medicién < 250 mbar)
punto cero spa
n
-CT medio del | % 00,2/10K
span spa
n
CE indicativo 89/336/EWG emisiéon perturbaciones y resistencia a
interferencias
97/23/EG Directiva para aparatos de presion (médulo H)
Resistencia alg 1000 conforme a IEC 60068-2-27 (impacto mecanico)
choques
Resistencia a a | g 20 conforme a IEC 60068-2-6 (vibracién por resonancia)
vibraciones
Proteccién del Protegido contra inversion de polaridad, sobrecarga vy
cableado cortocircuito.
Clase de Segln IEC 60 529 / EN 60 529
proteccién
Peso Kg Aprox. 0,2
Kg Aprox. 0,3 con opcion precision 0.25 % del spam debido a
la carcasa mas alta

Para dar la orden de funcionamiento a los filtros es preciso conocer la pérdida de carga
que provoca la suciedad, la forma de conocerla es restando el nivel que alcanza el
agua antes y después del filtro. La informacién del nivel alcanzado por el agua nos lo
aportan las sondas de nivel, las caracteristicas de las sondas de nivel son las
siguientes:

Rango de medicién |0 ... 0,1 bar hasta 0 ... 25 bar relativo

0,25% del span

Precision 0,5% del span con rangos de < 0,25 bar
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Sefal de salida 4..20 mA, 0...10 V

Conexion a proceso | G 1/2 (membrana interna)

Conexién Salida de cable PUR, FEP
eléctrica

Proteccién contra sobretensiones (Proteccién contra rayos)

6. PLIEGO DE CONDICIONES: INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

6.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego tiene por objeto definir el establecimiento de las prescripciones
técnicas en que se ha de desarrollar el “Proyecto de Digitalizacién y Sistema de
Telemando Remoto en el Canal de Aragéon y Catalufa”, el alcance y condiciones de
ejecucién de los trabajos a realizar, condiciones que tienen que cumplir los materiales
y equipos, los aspectos legales y administrativos, asi como ordenar las condiciones
técnicas que han de regir la planificacién, ejecucién, desarrollo, control, recepcién y
puesta en marcha de las instalaciones.

En la concepcion y el desarrollo del proyecto se seguira las condiciones incluidas en
este Documento y en las condiciones aqui expuestas.

6.2. ASPECTOS LEGALES Y ADMINISTRATIVOS

Se listan a continuacién, sin caracter excluyente para las que sean de aplicacién y no
se incluyan en larelacién, algunas normas, cédigos y especificaciones de orden general
gue se tendradn en consideracion para la ejecucién del presente contrato de proyecto y
obra. El contratista esta obligado a cumplir la reglamentaciéon vigente en el campo
laboral, técnico, de seguridad e higiene en el trabajo, gestion de residuos vy
reglamentacién ambiental.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2002 de 2 de
agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto que regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (RD. 1955/2000, de 1 de diciembre).

e Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

e Normas UNE y recomendaciones UNESA.
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e Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y Reglamentos que la
desarrollan.

e Normas CEI (Comision Electrotécnica internacional).

e Criterios generales para la elaboracion de proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tensién (Norma UNE 157701).

En caso de discrepancia entre el pliego de condiciones 0o normas anteriormente
mencionadas, se aplicara la norma mas rigurosa.

6.3. ALCANCE DE LA OBRA

En el volumen de suministro y en el de los trabajos a realizar por el contratista esta
incluido:

A pesar de que se tienen diferentes emplazamientos y estan dispersos, como punto de
referencia a tomar para saber los datos de temperaturas, radiacion, etc se va a tomar
la localidad de Tamarite de Litera ya que esta en el punto intermedio aproximadamente
detodas las localizaciones en las que se instalaran las placas junto con el resto de
elementos.

Tamarite de Litera es una localdidad situada en la provincia de Huesca (Aragdn) cuyas
coordenadas geograficas son las siguientes:

e Latitud 41° 52°00” N.
e Longitud 0° 26°00” E.
e Altitud 360 m sobre el nivel del mar (m. s.n.m).
El disefio y preparacién de todos los requisitos para la adquisicién y montaje de todos

los elementos que intervienen en la instalacion, tomando como base los planos de
construccién.

La obtencidn de los permisos correspondientes, en caso necesario, para la realizaciéon
de las instalaciones, su legalizaciéon, y puesta en marcha.

6.4. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

Los documentos que definan las obras son la memoria, el pliego de condiciones, los
planos y el presupuesto.

6.5. ESPECIFICACIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y EQUIPOS

GENERALIDADES Y DEFINICIONES

Los materiales empleados para la ejecucidn practica de este proyecto seran de primera
calidad y se ajustaradn a las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas, tanto
en lo que se refiera a sus caracteristicas técnicas de fabricacién, como a su instalacion.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.
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Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

Radiacién solar
. Radiacién solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

. Irradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente
en una superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m2.

. Irradiacion: Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo
largo de un cierto periodo de tiempo. Se mide en MJ/m2 o kWh/m2.

. Afio Meteorolégico Tipico de un lugar (AMT): Conjunto de valores de la irradiacidn
horaria correspondientes a un afio hipotético que se construye eligiendo, para cada
mes, un mes de un afo real cuyo valor medio mensual de la irradiacién global diaria
horizontal coincida con el correspondiente a todos los afios obtenidos de la base de
datos.

Generadores fotovoltaicos

e Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la energia solar en
energia eléctrica.

e Célula de tecnologia equivalente (CTE): Célula solar cuya tecnologia de
fabricacién y encapsulado es idéntica a la de los modulos fotovoltaicos que
forman el generador fotovoltaico.

e Mdadulo fotovoltaico: Conjunto de células solares interconectadas entre si y
encapsuladas entre materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.

¢ Rama fotovoltaica: Subconjunto de mdédulos fotovoltaicos interconectados, en
serie 0 en asociaciones serie-paralelo, con voltaje igual a la tensién nominal
del generador.

e Generador fotovoltaico: Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

e Condiciones Estdndar de Medida (CEM): Condiciones de irradiancia vy
temperatura en la célula solar, utilizadas como referencia para caracterizar
células, médulos y generadores fotovoltaicos y definidas del modo siguiente:

o] Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2
o Distribucién espectral: AM 1,5 G
o] Incidencia normal

0 Temperatura de célula: 25 °C

e Potencia maxima del generador (potencia pico): Potencia maxima que puede
entregar el médulo en las CEM.

e TONC: Temperatura de operaciéon nominal de la célula, definida como la
temperatura que alcanzan las células solares cuando se somete al mdédulo a
una irradiancia de 800 W/m2 con distribucion espectral AM 1,5 G, la temperatura
ambiente es de 20 °C y la velocidad del viento de 1 m/s.

Procedencia de los materiales. Prueba y ensayo de materiales

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas
propuestas por el Contratista y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccién
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de Obra. Para ello el Contratista presentara como minimo para cada uno de los
elementos a colocar en la obra objeto del presente proyecto, una terna de materiales
que cumplan con el presente pliego para su posterior eleccion y aprobacién por la
Direccion de Obra.

Los materiales y elementos que formen parte de la obra objeto del presente proyecto
deberan transportarse y almacenarse protegidos contra los posibles dafios mecanicos
y la entrada de sustancias extrafias que pudieran producirse.

Si se produjera la compra y/o instalacién en obra de algun elemento sin previa
presentacion o aceptacion por parte de la Direccién de Obra, estas circunstancias no
otorgaran derecho alguno al contratista a que dicho elemento permanezca instalado, y
correrd a cuenta del mismo su desinstalacion.

No se procederd a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales ni
elementos, sin que previamente se haya presentado por el Contratista a la Direccidn
de Obra para su aceptacion, lo especificado a continuacién:

- las especificaciones y muestras necesarias para garantizar el cumplimiento del
presente pliego.

- las pruebas y ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente
pliego, o que sean solicitados por la Direccion de Obra.

- los manuales de puesta en marcha, mantenimiento y seguridad correspondientes.

Antes de colocar cualquier elemento en obra se comprobarid visualmente para
garantizar que no presentan ningun tipo de dafios, asi como que tienen todos los
elementos que lo componen y que cumplen con los requisitos del pedido y del presente
pliego.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo el control de la Direccién de
Obra, o persona en quién ésta delegue.

Se utilizaran para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este Pliego
se fijan.

El nimero de ensayos a realizar sera fijado por la Direccién de Obra.

Se debera presentar a la Direccion de Obra una terna de laboratorios de calidad
homologados. La Direccién de Obra indicara al contratista, si fuere el caso, la o las
empresas que realizardn una labor de inspeccion en la obra, y aquellos materiales y/o
equipos que seran objeto de la misma.

GENERADORES FOTOVOLTAICOS

Los mddulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE .Todos los mddulos
deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mdédulos de silicio
cristalino, UNE-EN 61646 para mdédulos foto-voltaicos de capa delgada, o UNE-EN
62108 para modulos de concentracion, asi como la especificaciéon UNE-EN 61730 1y 2
sobre seguridad en médulos FV, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las
hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos, o UNE-
EN IEC 62941 sobre Sistema de calidad para la fabricacién de mdédulos FV. Este
requisito se justificara mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente
emitido por algun laboratorio acreditado.
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Los moédulos solares fotovoltaicos seran monocristalinos.

Los moédulos escogidos estaran en el listado TIER 1 de los ultimos 12 meses y el
fabricante tiene que haber obtenido un resultado positivo en las 4 pruebas del DNVGL
TEST.

La garantia total del producto ha de ser por un minimo de 10 afios.

El rendimiento de los modulos fotovoltaicos estara garantizado por el fabricante durante
un periodo minimo de 25 afios. La garantia de rendimiento se establecera en un 90%
de su potencia nominal durante los 10 primeros afios y del 80% desde el afio 11 al 25.

La eficiencia del médulo seréa igual o superior al 20.38%

El médulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo
del fabricante, y el niumero de serie, trazable a la fecha de fabricacion, que permita su
identificacion individual.

Se utilizardn mdédulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a
continuacion.

En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional,
debera presentarse en la Memoria justificacién de su utilizacion.

Los modulos deberéan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias
de las células y sus circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de
proteccién minimo IP65.

En cada punto de consumo (en total hay 402) se instalard una placa solar con una
potencia pico de 445 Wp. Las caracteristicas principales de esta placa solar en
condiciones STC: AM1.5 1000W/m2 a 25°C, descritas a continuacion:

e Potencia nominal: 445 W.

e Tension de salida: 1500 V.

e Rango de temperatura: -40°C ~ +85°C.

e Tensién en el punto Pmax-VMP: 41,60 V.
e Corriente en el punto Pmax-IMP: 10,70 A.
e Tensidn en circuito abierto-VOC: 49,50 V.
e Corriente de cortocircuito-1SC: 11,22 A.

e Peso: 24 kg.

e Dimensiones: 2.094 x 1.038 x 35 mm.

e Tipo de células: Monocristalinas PERC.

e NUmero de células: 144 (6x24).

e Eficiencia: 20,47%.

La configuracién del generador fotovoltaico vendrd condicionada por el rango de
tensiones en MPPT del convertidor vectorial en cuestion y condiciones meteoroldgicas
propias del emplazamiento de la instalaciéon
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Para que un modulo resulte aceptable, su potencia méaxima y corriente de cortocircuito
reales, referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del
+ 5 % de los correspondientes valores nominales de catalogo.

Seré rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricaciéon, como roturas
o0 manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células,
0 burbujas en el encapsulante.

Se instalaran los elementos necesarios para la desconexidn, de forma independiente y
en ambos terminales, de cada una de las ramas del generador.

En aquellos casos en que se utilicen médulos no cualificados, debera justificarse
debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido
sometidos.

ESTRUCTURA DE SOPORTE

La sustentacidn de los paneles se realizard mediante baculo y sistema de soporte con
inclinacidn fija, con las siguientes caracteristicas:

BATERIAS Y BANCADA

Como ya se ha ido comentando a lo largo de este capitulo, se van a instalar 2 baterias
conectadas en serie por cada emplazamiento.

Las baterias proyectadas presentan las siguientes caracteristicas:
o Bateria de gel, placa plana, para todo tipo de aplicaciones
o Gran ciclado, VRLA, Libres de Mantenimiento

0 Tensién: 12V

0o Capacidad C20 : 85,0Ah

o Dimensién: 330,0mm (L) - 171,0mm (An) - 213,0mm (Al)

0 Altura total (con terminales): 236,0mm

o Peso: 29,2kg

o Tipo: Monobloc

o Terminal: A-Terminal

0 Respetuosas con el medioambiente. 100% Reciclable

0 Robusta tecnologia de placas planas reguladas por valvula VRLA, realzadas por la
gran reputacién e imagen técnica de la tecnologia dryfit.

0 Extraordinarias caracteristicas de ahorro de energia unidas a una alta resistencia
y fiabilidad. Para descargas rapidas y lentas.

0 Vida de disefio: 7 afios a 20°C (80% de capacidad restante)
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o Reciclabilidad y larga vida de almacenamiento sin necesidad de recarga. Estas
baterias sin mantenimiento VRLA especialmente disefiadas para su uso en aplicaciones
solares de mediana y alta potencia.

Estas baterias iran montadas sobre una bancada metalica que estara formada por dos
rastereles de chapa de acero de 2 mm de espesor y 55 cm de longitud, separados 28
cm aproximadamente, con sistema antirrobo de las baterias, formado por un perfil de
las mismas caracteristicas y dimensiones, en voladizo y apuntalado con un perfil
tubular.

SISTEMA DE MONITORIZACION.

Para el control y monitorizacién de toda la instalacion que se acaba de describir se
tiene que montar otro armario con las mismas caracteristicas (habiendo espacio para
posibles modificaciones en las que haya que introducir nuevos elementos) que se han
explicado para salvaguardar los elementos que compondran esta instalacién.

Para llevar a cabo esta tarea, se van a instalar en cada uno de los puntos una CPU
compacta con moédulos de 16 entradas/salidas digitales y mdédulos de 4 entradas
analogicas.

A su vez, también se instalara un router de aplicaciones industriales con 64 mb de
RAM.

Con el fin de poder controlar la lectura de 2 variables muy importantes como pueden
ser el nivel y el caudal de agua circulante, se van a instalar medidores con una IP68 y
una antena 2G/4G M2M. Este medidor tendrd entradas digitales para un contador
estandar y entradas analégicas para los captadores de presion.

Todo esto que se acaba de mencionar son elementos que son necesarios instalar para
poder tener controlados todos los parametros de la instalacién para poder controlar el
buen funcionamiento de la misma y a su vez poder comunicarlos a otros puntos.

Y para poder controlar todos y cada uno de los puntos se instalard un sistema SCADA
de telecontrol.

El sistema de monitorizacién proporcionard medidas, como minimo, de las siguientes
variables:

Tension y corriente CC del generador.

— Estado del Inversor

— Valores instantaneos e histdricos de energia generada por la planta fotovoltaica

— Valores instantadneos e histéricos de energia total consumida por la instalacion

— Valores instantaneos e historicos de energia neta consumida de la red de distribucién
— Estado del Inversor

— Radiacion solar y temperatura ambiente en la instalacion tomada por la estacion
meteorolégica.

El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible para el usuario mediante el
acceso al servidor web integrado en el sistema de monitorizacion. Se integrara un
acceso directo a dicho sistema de monitorizacién en los sistemas de control existente
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en la Comunidad de Regantes, asi como los datos de generacién y consumo en tiempo
real.

La instalacion proyectada debe estar considerada como aislada.

REGULADOR DE CARGA
El regulador de carga presenta las siguientes caracteristicas.
0 Bluetooth Smart integrado

Solucién inalambrica para configurar, controlar, actualizar y sincronizar los
controladores de carga SmartSolar.

0 Seguimiento ultrarrapido del Punto de Méaxima Potencia (MPPT)
0 Salida de carga

El regulador a instalar evitard que la bateria se descargue en exceso
conectando todas las cargas a la salida de carga. Esta salida desconectara la
carga cuando la bateria se haya descargado hasta alcanzar una tension
preestablecida. El regulador proyectado sera capaz de establecer un algoritmo
de gestién inteligente de la bateria. La salida de carga sera a prueba de
cortocircuitos.

0 BatteryLife: gestién inteligente de la bateria

Si un controlador de carga solar no es capaz de recargar la bateria a plena
capacidad en un dia, lo que sucede es que el ciclo de la bateria cambia
continuamente entre los estados “parcialmente cargada” y “final de descarga”.
Este modo de funcionamiento (sin recarga completa periédica) destruira una
bateria de plomo-acido en semanas o meses.

El algoritmo BatteryLife, incluido en el regulador de carga del proyecto,
controlara el estado de carga de la bateria y, si fuese necesario, incrementaréa
dia a dia el nivel de desconexién de la carga (esto es, desconectard la carga
antes) hasta que la energia solar recogida sea suficiente como para recargar
la bateria hasta casi el 100 %. A partir de ese punto, el nivel de desconexién
de la carga se modulara de forma que se alcance una recarga de casi el 100
% alrededor de una vez a la semana.

0 Sensor de temperatura interna

Compensa la tension de carga de absorcion y flotacion en funcion de la
temperatura.

0 Sensor opcional de la tensién y de la temperatura externas de la bateria via
Bluetooth

Se puede usar un sensor o un monitor de baterias para comunicar la tension y
la temperatura de la bateria a uno o méas controladores de carga SmartSolar.

0 Funcién de recuperacion de baterias completamente descargadas

Empezard a cargar incluso si la bateria esta descargada hasta cero voltios.
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Se reconectara a una bateria de ion litio completamente descargada con
funcién de desconexidn interna.

o Tension de la bateria (Seleccién auto.):12 /24 ]/ 48 V
o Corriente de carga nominal: 20 A

o Potencia FV nominal, 12 V 1a,b):290 W

o Potencia FV nominal, 24 V l1a,b): 580 W

o Potencia FV nominal, 48 V 1a,b): 1160 W

o] Max. corriente de corto circuito FV 2): 20 A

o Desconexién automatica de la carga: Si

0 Tension méaxima del circuito abierto FV: 100 V
o Eficiencia maxima: 98 %

o Autoconsumo — on de la carga: 26 / 20/ 19 mA
o Autoconsumo — off de la carga: 10/ 8 /7 mA

o Tensién de carga de “absorcién” 14,4 V / 28,8 V (ajustable) 14,4V / 28,8 V / 57,6

o (ajust.)

0 Tensioén de carga de “flotacion”: 13,8 V / 27,6 V / 55,2 V (ajust.)
0 Algoritmo de carga adaptativo multifase

o Compensacion de temperatura: -16 mV / °C, -32 mV / °C resp.
o Corriente de carga continua: 20 A/ 20 A/ 1A

o Desconexién de carga por baja tension: 11,1 V/22,2 V/44,4 V u 11,8 V/23,6 V/47,2
V o algoritmo BatteryLife

0 Reconexion de carga por baja tensién: 13,1 V/26,2 V/52,4 V o 14 V/28 VI/56 V o
algoritmo BatterylLife

o] Proteccién Cortocircuito de salida/Sobre temperatura

0 Temperatura de trabajo: De -30 a +60 °C (potencia nominal completa hasta los 40
OC)

o0 Humedad: 95 %, sin condensacion

0o Puerto de comunicacion de datos VE.Direct

CARCASA

o Color Azul (RAL 5012)

0 Terminales de conexién 6 mm2/ AWG10

o Grado de proteccién IP43 (componentes electronicos), IP22 (drea de conexion)

o Peso 0,5 kg 0,6 kg 0,65 kg
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

o0 Dimensiones (al x an x p) 100 x 113 x 40 mm 100 x 113 x 50 mm 100 x 113 x 60
mm

NORMATIVAS

0 Seguridad EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA C22.2

CONDUCTORES

La parte de corriente continua comprende la interconexion del médulo fotovoltaico y la
linea de conexion con las baterias y consumos (pasando por el regulador y cuadro
eléctrico). Los conductores que unen el modulo fotovoltaico con el regulador, baterias,
consumos y cuadro de proteccion seran de cobre recocido estafiado, unipolares, tensién
asignada de 1,5/1,5 kV, tipo H1Z2Z2-K/ ZZ-F (cable especifico para instalaciones
fotovoltaicas), aislamiento y cubierta exterior de elastomero reticulado de baja emisién
de humos y gases corrosivos, en este caso, este cable tiene diversas secciones por lo
que se adaptara facilmente a los requerimientos de la instalacién.

El calculo de la seccion de los conductores de corriente continua se realiza teniendo
en cuenta que el valor maximo de caida de tensidén no superaréd el 1,5 % de la tension
en el punto de maxima potencia de la agrupaciéon de conductores del string.

Para el calculo de la seccion del cableado se han usado 3 métodos:
e Intensidad admisible.

e Caida de tensioén.

Cortocircuito.

La parte corriente alterna comienza en los bornes de salida de los inversores, los cuales
generan corriente eléctrica a una tension de 800V, la energia generada por éstos se
conducira hasta el Cuadro General de Baja Tensiéon 800V de la planta fotovoltaica. Los
conductores a emplear seran de aluminio, unipolares, con aislamiento de XLPE, tensién
asignada 0.6/1kV y secciones comprendidas entre 150 mm2 y 240 mm2, dependiendo
de la longitud del tramo, seran tendidos bajo canalizacién subterranea.

Para el caso de la caida de tensidn, esta no superaré el 3% de la tensién para sistemas
aislados (IDAE), siendo la recomendacién de dicho organismo que sea en torno al 1%,
por lo tanto, se quiere estar lo mas cerca posible de este ultimo valor.

Luego, la seccién finalmente seleccionada es de 1x4 mm2 ya que cumple los 3 criterios
que se acaban de mencionar y esta cerca de la recomendaciéon dada por el IDAE,
teniendo 2 cables unipolares de 1x4 mm2.

Todos los conductores seran de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, de acuerdo con los estandares establecidos para este tipo de instalaciones,
segun las normas UNE-HD 603-5X,UNE-EN 60332-1-2, IEC 60332-1-2, UNE-EN 60754-
1, IEC 60754-1, UNE-EN 60754-2, IEC 60754-2,UNE-EN 61034, IEC 61034, UNE 21
022, UNE 21 167-1, UNE HD 603-5N, UNE 21123, UNE-HD 603, UNE 21030 y deberéan
tener clasificacion CPR segin EN 50575.

El recorrido de los cables se elegira de manera que las estructuras existentes presten
proteccién fisica a los cables. En el caso de que haya cables de diferente tensién en
el mismo canal, se agruparan por clases de tension.
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Se prevera en los canales espacio suficiente de reserva para la adiciéon de un 50% de
cables.

Cuando los cables contengan un conductor de tierra, sera continuo desde el punto de
alimentacion hasta el equipo. Cuando el equipo, cajas de derivacion, etc., esté
equipado con terminales de tierra, el conductor de tierra se conectara a los mismos.
De no estar previsto este terminal, el Contratista tendrd que realizar una conexién
adecuada. Los tornillos de sujecién de la tapa no se consideran como adecuados para
este fin. Los cables se conectaran a los equipos por medio de accesorios terminales
adecuados.

En las acometidas con los cables de baja tension se realizard una coca, si su diametro
se lo permite. Esta coca se fijard con brida de plastico apta para montaje intemperie.

Cada cable se identificard mediante banda plastico con el nimero del cable estampado.
Estas se pondran en los cables siempre que éstos entren o salgan de bandejas o
escalerillas y en las acometidas a receptores, cuadros eléctricos o a las cajas de
derivacion cuando éstas existan.

En tendidos largos se prevera que los cables puedan expansionarse sin que les afecte
las dilataciones de los soportes del cable producidas por cambios de temperatura.

Empalmes y terminales de cables.

Como norma general, no se permitira ningan tipo de empalme en los cables. Todos los
empalmes y terminaciones de cables se haran cuidadosamente, siguiendo las
instrucciones del fabricante para cada tipo de cable.

Cuando los cables aislados estén dotados de pantallas de cinta metélica la terminacion
de las mismas se hard de acuerdo con las instrucciones del fabricante del cable. Estas
pantallas se terminaran en forma de "Cono equipotencial" y con la cinta metélica
conectada a tierra.

Las terminaciones de cables y conductores en los equipos se haran con terminales de
pala en conectores con arandelas planas, arandelas, tuercas y tornillos de material
resistente a la corrosién. Estos terminales estaran fabricados a partir de tubo de cobre
electrolitico, poseerdn ademas un agujero de inspeccién para asegurar la correcta
introduccion del conductor. También estardn estafiados para evitar su oxidacién. Estos
terminales serdn validos para conductores rigidos y flexibles.

Los conductores de hilos multiples se conectaran por medio de terminales del tipo de
anillo o punteras de conexion.

Los terminales se aislardn mediante tubos termorretractiles de pared gruesa, no
admitiéndose las cintas aislantes de PVC convencionales.

Materiales.

El material conductor para todos los conductores empleados seré el cobre o el aluminio
y los conductores seran de las caracteristicas definidas en las mediciones.

El aislamiento estard constituido por una capa de mezcla aislante de etileno-propileno.
La méaxima temperatura admisible sera de 90°C y la maxima temperatura en
cortocircuito sera de 250 °C. A no ser que se especifiquen otros.
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La cubierta estard constituida por una capa de poliolefina termoplastica libre de
halégenos. No propagador de la llama, no propagador del incendio, libre de halégenos
y reducida emisién de humos, cumplirdn con las normas UNE 21123-4, UNE-EN 50265-
1, UNE-EN 50266-1, UNE-EN 50267-1-2, UNE-EN 50268-1-2. De buena resistencia a la
humedad y a la intemperie. A no ser que se especifiquen otros.

TuBOS

Debido a que el cableado que se acaba de mencionar estara expuesto tanto a las
condiciones climatoldgicas como a otras situaciones adversas porque se ha escogido
uno especial fotovoltaico para exteriores, para mantener unidos dichos cables y darles
un extra de proteccién, se ha decidido protegerlos con tubos flexibles de PVC reforzado
con un didmetro exterior de 16 mm.

CUADRO DE POTENCIA Y CONTROL AISLADOS

En cada punto de control (emplazamiento) se instalard un armario eléctrico con unas
dimensiones de 1.000 x 600 x 300 mm (Alto x Ancho x Profundo), IP66, de chapa de
acero y pintura RAL 7035, necesario para dar servicio a las infraestructuras que se
pretenden controlar. En dicho armario, aparte de estar el propio cuadro eléctrico,
también se encontraran las 2 baterias y el regulador

BANDEJAS, CANALES PROTECTORAS Y AMARRES.

Las bandejas y canales protectoras para la proteccion y distribucién del cableado en
instalacion exterior seran de material aislante y no precisardn puesta a tierra. De
materia prima hasta 90°C o equivalente y color gris claro RAL 7035 y RAL 7038
respectivamente.

Tendrdn un buen comportamiento frente a los UV en instalaciones exteriores
demostrable con referencias de obras en la zona de, al menos 30 afios de antigliedad,
adicionalmente dispondran de certificacion UL LISTED s/UL 568 como “suitable for
outdoor”. Resistencia a la corrosién humeda y salina segin EN 61537 y requerimientos
de REBT 2002/ITC-BT-30. Resistencia a la corrosién ISO/TR 10358, DIN 8061. En
presencia de dilataciones/contracciones se recomienda emplear perno para fijar las
uniones y cubrejuntas para evitar la pérdida de grado IP en las juntas.

Los sistemas de bandejas cumpliran la norma Europea de Bandejas EN 61537:2007 con
clasificacién acreditada por el fabricante, mediante marcas de calidad emitidas por
organismos de certificacién internacionalmente acreditados como por ejemplo Marca N
de AENOR: Carga admisible: 100% de su capacidad s/ensayo tipo |, para distancias
entre apoyos de 1,5 m a 40 °Cy 1 m a 60°C, rango de temperaturas de servicio de -20
°C a +60°C vy, tal como indica la norma, ensayo de resistencia al impacto realizado a -
20°C con un valor minimo de 20J. Para verificar estas caracteristicas en obra, se exigira
gque los perfiles de bandeja incorporen el marcado de estas caracteristicas sobre la
pieza.

Las bridas para el atado de cableados en intemperie en instalaciones fotovoltaicas
aislante, libre de haldgenos, estabilizada a la intemperie s/EN 62275:2015. Adecuada
para uso exterior de acuerdo con ASTM D 6779-07. Conforme a la directiva RoHS Il
2011/65/UE. Disefio de cabeza que asegure un buen anclaje y sujecién. Dentado
interior que no dafa al cableado.

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Péag.145



PRODIA:

£
: A/\—/L ‘.“ AS t 3 GOBIERNO MINISTERIO -
% g I > DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
INGENIERIA 7, & S e ] a S a I ﬁ: ¥ ALIMENTACION Financiado por la Unién Europea

NextGenerationEU

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las bridas se clasificaran segun la Norma de producto EN62275: Material: no metalico,
Resistente a UV, Resistencia Mecanica: Clasificadas como tipo2, Rango de T2 de
aplicacion:-40°C a 105°C y con resistencia a la traccion en bucle (N) 220N para bridas
de ancho 4,8 y de 530N para bridas de ancho 7,6mm. Clasificacion segun EN 62275.

ESPECIFICACIONES DE LA EJECUCION DE LA OBRA
CAMINOS INTERIORES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Los caminos interiores de la instalacién solar fotovoltaica seran de zahorra natural tipo
ZN25, de 5 metros de anchura y 0,3 metros de espesor con desbroce y ejecucién de
caja previa. La caja previa sera de una profundad suficiente para eliminar en su
totalidad la capa de terreno vegetal existente en la parcela. Incluso transporte,
extendido, compactacion y excavacion previa. Completamente ejecutado.

CANALIZACIONES

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tension. La separaciéon entre dos bandas de cables sera como minimo de 25 cm.
(veinticinco centimetros). La separacion entre dos cables multipolares o ternas de
cables unipolares dentro de una misma banda serd como minimo de 20 cm. (veinte
centimetros). La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las
tensiones, de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

El cable en todo su recorrido ira en el interior de tubos de superficie interna lisa, siendo
su didmetro interior no inferior a 1,6 veces el didmetro del cable o del haz de cables.
Para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja en la que se alojen debera ser
nivelado cuidadosamente después de echar una capa de hormigén H-100 de 10 cm.
(diez centimetros) de espesor. Se debe evitar la posible acumulaciéon de agua o de gas
a lo largo de la canalizacion situando convenientemente, y si es preciso, pozos de
escape en relacion al perfil altimétrico. En los tramos rectos, cada 15 6 20 m (quince o
veinte metros) segun el tipo de cable y la interdistancia de arquetas, para facilitar su
tendido se dejaran catas abiertas de una longitud minima de 200 cm. (doscientos
centimetros) en las que se interrumpird la continuidad de la tuberia. Una vez tendido
el cable estas catas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios
tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

ARQUETAS

En las alineaciones, con la interdistancia que se indique en la Memoria y en los planos
segln el tipo de cable- y siempre en los cambios de direccidn se construiran arquetas
de hormigdn o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se
admitiran angulos inferiores a 90° y aln éstos se limitaran a los indispensables. En
general los cambios de direccion se hardn con angulos grandes, siendo la longitud
minima de la arqueta 120 cm. (ciento veinte centimetros).

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm. (veinticinco centimetros) por encima
del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez
tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado
en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable
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como minimo. La situacién de los tubos en la arqueta serda la que permita el maximo
radio de curvatura. Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso
deberan tener tapas metalicas o de hormigén armado; provistas de argollas o ganchos
qgque faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que
permita la filtracién del agua de lluvia.

VALLADO PERIMETRAL

Se instalara un vallado perimetral compuesto por tubos galvanizados, colocados cada
3 metros en excavaciones rellenas de hormigén en masa H-25, de 48 mm de diametro,
12 mm de espesor y 2,50 m de altura, acodados en sus extremos para colocar dos
hileras de alambre. En todos los cambios de direccion, o en su defecto, cada 48 m, se
dispondréan postes de refuerzo con dos tornapuntas. La malla sera de tipo 50 x 50 x 4
mm y tendra 2,25 m de altura. Se colocaran 4 tirantas de alambre de 16 mm2 con sus
tensores y tornillos correspondientes. Se realizardn al menos 2 accesos a la planta
fotovoltaica mediante cancelas de 6 m de anchura y 2,25 m de altura en dos hojas,
realizadas con tubo galvanizado de 48 mm de didmetro y 1,2 mm de espesor mas malla
electrosoldada de las mismas caracteristicas que la anterior. Con objeto de preservar
el medio, el vallado dispondra de pequefios accesos de 0,30 x 0,30 m instalados cada
150 m para permitir el paso de animales pequefios existentes en la zona.

SISTEMA DE SEGURIDAD

El sistema de seguridad estard basado en un Sistema de Alarmas de Intrusién (SAIl) y
un Circuito Cerrado de Televisién (CCTV) con analitica de video. La Comunidad de
Regantes tendréa libre acceso a la visualizacion en tiempo real de las alarmas
registradas en el sistema de seguridad instalado, todo ello aun cuando este sistema
quede integrado en la Central Receptora de Alarmas (CRA) homologada de la empresa
de seguridad privada seleccionada.

OTRAS CONSIDERACIONES

La obra debera adaptase a las condiciones de cultivo de la zona, no debiendo
entorpecer o afectar en modo alguno el buen desarrollo de dichos cultivos, ni el acceso
a las parcelas de la maquinaria, personal o vehiculos que puedan intervenir en el
desarrollo de las labores o la recoleccién de los citados cultivos.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar afeccion a los cultivos y/o las
instalaciones colindantes a la actuacién, por cualquier elemento (barro, polvo en
suspensién, etc.) debido al trafico rodado de camiones, vehiculos y maquinaria
implicada en la obra; asi como sobre los viales de acceso a la parcela donde se ubica
la actuacion, ya sean estos publicos o privados.

Asimismo, habran de tenerse en cuenta las prescripciones especificas para esta obra,
tales como:

. Cumplimiento de las medidas medioambientales correctoras y preventivas durante
la ejecucién de las obras.

. Coordinacion para la ejecucion de las reposiciones de los servicios afectados en
su caso (incluyen-do catas y sondeos si fuesen necesarios), accesos o0 viales,
protecciéon de tuberias, cables, cerramientos, vallados, afecciones en general, etc.
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. Desvios, ocupaciones, accesos provisionales, sefializacion (vertical, horizontal o
galibo) que pudieran afectar al trafico rodado, incluyendo la identificacién previa de los
riesgos existentes.

. Adaptabilidad de las obras a la campafa de riego de la Comunidad de Regantes.

. Localizacion de materiales, clasificacién y sefializacion de los mismos por su
naturaleza (peligrosos, contaminantes, defectuosos, inservibles, etc.), incluyendo las
medidas preventivas en materia de prevencién de riesgos y de seguridad y salud que
cada uno de ellos requiera.

. Establecimiento de un punto limpio temporal, durante la ejecucion de la obra, hasta
la retirada definitiva a vertedero de los materiales que lo requieran.

El coste del cumplimiento de estas prescripciones, asi como de todas las medidas
necesarias para su implementacion eficaz, serd por cuenta del Contratista
adjudicatario, considerandose que estd incluido en el precio del contrato, y no siendo
por tanto objeto de abono adicional o independiente. Por lo que los licitadores deben
tenerlo en cuenta al efecto de determinar su propuesta econémica.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las centrales fotovoltaicas, independientemente de la tensiéon a la que estén
conectadas a la red, estaran equipadas con un sistema de protecciones que garantice
su desconexidn en caso de un fallo en la red o fallos internos en la instalacion de la
propia central, de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a
las que estén conectadas, tanto en la explotacién normal como durante el incidente.

La central fotovoltaica debe evitar el funcionamiento no intencionado en isla con parte
de la red de distribucién, en el caso de desconexién de la red general. La proteccion
anti-isla deberé detectar la desconexién de red en un tiempo acorde con los criterios
de proteccion de la red de distribucién a la que se conecta, 0 en el tiempo maximo
fijado por la normativa o especificaciones técnicas correspondientes. El sistema
utilizado debe funcionar correctamente en paralelo con otras centrales eléctricas con
la misma o distinta tecnologia, y alimentando las cargas habituales en la red, tales
como motores.

7. PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE TELEGESTION

7.1. ANTES DE LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS APLICACIONES

Para comenzar a funcionar el sistema dispondra de cuatro servidores fisicos, los cuales
dispondran a su vez de otros servidores virtualizados donde se implantaran los
diferentes sistemas.

Uno de estos servidores sera una réplica del que disponga los elementos criticos para
levantarlo en caso de caida del sistema.

Para las Comunidades de Regantes de Base, la Comunidad General realizara una
mejora y actualizacién de la herramienta Demanda especialmente desarrollada para su
gestion. Para el mantenimiento de este desarrollo la adjudicataria debera suministrar,
al inicio de la adjudicacién, los siguientes aplicativos que permitan posteriores
mantenimientos por parte de la CGRCAC:
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e Se suministrara una licencia profesional de desarrollo de la herramienta RAD
STUDIO de Embarcadero en la ultima version disponible a nombre de la CGRCAC.

e Se suministrara la libreria “SecureBlackbox” de /n software para Delphi a nombre
de la CGRCAC

e Se suministrara la libreria UNIGUI en su version completa edicion Professional a
nombre de la CGRCAC

DESARROLLO DE LAS APLICACIONES, ELEMENTOS COMUNES A TODO EL ENTORNO DE
APLICACIONES INFORMATICAS:

e Todas las aplicaciones se deberan instalar sin claves de acceso ni limitacion
alguna en cualquier equipo de la CGRCAC sin limite de tiempo.

e La Unica excepcion a la no aceptacion de cuotas mensuales, o anuales, de
mantenimiento seran las de programas directamente relacionados con gestiones
que involucren de forma directa a la Agencia Tributaria o Seguridad Social,
donde la normativa pueda ser modificada. Esta cuota debe ser voluntaria, y su
no aceptacion no debe influir en su funcionamiento normal.

e Las aplicaciones desarrolladas seran aplicaciones Web para entorno Cloud,
limitando las aplicaciones de escritorio a aquellos elementos que no exista la
posibilidad de realizarlo en el entorno Cloud.

e Estas aplicaciones deben poderse desplegar hacia los usuarios mediante acceso
por navegador. Cubrird los principales del mercado, y en este orden:

1. Chrome
2. Edge
3. Firefox

LENGUAJE Y DESARROLLO
e Las herramientas deben ser de desarrollo rapido.
e Las herramientas de desarrollo se limitaradn a:
o Sies desarrollo desde la base
= RAD Studio de Embarcadero (Delphi o C++)
= Visual Studio de Microsoft (C#)
o Si es desarrollo desde un ERP existente.

» Herramientas de terceros que sean de cédigo abierto y libre, de
desarrollo rapido y que puedan quedar instaladas en la Sede de la
CGRCAC sin dependencias externas ni cuotas periodicas
obligatorias de mantenimiento.

» EIl lenguaje de desarrollo debe ser libre y en el caso de utilizar
entornos de desarrollo propietario deberda quedar una licencia de
desarrollo a nombre de la CGRCAC que estard incluida en la
entrega del producto completo.
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e Los desarrolladores y programadores deberan disponer de certificacion en el uso
de las herramientas de desarrollo que se utilicen.

e Los analistas deberan tener experiencia demostrada en el entorno de trabajo de
las Comunidades de Regantes.

e EI lenguaje de desarrollo de todas las aplicaciones debe ser el mismo vy
realizadas desde el mismo entorno de desarrollo. Unicamente el Geoportal podra
usar un lenguaje diferente debido a sus particularidades.

e Se evitara la redundancia de registros primando la centralizaciéon en una base
de datos comun para todos los programas.

e Sila base de datos incluye cédigo DML se proporcionara una copia del codigo
en un documento de texto.

e Se desarrollard el software teniendo presente que el alojamiento de todo el
sistema serd en servidores propios. Estos podran estar ubicados en la propia
sede o0 en un Data Center a elegir por la propia Comunidad de Regantes. El
sistema operativo de estos servidores sera Windows Server.

e Unicamente la aplicacion para el Geoportal, dada sus especiales necesidades,
podra tener el alojamiento en el mismo servidor que el resto de las bases de
datos, o en un servidor cloud para la mejora del ancho de banda.

e Las bases de datos del ERP y del Geoportal deben disponer de una capa API
REST por medio de un plugin o desde un servicio del Portal Web, desde donde
comunicarse con las aplicaciones de control hidrico que se desarrollaran por
terceras empresas.

e Los informes que cualquiera de las aplicaciones desarrolladas genere, tienen
que ser configurables por la Comunidad General de Regantes.

e Para informes generados por aplicaciones web se desarrollard un programa que
se alojard en el servidor de la sede de la propiedad y al que se pueda acceder a
través de conexiones a escritorio remoto. Dicho programa facilitar4d la
modificaciéon y generacion de nuevos informes accesibles desde las aplicaciones
en entorno de trabajo a través de los navegadores (entorno web).

e A nivel de utilizaciéon de los programas, todos los datos del sistema deben ser
posible exportarlos a bases de datos Access y libros de Excel.

e Debera existir una aplicacién con inyeccion directa de consultas SQL a las bases
de datos utilizadas en el ERP. Esta aplicacion debe disponer de un generador
de consultas visual que facilite la creacién de estas.

INSTALACION DE LAS APLICACIONES

e Los servidores de aplicaciones y bases de datos estaran situados en la propia
sede o0 en su defecto en un Data Center contratado por la propia Comunidad
General de Regantes.

e A los servidores se les creard una VPN interna para la consulta de datos entre
ellos en el caso de estar en redes diferentes.
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e Se preparara el sistema para estar separado en varios servidores virtualizados.

e En el caso de que durante la ejecucién de proyecto exista necesidad de ampliar
los recursos materiales de hardware se informara a la propiedad y se elaboraréa
un presupuesto para su aprobacidn.

¢ En ningln caso existe la obligacién de la aceptacion de presupuestos que se
encuentren fuera del alcance del proyecto.

e EIl reparto de los sistemas dentro de los servidores se deja abierto a las
necesidades del desarrollo.

e Las instalaciones seran on-premise en las instalaciones de la CGRCAC
e Los diferentes servicios a instalar seran:

o La Oficina Virtual de la CGRCAC y todas las subsedes de las 100
Comunidades de Regantes de Base, con sus respectivos Registros
Documentales

o EIl Portal “caycusuarios.es” que incluira diversos servicios web

o EI, o los, gestores de Base de Datos y el alojamiento de las Bases de
Datos.

o Guarda de documentos subidos al sistema a través de la Oficina Virtual.
o Aplicacién ERP y CRM para la CGRCAC

o Aplicacion ERP y CRM para las Comunidades de Base interesadas

o Aplicacién Agenda

o Aplicacion Sistema de Fichaje

o Bases de datos de las aplicaciones APP mavil

o Aplicacién para la solicitud de agua de los regantes a las Comunidades
de Base.

o CSM (“paginas web”) autoconfigurable para todas las Comunidades de
Base con los diferentes Subdominios por ejemplo “sede.caycusuarios.es”,
0 “sede.cayc.es”

o Aplicacién Geo-portal

o Servicio de replicacion de los gestores y bases de datos y documentos,
en el tercer servidor y en la nube.

o Servicio de copias de seguridad de sistemas servidores en entorno Cloud
de rapida recuperacion. Las copias seran replicadas a nivel local y en la
nube.

Instalacién del hardware

SERVIDORES
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Los servidores se montaran en formato rack en la sala que se prepare para tal efecto
dentro de la sede de la CGRCAC. Esta sala sera independiente, con puerta de seguridad
y cerradura.

Se montaran dos armarios independientes.

Los armarios deben disponer de ventilacién forzada y puerta con cerradura. El formato
de servidores y armarios sera de 19” y la altura de 42HU cada uno de ellos.

Se debera instalar un sistema de pantalla / teclado y ratén con Conmutador Switch KVM
de cambio entre los cuatro servidores, para poder operar in situ.

En el primer armario se instalaran dos servidores y sus respectivos SAI, asi como el
Switch y la sefial de fibra, transductor y firewall de la empresa suministradora.

En estos servidores del primer armario se montaran todos los servicios y se considerara
como la zona de trabajo operativo en condiciones de normalidad.

En el segundo armario se montara dos servidores, el NAS, y sus respectivos SAI.

En este segundo armario se instalaran los servicios de respaldo en caso de averia y
copias de seguridad.

Cada servidor implementara un montaje sobre Raid 10 como proteccién de rotura de
disco.

El servidor web puede ser IIS, Apache o un servidor auténomo. Pero, en cualquier caso,
deberd quedar perfectamente documentada la instalacion y puesta en marcha desde
cero.

VIDEOCONFERENCIAS

Los equipos de Videoconferencia a instalar en la oficina multiservicios se compondran
de equipo de video con sistema de seguimiento inteligente y capacidad de transmitir en
4K, pantalla tactil de 85", pantalla de 28” y ordenador.

Estas camaras se instalardn una en cada sala de reuniones, con la pantalla en la pared,
libre de obstaculos y que sea visible de forma clara por la caAmara, el ordenador de
control y la pantalla de control estaran fuera de la visual de la cdmara.

Las camaras de Streaming para la difusiéon de las Asambleas o Jornadas en tiempo real
se instalaran de forma fija a ambos lados del salén de actos de forma que se pueda
grabar el 100% del salén y méas en concreto el 100% de la zona de presidencia.

OTROS ELEMENTOS

Los equipos para las Comunidades de Base deben incluir el sistema operativo y los
enlaces preconfigurados a sus Oficinas Virtuales.

INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD

Uno de los servidores sera réplica del que disponga de los servicios criticos, y tiene
que estar siempre en disposicién de “levantarlo” en caso de caida del servidor de
trabajo.

El NAS debe estar realizando copias de seguridad de todos los datos sensibles a
recuperar de forma continua. Las copias de seguridad seran de tipo “proteccion de
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datos continua (CDP)”, con varias copias distribuidas por fecha. Se debe poder realizar
una recuperacion de datos en el caso de infeccion por virus o “ransomware”.

El NAS debe quedar totalmente aislado de Internet o del resto de la red interna de la
CGRCAC de forma que no exista un método sencillo de ser atacado por virus.

Se deben realizar también copias de seguridad en la nube de forma periédica que
garanticen la recuperacion total de los datos en caso de incendio o similar.

7.2. DURANTE LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS APLICACIONES

= La Comunidad General de Regantes dotard a este sistema de su propio acceso
independiente a Internet mediante fibra con un ancho de banda de 600 MB.
Contara con IP fija para direccionar de forma correcta los servicios web desde
caycusuarios.es

= Seiniciaran los servicios a medida que se vayan desarrollando para ir depurando
los sistemas antes de finalizar el periodo de implantacion.

7.3. DESPUES DE LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS APLICACIONES

= Quedard una copia de todos los archivos de instalacién necesarios en un disco
duro externo de recuperaciéon que permita restaurar todos datos de copias de
seguridad, los servicios y las aplicaciones.

= Dichos archivos de instalacién deben estar documentadas en un manual que
indigue paso a paso las acciones necesarias para para restaurar el sistema al
estado previo de normalidad.

= Se deberd proporcionar un entorno completo de desarrollo con todas las
herramientas y librerias utilizadas en cualquiera de las aplicaciones producidas
en este proyecto. Las herramientas deben estar libres de cuotas periodicas, y
las licencias estaran registradas a nombre de la CGRCAC

= Se suministrard un equipo portatil (i7 + 16Gb RAM) con el entorno de desarrollo
completo, instalado, funcionando y con el cédigo fuente completo en su interior
preparado para ser compilado.

= Los diferentes servicios y programas seran entregados sin claves de acceso a
sus funcionalidades y sin limitaciéon temporal de tipo alguno.

= Todas las licencias quedaran siempre a nombre de la Comunidad General de
Regantes del Canal de Aragon y Catalufia.

» Serealizaran los cursos necesarios de uso de los sistemas ERP, CRM, Agenda,
Sistema de Fichaje, Oficina Virtual y Geoportal en las instalaciones de la
CGRCAC. Estos cursos seran dirigidos tanto para el personal propio de la
institucion como para las Comunidades de Base.

= Se suministrard un manual de usuario por cada aplicacion contemplada en este
proyecto donde se explica el funcionamiento de las mismas y se dé solucién a
los problemas mas comunes.

= Se recopilara todo el coédigo fuente de las aplicaciones desarrolladas con
comentrarios en un documento donde quede claro su funcionamiento y se
entregara a la CGRCAC.
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= Cuando se termine la puesta en funcionamiento se entregara un dossier con toda
la documentacién de uso, las licencias a nombre de la Comunidad General de
Regantes del Canal de Aragdn y Catalufia, y un manual detallado de puesta en
funcionamiento de todo el sistema desde cero.

» Tras la puesta en funcionamiento de las aplicaciones, la adjudicataria presentara
un plan de formacién de las comunidades que debera ser aprobado por la
CGRCAC.

7.4. FORMACION Y APOYO TECNICO

Para completar la implantacion, tras la puesta en funcionanamiento de todos los
servicios web y aplicaciones para la CGRCAC se deberan impartir cursos de
capacitacion a nivel de usuario y a nivel técnico para todos los servicios implicados.

Una vez realizados los cursos de aprendizaje debe quedar un periodo de apoyo técnico
gque los complemente.

= Los cursos se realizaran en la sala de formacién habilitada a tal efecto en la
CGRCAC y en su conjunto sumaréan 200 horas.

» La asistencia técnica durante la implantaciéon podré ser telemética y se utilizaran
los medios habilitados a tal efecto, su duracién corresponderd a una bolsa de
200 horas.

Una vez terminada la instalacion y configuracion de los sistemas en las Comunidades
de Base impartirdn cursos de capacitacién a nivel de usuario para todas las
Comunidades que instalen estos servicios.

Una vez realizados los cursos de capacitacion debe quedar un periodo de asistencia
técnica que los complemente.

e Los cursos se realizardn por grupos de Comunidades de Base en la sala de
formacién habilitada a tal efecto en la CGRCAC y en su conjunto sumaran 400
horas.

e La asistencia técnica podréa ser telematica y se utilizaran los medios habilitados
a tal efecto en la GCRCAC o Portal de Usuarios, su duracién correspondera a
una bolsa de 400 horas.

7.5. ELEMENTOS DEL SISTEMA A DESARROLLAR
Los diferentes elementos de software de los que se debe componer el sistema son:
e Oficina Virtual para la CGRCAC
e Registro Documental de Entradas, Salidas y Documentacion interna CGRCAC
e Oficina Virtual para las Comunidades de Regantes de Base
e Registro de Entradas y Salidas para las Comunidades de Base
e Sistema Multisede Web para Comunidades de Regantes de Base
e ERP y CRM parala CGRCAC

e Servicio de Agenda para la CGRCAC
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e Servicio de Fichaje para la CGRCAC adaptado a un posible uso de las
Comunidades de Base.

e Portal de servicios Web caycusuarios.es

e Servicio de pedido de agua de los regantes a sus Comunidades de Base

e Desarrollo de app Android e 10S para mensajes Push desde la CGRCAC

e Desarrollo de app Android e 10S para mensajes Push desde las C.R. de Base

e Geoportal de acceso publico y privado
7.6. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

OFICINA VIRTUAL PARA LA CGRCAC

La Comunidad General de Regantes del Canal de Aragén y Catalufia debe disponer de
un sistema de comunicacion con todos los usuarios que la componen (Comunidades de
Regantes y Usuarios del Canal de Aragén y Catalufia) acorde con los estandares
actuales en el manejo de expedientes y tramitaciones.

El objetivo es que cuando un usuario necesite comenzar algun tipo de tramite o
consulta, con cualquier servicio del Canal de Aragén y Catalufia, este pueda ser
realizado por métodos totalmente telematicos.

El desarrollo de la OFICINA VIRTUAL solo podra ser realizado mediante las
herramientas expuestas en Lenguajes de Desarrollos. El cddigo fuente quedara a
disposicién y una copia en propiedad de la CGRCAC.

El sistema debe dotarse de las medidas necesarias que garanticen la validez juridica
de todos los tramites realizados, para ello deberan utilizarse los diferentes elementos
que la administracién publica pone a disposicién, o en su defecto, se buscaran métodos
reconocidos y admitidos por los servicios juridicos.

El sistema debe ser accesible desde el portal “caycusuarios.es”, unicamente bajo https,
y restringida a los usuarios del CAYC.

Para aquellas personas o entidades que necesiten enviar documentacién, o abrir
expedientes, en la Comunidad General de Regantes del Canal de Aragén y Catalufa,
se dotara de un acceso desde la Web oficial del la CGRCAC (cayc.es). Este acceso
deberd ser mediante un link a una zona diferenciada de la Oficina Virtual que permita
remitir estos documentos, aunque no sea un usuario registrado del Canal de Aragon y
Catalufia.

La Oficina Virtual debe estar intimamente relacionada con el ERP, que a su vez incluira
la gestion interna de los expedientes.

Debe existir un método de identificacién confiable para usuarios registrados.
Preferiblemente se darad acceso por medio de certificado digital o alguna herramienta
de seguridad equivalente

A nivel de trabajo interno de la Comunidad General de Regantes debe existir, a través
del ERP, acceso a la Oficina Virtual diferenciado por cada uno de los departamentos o
servicios. Dentro de los departamentos deberd llegar notificacién al responsable de
este, el cual podra derivar a cualquiera de los trabajadores del departamento dicha
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notificaciéon, estos podran, o deberan, elaborar los informes correspondientes que
dejaran pendientes de firma por el responsable. Una vez firmados los expedientes
seguiran el flujo que se les hubiera estipulado.

Debe quedar claramente especificado el flujo y la trazabilidad del expediente en un
formato de arbol, en el que, haciendo clic en cada uno de los procesos se pueda ver e
imprimir una copia de los documentos que se han registrado.

Debe existir una forma sencilla de busqueda y acceso a todos los expedientes. Ademas
debe existir una lista de aquellos que no estén correctamente cerrados y notificados.

Los expedientes deben tener numeracion anual, y los documentos deberan disponer,
todos ellos, de registros de entrada o salida segln sea el caso.

No debe ser posible cerrar ningun expediente que no tenga todas las firmas necesarias
reconocidas.

Debe quedar trazabilidad de los cambios efectuados en los documentos, hora y usuario.
FLUJO DE TRABAJO DE LA OFICINA VIRTUAL
INICIO DEL EXPEDIENTE

Registro de entrada en el sistema. El registro serd mediante certificado digital, usuario
y contrasefia o similar. Se podra optar por un sistema de autenticacién por dos factores
(por ejemplo, usando sms)

En el momento de acceso al sistema se debe dar la opciéon de una nueva entrada, donde
se debera incluir los datos imprescindibles para la apertura de expedientes: fecha,
nombre o razén social, correo electrénico, resumen de la solicitud, etc...., asimismo
debe existir la opcién de revisar antiguos expedientes, o el estado de expedientes en
curso.

Recepcion del documento en formato PDF y firmado electr6nicamente con certificado
digital. El sistema debe revisar que el documento llega firmado electrénicamente y debe
comprobar la validez de este. En caso de no superar esta validacién debe ser
rechazado. Para esta validacion se debe usar CONFIRMA o herramientas similares,
pero siempre con la validez de una confirmacion desde herramientas de la
Administracion Central.

Debe dotarse al sistema de un sistema de entrada de documentos e inicio de
expedientes desde la Oficina Virtual, asi como desde cualquier puesto dentro de las
instalaciones de la Comunidad General. Cuando exista un método de entrada de
documentos realizado fisicamente en la sede de la CGR, debe generarse un informe
resguardo para el interesado, actie en nombre propio o a nombre de terceros. Este
resguardo debe tener validez juridica por lo que dispondra de un sistema de sello de
tiempo incorporado al mismo.

Generacién del registro de entrada. Deberd quedar constancia en el mdédulo de
Entradas y Salidas la entrega del documento con el registro completo y el
correspondiente nimero de entrada y sello de tiempo.

Apertura de expediente, creacion de numero de seguimiento de expediente. A partir de
este momento se debe notificar la entrada del documento para que, previa revision, se
notifique igualmente a los departamentos correspondientes y se pueda generar el flujo
y la trazabilidad del expediente iniciado.
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Notificacién al interesado mediante correo electrénico de la apertura de expediente con
enlace a la Oficina virtual para su seguimiento.

SEGUIMIENTO DEL EXPEDIENTE

Una vez superada la revisiéon del expediente por el responsable de coordinacién de
entradas de documentacién, debe ser posible solicitar documentaciéon adicional e
incorporar documentacién interna antes de derivar el mismo al siguiente departamento.

Asignacion de flujo inicial del expediente entre los diferentes servicios.

Una vez asignados los flujos entre servicios, estos deben emitir los informes
pertinentes y enviarlos a firma del responsable de departamento. La firma del
responsable debe ser oficial y relacionada al cargo estipulado en la empresa. Se
afiadira un sello de tiempo al documento que refleje de forma fiel el momento de firma
del documento.

Para la firma del responsable del servicio se debe generar una zona denominada
portafirmas, en la cual podra ver y gestionar todos los documentos pendientes de
revision y firma. En este punto podréa decidir si el documento se da por bueno o debe
ser revisado nuevamente por el redactor del informe.

Los diferentes expedientes deben ser visibles para los responsables de los diferentes
departamentos, los cuales a su vez deben otorgar los permisos correspondientes a los
servicios afectados.

El seguimiento de la tramitacién del expediente debe estar visible para el interesado
desde un acceso “web”, Donde se le ira informando del estado en el cual se encuentra
el expediente en todo momento.

RESOLUCION DEL EXPEDIENTE

Para ser posible dar resolucién final a un expediente se debera tener aprobado y
firmado por todos los departamentos afectados todos los documentos que lo
compongan.

Normalmente deberéa existir una figura que sera la que determinara el momento en que
se da por finalizado y resuelto un expediente.

Una vez resuelto el expediente se debe notificar al interesado o interesados.
La notificacién debe ser telematica, mediante envio postal o mediante NOTIFICA

Se debe enviar una alerta por correo electrénica del envio de la resolucién, sea cual
sea su método.

Directamente relacionado con la Oficina Virtual esta la tramitaciéon de los certificados
electronicos asociados a los diferentes cargos de la CGRCAC. Se debera facilitar la
incorporacion de estos certificados que seran los utilizados en la firma de
documentacién de los expedientes. Sera trabajo de la adjudicataria el gestionar estos
certificados empresariales. El gestor y emisor de estos certificados debera ser
previamente aprobado por la CGR.

La Oficina Virtual debe incluir un Gestor Documental que tramite tanto los documentos
gue se reciban por sistemas telematicos, como por sistemas manuales en papel o correo
electrénico.
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En concreto este Gestor debe contemplar las siguientes caracteristicas.
e Captura de documentos de cualquier tipo.
e Permisos unipersonales, con control de accesos a los documentos.
e Almacén de datos, documentos y sus metadatos.
e Control y almacenamiento de las distintas versiones de un documento.
e |dentificacidn Unica e inequivoca de cada documento.
e Asociacion de los metadatos estipulados.
e Agrupacion de los documentos en expedientes.
e Conservacion de los documentos garantizando su integridad y seguridad.
e Control de accesos y seguridad.
e Acceso inmediato de los documentos a través de medios de consulta.

e Del acceso a los documentos, cuando sea necesario, quedara constancia de su
trazabilidad.

e La visualizacion de documentos.

e Busqueda de documentos y expedientes.

e Consulta de la firma, sello de tiempo y metadatos asociados al documento.
e La copia o descarga en linea de los documentos en formatos originales.

e La impresion en papel.

e Inclusién en los expedientes de un indice electrénico generado por el 6rgano o
entidad actuante para facilitar su recuperacion.

e Borrado de la informaciéon, de acuerdo con la legislacion vigente, dejando
constancia de su eliminacién.

e Cualquier otra funcion necesaria para cubrir el ciclo de vida de los documentos
electrénicos.

e Integracién con los sistemas de informacién como registro, portafirmas, archivo,
identificacidn, etc.

e Trabajo en equipo.

Este gestor documental debe incluir el registro de entradas y salidas de la Comunidad
General de Regantes. La numeracion del registro debe ser anual, y debe permitir el uso
de una impresora de etiquetas.

Asimismo, debe ser posible utilizar una impresora de registros que permita afiadir en
los originales los datos de la entrada o salida del documento de forma perpetua.

Los documentos se deben poder escanear desde unidades de escaner de mesa o desde
impresoras multifuncion en red.
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Los documentos escaneados deben pasar por un OCR que indexe el contenido para
busquedas posteriores.

Debe quedar referencia del archivo definitivo dénde queda el original para su posterior
consulta.

Todos los documentos deben estar accesibles a través de un servicio web interno de la
CGR que permita cada departamento acceder a estos en cualquier instante. este
servicio debe incluir un sistema de filtrado que permita localizarlos de forma sencilla.

Cualquier expediente dentro de la Oficina Virtual o del ERP, Debe disponer de acceso
a todos sus documentos ingresados a través del gestor documental, y deben incluir las
referencias necesarias para su blsqueda instantanea.

Este gestor documental debe incluir igualmente la posibilidad del archivo de todos los
documentos que se generen de forma interna dentro de la CGR, aunque no estén
directamente relacionados con ningun expediente. De esta forma, cuando se creen
documentos, por ejemplo, en formato Excel por parte de uno de los servicios, este
servicio podréa guardar, con los metadatos correspondientes, el documento generado,
el cual podra ser recuperado en cualquier momento por aquellos otros servicios que
dispongan de los permisos suficientes para su consulta o edicién. Este sistema tiene
que dar la posibilidad de poder guardar varias versiones de los documentos.

Todos los documentos deben tener una salvaguarda de seguridad en al menos dos
elementos externos, uno dentro de las propias instalaciones y otro en la nube

En el caso de tener que recuperar copias de seguridad en la nube se tiene que poder
recomponer todo el sistema para tener accesibles todos los documentos de forma
idéntica a la que estaban.

OFICINA VIRTUAL PARA LAS COMUNIDADES DE BASE DEL CAYC

Las Comunidades de Regantes de Base del Canal de Aragén y Catalufia deben disponer
de un sistema de comunicacion con todos los usuarios que la componen (Regantes y
usuarios de la Comunidad) acorde con los estadndares actuales en el manejo de
expedientes y tramitaciones.

El desarrollo de la OFICINA VIRTUAL solo podrd ser realizado mediante las
herramientas expuestas en el apartado de “Lenguaje y desarrollo”. El cdédigo fuente
quedard a disposicion y una copia en propiedad de la CGRCAC.

Se debe desarrollar un entorno igual al de la Oficina Virtual de la CGRCAC, pero con
un sistema mucho més sencillo en el manejo.

Registro de entrada en el sistema. El registro sera mediante certificado digital, usuario
y contrasefia o similar. Se podra optar por un sistema de autenticacién por dos factores
(por ejemplo, usando sms)

Como base se usara la misma aplicacion de Oficina Virtual que se desarrolle para la
CGRCAC.

La Oficina Virtual debe incluir la recepcién de documentacion con firma digital y con
los controles correspondientes de validez de las firmas digitales, pero sin el flujo y
control de firmas y documentacién por departamentos, quedando un sistema mas
sencillo de acceso y depdsito de documentos firmados electrénicamente en la Oficina
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Virtual de la Comunidad de base. Estos documentos deben generar el correspondiente
expediente que debera resolver la persona designada para ello. Igualmente debe existir
un sistema de avisos mediante correos electronicos o similares de la entrada y cambio
de estado de los expedientes, asi como la posibilidad de ver la trazabilidad de los
mismos.

Debe existir un sistema de control del tamafio de los archivos que se envien de forma
telematica para evitar un colapso de los sistemas. La configuracién de este sistema de
control sera responsabilidad de la propia Comunidad General.

La Oficina Virtual debe incluir el Gestor Documental, aunque debe ser un entorno mas
sencillo de archivo y consulta, incluyendo igualmente un Registro de Entradas y Salidas
gue incluya la posibilidad de imprimir resguardos con sellos de tiempo.

Se debe poder controlar el tamafio de los archivos admitidos en el sistema para evitar
el envio y custodia de archivos de tamafio grande. este control debe ser realizado y
configurado desde la propia sede de la CGRCAC

Todas estas herramientas seran servicios web ofrecidos desde los servidores de la
sede de la CGRCAC, por lo que se debera prever un sistema de copias de seguridad
en las propias instalaciones.

SISTEMA MULTISEDE WEB PARA LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE BASE.

Mediante un entorno CMS (Content Management System) tipo WordPress o similar, se
creard un entorno de control de web de contenido para las Comunidades de Base de la
CGRCAC.

El desarrollo consistira en crear una plantilla adaptada a la CGRCAC, y en concreto
para las Comunidades de Regantes de Base.

El modelo de conexion sera mediante subdominios.
Por ejemplo “sede1.caycusuarios.es” o “sede1.cayc.es”

Deberad crearse un plugin que permita la conexion con la Oficina Virtual de cada
Comunidad de Regantes de Base con su sitio web. El cddigo fuente del plugin o
cualquier otro desarrollo debe quedar a disposicién y en propiedad de la CGRCAC

La creacién de las subsedes serd responsabilidad de la propia CGRCAC la cual tendré&
acceso a la zona de administrador para poder, en un momento dado, bloquear e incluso
eliminar una subsede si esta infringe las normativas legales existentes o se crean
contenidos obscenos u ofensivos.

Se tendra que poder limitar el tamafio de estas subsedes para evitar el colapso de los
servidores web

Las plantillas y plugin se limitaran a los que ponga a disposicién la propia CGRCAC.
En general no se podré afiadir mas que contenido y fotografias con un tamafio maximo
establecido previamente.

ERP Yy CRM PARA LA COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES

El ERP de la Comunidad General de Regantes debera controlar el flujo de cada uno de
los usuarios del Canal de Aragdén y Catalufia, de forma que se tenga al alcance de “un
clic” todo el seguimiento de cada uno de ellos. Este seguimiento debe incluir
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contabilidad y gestion, consumos, liquidaciones, expedientes, comunicaciones de
cualquier tipo, etc.

En realidad, se deberia considerar el ERP como la integraciéon de todos los servicios
enumerados en los anteriores puntos, pero por claridad de uso lo limitaremos a los
servicios de gestion, contabilidad, ndminas y CRM.

El ERP debe incluir un programa de Contabilidad, otro de Facturacién y otro de Nominas
que cumplan con las necesidades propias de la Comunidad General de Regantes. En
el caso del modulo de Néminas se podra aceptar la realizacion de un sistema de
importacién al ERP con programas estandar del mercado.

Dentro del médulo de gestion se debe incluir la realizaciéon de facturas (liquidaciones)
electrénicas destinadas a ayuntamientos y otros estamentos de la Administracién
Puablica.

Todo el sistema debe estar realizado en un entorno de aplicaciones Web que permita
el acceso desde cualquier equipo instalado en la sede, y con posibilidad de acceso
externo seguro en el caso que se necesitara.

El entorno debe disponer de un conjunto de plantillas de informes editables y con la
posibilidad de generar nuevas a conveniencia.

El acceso sera mediante un sistema de identificacion seguro con certificado digital o
de usuario y contrasefna con un sistema de autobloqueo. En el caso de mas de “n”
accesos fallidos debe negarse el acceso al sistema. El desbloqueo se puede crear
mediante un enlace al correo electrénico previamente registrado en el sistema.

Los usuarios deberan disponer de permisos preasignados por el administrador, estos
permisos delimitaran su entorno de trabajo y las empresas a las que tendran acceso.

El médulo ERP a desarrollar debe incluir como minimo los siguientes elementos:

e Ser multiempresa con filtrado por usuarios para la distribucién de trabajo. Cada
usuario dispondra de acceso a las empresas (Comunidades de Base) asighadas.

e Control de accesos por usuario. Cada usuario tendrd delimitada su zona de
acceso. Estos accesos serdn determinados por el Superadministrador del
sistema.

e Debe disponer de un método de entrada de consultas directas a la base de datos
mediante un generador de consultas SQL con asistente. Este asistente debe se
capaz de realizar consultas SELECT, UNION e incluir INNER JOIN entre tablas,
subconsultas, etc.

e Gestion de las Comunidades de Regantes, Tomas Independientes, usuarios
industriales, ayuntamientos, etc.... que puedan tener alguna relacién de trabajo
con la CGRCAC. Los datos serdn los comunes en cualquier programa de gestién,
pero ademas se tendra en cuenta los datos propios del entorno de trabajo de la
CGRCAC (superficies, concesiones, etc....). Es imprescindible que quede la
posibilidad de, mediante un sistema sencillo, la incorporacion de nuevos campos
gue surjan si varian las necesidades del ERP.

e Informacion detallada de Comunidades de Regantes y usuarios. Superficie,
concesiones, consumos por anualidades, cargos repercutibles individuales,

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.161



PRODIA:

INGENIERIA %

-t
seiasa

¥ GOBERNO  MINISTERIO -
"Q DEESPANA  DEAGRICULTURAPESCA .
I 2 Y ALIMENTACION Financiado por la Unién Europea

¥, ES .
Pagan ¥ © NextGenerationEU

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

etc.... Todos estos datos seran visibles en las ventanas correspondientes, con
la incorporacién de curvas superpuestas por diferentes fechas, ademas de
disponer de informes imprimibles y con posibilidad de envio por email.

e Gestion de proveedores y acreedores que estaran ligados de forma automatica
en la entrada de facturas con la contabilidad. Se incorporard un sistema de
escaneado de facturas con asientos automaticos en la gestiéon y contabilidad.

e Gestion de las Tomas de Riego Debe existir un entorno que sera especialmente
destinado a los servicios de explotacion. En la gestion de tomas de riego se
tendra en cuenta todos los datos relacionados con ella. Nombre, ubicacidn,
capacidad de abastecimiento, hectareas de riego, asociacion con el resto del
CAYC, zona, fielato, responsable, histérico de actuaciones, etc....

e Relacion entre tomas de riego y Comunidades de Regantes y Usuarios del
CAYC donde se refleje de forma inequivoca la titularidad (o titularidades) de
cada toma de riego. Tanto los datos de la Toma de Riego, como los datos del
titular son extremadamente importantes para las posteriores liquidaciones a
efectuar.

e Se deberan poder realizar liquidaciones y facturaciones indistintamente.

e Generacion manual de liquidaciones o edicion de liquidaciones ya existentes.
Las liquidaciones se deberan agrupar en conjuntos delimitados (por ejemplo
liguidaciones grupol). Las liquidaciones podran tener repartido el cobro hasta
en cuatro cargos bancarios. Cada cargo podra estar asociado a uno o dos bancos
de forma simultanea, repartiendo entre ellos el cargo bancario a procesar.

e Generacion automatica de liqguidaciones mediante un asistente. Sera importante
que se contemplen las particularidades del sistema de liqguidaciones que existen
actualmente, y se debera desarrollar este asistente de forma apropiada para que
se pueda adaptar a las necesidades que surjan en un futuro. Las liquidaciones
tendran que contemplar las superficies y los consumos de cada toma, una vez
delimitado este dato se deberda facturar por cargos diferenciados, cargos que se
podran establecer respecto a la superficie, a los consumos, o a un tanto por
ciento de otro cargo de la misma liquidacion. Se deber& poder realizar plantillas
gue repitan la generacion de liquidaciones anteriores con datos actualizados. Se
podran generar filtros para facilitar el trabajo de seleccion, asi como para
generar informes, imprimir liquidaciones y enviarlas por email, o a las zonas
privadas del Portal caycusuarios.es

e Generaciéon de remesas mediante un asistente. Debera ser posible seleccionar
las liquidaciones de forma manual o automética desde filtros a establecer. Se
deberd poder recuperar liquidaciones devueltas por el banco, cambiar el nimero
de cuenta, afadir recargos y enviarlas junto a otras liquidaciones, o
individualmente. Se debera poder establecer un texto personalizado por recibo
que lo relacione con la liquidacion o similar.

e Relacion de liquidaciones por usuarios y afios. El total de las liquidaciones
estara disponible para extraer resimenes, comparativas entre afios, etc. Estas
comparativas deben ser exportables a diferentes formatos, imprimibles y se
deben poder enviar a los titulares por email o a la zona privada del Portal
cayausuarios.es
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e Envio de liquidaciones a las zonas personales de las C.R. y usuarios en el Portal
caycusuarios.es con un sistema de filtrado selectivo.

e Avisos a los usuarios mediante correo electrénico, o de mensaje a través de la
aplicacion app para moviles, de modificaciones en sus datos, nuevas
liquidaciones, cobros, etc.... Este sistema de avisos debe ser totalmente
automatico, pero debe disponer de la posibilidad de configurarlo seleccionando
gue notificaciones envia, en respuesta a que eventos los envia, método de envio
personalizado por usuario y si debe avisar antes del envio o debe realizarse de
forma autonoma. El sistema ERP debe conocer si el titular afectado tiene
instalada la aplicacién APP para mdviles y usar este método si esta disponible.

e Gestion de vehiculos. Debe contemplar el control de Km y vales de combustible,
revisiones, averias, periodo de renting, avisos de revisiones, historial de
conductores, etc...

e Moddulo contable debe ser multiempresa, y dentro de las empresas disponibles
solo seran visibles las que el Administrador le tenga asignadas al usuario de
ERP. La generacidn de asientos debe ser automética, pero modificable y con la
posibilidad de generarlos manualmente. Debe disponer de contabilidad analitica
adaptada a la CGRCAC para el apoyo a la toma de decisiones.

e Generacion automatica de subcuentas, asientos de liquidaciones, cobros,
etc. En el conjunto de documentos que se incorporen. Facturas, liquidaciones,
cobros, néminas, ...

e Control contable de gastos, acreedores, proveedores, etc.

e Mddulo ndminas (de no disponer de modulo de néminas debe existir, al menos,
un sistema de volcado de datos desde programas externos). El médulo de
Néminas debe ser multiempresa. Este médulo estard especialmente protegido al
uso exclusivo por los usuarios seleccionados por el Administrador.

e CRM de los usuarios, control de avisos, llamadas, correos, etc. EI CRM debe
disponer de un extenso historial de la relacion de la CGRCAC con el resto de las
Comunidades de Base y Usuarios del CAYC. Se debe poder registrar cualquier
tipo de comunicacion que se establezca, presencial, telefénica, por email,
mensajeria instantanea, etc. Debe disponer de un sistema de avisos a los
usuarios del ERP para recordar citas, envios de documentacion, etc. Estos
avisos pueden llegar desde otros departamentos a través del propio CRM. Debe
dejar tareas pendientes a otros departamentos que tendran que tener visibles en
su terminal de usuario ERP. Por ejemplo, un cambio de numero de cuenta al
departamento de contabilidad. Una vez realizado el cambio debe llegarle un
aviso al solicitante mediante correo electrénico o APP movil.
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e Gestion de agenda con los usuarios Esta agenda debe ser parte del CRM y seré
posible que se afiadan entradas desde otros usuarios del ERP, las que se podran
aprobar o rechazar con el correspondiente aviso al emisor. Debe tener un
sistema de recordatorios para los usuarios del ERP y para las Comunidades de
Base y usuarios del CAYC mediante email o APP movil.

e Acceso a la zona interna de la Oficina Virtual donde poder ver e interactuar con

Y~

B
\-/
i

los expedientes, seleccionando estos mediante filtros por varios métodos

Las directrices de generacién de las liquidaciones llevan a unos condicionantes que
son variables segun las decisiones tomadas en las Juntas y Asambleas Generales. Esto
nos lleva a escenarios muy diversos y se deberan contemplar los existentes y los
futuros a la hora de configurar los asistentes que generen dichas liquidaciones de forma
lo méas automatica que resulte posible.

Pag.164 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria



FLAD MERCANTIL ESTATAL
N KUCTURAS AGRARIAS oy

INGENIERIA

- ﬁ = GOBIERNO MINISTERIO

so
=
= :
. . Ny " DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA o o
Financiado por la Unién Europea ¥ ALIMENTACION ‘ S e ] a a

NextGenerationEU

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El desarrollo del ERP podra ser realizado mediante las herramientas expuestas en
“Lenguaje y desarrollo”. Pero siempre se cumplirdn las condiciones del redactado de
dejar la totalidad del cédigo fuente a disposicién y una copia en propiedad de la CGR,
asi como las herramientas y licencias de desarrollo necesarias para su posterior
desarrollo desde la CGRCAC.

No puede quedar ningln tipo de licencia periédica obligatoria.

ERP Yy CRM PARA LAS COMUNIDADES DE BASE

El ERP de la Comunidad General de Regantes debera controlar el flujo de cada uno de
los regantes de la Comunidad de Base, de forma que se tenga al alcance de “un clic”
todo el seguimiento de cada uno de ellos. Este seguimiento debe incluir contabilidad y
gestion, consumos, liquidaciones, expedientes, comunicaciones de cualquier tipo, etc.

El ERP debe incluir un programa de Contabilidad y otro de Facturaciéon que cumplan
con las necesidades propias de las Comunidad de Base.

Dentro del médulo de gestion se debe incluir la realizaciéon de facturas (liquidaciones)
electrénicas destinadas a ayuntamientos y otros estamentos de la Administracién
Puablica.

Todo el sistema debe estar realizado en un entorno de aplicaciones Web que permita
el acceso desde cualquier equipo instalado en la sede, y con posibilidad de acceso
externo seguro en el caso que se necesitara.

El entorno debe disponer de un conjunto de plantillas de informes editables y con la
posibilidad de generar nuevas a conveniencia.

El acceso sera mediante un sistema de identificacién seguro con certificado digital o
de usuario y contrasefia con un sistema de autobloqueo. En el caso de mas de “n”
accesos fallidos debe negarse el acceso al sistema. El desbloqueo se puede crear
mediante un enlace al correo electrénico previamente registrado en el sistema.

El médulo ERP a desarrollar debe incluir como minimo los siguientes elementos:

e Control de accesos por usuario. Cada usuario tendrd delimitada su zona de
acceso. Estos accesos serdn determinados por el Superadministrador del
sistema.

e Debe disponer de un método de entrada de consultas directas a la base de datos
mediante un generador de consultas SQL con asistente. Este asistente debe se
capaz de realizar consultas SELECT, UNION e incluir INNER JOIN entre tablas,
subconsultas, etc.

e Gestion de los Regantes, usuarios industriales, ayuntamientos, etc.... que
puedan tener alguna relacion de trabajo con la Comunidad. Los datos seran los
comunes en cualquier programa de gestién, pero ademas se tendra en cuenta
los datos propios del entorno de trabajo de las Comunidades de Regantes de
Base (superficies, concesiones, etc....). Es imprescindible que quede la
posibilidad de, mediante un sistema sencillo, la incorporacion de nuevos campos
gue surjan si varian las necesidades del ERP.

e Informacion detallada de Regantes y usuarios. Superficie, concesiones,
consumos por anualidades, cargos repercutibles individuales, etc.... Todos estos
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datos seran visibles en las ventanas correspondientes, con la incorporacién de
curvas superpuestas por diferentes fechas, ademas de disponer de informes
imprimibles y con posibilidad de envio por email.

e Gestion de proveedores y acreedores que estaran ligados de forma automatica
en la entrada de facturas con la contabilidad. Se incorporard un sistema de
escaneado de facturas con asientos automaticos en la gestiéon y contabilidad.

e Se deberéan poder realizar liquidaciones y facturaciones indistintamente.
e Generacion manual de liquidaciones o edicién de liquidaciones ya existentes.
e Generacion automatica de liquidaciones mediante un asistente.

e Generacién de remesas mediante un asistente. Deber& ser posible seleccionar
las liquidaciones de forma manual o automética desde filtros a establecer. Se
debera poder recuperar liquidaciones devueltas por el banco, cambiar el nimero
de cuenta, afadir recargos y enviarlas junto a otras liquidaciones, o
individualmente. Se debera poder establecer un texto personalizado por recibo
gue lo relacione con la liquidacién o similar.

e Relacion de liquidaciones por usuarios y afos. El total de las liquidaciones
estara disponible para extraer resimenes, comparativas entre afios, etc. Estas
comparativas deben ser exportables a diferentes formatos, imprimibles y se
deben poder enviar a los titulares por email o a la zona privada del Portal
cayausuarios.es

e Envio de liquidaciones por email.

e Avisos a los usuarios mediante correo electréonico, o de mensaje a través de la
aplicacion app para moviles, de modificaciones en sus datos, nuevas
liqguidaciones, cobros, etc.... Este sistema de avisos debe ser totalmente
automatico, pero debe disponer de la posibilidad de configurarlo seleccionando
gue notificaciones envia, en respuesta a que eventos los envia, método de envio
personalizado por usuario y si debe avisar antes del envio o debe realizarse de
forma autonoma. El sistema ERP debe conocer si el titular afectado tiene
instalada la aplicacién APP para moviles y usar este método si esta disponible.

e Gestiéon de vehiculos. Debe contemplar el control de Km y vales de combustible,
revisiones, averias, periodo de renting, avisos de revisiones, historial de
conductores, etc...

e Mobdulo contable

e Generacion automatica de subcuentas, asientos de liquidaciones, cobros,
etc. En el conjunto de documentos que se incorporen. Facturas, liquidaciones,
cobros, néminas, ...

e Control contable de gastos, acreedores, proveedores, etc...

¢ CRM de los usuarios, control de avisos, llamadas, correos, etc... EIl CRM debe
disponer de un extenso historial de la relacion de la Comunidad de Base con sus
regantes. Se debe poder registrar cualquier tipo de comunicacidon que se
establezca, presencial, telefonica, por email, Whatsapp, etc. Debe disponer de
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un sistema de avisos a los usuarios del ERP para recordar citas, envios de
documentacién, etc

e Gestion de agenda con los usuarios

e Acceso a la zona interna de la Oficina Virtual donde poder ver e interactuar con
los expedientes, seleccionando estos mediante filtros por varios métodos

El desarrollo del ERP podra ser realizado mediante las herramientas expuestas en el
apartado de “Lenguaje y desarrollo”. Se cumpliran las condiciones del redactado de
dejar la totalidad del codigo fuente a disposicion y una copia en propiedad de la CGR,
asi como las herramientas y licencias de desarrollo necesarias para su posterior
desarrollo desde la CGRCAC.

No puede quedar ningln tipo de licencia periddica obligatoria.
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AGENDA PARA LA CGRCAC

Se disefard un servicio web, accesible por Internet de agendas por usuario y comunes
por servicios. La agenda enviara avisos por email, o mediante la aplicacion APP mavil
a desarrollar de cambios en la misma a los usuarios afectados.

En esta agenda de deberé poder ver la agenda del CRM como una capa.

La agenda debe disponer de un entorno amigable tipo el calendario de Google, donde
sea sencillo abrir citas, modificarlas, moverlas de fecha, etc....

Debe ser posible tener una parte publica y otra privada.

Cada agenda se debe considerar como una capa independiente, con la posibilidad de
simultanear varias a la vez.

La parte publica debe ser posible ser visible por el resto de los que compartan
calendarios. Al preparar una cita que integre a otros calendarios se solicitara
confirmacién. Asi mismo se podran gestionar reuniones con confirmacién de asistencia,
donde se pueda controlar horas de salida y entrada.

Todos los calendarios deberan tener un reflejo en una base de datos, de donde se
podran generar informes a conveniencia, usando filtros que se iran determinando.

El calendario debe ser utilizable desde PC y desde mévil. En el caso de que mediante
un servicio web no sea factible realizar un buen producto se optard por una app,
pensando en Android y en IOS

No se utilizaran servicios de Exchange

Debe incluir un sistema de avisos de reuniones y las correspondientes confirmaciones
de asistencia, que quedaran reflejadas en un sistema de informes que faciliten la
elaboracion de dietas o comisiones de servicio.

El administrador del Portal caycusuarios.es sera el responsable de dar de alta usuarios,
grupos y emisién de informes.

El desarrollo podr& ser realizado mediante las herramientas expuestas en el apartado
“Lenguaje y de Desarrollo”. Pero siempre se cumpliran las condiciones del redactado
de dejar la totalidad del cdédigo fuente a disposicion y una copia en propiedad de la
CGR, asi como las herramientas y licencias de desarrollo necesarias para su posterior
desarrollo desde la CGRCAC.

SISTEMA DE FICHAJE PARA LA CGR Y COMUNIDADES DE BASE

Se elaborara un sistema de fichaje como servicio Web que sirva para el uso interno de
la CGRCAC y para el uso de las Comunidades de Base interesadas.

El administrador del Portal caycusuarios.es sera el responsable de dar de alta usuarios,
grupos y emision de informes.

El sistema de fichaje serd basado en aplicaciones web y tendran apoyo en una base de
datos desde la que se podran generar los informes que se consideren necesarios.

Se debe poder activar un sistema de posicién geografica en el momento de fichar
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Debera poderse tener en cuenta horarios normales y a turnos. Diferentes tipos y
duracién de las jornadas segun condiciones del trabajador.

Habré un control de horas realizadas respecto a las obligatorias de cada trabajador.
Se tendran en cuenta festivos nacionales, autonémicos y locales.

Se podréa considerar la realizaciéon de horas extras y fiestas recuperables. También las
bajas por enfermedad o similares.

El usuario Administrador determinara el usuario que disponga de acceso a todos los
datos del sistema de fichaje para emitir los correspondientes informes en formato
oficial, que deberan ser firmados por el responsable para su validez oficial.

El desarrollo podr& ser realizado mediante las herramientas expuestas en el apartado
“Lenguaje y Desarrollo”. Pero siempre se cumpliran las condiciones del redactado de
dejar la totalidad del cédigo fuente a disposicién y una copia en propiedad de la CGR,
asi como las herramientas y licencias de desarrollo necesarias para su posterior
desarrollo desde la CGRCAC.

PORTAL DE SERVICIOS WEB CAYCUSUARIOS.ES

Este portal debe ser una “aplicacion web” y sera desarrollada bajo los estandares
especificados en el presente proyecto. El acceso debe ser posible desde cualquier
navegador en cualquier punto del territorio de Espafia.

No puede quedar ningun tipo de licencia obligatoria posterior, y una copia del cédigo
fuente y las herramientas de desarrollo deben ser entregadas a nombre del CGRCAC
en el momento de la implantacidn.

Se tiene que dar la posibilidad de poder mostrar las paginas en Espaifiol y en Catalan.
Es imprescindible disefiar el portal para el uso adaptado a PC, mdviles y tablets.
Se contemplara la zona FrontEnd y la zona BackEnd

Todos los accesos estaran asegurados mediante usuario y contrasefia o mediante
certificado digital.

Los usuarios se podran identificar segun la clasificacion que dictamine la CGRCAC.

El acceso al FrontEnd o BackEnd debe estar determinado por la clasificaciéon del
usuario que acceda al portal, el acceso a una zona u otra se realizara de forma
automatica.

En el caso de ser una Comunidad de Regantes, Toma Independiente o usuario del CAYC
entrard directamente al FrontEnd.

En el caso de ser administrador del CAYC se ha de entrar al BackEnd, entorno de
administracién, accediendo a las zonas previamente autorizadas por el
Superadministrador.

En el caso de ser trabajador del CAYC se ha de entrar al FrontEnd en el entorno de
trabajadores del CAYC
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En el caso de ser trabajador y administrador del sistema se debe dar la opcién a entrar
al FrontEnd o BackEnd al registrarse. Siempre con el sistema de permisos que se les
haya otorgado.

En el caso de ser empresa debe acceder al FrontEnd de empresas para la gestién de
la documentacién y revisién de las licitaciones.

Acceso FrontEnd
e Comunidad de Regantes de Base o Usuario del CAYC
e Administrador / Trabajador de la CGRCAC
e Empresa externa

El usuario final que sea Comunidad/Usuario del CAYC debe disponer de las
siguientes utilidades (FRONTEND)

e Acceso mediante usuario y contrasefia, y, de ser posible implementarlo,
mediante certificado electrénico (esto Ultimo deberd ser posible activarlo o
desactivarlo desde la zona de administracién (BackEnd))

e Ventana principal con posibilidad de mensajes de aviso al entrar (aviso de
jornadas, actuaciones en el canal, prorrateos, etc....)

e Se debe mostrar un listado con las circulares que regularmente emite la CGR,
pudiendo verlas y descargarlas

e Debe existir una zona con circulares particulares de la Comunidad de Regantes
registrada

e La Ventana principal debe disponer de un menu de acceso a las utilidades que
se especifican a continuacién, y a las futuras ampliaciones que se vayan
realizando.

e Se incluird la posibilidad de poder informar internamente de la Comunidad de
Base a sus regantes, mediante una ventana de avisos a los regantes que se
instalen la APP moévil. Este aviso debe disponer de filtros que permitan enviar
estos mensajes a grupos delimitados de regantes de la misma toma, hidrante,
pantano, etc...

Utilidades

e Modulo de pedidos de agua mediante un pequefio asistente. Accesible desde PC
y movil. Este asistente de pedidos debe disponer de un sistema que permita
configurar aspectos que limiten. Como por ejemplo que no se puedan realizar
pedidos a partir de un determinado horario, que se limiten las fechas de la
posibilidad de realizar pedidos, que se controle, segun el prorrateo y la
superficie, la cantidad de agua a solicitar, bloqueo de tomas que estén
inutilizadas, etc. Al realizar el pedido debe informar del estado actual de las
tomas, de los prorrateos vigentes, de los horarios admitidos segun fecha, etc. y
al final daré la opcién de imprimir un justificante o de enviarlo mediante correo
electrénico.

e Acceso a histéricos de pedidos, concedidos y servidos, con filtros por dias,
meses y afos.
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e Acceso a comparativas de consumos.
e Acceso a la zona publica del Geoportal.
e Modulo con los datos (s6lo lectura) de la Comunidad o Usuario.

e Mébdulo de acceso a registro en Jornadas promovidas por la Comunidad General
de Regantes

e Mobdulo de acceso a videoconferencias organizadas por la Comunidad General
de Regantes

Médulo de retransmision de Asambleas en streaming

Con acceso restringido a responsables de la Comunidad de Regantes o Usuario
(22 contrasefa) o certificado digital

e Cambio de contrasefia

e Modulo econdmico con acceso a liquidaciones emitidas por la Comunidad
General

e Acceso a la zona protegida del Geoportal.

e Mobdulo de acceso a una zona de intercambio de archivos para la actualizacidn
de la zona regable.

Con acceso restringido a responsables de la Comunidad de Regantes con
certificado digital o confirmacién de sms ateléfono movil registrado en el sistema

e Zona de gestion de expedientes, con consulta y envio de documentos firmados
digitalmente

e Mobdulo de acceso a votaciones telematicas.

e Modulo de reserva de cita con los diferentes servicios de la CGRCAC y con la
OFICINA MULTISERVICIO

El usuario final que sea trabajador de la Comunidad General de Regantes del canal
debe disponer de las siguientes utilidades (FRONTEND)

e Acceso mediante usuario y contrasefa, y de ser posible implementarlo, mediante
certificado electronico (esto dltimo debera ser posible activarlo o
desactivarlo desde la zona de administraciéon (backend))

e Ventana principal con posibilidad de mensajes de aviso al entrar (nueva némina,
etc...)

e Mobdulo con los datos del trabajador

e Modulo con acceso a ndminas, contrato, y resto de documentaciéon que pueda
surgir.

e Mobdulo de creacién de partes de trabajo (trabajadores en campo) desde movil
mediante un asistente. Este médulo se configurara desde el BackEnd. Debe
mostrar, segun la clasificacion del trabajador, los turnos asignados, los trabajos
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asignados a la categoria, si tiene apoyo.... El trabajador, de la forma mas
intuitiva y rapida posible debe poder marcar las tareas realizadas y tiempos por
tarea, si ha tenido apoyo y por quien, de las tomas o tramos asignados donde se
han realizado las tareas, y una zona de escritura libre para anotaciones.

Mddulo de creacién de un sistema fotografico geolocalizado de incidencias desde
movil. El trabajador debe poder fotografiar, geolocalizar y enviar las incidencias
gue se encuentre. Estas incidencias llegaran al responsable, el cual determinara
los siguientes pasos a realizar. El trabajador debe poder ver este proceso y
conocer los pasos que debe realizar segun le determinen. En el caso de implicar
a terceros, estos deben recibir las correspondientes notificaciones.

El usuario final que sea empresa debe disponer de las siguientes utilidades
(FRONTEND)

Médulo con los datos de la empresa
Mdédulo para la gestion de invitaciones a licitaciones

Mdédulo para el registro a eventos organizados por la CGRCAC

Acceso BackEnd

La zona de Administracion debe disponer, ademas, de un (o varios) Superadministrador
que daré acceso a ciertas partes de la Administracién seglin el usuario que se registre
en el BackEnd.

El acceso debe ser mediante usuario y contrasefia, y, de ser posible implementarlo,
mediante certificado electrénico (esto Ultimo deber& ser posible activarlo o desactivarlo
desde la zona de administracion (BackEnd) por el Superadministrador)

El usuario Superadministrador debe disponer de las siguientes utilidades (BackEnd)

Registro de todos los usuarios con permisos de administracién en el sistema
Control de acceso a los modulos por separado para cada usuario administrador
Poder reiniciar contrasefias a todos los usuarios

Control para la activacion/desactivacion del acceso mediante certificado digital

La zona de Administracién general debe disponer de los siguientes médulos. Cada
modulo serd controlado por el sistema de accesos administrados y asignados por el
Superadministrador

Acceso a los portales de todos los usuarios sin necesidad de conocer su
contrasefia. Tendra que existir la posibilidad de acceso de la misma forma que
entraria el usuario para poder inspeccionar que esté todo correcto o para poder
realizar tramites en su nombre.

Médulo de administracién de todos los usuarios del CAYC. Los datos de los
usuarios seran los que se disponga en el ERP, por lo que el acceso sera a la
misma base de datos. En el caso del Portal ser4 Unicamente informativo, sin
posibilidad de modificar datos de ningun tipo, esto estara reservado al ERP.
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¢ Modulo de administracion de todos los trabajadores Al igual que en el punto
anterior iGnicamente se podran ver los datos registrados en el ERP sin posibilidad
de modificaciones.

e Modulo de control de pedidos, concedidos y servidos de todas las tomas del
CAYC. Desde este modulo se podra consultar cualquier pedido, concedido y
servido de cualquier toma del CAYC. Se debera dejar disponible un sistema de
filtrado que facilite el trabajo. El resultado se debera poder ver, imprimir e
importar a bases de datos Access o Excel. Se debe incorporar un sistema de
comparativos con afios anteriores que se también seran imprimibles vy
exportables.

e Modulo para la creacién de entradas de registros en eventos. Debe crearse una
base de eventos que se mostraran a los usuarios y empresas para su registro de
asistencia. En cada evento se podra configurar titulo, descripcion, lugar, fecha
y hora del evento, si incluye almuerzo, comida o similar, si la persona tiene
intolerancias alimenticias, y otros aspectos que se puedan afiadir de forma
detallada. En cada registro que se efectle debe realizarse el correspondiente
aviso, y al final se debe poder exportar estos datos. En el caso de corresponder
pago por asistencia se tendra que generar los correspondientes cargos
pendientes de cobro en la zona de gestiéon del ERP

e Modulo para la creacién de entradas en votaciones telematicas Estas votaciones
tendran validez judicial, por lo que el acceso del votante debe ser mediante
certificado digital, o cualquier otro medio que certifique el voto emitido. Las
votaciones seran anénimas, salvo en el caso que se admita la votacién a mano
alzada, que sera marcando una opcién a tiempo real. Al generar las votaciones
se permitird una fecha e intervalo de horarios para el voto. Al finalizar la votacion
se tendrd que permitir introducir los votos fisicos por urna para emitir el
resultado final. El sistema de relacionar el votante telematico con su mesa
electoral para el recuento por zonas. Se debe poder crear votaciones para Sl,
NO, o para diferentes personas en diferentes puestos, por lo que se debera
generar la papeleta segun la mesa electoral a la que pertenece.
Automaticamente se afadira el voto nulo y el voto en blanco. Al finalizar la
introduccion de los votos manuales se emitira el resultado y se bloqueara ante
posibles manipulaciones.

e Modulo para la creacién de videoconferencias a usuarios del CAYC Desde la
CGRCAC se creara streaming que podra ser de cursos, asambleas informativas
y asambleas ordinarias. Cada zona de transmisién tendra sus camaras y
sistemas de proyeccién que se enviaran para su posterior difusion. Desde el
modulo se tiene que poder generar los enlaces que veran los usuarios desde el
portal y que les abra la transmision. Ademas, se ira quedando un historial de
todos estos streaming de forma que lo puedan consultar en cualquier momento.
El acceso podra ser publico o privado segun el evento a retransmitir.

e Mo6dulo de acceso al Geoportal, zona privada, sin contrasefias Los
administradores deben poder acceder a cualquier zona privada del portal sin
necesidad de contrasefia.

e Mobdulo de configuracion de partes de trabajo en campo Consistira en asignar a
cada trabajador su categoria y zona de trabajo. Para esto es necesario que se
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implementen ambas tablas y se genere la informacion necesaria. Se tiene que
dejar el sistema abierto a nuevas necesidades, como puede ser nuevas
categorias y responsabilidades, etc.

e Maddulo de revisién de partes de trabajo en campo Se revisaran los partes que
los trabajadores realizan diariamente. Se podra revisar por trabajos del operario,
por trabajos realizados por una categoria, o los trabajos realizados en una toma
0 zona concreta.

e Modulo de configuracion de incidencias en el trabajo de campo. Se debera crear
un sistema de campos que permitan los posteriores filtros. Se podran activar los
servicios como GPS del movil, limitar los avisos a los tramos del operario,
apertura de solucién por parte del operario o del administrador, etc.

e Modulo de revision de incidencias en el trabajo de campo Estas incidencias
deben crear unos “expedientes” donde se gestionara desde el aviso a la
resolucion y aprobacién. Se debe crear un sistema de vista en arbol que permita
ver toda la trazabilidad de la incidencia de un vistazo. En este arbol se podra
aprobar, reenviar, crear nuevas lineas de actuacién, solicitar mas datos, implicar
empresas externas... hasta llegar al cierre por resuelto. Todo este arbol se debe
poder exportar e imprimir para su encuadernacion.

e Modulo de configuracion de licitaciones a empresas privadas Regularmente la
CGRCAC genera licitaciones para acometer distintas obras. Estas licitaciones
pueden publicas o por invitacién. Se debe poder generar licitaciones a las que
se podra asignar las caracteristicas que deben tener. Si son publicas se debe
crear un link que llevara directamente al registro abierto, si son con invitacion
tendra que pasar por una ventana de identificacion. Se tendra que gestionar
fechas de apertura, cierre y apertura de plicas. Datos de la empresa que sean
necesarios, documentos a descargarse la empresa desde la zona FrontEnd,
correo donde enviar las claves de apertura de los zip encriptados con las
propuestas, etc...

e Modulo de revisién de licitaciones a empresas privadas Se podré revisar cada
licitacién, si cumplen con las cldusulas las empresas que se presentan, si han
enviado la documentacion en fecha, etc... Para que se cumplan los protocolos
de confidencialidad enviaran las propuestas en un zip encriptado con contrasefia
que deberan entregar el dia y la hora que se determine la apertura de plicas.

e Mddulo de control de reservas de citas con los diferentes servicios de la
CGRCAC y con la OFICINA MULTISERVICIOS Se debe poder revisar las citas
solicitadas para cada servicio y aprobarlas, modificar fecha y hora o rechazarlas.
Esta conformidad se debera poder remitir al solicitante para su conocimiento,
sea mediante email o mediante la APP mduvil.

e Mddulo para la configuracién de retransmisién de asambleas en streaming para
las Comunidades de Regantes y usuarios del CAYC. Se deberan poder crear
salas virtuales donde se especificaran fecha y hora de las emisiones, que tipo
de emision sera, curso, asamblea, etc. y una breve exposicion de lo que se va a
tratar. Estas retransmisiones tienen que quedar grabadas y disponibles para su
posterior reproducciéon a demanda.
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e Modulo para la configuracion de votaciones telematicas con sistemas de acceso
que les otorgue la “legalidad” suficiente para la validacién del voto emitido. Se
tendra que especificar fecha y horarios de admisién de votos, el motivo de la
votacién, si es una votacién UGnica o multiple, los diferentes candidatos u
opciones a elegir, entre los candidatos los que son opcidn para cada mesa
electoral, y los usuarios que pueden acceder a la votacién. Una vez terminado
el plazo, cada mesa deberéd afiadir los resultados al sistema de votaciones y una
vez terminado se emitiran los resultados para su validacion por el secretario de
la CGRCAC. Sera necesario incorporar medidas de seguridad que eviten la
repeticion de votos o la manipulacion de estos.

DESARROLLO DE APP ANDROID E I0S PARA MENSAJES PUSH DESDE LA CGRCAC Y DE LAS
COMUNIDADES DE BASE A SUS USUARIOS Y REGANTES

Se desarrollarad una aplicacion valida para cada uno de los dos sistemas principales en
teléfonos méviles. Android e 10S

Debe existir dos niveles de aplicacion, uno de la CGRCAC a las Comunidades de Base,
y otro destinado a los Regantes de cada una de las Comunidades de Regantes de Base
del CAYC. Dependiendo del usuario que se registre podra acceder a un entorno u a
otro.

Los usuarios que podran acceder seran los correspondientes a, en el caso del CGRCAC,
los que se dispongan en la base de datos del ERP. En el caso de las Comunidades de
Base los datos de los usuarios se enviaran desde el programa Demanda. Desde este
programa Demanda se creard un sistema que permita el envio de estos mensajes a los
usuarios.

Esta aplicacion servira para el envio de mensajes y avisos que se mandaran desde los
portales web o aplicacion Demanda.

La aplicacion dispondra de diferentes utilidades. En su nivel mas basico debe servir
para la recepcion de mensajes por parte de los responsables de su entorno de trabajo,
estos mensajes se ampliaran con un tablén de noticias en la propia aplicacion. Ademas
se afiadirdn accesos a diferentes ventanas segln la categoria del usuario al registrarse,
tales como la agenda, el sistema de fichaje, pedidos de cupo de agua, etc

En el caso de los regantes de una Comunidad de Base se generard una utilidad que les
permita las solicitudes de agua a su Comunidad de Base, la que recibird estos datos
mediante un correo electréonico o mediante un acceso web a una hoja con los pedidos.
La tramitacién de estos pedidos ya pasara a ser responsabilidad de la Comunidad de
Base.

Esta aplicacién APP movil debera tener la capacidad de poder enviar los mensajes
mediante grupos filtrados por zonas, fielatos, etc. y en el caso de los regantes finales
redes, hidrantes, tomas, pantanos, etc.

El desarrollo podréa ser realizado mediante las herramientas expuestas en Lenguaje y
Desarrollo. Pero siempre se cumpliran las condiciones del redactado de dejar la
totalidad del codigo fuente a disposicion y una copia en propiedad de la CGR, asi como
las herramientas y licencias de desarrollo necesarias para su posterior desarrollo desde
la CGRCAC.
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GEOPORTAL

El objetivo de la aplicacion es proporcionar informacion actualizada mediante un
Sistema de Informacion Geografica de estados de cultivo mediante capas NDVI y otras
utilidades

El desarrollo debe realizarse con herramientas Open Source o de licenciamiento
freeware, tanto a nivel de desarrollo como de despliegue.

Se cumpliran las condiciones generales del redactado de dejar una copia de la totalidad
del cddigo fuente y las herramientas de desarrollo necesarias para su posterior
desarrollo desde la CGRCAC a nombre de esta.

Una copia del software producido para los moddulos personalizados quedara en
propiedad de la CGRCAC, y estard documentado adecuadamente para poder realizar
posteriores desarrollos por parte de terceros o de la propia CGRCAC.

No debe quedar obligaciéon posterior de licencias ni mantenimientos posteriores a la
entrega del producto.

Se debera documentar una posible puesta en marcha desde cero por parte de la
CGRCAC

Modo de funcionamiento:

El Geoportal para la CGRCAC debe contemplar los siguientes escenarios:
e Web Map Escritorio
e Web Map App para moviles
e Instalacién en servidores propios
e QGIS Desktop médulo de adaptacion

Web Map, sera el desarrollo de una herramienta de consulta a través de la nube del
espacio de influencia del Canal de Aragén y Catalufia.

En esta herramienta se deben poder ir incorporando o retirando las capas que la
CGRCAC estime oportunas sin ayuda de terceros.

El desarrollo de nuevas capas se podra realizar desde QGis y debera incorporarse un
modulo capaz de elevar estas nuevas capas de forma sencilla al entorno Web

Dispondré de zona publica y privada. La zona privada seré accesible mediante usuario
y contrasefia y dard acceso a la zona protegida con datos de los propietarios
personalizados.

El Geo-Portal debe compartir los datos con la Base de Datos del resto del ERP, y en la
medida de lo posible usarlos directamente de esta.

Se debera preparar el Geoportal de forma que desde el ERP se pueda acceder de forma
directa a las fincas de los regantes desde sus propias fichas.

El Geoportal debera poder capturar datos de la Base de Datos del ERP como pueden
ser consumos, caudales, etc. y mostrarlos mediante una capa.
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Las plantillas para los informes deben ser editables y se deben poder afiadir nuevas
plantillas tal como surjan las necesidades.

Como capas béasicas seran las de Ortofoto, Capa con el parcelario del CAYC que
incluird Infraestructuras, granjas, etc.., Capa Catastral del Catastro oficial, Superficie
de regadios, Cultivos, y NDVI. Dentro de cada capa se debera poder seleccionar por
filtros. Se podran afiadir capas nuevas segln necesidad del servicio. Debe existir la
posibilidad de comparativas anuales mediante filtros.

Se podra acceder a zonas concretas de forma directa mediante la URL, con el método
gue se considere mas adecuado.

Se debera poder, desde la zona protegida, emitir informes de la parcela delimitada
segun la platilla que se suministrara, donde constaran los datos del regante, parcela,
superficies, catastro, etc... Estos datos se presentaran en una ventana emergente
donde se podran filtrar antes de imprimir. Debe existir la posibilidad de elegir entre
varias plantillas.

Todas las aplicaciones deben ser responsive y se adaptara a PC, Tablet o Movil

Se creara una serie de capas que podrdn ser exclusivas de cada una de las
Comunidades de Base, de forma que, compartiendo los datos principales, puedan
generar sus propias capas con datos personalizados y visibles para sus regantes.

La zona privada se realizara mediante usuario y contrasefia que podra ser enviado
mediante métodos POST o similar desde la zona privada del portal caycusuarios.es.

QGIS Desktop, Se realizarda un médulo para posibilitar el envio de las capas trabajadas
en QGIS al entorno WEB.

Se debera poder elegir el grupo de capa, filtros a tener en cuenta y si va destinada a
la parte publica o privada, etc...

En el disefio e implementacion de la base de datos cartografica, se deberan volcar los
datos actuales a la nueva base cartografica.

Se incluira formacién a administradores, usuario técnico, y usuario consulta

Instalacion inicial en los equipos de la CGRCAC, que podran estar en la propia sede o
en un equipo de alquiler en un Data Center externo, y puesta en marcha del sistema

Debe quedar todo el sistema y el cédigo fuente perfectamente documentado. Asi como
un manual de puesta en funcionamiento desde cero en cualquier servidor de nueva
adquisicion.

LICENCIAS DE DESARROLLO PARA SOFTWARE DE GESTION DE COMUNIDADES DE BASE

La CGRCAC ya realizé en su momento un esfuerzo en la creacion, desarrollo y
mantenimiento de una aplicacion para la gestion de las Comunidades de Base,
denominada “Demanda”. Dicha aplicacion lleva 15 afios en pleno funcionamiento.
Dentro de la “digitalizacion integral” se actualizara Demanda para que se pueda adaptar
a las mejoras que se introduciran. Para ello la adjudicataria debera proporcionar a la
CGRCAC las licencias necesarias, a nombre de la propia CGRCAC, de las herramientas
para las mejoras a introducir en Demanda. Estas son:

e RAD STUDIO de Embarcadero en la ultima versién disponible
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e Se suministrara la libreria “SecureBlackbox” de /n software para Delphi
e Se suministrara la libreria UNIGUI en su version completa edicién Professional

El desarrollo de la mejora sera realizado por los propios servicios de la CGRCAC por
lo que este desarrollo queda fuera del alcance del proyecto.

Una de las mejoras a introducir sera implementar un programa comun de Contabilidad
a las Comunidades de Base, que permita ayudar en su uso y problemas que puedan ir
surgiendo. Dentro del proyecto se incorpora una partida destinada a la adquisiciéon de
licencias, quedando las posteriores actualizaciones como responsabilidad de cada
Comunidad de Base. La empresa adjudicataria deber&a adquirir estas licencias para las
Comunidades de Base que las soliciten, quedando las licencias a hombre de cada una
de estas Comunidades de Base.
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7.7. DESCRIPCION DEL HARDWARE

Las caracteristicas minimas del hardware a suministrar por el adjudicatario se
describen a continuacién:

e Servidor en rack para el despliegue de todos los servicios con un minimo de las
siguientes especificaciones (4 unidades)
o Procesador 2 x procesador Intel Xeon- Gold 6134 SR3AR 8C Server
Nucleos 8x 3,20 GHz 24MB Cache 3647 CPU
Memoria RAM: 192GB Registered ECC DDR4 SDRAM (6x 32GB DIMM)
Almacenamiento interno 4 x SSD HPE 2 TB SATA 6G uso mixto SFF SC
Fuente de alimentacion 1 x fuente de alimentacién hot-plug de bajo
contenido en halégenos y ranura flexible de 800 W
o Sistema operativo 1 x Microsoft Windows Server Standard o DataCenter
2022 16 nacleos para distribuidores (es)

o O O O

e Servidor en rack para el uso interno de la CGRCAC (1 unidad)

o Procesador 1 x procesador Intel Xeon-Silver 4210R (2.4 GHz/10
nacleos/100 W)

o Memoria 1 x Smart Memory de rango dual DDR4-2933 de 32 GB (1 x 32
GB) CAS-21-21-21

o Almacenamiento interno 2 x HDD HPE 2,4 TB SAS 12G uso mixto SFF SC
Fuente de alimentacién 1 x fuente de alimentacion hot-plug de bajo
contenido en halégenos y ranura flexible de 800 W

o Sistema operativo 1 x Microsoft Windows Server Standard 2022 16
nacleos para distribuidores (es)

e NAS para el alojamiento de copias de seguridad (1 unidad)
o Montaje en rack, 4 bahias, Ram 4Mb, HDD 4 x 6Tb instalados

e Switch gestionado (1 unidad)
o Montaje en rack, 24 puertos, Gigabit, autogestionado

e SAl independiente para el control de caidas de tensién (6 unidades)
o SAIl Smart-UPS C, 1500 VA, LCD, RM 2U, 230 V, Onda Senoidal, RACK

e Armario rack 42U con ventiladores de refrigeracion y cerradura (2 unidades)
o 19 pulgadas y kit de ventilacién

e Sistema de camaras para la retransmision de Asambleas en streaming con
cuadro de control compuesto por
o Cémaras de resolucion de 4K orientables de forma remota (DOMO) (2
unidades)
o Controlador para las camaras (1 unidad)
o Puesto de control de las camaras

e Ordenadores portatiles de 15,6” para las Comunidades de Regantes (119
unidades)
o Procesador i5
o Pantalla: FHD, resolucién minima 1.920 x 1.080 pixeles
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o Memoria RAM instalada minimo 8 GB, DDR4

Almacenamiento SSD minimo 256 GB

o Puertos Ethernet, HDMI, USB, USB-C, Jack 3,5mm para altavoces y
micr6fono externos

o Cémara Webcam resolucién minima 720p (HD), altavoces y micréfono
integrados.

o WLAN + Bluetooth

o Sistema operativo Windows 11

o Teclado y ratén

O

e Ordenadores All In One para la comunidad general (4 unidades)

Procesador i5

Pantalla: FHD, resoluciéon minima 1.920 x 1.080 pixeles

Tamaifio 24”

Memoria RAM instalada minimo 8 GB, DDR4

Almacenamiento SSD minimo 512 GB

Puertos Ethernet, HDMI, USB, USB-C, Jack 3,5mm para altavoces vy
micréfono externos

o O O O O

o Cdmara WebCam resolucién minima 720p (HD), altavoces y micréfono
integrados.
WLAN + Bluetooth
Sistema operativo Windows 11
Teclado y ratdn

Otros elementos auxiliares a instalar en la oficina multiservicios de la CGRCAC

e Sistemas completos de videoconferencia para salas pequefias o0 medianas (2
unidades)

o Tecnologia de direccion automética de la caAmara 4K a la persona que
habla. Sistema inteligente de encuadre, que permita ver claramente a
cada participante para conversaciones mads interactivas.

Resolucién de 4K
Zoom electrénico de 5 x
Campo de visiéon de 120 grados.

o O O O

Pantalla de control de emisidon

e Paneles de pantalla tactil (2 unidades)
Panel tactil de 85”

o Resolucion de imagen de 4K
o Multiusuario, infrarrojos, tactil.
o Kit Conexiones + Cables de 10M(HDMI, VGA y Jack)

e Plotter en tamafio AO
Tamano maximo AO

o Soporte con ruedas
o Alimentacién en rollo y hoja
o Tintas independientes
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o Conexién Ethernet y USB
o Corte de papel automatico

e Escaner de documentos (2 unidades)
o Escdner automadtico a doble cara
o Conexién Ethernet y USB
o Tamafio A4y menores

e Tablets de firma con lapiz (2 unidades)
e Tablets multiuso (5 unidades)

o Sistema operativo Android
Tamaio de pantalla 10,4”

o Escédner automatico a doble cara
o Conexidon Ethernet y USB
o Tamano A4 y menores

7.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE AUTOMATIZACION
Y TELECONTROL

MOTORIZACION DE TOMAS Y OTROS
e Actuador lineal
o Alimentacion a 24V.
Carrera de 500mm.
IP55
Traccién 450N
Potencia 35W
Velocidad 10 mm/s

O O O O

e Actuador radial
o Alimentacion a 24V.

Carrera de 800/1100mm
IP65
Velocidad maxima 30 a 100mm/s

O O O O

Posibilidad de final de carrera magnético o externo, encoder, tuerca de
seguridad

Motor de imanes permanentes

Lubricacidn permanente con grasa

Rango de temperatura de trabajo -109C a +602C

TOMAS DE CONTADOR
e Equipo de telelectura caudalimetro
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2 entradas digitales para caudalimetros.
Configuracidon y diagnéstico por Bluetooth.
Proteccion IP68 (2m 100 dias).

Antena desmontable de alto rendimiento.
Disponible en versiones 2G/3G y NB-loT.
Actualizaciéon remota de firmware.

0 0O O O O O O

Facil configuracion mediante software de configuracién bajo Windows®,
tanto local como remotamente.

o Autonomia tipica de 5 afos (registrando 1 6 2 caudales cada 5 min y
transmitiendo una vez al dia).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Generales:

o Alimentacién Pack pilas de Litio de 3,7v 14AH

o Grado IP IP68 a 2 metros 100 dias

o Temperatura de operacion -209C a +752C

o Mddem GSM u-blox, disponible en 2G, 3G y NB-loT

o Antena Dipolo 1/2 A

o Profundidad del histdrico > 90.000 registros

o Reloj en tiempo real Alta precisién +2ppm con sincronizacidon

automatica NTP

Configuracidon y diagndéstico Bluetooth 4.0
Longitud cable 2 m

Dimensiones (sin antena) 85x78x180mm

Entradas digitales:

o Cantidad 2
o Frecuencia de muestreo 64Hz/256 Hz.

SENSORES Y OTRO MATERIAL DE CAMPO

e Camara domo 3602 2 MP antivandalica

Camara
o Sensor de imagen CMOS RGB de barrido progresivo de 1/2,9”
o Objetivo 3,1 mm, F2.0

Campo de visidon horizontal: 100°

Campo de vision vertical: 54°

Iris fijo, correccidn por infrarrojos
o Funcionalidaddia/noche

Filtro bloqueador de infrarrojos extraible automaticamente
o lluminacién minima
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Color: 0,2 lux a 50 IRE, F2.0

B/N: 0,04 lux a 50 IRE, F2.0

0 lux con iluminacidon de infrarrojos activada
o Velocidad de obturacidn

De 1/32 500sa1/5s
o Ajuste del angulo de la cdmara

Horizontal +175°, vertical 65°, rotaciéon +180°

Sistema en chip (SoC)
o Modelo S5L
o Memoria 512 MB de RAM, 512 MB de memoria flash

Video
o Compresién de video
H.264 (MPEG-4 Parte 10/AVC) Main Profile y High Profile
H.265 (MPEG-H Parte 2/HEVC) Main Profile
Motion JPEG
o Resolucion De 1920x1080 a 320x240
Velocidad de imagen
Hasta 25/30 imagenes por segundo con una frecuencia de
la red eléctrica de 50/60 Hz
o Transmision de video
Multiples secuencias configurables individualmente en
H.264,
H.265 y Motion JPEG
Tecnologia Axis Zipstream en H.264 y H.265
Velocidad de fotogramas y ancho de banda controlables
VBR/ABR/MBR H.264 y H.265
HDMI
o Streaming con multiples vistas
2 dreas de vision recortadas individualmente
o Salida HDMI
HDMI 1080p (16:9) a 25/30 imagenes por segundo (50/60
Hz)
HDMI 720p (16:9) a 50/60 imagenes por segundo (50/60
Hz)

o Configuracién de imagen
Compresién, saturacién del color, brillo, nitidez,
contraste,balance de blancos, umbral dia/noche, control
de exposicién (incluido el control de ganancia
automatico), WDR hasta 115 dB en funcién de la escena,
ajuste preciso del comportamiento con poca luz,
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

superposicion de texto e imdgenes, mascaras
deprivacidad poligonales, duplicacion de imdgenes,
rotacion: 0°,90°, 180°, 270°, incluyendo formato de
pasillo, superposicion dindmica de imdgenes y textos

o Movimiento horizontal/vertical y zoom

Audio

PTZ digital

o Entrada/salida de audio

Red

o Seguridad

Conectividad de audio bidireccional a través de AXIS T61
Audio and I/O Interface opcionales con tecnologia
Portcast

Proteccion por contrasefia, filtrado de direcciones IP,
cifrado HTTPS2. Control de acceso a la red cifrado IEEE
802.1x (EAP-TLS)2, autenticacidon Digest, registro de
acceso de usuarios, gestion centralizada de certificados,
proteccion contra retrasos de fuerza bruta, firmware
firmado

o Protocolos compatibles

IPv4, IPv6 USGv6, ICMPv4/ICMPv6, HTTP, HTTP/2,
HTTPS2, TLSa,QoS Layer 3 DiffServ, FTP, SFTP, CIFS/SMB,
SMTP, mDNS (Bonjour),UPnP®, SNMP v1/v2c/v3 (MIB-I11),
DNS/DNSv6, DDNS, NTP, RTSP,RTP, SRTP, TCP, UDP,
IGMPv1/v2/v3, RTCP, ICMP, DHCPv4/v6, ARP,SOCKS, SSH,
SIP, LLDP, CDP, MQTT v3.1.1, Syslog, direccién de enlace
local (ZeroConf)

Integracion del sistema

o Interfaz de programacidn de aplicaciones

APl abierta para integracidn de software,
Conexién a la nube con un solo clic

Compatibilidad con el protocolo de inicio de sesion (SIP)
para la integracién con sistemas de voz por IP (VolIP), de
punto a punto o integrados con SIP/PBX.

o Condiciones de evento

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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Analiticas, entradas externas, supervisién de entrada,
eventos de almacenamiento local, entradas virtuales a
través de API

o Acciones de eventos
Grabar video: Tarjeta SD y recurso compartido de red

Carga de imagenes o clips de video: FTP, SFTP, HTTP,
HTTPS, recurso compartido de red y correo electrdnico

Memoria de video o imdgenes previa y posterior a la
alarma para grabacidén o carga

Notificaciéon: correo electrénico, HTTP, HTTPS, TCP vy
SNMP trap

Superposicidon de texto, activacién de salida externa
o Transmision de datos

Datos de eventos
o Ayudas de instalacién integradas

Contador de pixeles, OptimizedlR con intensidad de
iluminacion de infrarrojos ajustable

General

o Carcasa
Carcasa de clasificaciéon IP66 y NEMA 4X, con grado de
proteccion a prueba de impactos IK10 en policarbonato,
con domo con revestimiento rigido y membrana
deshumidificadora
Elementos electrénicos encapsulados y tornillos cautivos

o Alimentacién

Alimentacion a través de Ethernet IEEE 802.3af/802.3at Tipo
1 Clase 3 12,0 W max., 3,7 W tipicos

o Conectores
RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE
HDMI Tipo D

E/S: Bloque de terminales de 4 pines 2,5 mm para 1 entrada
digital supervisada y 1 salida digital (salida de 12 V CC, carga
max. 25 mA)

Conectividad de audio y E/S a través de AXIS T61 Audio and
1/0
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Interface con tecnologia portcast

o Illuminacidon de IR

LED IR de larga duracién, con un consumo de energia eficiente
de 850 nm

Rango de alcance de 20 m o mds segun la escena

o Almacenamiento
Compatibilidad con tarjetas microSD/microSDHC/microSDXC.

Compatible con el cifrado de tarjeta SD (AES-XTS-Plain64
256bit)

Grabacion en almacenamiento en red (NAS)

o Condiciones de funcionamiento
De -40 °Ca 50 °C
Temperatura de arranque: De -30 °C a 50 °C

Humedad relativa del 10 al 100 % (con condensacidn)

e Final de carrera

Material del cuerp0: Zamak

Numero de polos: 2

Tipos de contacto y composicion: 1 NC + 1 NO
Composicidn del cable: 5 metros 5x0,75mm?2

Material de aislamiento del cable: PVR

Cuerpo Interruptor ZCEO1 y palanca de interruptor ZCY
Operacién de contacto: Accidén rdpida

0O O O O O O O

Mdxima resistencia entre terminales: 25 mOhm de acuerdo con IEC
60255-7 categoria 3

o Durabilidad eléctrica: 5000000 ciclos, DC-13 24 V, 3 W, tasa de operacién
<60 cyc/mn, factor de carga: 0,5 conforme a IEC 60947-5-1 apéndice C
5000000 ciclos, DC-13 48 V, 2 W, tasa de operacidén <60 cyc/mn, factor de
carga: 0,5 conforme a IEC 60947-5-1 apéndice C 5000000 ciclos, DC-13
120V, 1 W, tasa de operacidon <60 cyc/mn, factor de carga: 0,5 conforme
a lIEC 60947-5-1 apéndice C

Ancho maximo: 30mm

Altura: 50mm

Profundidad: 16mm

e Sensor de nivel tipo radar
Datos técnicos
o Rango de medida hasta 8 m (26.25 ft)
o Error de medicién £ 5 mm
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O O O O

Angulo de haz 8°

Frecuencia de medicién Banda W (tecnologia de 80 GHz)

Sefal de salida 4 ... 20 mA

Conexidén a proceso Rosca G1%, 1% NPT, R1% Unién de montaje Rosca G1,
1 NPT, R1 Presion de proceso -1 ... 3 bar (-100 .. 200 kPa/- 14.5 .. 43.51
psig)

Temperatura de proceso -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

Temperatura ambiente -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

Estandar Bluetooth Bluetooth 5.0 (retrocompatible con Bluetooth 4.0 LE)
Alcance Bluetooth tip. 25 m (82 ft)

Tensién de alimentacién 12 .. 35 V DC

Tipo de proteccion IP66/IP68 (3 bar) segin IEC 60529, Type 6P segin UL
50

Operacién libre de mantenimiento mediante tecnologia de radar de 80
GHz sin contacto

Funcién: El equipo emite una sefial de radar continua a través de su
antena. La sefial enviada es reflejada por el producto y captada en forma
de eco por la antena. La diferencia de frecuencia entre la sefal enviada y
la sefial recibida es proporcional a la distancia y depende de la altura de
llenado. La altura de Illenado determinada de esta forma es convertida en
una sefial de salida correspondiente y entregada como valor de medicidn.
Materiales Las partes del equipo en contacto con el medio estdn hechas
de PVDF. La junta de proceso es de FKM. El cable de conexidén esta aislado
con PVC.

Versiones de carcasas La carcasa estd optimizada para aplicaciones en el
drea de aguas/ aguas residuales y estd hecha de PVDF. Gracias al
prensaestopas sellado se alcanza el tipo de proteccién IP66/IP68 (3 bar).

Sensor laser posicidon apertura compuerta

Caracteristicas del producto

O

O

Clase de proteccion laser 2
Carcasarectangular

Datos eléctricos

O

O O O O

Tension de alimentacion [V] 18...30 DC; (tensidén de alimentacién "supply
class 2" segun cULus)

Consumo de corriente [mA] < 150

Clase de proteccion Il

Proteccidon contra inversiones de polaridad si

Vida uatil tip. [h] 50000

Entradas/salidas
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o Numero de entradas y salidas Numero de salidas digitales: 2; Numero
de salidas analdgicas: 1
Salidas
Numero total de salidas 2
o Alimentacién PNP
o Numero de salidas digitales 2
o Funcién de salida normalmente abierto / normalmente cerrado;
(parametrizable)
o Corriente mdxima por cada salida [mA] 200
o Numero de salidas analdgicas 1
o Salida analdgica de corriente [mA] 4...20; (IEC 61131-2)
o Carga miéx. [Q] 250
o Salida analdgica de tensién [V] 0...10; (IEC 61131-2)
o Resistencia min. de carga [Q] 5000
o Proteccidn contra cortocircuitos si
o Tipo de proteccidén contra cortocircuitos pulsada
o Resistente a sobrecargas si
Rango de deteccidn
Ancho max. del punto luminoso [mm] 15
o Altura max. del punto luminoso [mm] 15
o Dimensiones del punto luminoso aplicables para 10 m
o Supresion de fondo [m] 0...19
Rango de configuracidén / medicidn
o Rango de medicién [m] 0,2...10; (papel blanco 200 x 200 mm 90% de
remision)
o Frecuencia de medicién [Hz] 1...50
Interfaces
o Interfaz de comunicacién 10-Link
o Tipo de transmisién COM2 (38,4 kBaud)
o Revisién 10-Link 1.1
o Norma SDCIIEC 61131-9
o PerfilesSmart Sensor: Sensor Identification; Binary Data Channel; Process
Value; Sensor Diagnosis
o Modo SIO si
o Clase de puerto de maestro requerido A
o Datos del proceso analdgicos 2
o Datos del proceso binarios 3
o Tiempo minimo del ciclo de proceso [ms]6
o DevicelDs compatibles
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Modo de funcionamiento DevicelD
predeterminado 806

Condiciones ambientales
o Temperatura ambiente [°C] -10...60
o Grado de proteccidn IP 67

Homologaciones / pruebas
o CEM
o EN 60947-5-2
o Clase de proteccidn laser 2

Nota sobre proteccién laser

atencion: luz laser
Potencia: <=4 mW
Longitud de onda: 650 nm
impulso: 1,3 ns
clase laser: 2
EN / IEC60825-1:2007
EN / IEC60825-1:2014
cumple con la 21 CFR parte 1040, a excepcidén de las variaciones
en conformidad con la Laser Notice n2 50, con fecha de junio de
2007.

O 0O O O O

Datos mecanicos

o Peso [g] 243,5
Carcasarectangular
Dimensiones [mm] 59 x 42 x 52

O O O

Materiales Carcasa: zinc conformado a presién; visor frontal: vidrio;
ventana LED: PC
o Orientacidon de la 6pticadptica lateral

Indicaciones / elementos de mando
o Indicacién
Estado de conmutacién 2 x LED, amarillo
Disponibilidad LED, verde
Valor de distancia, programacién pantalla alfanumérica, 4 digitos

Conexidn eléctrica
o Conexién Conector: 1 x M12; codificacién: A

e Turbidimetro
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- Controlador multiparamétrico con reconocimiento automatico de

sensores
Caracteristicas técnicas

o pHOa1l4 pH

o Conductividad 0...20 uS/ 0...200 uS / 0...2.000 uS /0. 20.000 puS

o Turbidez/SS 0...4 NTU / 0...40 NTU / 0...400 NTU / 0...4.000 NTU /
0...30 g/L
Oxigeno disuelto 0...20 ppm 02 / 0...20 mg/L / 0...200 % SAT 02
Cloro y otros desinfectantes0...2/0...5/0...10/0...20/0...200 / 0...500
/0...2.000 / 0...10.000 / 0...100.000
ppm (mg/L)
Nitratos 0...100 ppm
Amonio0...100 ppm
Visualizacidn Pantalla grafica TFT color LCD, 478 x 272 / retroiluminada
- Visible: 95 x 93

o Programacién Teclado de 5 teclas burbuja

Registro de datos (datalogger)
o Memoria flash interna de Mbit (unos 16.000 registros) Intervalo de
registro 15”...120 min
o Posibilidad de visualizacién de los datos registrados en tabla o grafico
o Control PID Funciones: P-PI-PID. Activadas en la salida analdgica o digital

Salidas
o 4 relés configurables (2 por medicion) 2 relés de alarma / lavado
o 4 salida 0/4-20 mA
o Control PID, Pulso, Frecuencia o PWM.
o 6 Salidas digitales Relés de conmutacién. Carga maxima resistiva 3A a
230 Vac

Salida RS485
Para configuracién y adquisicion de datos remotos en tiempo real o para
descarga de datos (utilizando software especifico).
Protocolo de comunicacién Modbus RTU.

Entrada digital
Para desahabilitar la dosificacion.
Posibilidad de conectar con un sensor inductivo de 3 cables.

Controles manuales
Posibilidad de simular las salida analdgicas y digitales desde el teclado
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Sensores de temperatura
o Pt100 / Pt1000 / NTC

Condiciones de operacidén
o Temperatura de operacién: 0...502C — Humedad 10...95% (no condensada)
o Alimentacion 90...260 Vac/dc 50-60 Hz — (Opcional 24 Vac/dc)

Dimensiones mm
o (Largo x Fondo x Alto)
o 144 x 122.5 x 144 (versidén pared)
o Peso 1kg
o Proteccién IP IP66

- Sensor de turbidez
Sensor de turbidez de baja concentracién, S461/LT PVC.
Disefiado para la medida Optica de valores bajos de turbidez en
aplicaciones de tratamientos de agua. Medicidon de la luz dispersa a 909
pulsante, con longitud de onda de 880 nm, segun ISO 7027 / EN 27027.

Informacidn técnica

o Escala de medida 0..100 NTU
Temperatura de trabajo 0...50 eC
Presién de trabajo 0...4 bar
Sefal interfase RS485 ModBus RTU
Material del sensor Vidrio con tratamiento oleofdbico
Material del cuerpo PVC negro
Didmetro 42 mm
Conexidén a proceso 1” GAS
Montaje Inmersién / Insercidn
Cable 10 m
Certificado Si

O 0O 0O O 0O 0O 0 O O

e Medidor de caudal en canal
El medidor de caudal proyectado utiliza el tiempo de transito de acuerdo con la
IEC 60041 para medir el caudal en tuberias llenas y semi llenas y en canales
abiertos. Puede equiparse con hasta 8 haces ultrasénicos por punto de
medicidn.

Caracteristicas del caudalimetro tiempo de transito:

o Medicién con un haz o multiples haces ultrasdnicos
o Posibilidad de medir en diferentes canales al mismo tiempo
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Sensores ultrasénicos diferentes para adaptarse a todas las aplicaciones
Puesta en marcha facil y rapida

Posibilidad de conexidn remota via Internet para mantenimiento vy
transmisiéon de datos

De facil integracion con los sistemas exsitentes

Medicién de acuerdo con la ISO 6416 & IEC 60041

Programacién mediante teclado o PC

Pantalla a color 240x320 pixel

Transmisor para conectar a médulo de extension NFE

Dos entradas y dos salidas 4-20 mA

Comunicaciéon modbus

Alimentacidén a 24 Vcc

Datalogger integrado de 1.0 GB de memoria

Caja de montaje grado de proteccién IP67

Mddulo de expansidn con las siguientes caracteristicas:

O

O O O O

Fuente de alimentacion 100 to 240 V AC, +10% / -15 %, 47 to 63 Hz, or 24
V DC £15%

Consumo de energia max. 48 VA

Carcasa Protection: IP65

Material: Aluminium die-cast

Temperatura operativa -20 °C to +50 °C, max. humedad 80%, no
condensacion

cable de bus para la conexidn entre la caja de extension y el transmisor
tipo: LiYC11Y 2 x 1,5 mm?2 + 1 x 2 x 0,34 mm?2, didmetro exterior: 8,4 mm
10,25 mm

Sensores de caudal de tiempo de transito

Para mediciones de caudal de alta precisién a través del método de tiempo de

trdnsito conforme al proceso IEC 60041...

o

o

o

Monitoreo de alta precision para centrales hidroeléctricas.

Fabricado con materiales resistentes para utilizar en distintos medios.
Medicién en aguas limpias a levemente contaminadas.

Monitoreo en centrales hidroeléctricas con la mayor precisién en la
medicion. Para mediciones de 8 pares de acuerdo con |IEC 60041 (ASME
PTC 18).

Largo del cable de hasta 100 m entre el sensor y el transmisor o la caja
adaptadora.

Las lecturas se detectan en base al principio ultrasdnico del tiempo de
transito. La creacién de una red de medicidén estandarizada mediante la
instalacion de hasta 8 pares de medicién conforme a IEC 60041 permite
obtener resultados de medicién de gran precisién.

Aplicaciones tipicas para el sensor:
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

o Mediciones fijas en tuberias llenas en centrales hidroeléctricas,
estaciones de bombeo y similares.
Sistemas de riego.
Puntos de entrada y salida que conducen agua de enfriamiento o sistemas
de circulacion.
Salidas de plantas de tratamiento de aguas servidas y muchas mas.
Mediciones de caudales industriales, aguas de procesos, tuberias
presurizadas.

SISTEMA DE MANDO AUTOMATICO
PLC DE CUADRO DE CONTROL

PLC con entradas digitales, salidas digitales, entradas analdgicas 4-20 mA/ 0 — 10V,
puerto de comunicacién Ethernet, puerto de comunicacién para telecontrol desde
SCADA y mantenimiento, relés 24Vcc para salida digitales, fuente de alimentaciodn,
protecciones megnetotermicas y diferenciales.

e CPU
o 14 entradas digitales 24Vcc
o 10 salidas digitales rele o 24Vcc
o 2 entradas analégicas 0-10Vcc
o Alimentacién 24Vcc

ESPECIFICACIONES TECNICAS
o Memoria de trabajo 4MBytes: para programa: 1Mbytes, para datos: 3
Mbytes
o Memoria de carga externa: 32 Gbyte para Backup
Nimero de E/S (bytes) totales tanto digitales como analdgicas aceptada

@)

por la CPU suficientes para el control del sistema

Arquitectura modular y escalable a base de tarjetas conectables
Puerto serie para programacién incorporado en la CPU

Puerto de comunicacidn Ethernet para red local

o O O O

Programacion estructurada mediante tareas independientes, con soporte
de datos seglun especificaciéon IEC 61131.
Programacion mediante etiquetas internas independientes de Ia

O

localizacion fisica de E/S.

Almacenamiento de etiquetas y comentarios en memoria del autémata.
Lenguaje de programacidon aceptados: LD, SFC, FBD, ST, IL

Regulador PID universal con optimizacién integrada

Proteccién de acceso implementado

o O O O O

Dispondra de un juego de instrucciones del tipo:

= Booleanas: contacto abierto y cerrado, flanco de subida y de bajada,
negacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

= Temporizadores y contadores: temporizado a la conexiony
desconexién (desde 1 ms), contador arriba y abajo.

= Comparaciones: =, >=, <=, <, <>, |limites....

= Matematicas bdsicas: suma, resta, multiplicacién, divisidn, raiz
cuadrada, valor absoluto...

= Matematicas avanzadas: elevacidén a potencias, logaritmos...

= Trigonométricas: coseno, seno, tangente, arco coseno, arco seno...

= Légicas y de desplazamiento: and, or, xor, desplazamiento...

= Control de programa: salto condicional e incondicional, salto a
subrutina...

= Especiales (PID) y de mensajeria.

= Capacidad para manejo de matrices tridimensionales de datos y
estructuras de datos definidas por el usuario.

e ENTRADAS DIGITALES
o Moaddulos de 16 ED de 24 VDC, con led frontal de indicacién de estado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Conexién del cableado mediante cable preconectorizado y bornero.
Proteccion contra polaridad inversa incorporada.

Indicacién de estado y defectos adicional por software

Filtro a la activacion y a la desactivacidn

Tiempo de retardo inferior a 1 ms a la activaciéon y 2 ms a la desactivacion.

O O O O

e SALIDAS DIGITALES
o Moébdulos de 16 SD de 24 VDC / Rele, con led frontal de indicacién de estado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

o Conexidn del cableado mediante cable preconectorizado y bornero.

o Salida rele o 24Vdc, intensidad soporta mayor de 6A o rele/contactor para
activacion de equipo necesario.

o Tiempo de retardo inferior a 1 ms a la activaciéon y a la desactivacion.

e ENTRADAS ANALOGICAS
o Mbodbdulos de 4 EA de 24VDC, con led frontal de indicacién de estado y
preparadas para soportar comunicacién HART (con comunicacién HART hasta
los equipos extraibles).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

o Conexidn del cableado mediante bloques de terminales extraibles o bornero.
o Indicacién de estado y defectos adicional por software.

o Configurable por canal para 0-20 mA, 0-5V, 0-10 Vy +10 -10 V.

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag.195



'; N t GOBIERNO MINISTERIO -

\ DEESPANA  DEAGRICULTURAPESCA . .
S e ] a S a Y ALIMENTACION Financiado por la Unién Europea
‘ NextGenerationEU

INGENIERIA %

¥
PAgan ¥ ©

PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA
(HUESCA/LERIDA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

o Escalado de cuentas a unidades de ingenieria, calibracidon (ajuste de ganancia
y offset) por software.
Filtro digital por canal y en frecuencia por médulo.
Alarmas predefinidas por software.
Precision mejor que 0.05% del rango para medida en tensiéon o 0.15% de
rango para medida en intensidad a 25 ° C.

o Resolucion hasta 16 bits y tiempo de conversidon inferior a 1 ms/canal.

e PROCESADOR DE COMUNICACIONES

o Procesador de comunicaciones para conectar CPU del PLC como interfaz
Ethernet adicional y para conexién a centrales de supervisién mediante
protocolos de telecontrol (DNP3, IEC 60870, TeleControl Basic), security
(firewall, VPN)

ESPECIFICACIONES TECNICAS
o Tasa de transferencia 10..100Mbit/s

o Numero de interfaces industrial Ethernet 1 RJ45

o Alimentacion 24Vdc

o Grado de IP20

o Telecontrol para Telecontrol Server Basic, conexion a sistema SCADA via
Telecontrol Server Basic y protocolos estandar de telecontrol

o Protocolos soportados DNP3 y IEC 60870-5

o Respaldo de datos 64.000 eventos

o NuUmero de puntos de datos or estacién 500

o Numero de estaciones con comunicacién cruzada o con Telecontrol, en

sentido envio 3 en sentido recepciéon 15

ROUTER INDUSTRIAL PARA COMUNICACIONES

e Router
o Router para comunicacién VPN entre PLC de campo y SCADA del centro
de control.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
o MOVIL
= Moddulo mévil 4G (LTE) — Cat 4 hasta 150 Mbps, 3G — Hasta 42 Mbps,
2G — Hasta 236,8 kbps
= Estado Intensidad de la sefial (RSSI), SINR, RSRP, RSRQ, EC/10, RSCP,
Bytes enviados/recibidos, banda conectada, IMSI, ICCID
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SMSEstado de SMS, configuracién de SMS, enviar/leer SMS a través de
HTTP POST/GET, CORREO ELECTRONICO a SMS, SMS a CORREO
ELECTRONICO, SMS a HTTP, SMS a SMS, SMS programado, respuesta
automdtica de SMS, SMPP

Lista negra/blanca Lista blanca/negra de operadores

Gestion de bandas Bloqueo de banda, pantalla de estado de banda
usada

APN APN automadtico

Puente Conexidén directa (puente) entre el ISP mévil y el dispositivo
en LAN

Pasar por El enrutador asigna su direccion IP de WAN movil a otro
dispositivo en la LAN

PDN multiple (opcional) Posibilidad de utilizar diferentes PDN para
acceso a multiples redes y servicios (no disponible en FW estdndar)

o INALAMBRICA

Modo inaldmbrico |EEE 802.11b/g/n, punto de acceso (AP), estacidon
(STA)

seguridad WiFi WPA2-Empresa - PEAP, WPA2-PSK, WEP, WPA-EAP,
WPA-PSK; AES-CCMP, TKIP, modos de cifrado automdtico, separacién
de clientes

SSID Modo sigiloso SSID y control de acceso basado en la direccidn
MAC
Usuarios de Wi-Fi Hasta 50 conexiones simultaneas

Punto de acceso inaldmbrico Portal cautivo (punto de acceso),
servidor Radius interno/externo, pagina de inicio personalizable
integrada

o ETERNET

PUERTO 1, puerto WAN (se puede configurar para LAN) 10/100 Mbps,
cumple con los estandares IEEE 802.3, IEEE 802.3u, admite MDI/MDIX
automatico

PUERTO 2, 1 puerto LAN, 10/100 Mbps, cumple con los estandares
IEEE 802.3, IEEE 802.3u, admite MDI/MDIX automadtico

o LA RED

Enrutamiento Enrutamiento estatico, enrutamiento dindmico (BGP,
OSPF v2, RIP v1/v2, RIPng, OSPF6)

protocolos de red TCP, UDP, IPv4, IPv6, ICMP, NTP, DNS, HTTP,
HTTPS, FTP, SMTP, SSL v3, TLS, ARP, VRRP, PPP, PPPoE, UPnP, SSH,
DHCP, cliente Telnet, SNMP, MQTT, Wake On LAN (WOL)

Soporte de paso de VolP Asistentes NAT de protocolo H.323 y SIP-alg,
gue permiten el enrutamiento adecuado de paquetes de VolP
Monitoreo de conexién Ping Reboot, Wget Reboot, Periodic Reboot,
LCP e ICMP para inspeccién de enlaces
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

= cortafuegos Reenvio de puertos, reglas de trafico, reglas
personalizadas

= DHCP Asignacion de IP estatica y dindmica, retransmisién DHCP,
retransmision

= QoS / Gestidn inteligente de colas (SQM) Cola de prioridad de trafico
por origen/destino, servicio, protocolo o puerto, cola de prioridad de
trafico por origen/destino, servicio, protocolo o puerto, WMM,
802.11e

= DDNS Admite >25 proveedores de servicios, otros se pueden
configurar manualmente

= Copia de seguridad de la red Opciones de WAN VRRP, mdvil, con cable
y WiFi, cada una de las cuales se puede usar como respaldo, usando
Failover automidtico

= Balanceo de carga Equilibre su trafico de Internet a través de
multiples conexiones WAN

= SSHFS (opcional) Posibilidad de montar un sistema de archivos remoto
a través del protocolo SSH (no disponible en FW estandar)

SEGURIDAD

= Autenticacion Clave precompartida, certificados digitales,
certificados X.509

= cortafuegos Lasreglas de firewall preconfiguradas se pueden habilitar
a través de WebUI, configuracién de firewall ilimitada a través de CLI;
DMZ; NAT; NAT-T

= Prevencidn de ataques Prevencion de DDOS (proteccién contra
inundaciones SYN, prevencidén de ataques SSH, prevencién de ataques
HTTP/HTTPS), prevencion de escaneo de puertos (SYN-FIN, SYN-RST,
X-mas, banderas NULL, ataques de escaneo FIN)

= VLAN Separacion de VLAN basada en puertos y etiquetas

= Control de cuota mévil Configurar limites de datos personalizados
para la tarjeta SIM

= Filtro WEB Lista negra para bloquear sitios web no deseados, lista
blanca para especificar solo sitios permitidos

= Control de acceso Control de acceso flexible de paquetes TCP, UDP,
ICMP, filtro de direcciones MAC

VPN

= QOpenVPN Multiples clientes y servidores pueden ejecutarse
simultaneamente, 12 métodos de encriptacidn

= (Cifrado OpenVPN DES-CBC, RC2-CBC, DES-EDE-CBC, DES-EDE3-CBC,
DESX-CBC, BF-CBC, RC2-40-CBC, CAST5-CBC, RC2-64-CBC, AES-128-
CBC, AES-192-CBC, AES-256-CBC

= |Psec IKEv1, IKEv2, admite hasta 4 tuneles VPN IPsec (instancias),
con 5 métodos de encriptacién (DES, 3DES, AES128, AES192, AES256)

= Tunel GRE
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= PPTP, L2TP Los servicios Cliente/Servidor pueden ejecutarse
simultdneamente
= Proxy disefiado para agregar la funcionalidad de encriptacién TLS a los
clientes y servidores existentes sin ningdn cambio en el cédigo de los
programas
= SSTP Compatibilidad con instancias de cliente SSTP
= Nivel Cero VPN de nivel cero
= Guardia de alambre Compatibilidad con servidor y cliente VPN de
WireGuard
o MODBUS
o ESCLAVO MODBUS TCP
= Filtrado de identidadResponda a wuna identificacién en el rango
[1;255] o cualquier
= Permitir acceso remoto Permitir el acceso a través de WAN
= Registros personalizados Solicitudes de bloque de registro
personalizado de MODBUS TCP, que leen/escriben en un archivo
dentro del enrutador, y se pueden usar para ampliar la funcionalidad
de esclavo de MODBUS TCP
o MAESTRO MODBUS TCP
= Funciones admitidas 01, 02, 03, 04, 05, 06, 15, 16
* Formatos de datos compatibles 8 bits: INT, UINT; 16 bits: INT, UINT
(MSB o LSB primero); 32 bits: float, INT, UINT (ABCD (big-endian),
DCBA (little-endian), CDAB, BADC)
o DATOS MODBUS AL SERVIDOR
= Protocolo HTTP(S), MQTT, Azure MQTT
o PUERTA DE ENLACE MQTT
= puerta de enlace MQTT Permite enviar comandos y recibir datos de
MODBUS Master a través del broker MQTT
o MONITOREO Y GESTION
= |U WEB HTTP/HTTPS, estado, configuracidon, actualizacion de FW, CLI,
resolucidon de problemas, registro de eventos, registro del sistema,
registro del kernel
= PIE Actualizacién de firmware desde el servidor, notificacidn
automatica
= SSH SSH (v1, v2)
= SMSEstado de SMS, configuracion de SMS, enviar/leer SMS a través de
HTTP POST/GET
= Llamar Reiniciar, Estado, Activar/desactivar Wi-Fi,
Activar/desactivar datos mdviles, Activar/desactivar salida
= TR-069 OpenACS, EasyCwmp, ACSLite, tGem, LibreACS, GenieACS,
FreeACS, LibCWMP, tecnologia amigable, AVSystem
= MQTT Corredor de MQTT, editor de MQTT
= SNMP SNMP (v1, v2, v3), trampas SNMP
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

= JSON-RPC APl de administracion sobre HTTP/HTTPS
= MODBUS Estado/control MODBUS TCP
= RMSSistema de gestion remota Teltonika (RMS)
= PLATAFORMAS loT
" Nube de cosas Permite monitorear: Datos del dispositivo, Datos
moaviles, Informacién de red, Disponibilidad
= CosaWorx Permite monitorear: Tipo de WAN, Nombre del operador
movil IP de WAN, Intensidad de la sefial mévil, Tipo de red movil
= Cumulocidad Permite monitorear: modelo de dispositivo, revisidn
y numero de serie, ID de celda mévil, ICCID, IMEI, tipo de conexién,
operador, intensidad de la sefial, tipo de WAN e IP
= Centro de loT de Azure Puede enviar IP del dispositivo, numero de
bytes enviados/recibidos/estado de conexidén 3G, estado de enlace de
red, IMEI, ICCID, modelo, fabricante, nUmero de serie, revision, IMSI,
estado de Sim, estado de PIN, sefial GSM, WCDMA RSCP WCDMA EC/IO,
LTE RSRP, LTE SINR, LTE RSRQ, CELL ID, operador, nimero de operador,
tipo de conexidn, temperatura, numero de PIN al servidor de Azure
loT Hub
o CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
= UPCAvispon Atheros, MIPS 24Kc, 400 MHz
= RAM 64 MB, DDR2
= Almacenamiento flash 16 MB, Flash SPI
o FIRMWARE / CONFIGURACION
= |U WEB Actualizar FW desde archivo, comprobar FW en servidor,
perfiles de configuracién, copia de seguridad de configuracién, punto
de restauracion
= PIE Actualizar FW/configuracion desde el servidor
= RMSActualizar FW/configuracion para multiples dispositivos
= Mantener los ajustesActualizar FW sin perder la configuracidn actual
o PERSONALIZACION DEL FIRMWARE
= Sistema operativo RutOS (sistema operativo Linux basado en
OpenWrt)
* |diomas admitidos Consola Busybox, Lua, C, C++
= Herramientas de desarrollo Paquete SDK con entorno integrado
proporcionado
o DE ENTRADA Y SALIDA
= Aporte 1 entrada digital, 0 - 5V detectados como légica baja, 8 - 30
V detectados como ldgica alta
" Producciéon 1 x salida de colector abierto digital, salida max. 30 V,

300 mA
* Eventos SMS, CORREO ELECTRONICO, RMS
o ENERGIA
= conector Toma de corriente CC industrial de 4 pines
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= Rango de voltaje de entrada 9 — 30 VDC, proteccidn contra polaridad
inversa, proteccidon contra sobretensiones >33 VDC 10us max.
= PoE (pasivo) PoE pasivo sobre pares de repuesto (disponible a partir
de la revisién de HW 0007 y el nimero de lote 0010). Posibilidad de
encendido por puerto LAN, no compatible con IEEE802.3af, 802.3at y
802.3bt
= Elconsumo de energia < 6,5 W max.
o INTERFACES FISICAS (PUERTOS, LEDS, ANTENAS, BOTONES, SIM)
= ethernet 2 puertos RJ45, 10/100Mbps
= E/S 1 entrada digital, 1 salida digital en conector de alimentacién de
4 pines
= LED de estado 3 LED de estado de tipo de conexién, 5 LED de
intensidad de conexidén, 2 LED de estado de LAN, 1 LED de alimentacidn
= Sim 1 ranura para SIM (Mini SIM — 2FF), 1,8 V/3 V, soporte para SIM
externo
= Energia 1 conector de CC de 4 pines
= Antenas 2 x SMA para LTE, 1 x RP-SMA para conectores de antena WiFi
= Reiniciar Botdn de reinicio/restablecimiento de fabrica
o ESPECIFICACION FiSICA
= Material de la carcasa Carcasa de aluminio con opcién de montaje
en carril DIN, paneles de plastico
= Opciones de montajeRanuras de montaje en riel DIN laterales e
inferiores
o ENTORNO OPERATIVO
= Temperatura de funcionamiento -40 °Ca 75 °C
= Humedad de funcionamiento 10% a 90% sin condensacién
= (Clasificacion de proteccién de ingreso IP30
o APROBACIONES REGLAMENTARIAS Y DE TIPO
= Regulador CE/RED, FCC, IC/ISED, EAC, RCM, PTCRB, RoHS, WEEE, Wi-
Fi certificado, CCC, Anatel, GCF, REACH, Tailandia NBTC, Ucrania UCRF,
SDPPI (POSTEL)
= QOperador Verizon, AT&T
= Vehiculo ECE R10 (marca E)
o INMUNIDAD EMI
= Estandares Borrador EN 301 489-1 V2.2.0, Borrador EN 301 489-17
V3.2.0, Borrador EN 301 489-52 V1.1.0
" FCC 47 CFR Parte 15B (2017), ANSI C63.4 (2014)
= EDS EN61000-4-2:2009
= RS EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
= Transferencia electrénica de fondos EN 61000-4-4:2012
= |Inmunidad a sobretensiones (linea de alimentacién de CA) EN 61000-
4-5:2006
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= |nmunidad a sobretensiones (puertos Ethernet) EN 61000-4-
5:2014, clausula 7.1 de ITU-T K21

= CS EN61000-4-6:2009

= ADEREZO EN 61000-4-11:2004

= RF

= Estdndares EN 300 328 Vv2.1.1, EN 301 511 Vv12.5.1, EN 301 908-1
V11.1.1, EN 301 908-2 V11.1.1, EN 301 908-13 v11.1.1

= FCC 47 CFR Parte 15C (2017), FCC 47 CFR Parte 2 (2017), FCC 47 CFR
Parte 22H (2017), FCC 47 CFR Parte 24E (2017), FCC 47 CFR Parte 27C
(2017)

= RSS-Gen Numero 4 (2014), RSS-247 Numero 2 (2017) ), RSS-132
Nimero 3 (2013), RSS-133 Numero 6 (2013), RSS-139 Numero 3, RSS-
130 NUumero 1

= AS/CA S042.1:2018, AS/ACIF S042.3:2005, AS /CA S042.4:2018, AS/NZS
4268:2017

o LA SEGURIDAD

= Estdndares |EC 60950-1:2005 (segunda ediciéon) + Am 1:2009 + Am
2:2013

= AS/NZS 60950.1:2015

= EN 50665:2017, EN 62311:2008

= FCC47 CFR Parte 11.1310

= RSS-102 Edicién 5 (2015)Tasa de transferencia 10..100Mbit/s

EQUIPO DE TELECLECTURA CAUDALIMETRO Y OTROS SENSORES

Dispositivo de adquisicion de datos con comunicacidn GSM y alimentacién a pilas
concebido para su operacién en arquetas y entornos susceptibles de inundacién (grado
de proteccién IP68).

e Datalogger
o Equipo estanco de telectura de caudalimetro preparado para su
operacidn en arquetas y entornos susceptibles de inundacidn

o Equipo datalogger GSM auténomo

o 4 entradas digitales para caudalimetros.

o 2 entradas analdgicas configurables en modo tension o bucle 4/20mA.

o 2 salidas de tensiéon en rango 5 a 24v para alimentacion de sondas
analdgicas.

o Opcionalmente 1 o 2 sondas de presiones integradas.

o Proteccién IP68 (2m 100 dias).

o Disponible en version 2G/3G y NB-loT

o Configuracion y diagnostico local por Bluetooth

o Descarga de historicos por GPRS o GSM.

o Profundidad del histérico mayor de 90.000 registros.
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o Reloj en tiempo real de alta precision (5 seg / mes) y funciéon de
sincronizacién automadtica por NTP.

o Autonomia tipica de 10 afios (registrando caudal cada 5m y transmitiendo
una vez al dia).

o Facil configuraciéon mediante software de configuraciéon bajo Windows®,
tanto local como remotamente mediante Ilamada de datos GSM.
Aplicacién gratuita para recepcién de alarmas y descarga de histdricos.

o Actualizaciéon remota de firmware.

o 5 afos de garantia.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
o Generales:
e Alimentacién Pack pilas de Litio de 7,2v 14AH 6 28AH
e Grado IP IP68 a 2 metros durante 100 dias
e Temperatura de operacion -209C a +75¢9C
e Mdbdem GSM u-blox, disponible en 2G, 3G y NB-loT
e Reloj en tiempo real Alta precisién *2ppm con sincronizacidn
automatica NTP
o Entradas digitales:
e Numero 4,todas pueden emplearse para lectura de caudalimetros
e Frecuencia de muestreo 64Hz/256 Hz.
o Entradas analdgicas:
e NuUmero 2
e Resolucién 16 bits
e Precision0.1%
e Rango 0-10v 0 4/20mA
e Impedancia Modo tension 2MQ, modo corriente 125Q
o Salidas alim. sensores:
e NuUmero 2
e Rango 5a 24v
e Precision5%
e Corriente maximad40mA
o Sondas de presién:
e NuUmero 162
e Rango 0-10 bar
e Precision0.4%
o Comunicacion:
e Posibilidad de instalacion de servidor e integracién de los
dispositivos en SCADA externos mediante OPC UA

CLIMATIZACION

o Sistema de Volumen Variable de Refrigerante con tecnologia full invertir
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CARACTERISTICAS FRIO CALOR
CAPACIDAD HP 6
Kw 15,5 18
Kcal/h 13.330 15.480
CONSUMO ELECTRICO kW 5,35 5,71
RANGO TEMP. EXT. FRIO oC -5a55
RANGO TEMP. EXT. CALOR °C -15a27
N2 MAX. UDS. INTERIORES CONECTABLES 9
UNIDAD EXTERIOR
INTENSIDAD NOMINAL A 31
ALIMENTACION V-ph-Hz 220/240-1-50
CAUDAL AIRE EXTERIOR m3/h 5200
CAUDAL AIRE EXTERIOR dB[A] 56
DIMENSIONES (mm) Ancho 1040
Fondo 410
Alto 890
PESO NETO/BRUTO Kg 95,4/104,4
REFRIGERANTE
GAS REFRIGERANTE Tipo R-410A
CARGA DE REFRIG. Kg 3,8
DIAMETRO CONEXION FRIGORIFICA Liquido 3/8”
Gas 3/4"
LONGITUD MAXIMA CIRCUITO
FRIGORIFICO m <100
LONGITUD ENTRE LA EXTERIOR Y LA
INTERIOR MAS ALEJADA Real (m) <60
Equiv (m) <70
LONGITUD ENTRE EL PRIMER DERIVADOR
Y LA UNIDAD INTERIOR MAS ALEJADA m <20
DIFERENCIA DE ALTURA ENTRE EXTERIOR
ABAJO E INTERIOR ARRIBA m <20
DIFERENCIA DE ALTURA ENTRE EXTERIOR
ARRIBA E INTERIOR ABAJO m <30
DIFERENCIA DE ALTURA ENTRE UNIDADES
INTERIORES m <8
CONEXIONES ELECTRICAS
INTERCONEXION ENTRE EXTERIOR E
INTERIORES mm?2 3x1+Pantalla
ALIMENTACION ELECTRICA mm2 3x6

o Ud. int. cassete 4 vias 60x60 DC 2.0 (2.200Watios)

CARACTERISTICAS

FRIO

CALOR
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CAPACIDAD w 2.200 2.400
Kcal/h 1.900 2.250
ALIMENTACION V-ph-Hz 220/240-1-50
POTENCIA ABSORVIDA w 35
405/441/462/503/
CAUDAL AIRE (SSL-SL-L-M-H-SH-SSH) m3/h 524/552/576
PRESION SONORA (SSL-SL-L-M-H-SH-SSH) (1) dB(A) 22/23/26/29/33/34/35
DIMENSIONES (mm) Ancho 570
Fondo 570
Alto 280
PESO NETO/BRUTO Kg 18
DIMENSIONES PANEL (mm) Ancho 647
Fondo 647
Alto 50
PESO NETO PANEL Kg 2,5
REFRIGERANTE Tipo R-410A
DIAMETRO CONEXION FRIGORIFICA Liquido 1/4"
Gas 1/2"
ALIMENTACION ELECTRICA mm?2 3x2,5
INTERCONEXION mm?2 3x0,75(apantallado)
EVACUACION CONDENSADOS mm @32
o Ud. int. cassete 4 vias 60x60 DC 2.0 (2.800Watios)
CARACTERISTICAS FRIO CALOR
CAPACIDAD w 2800 3200
Kcal/h 2410 2750
ALIMENTACION V-ph-Hz 220/240-1-50
POTENCIA ABSORVIDA W 35
CAUDAL AIRE (SSL-SL-L-M-H-SH-SSH) m3/h 405/441/462/503/524/
PRESION SONORA (SSL-SL-L-M-H-SH-SSH) (1) | dB(A) 22/23/26/29/33/34/35
DIMENSIONES (mm) Ancho 630
Fondo 570
Alto 260
PESO NETO/BRUTO Kg 18
DIMENSIONES PANEL (mm) Ancho 647
Fondo 647
Alto 50
PESO NETO PANEL Kg 2,5
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REFRIGERANTE Tipo R-410A
DIAMETRO CONEXION FRIGORIFICA Liquido 1/4"
Gas 1/2"
ALIMENTACION ELECTRICA mm?2 3x2,5
INTERCONEXION mm?2 3x0,75(apantallado)
EVACUACION CONDENSADOS mm ?32
o Ud. int. cassete 4 vias 60x60 DC 2.0 (3.600Watios)
CARACTERISTICAS FRIO CALOR
CAPACIDAD w 3600 4000
Kcal/h 3100 3450
ALIMENTACION V-ph-Hz 220/240-1-50
POTENCIA ABSORVIDA w 40
CAUDAL AIRE (SSL-SL-L-M-H-SH-SSH) m3/h 400/434/478/516/541/573/604
PRESION SONORA (SSL-SL-L-M-H-SH-SSH) (1) dB(A) 28/29/30/32/35/38/41
DIMENSIONES (mm) Ancho 630
Fondo 570
Alto 260
PESO NETO/BRUTO Kg 19,2
DIMENSIONES PANEL (mm) Ancho 647
Fondo 647
Alto 50
PESO NETO PANEL Kg 2,5
REFRIGERANTE Tipo R-410A
DIAMETRO CONEXION FRIGORIFICA Liquido 1/4"
Gas 1/2"
ALIMENTACION ELECTRICA mm?2 3x2,5
INTERCONEXION mm?2 3x0,75(apantallado)
EVACUACION CONDENSADOS mm @32

o Mando control remoto de unidades de cassete

e Luz de fondo
e Pantalla de LCD
e Funcién de reloj

e Encendido/apagado

e Seleccién de temperatura

e Seleccién de modo
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e Seleccidn velocidad ventilador
e Funcidén de seleccion de balanceo hasta 5 posiciones

o Distribuidor de unidades interiores

Distribuidor frigorfico para unidades interiores a 2 tubos, con conexién para circuito
liguido y de gas. Conexiones con multiples didmetros de entrada y salida variable en

funcién de la instalacién.

Segun el siguiente dibujo:
Union lateral de gas

%
L]

s

Unién lateral de liquido
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8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES FACULTATIVAS
8.1. OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

REMISION DE SOLICITUD DE OFERTAS

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del
sector, para la realizacion de las instalaciones especificadas en el presente Proyecto
para lo cual se pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto
0 un extracto con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de
interés deberd presentar ademas de la mencionada, la o las soluciones que recomiende

para resolver la instalacion.
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RECLAMACION CONTRA LAS ORDENES DE DIRECCION

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes emanadas del
Director de Obra, solo podréa presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas
son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo
del Director de Obra, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada, dirigida al
Director de Obra, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo que, en todo
caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

DESPIDOS POR INSUBORDINACION, INCAPACIDAD Y MALA FE

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Director de Obra, sus subalternos
de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad
0 por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista
tendra obligacién de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el Director de
Obra lo reclame.

COPIA DE LOS DOCUMENTOS

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de Condiciones,
presupuestos y demas documentos de la contrata. El Director de Obra, si el Contratista
solicita éstos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

8.2. TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

LIBRO DE ORDENES

En la casilla y oficina de la obra, tendra el Contratista el Libro de Ordenes, en el que
se anotaran las que el Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el
Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

El libro de 6rdenes permanecerd en el lugar y bajo la custodia de quien designe la
Direccién de Obra, o en su defecto, en la casilla y oficina de la obra del Contratista.
En el libro de 6rdenes, se anotardn las érdenes y comentarios que el Director de Obra
precise dar en el transcurso de la obra, pudiendo ser realizadas tanto por el propio
Director de Obra, como por quien éste haya facultado mediante consignacion en el
libro.

COMIENZO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION

Obligatoriamente y por escrito, deber4 el Contratista dar cuenta al Director de Obra del
comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacidn:
previamente se habré suscrito el acta de replanteo en las condiciones establecidas en
el articulo 7.
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El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de
adjudicacion. Dara cuenta al Director de Obra, mediante oficio, del dia en que se
propone iniciar los trabajos, debiendo este dar acuse de recibo.

El acto de confrontacion de replanteo debera firmarse antes de los treinta (30) dias
siguientes a la fecha de otorgamiento del contrato.

Las obras quedaran terminadas dentro del plazo establecido.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en la
Reglamentacién Oficial de Trabajo.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

El Contratista empleara los materiales y mano de obra que cumplan las condiciones
exigidas en las Condiciones Generales de indole Técnica" del "Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacion" y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la obra, el Contratista es el
Unico responsable de la ejecucidon de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en estos puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad
de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni
le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Director de Obra o sus subalternos
no le hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan
sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que
se extienden y abonan a buena cuenta.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Obra o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados, o los aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos y
antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podran disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello
a expensas de la contrata. Si esta no estimase justa la resoluciéon y se negase la
demolicién y reconstruccién ordenadas, se procedera de acuerdo con lo establecido en
el articulo correspondiente.

OBRAS NO AUTORIZADAS

Ni el contratista ni el Director de Obra podran introducir o ejecutar modificaciones en
la obra objeto del contrato sin la debida aprobaciéon de aquellas modificaciones y del
presupuesto correspondiente.

Exceptuandose aquellas modificaciones que, durante la correcta ejecucion de la obra,
se produzcan Unicamente por variacion en el nimero de unidades realmente ejecutadas
sobre las previstas en las cubicaciones del proyecto, las cuales podran ser recogidas
en la liquidacién provisional, siempre que no representen un incremento del gasto
superior al diez por ciento del precio del contrato. No obstante, cuando posteriormente
a la produccion de algunas de estas variaciones hubiere necesidad de introducir en el
proyecto modificaciones de otra naturaleza, habrdn de ser recogidas aquéllas en la
propuesta a elaborar, sin esperar para hacerlo a la liquidacién provisional de las obras.
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Las modificaciones en la obra que no estén debidamente autorizadas por el Promotor
originaran responsabilidad en el contratista, sin perjuicio de la que pudiere alcanzar a
los funcionarios encargados de la direccién, inspeccion o vigilancia de las obras.

En caso de emergencia, el Director de Obra podréa ordenar la realizacién de aquellas
unidades de obra que sean imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de las partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para
evitar dafios inmediatos a terceros.

El Director de Obra debera dar cuenta inmediata de tales 6rdenes al Promotor de la
obra.

OBRAS Y VICIOS OCULTOS

Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo
y antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer
los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion de la reconstruccion que se ocasionen, asi como de
correcta reinstalacion seran de cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan
realmente; en caso contrario correran a cargo del propietario.

ABONOS DE LAS OBRAS

Todas las unidades de obra se abonardn conforme lo especificado en el presupuesto
del presente proyecto, entendiendo por unidad de obra la unidad realmente ejecutada.
A modo de ejemplo se expone a continuacién el abono de la unidad de obra “hormigoén”.

Abono del hormigdn:

Se entiende por metro cubico (m3) de cualquier clase de hormigén, un metro cubico (1
m3) de obra completamente terminada, de acuerdo con lo ordenado en este Pliego,
cualquiera que sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas se empleen.

La cubicacion para abonos de obras de fabrica se calculara segun los Planos del
Presente Proyecto.

En los precios de las distintas clases de hormigon estan incluidos el cemento, el aditivo,
en su caso, el vibrado, asi como todas las operaciones de preparacién, transporte,
ejecucién, curado y terminaciéon. También quedan incluidos los encofrados necesarios.

MATERIALES NO UTILIZABLES O DEFECTUOSOS

No se procederd al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin que
antes sean examinados y aceptados por el Director de Obra, en los términos que
prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las
muestras y modelos necesarios, previamente contrasefiados, para efectuar con ellos
comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones, vigente
en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados seran a
cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen
perfectamente preparados, el Director de Obra dara orden al Contratista para que los
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reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a
falta de estos, a las 6rdenes del Director de Obra.

MEDIOS AUXILIARES

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado
en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacidn, lo disponga el Director de Obra y dentro de los limites de posibilidad
gue los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten,
no cabiendo por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o
accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios
auxiliares.

Seran asi mismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccién y
sefializacién de la obra, tales como vallado, elementos de proteccién provisionales,
sefiales de trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias
para evitar accidentes previsibles en funcién del estado de la obra y de acuerdo con la
legislacion vigente.

8.3. RECEPCION Y LIQUIDACION

RECEPCIONES PROVISIONALES

Para proceder a la recepcidon provisional de las obras sera necesaria la asistencia del
Director de Obra y del Contratista o su representante debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado, han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se ha realizado la puesta en marcha efectiva a plena carga
de las instalaciones y éstas han sido recibidas provisionalmente, comenzara en dicho
momento el plazo de garantia, incluyendo al menos 2 campafias de riego completas.

Se daran por percibidas provisionalmente comenzando a correr en dicha fecha el plazo
de garantia, que se considerara como minimo de un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar en el acta y
se especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Director de
Obra debe sefalar al Contratista para remediar los defectos observados, fijandose un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento en
idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcidén provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con
las condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado, a la que
acompafiaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas
guedara en poder de la propiedad y la otra se entregaré al Contratista.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas
particulares del contrato atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podré
ser inferior al tiempo concurrente de al menos dos campafias completas de riego que
sigan a la puesta en marcha del conjunto de todas las instalaciones de la obra
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ejecutada. La puesta en marcha debe completar las especificaciones recogidas en el
pliego y su anejo correspondiente, y abarcard el periodo de una campafia de riego
completa, sin que ésta compute como plazo de garantia.

Previa a larecepcidn de la obra y durante el plazo de garantia, el Contratista, corriendo
de su cuenta, pondra a disposicion, en las instalaciones generales de la Comunidad de
Regantes, el material general especificado en el anejo de puesta en marcha, para que
tanto en la puesta en marcha como en el periodo de garantia, las reparaciones y otras
actuaciones que se deriven de una incorrecta instalacion o montaje, puedan corregirse
o solucionarse de inmediato, aun sin la presencia de la Contrata, por motivos de
urgencia y seguridad. En todo caso, si durante el periodo de garantia fuese necesario
utilizar parte de este material, éste sera repuesto nuevamente de forma que antes de
finalizar la obra y previo a la recepcion definitiva quede en los almacenes de la
Comunidad de Regantes y a su plena disposicion el material reflejado en el citado anejo
de puesta en marcha.

Durante el plazo de garantia serd de cuenta del Contratista todas las obras de
conservacién definidas en el Proyecto.

Ademas, seran de cuenta del Contratista, las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios a terceros, como consecuencia de inundaciones por roturas Yy/o averias,
trabajos de reparacién de las mismas asi como accidentes debidos a una sefializacién
o proteccién insuficiente o defectuosa imputable a aquél.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos o
particulares, dafios causados en sus bienes por apertura de zanjas o desvios de
cauces, habilitacion de caminos provisionales, explotacion de préstamos y canteras,
establecimiento de almacenes, talleres, dep6sitos de maquinaria, materiales, y cuantas
operaciones requiera la ejecucion de las obras, siempre que no se hallen comprendidas
en el proyecto respectivo o se deriven de una actuacién culpable o negligente del
Contratista.

CONSERVACION DE TRABAJOS RECIBIDOS PROVISIONALMENTE

Si el Contratista, siendo su obligacién no atiende a la conservacién de la obra durante
el plazo de garantia, en el caso de que la obra no haya sido usada por el Propietario,
procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la guarderia, limpieza
y todo lo que fuere menester para su buena conservacién, abonandose todo aquello por
cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista la obra, tanto por buena terminacién de las obras, como en
el caso de rescision de contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Director de Obra fije.

Después de la recepcién provisional de la obra y en el caso de que la conservacién del
mismo corra a cargo del Contratista, no deberad haber en él mas herramientas, Uutiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para
los trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, en uso o no de la obra, esta obligado el Contratista a revisar y repasar
la obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econdmicas".

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestara
su servicio de acuerdo con las 6rdenes recibidas de la Direccion Facultativa.
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RECEPCION DEFINITIVA

Terminando el plazo de garantia, se verificara la recepcién definitiva con las mismas
condiciones que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en perfectas
condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad econ6mica; en
caso contrario se retrasara la recepcion definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero
Agrénomo Director de las Obras, y dentro del plazo que se marque, queden las obras
del modo y forma que se determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se
declarara rescindida la contrata con pérdidas de la fianza, a no ser que la propiedad
crea conveniente conceder un nuevo plazo.

LIQUIDACION FINAL

Terminadas las obras, se procederd a la liquidacion fijada, que incluird el importe de
las unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto,
siempre y cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccién Técnica con sus
precios. De ninguna manera tendra derecho el Contratista a formular reclamaciones por
aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito a la Entidad propietaria
con el visto bueno del Director de Obra.

LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

En este caso, la liquidacién se hara mediante un contrato liquidatorio, que se redactaréa
de acuerdo por ambas partes. Incluira el importe de las unidades de obra realizadas
hasta la fecha de la rescisién.

8.4. FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS

Ademés de todas las facultades particulares, que corresponden al Director de Obra,
expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccién y
vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen bien por si o por medio de sus
representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible,
incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego General de Condiciones
Varias de la Edificacién", sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién
con los trabajos que para la ejecucion de los edificios y obras anejas se lleven a cabo,
pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al Contratista, si considera que
el adoptar esta resolucién es (til y necesaria para la debida marcha de la obra.
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9. PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA

9.1. BASE FUNDAMENTAL

BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Economica", se
establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los
trabajos ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecién al
Proyecto y Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion del edificio
y obra aneja contratada.

GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS

Garantias

El Director de Obra podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias
o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste relune todas las
condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias,
si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Fianzas

Se podré exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado,
una fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la
obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion
del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a
gque tenga derecho el propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste
para abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueran
de recibo.

DEVOLUCION DE LA FIANZA

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excederda de 8
dias, una vez firmada el acta de recepcién definitiva de la obra, siempre que el
Contratista haya acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal
en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no existe reclamacion
alguna contra él por los dafios y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los
jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el
trabajo.

GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o
sus comprobaciones y los replanteos parciales de las mismas, los de su construccion,
desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depoésitos de maquinaria o materiales, los de proteccion
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de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio e incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivo y carburantes; los de
limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras, los de construccién y conservacion
de caminos provisionales para desvios del trafico y servicio de las obras no
comprendidas en el proyecto, desagies, seflales de trafico y deméas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada al fin de
obra, de las instalaciones para suministro de agua, y energia eléctrica necesarias para
las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia, los de demolicién de las
instalaciones provisionales, los de retirada de los materiales rechazados y correcciéon
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales de control de ejecucién de las obras que disponga la Direcciéon de Obra.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seréan
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

PROGRAMACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES QUE HA DE EXIGIRSE

El adjudicatario debera someter a la aprobacion de la Administracién, antes del
comienzo de las obras, un programa de trabajo con especificacién exhaustiva de
actividades, plazos parciales y fecha de terminacién de las distintas unidades de obra
compatibles con el plazo total de ejecucion y presupuesto total de ejecucidon material y
por administracién o contrata detallado mensualmente. Este plan, una vez aprobado
por la Administracidén, se incorporara al Pliego de Condiciones del Proyecto y adquirira,
por tanto, caracter contractual. En el caso de que la constructora solicite una
ampliacion del plazo de ejecucion, debidamente justificada, dicha solicitud debera ir
acompafiada de la nueva programaciéon de trabajos, debidamente ajustada y atendiendo
a los criterios indicados, para la aprobacién de la Administracion.

El adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios y
maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los
medios propuestos quedaran adscritos a la obra, sin que, en ningun caso el Contratista
pueda retirarlos sin autorizacién de la Administracién.

Asimismo, el adjudicatario debera aumentar los medios auxiliares propuestos, no
implicara exencién alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de
incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

El adjudicatario deber& constituir, a su costa, una Oficina de Obra, cuyo emplazamiento
y caracteristicas deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra, y en donde esta
tendra a su disposicion la documentacién necesaria referente a las obras: Planos,
Memoria, Pliego de Prescripciones Técnicas, Contratos Vigentes y Normativa de
Aplicacion.

OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos que entren en la construccién de las obras,
para las cuales no existieran prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego,
el Contratista se atendra, en primer término, a lo que resulta de los planos, cuadros de
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precios y presupuestos; en segundo término, a las buenas practicas seguidas en
fabricas y trabajos analogos por los mejores constructores.

El Contratista dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra la libertad para dirigir
la marcha de las obras y para emplear los procedimientos que juzgue convenientes,
con tal que con ello no resulte perjuicio para la buena ejecucién o futura subsistencia
de aquéllas, debiendo la Direccion de Obra, en casos dudosos que con estos se
relacionen, resolver sobre estos puntos.

DESCRIPCION GENERAL

El Contratista debera ejecutar todo aquello que, sin separarse del espiritu general de
proyecto aprobado y de las especificaciones de este Pliego de Prescripciones Técnicas,
ordene la Direccion de Obra para la buena construccién y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle taxativamente descrito y detallado en dicho Pliego.

Dada la gran variedad de materiales existentes en el mercado con calidad suficiente, y
las novedades o0 mejoras técnicas que pudieran presentarse en las fechas de ejecucién
de las obras, la Direccién de Obra, podra ordenar la utilizaciéon de productos analogos
a los definidos en este Pliego, y que por sus caracteristicas se consideren mas idéneos
en el momento de realizacién de las obras.

VIGILANCIA DE LAS OBRAS

La Administracién podra nombrar un vigilante por lo menos, cuyas atribuciones seréd
presenciar la ejecucion de los trabajos y transmitir al Contratista las érdenes que la
Direccién de Obra vea conveniente comunicarle y cuyo deber sera dar parte diario a la
Direccién de Obra con todos aquellos detalles que se pidan.

El Contratista no podra oponerse ni dificultar la labor de vigilante, por el contrario se
le facilitaran cuantos datos le pida referente a las obras. Seran de cuenta del
Contratista los gastos de vigilancia, anélisis, pruebas y ensayos, incluidos en el
Proyecto.

9.2. PRECIOS Y REVISIONES

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se
procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe
aplicarse a la nueva unidad.

La Direccién técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccién Técnica el Acta de Avenencia,
igual que si cualquier pequefa diferencia o error fuesen salvados por simple exposicidn
y conviccion de una de las partes, quedando asi formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, el Director de Obra
propondra a la propiedad que adopte la resoluciéon que estime conveniente, que podréa
ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacién
de la obra o instalacion nueva, para ser ejecutada por administracion o por otro
adjudicatario distinto.
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La fijaciéon del precio contradictorio habra de proceder necesariamente al comienzo de
la nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el
Adjudicatario estara obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarse el Director de
Obra y a concluir a satisfaccion de éste.

RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observaciéon oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error y omision, reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve
de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamaciéon de ninguna especie fundada en las indicaciones
que, sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a
la Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de
obra o en su importe, se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se
tendran en cuenta a los efectos de la rescision de contrato, sefialados en los
documentos relativos a las "Condiciones Generales o Particulares de indole
Facultativa", sino en el caso de que el Director de Obra o el Contratista los hubieran
hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha de adjudicacién.
Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la Contrata,
respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta
baja se fijara siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto, antes de
las correcciones y la cantidad ofrecida.

REVISION DE PRECIOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir
la revision de los precios contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de
los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y
transportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite,
durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o en baja y en
anomalia con las oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revisién en alza, el Contratista puede solicitarla del
Propietario, en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta,
aumentando los contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de
comenzar o de continuar la ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el
elemento cuyo precio en el mercado, y por causa justificada, especificAndose vy
acordandose, también, previamente, la fecha a partir de la cual se aplicara el precio
revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando si proceda, el acopio de
materiales de obra. en el caso de que estuviesen total o parcialmente abonados por el
propietario.

Si el propietario o el Director de Obra, en su representaciéon, no estuviese conforme
con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista desee
percibir como normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al
Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a
precios inferiores a los pedidos por el Contratista, en cuyo caso légico y natural, se
tendran en cuenta para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc.
adquiridos por el Contratista merced a la informacién del propietario.
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Cuando el propietario o el Director de Obra, en su representacién, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc. concertara entre
las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad
por la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra
y la fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los
precios unitarios contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al
preceptuado en los casos de revisién por alza de precios.

En el caso de que la obra tuviera derecho a revision de precios, debera aplicarse la
férmula polinémica n° 541 del Real Decreto 1.359/2011, estando condicionada la
revision al cumplimiento de los plazos parciales y total fijado para la realizacién de la
obra.

FORMULA 541. Alto contenido en plasticos, siderurgia y energia. Tipologias mas
representativas: obras de modernizacién y transformacion en regadios y conducciones
de derivados plasticos.

Kt=0,05Ct/C0O + 0,08Et/EO + 0,15Pt/P0O + 0,06Rt/RO + 0,14St/SO + 0,01Tt/TO + 0,51

Siendo:

Kt = tedrico de revisién para el momento de ejecuciéon t

CO = indice del coste del cemento en el momento de la licitacion

Ct = del coste del cemento en el momento de la ejecucion t

EO = del coste de la energia en la fecha de licitacion

Et = del coste de la energia en el momento de la ejecucidn t

PO = del coste de productos plasticos en la fecha de licitacién

Pt = del coste de productos plasticos en el momento de la ejecucién t

RO = del coste de aridos y rocas en la fecha de licitacion

Rt = del coste de aridos y rocas en el momento de la ejecucion t

S0 = del coste de los materiales siderudrgicos en la fecha de licitacidn
St = del coste de los materiales siderldrgicos en la fecha de ejecucién t
TO = del coste de los materiales electronicos en la fecha de licitacién
Tt = del coste de los materiales electrénicos en la fecha de ejecucién t

ELEMENTOS COMPRENDIDOS EN EL PRESUPUESTO

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido
en cuenta el importe de andamios, vallas, elevacion y transporte del material, es decir,
todos los correspondientes a medios auxiliares de la construccién, asi como toda suerte
de indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier
concepto, con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras por el
Estado, Provincia o Municipio.

Por esta razd6n no se abonara al Contratista cantidad alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en disposicion
de recibirse.
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9.3. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

VALORACION DE LA OBRA

La medicién de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el
correspondiente presupuesto.

La valoracién debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra. El precio
que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos por
ciento que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que
corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

Todas las unidades de obra de instalacion de tuberias llevan incluidas las pruebas de
las mismas (medios humanos, maquinaria, agua o fluido de prueba, elementos de
medida, tapones tanto de final de linea como de extremos de tramos, topes, dados de
anclaje, , celosia de transmision de esfuerzos de extremos hasta dichos dados de
anclaje, etc). Hasta que éstas no estén realizadas satisfactoriamente, la unidad de obra
no sera tal al no estar completa, por lo que tampoco sera de abono metro alguno de las
mismas mediante certificacion. Sera potestad Unica de la Direccién de Obra, en funcion
del ritmo de consecucién de pruebas previas con resultado satisfactorio por parte de la
constructora, el establecimiento de un % de abono de las unidades de obra o material
de las mismas correspondientes.

.9.3.1. Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se verificardn en presencia del Contratista, de cuyo acto se
levantara acta por duplicado, que ser& firmada por ambas partes. La medicion final se
hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicién en los documentos que
le acompafan, deberé aparecer la conformidad del Contratista o de su representacién
legal. En caso de no haber conformidad lo expondra sumariamente y a reserva de
ampliar las razones que a ello obliga.

EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacién sobre posible
errores o0 equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicion
alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte, que la obra ejecutada con
arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene
derecho a reclamacién alguna.

Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

VALORACION DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer
la valoracién de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en
los cuadros de descomposicion de precios.
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CARACTER PROVISIONAL DE LAS LIQUIDACIONES PARCIALES

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena
cuenta, sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacién final. No
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden la propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer
efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar que el Contratista ha
cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la
Obra, a cuyo efecto debera presentar el Contratista los comprobantes que se exijan.

PAGOsS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe correspondera, precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidos por
el Director de Obra, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS

En ningln caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos
ni ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben
terminarse.

INDEMNIZACION POR RETRASO DE LOS TRABAJOS

El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso
no justificado, en el plazo de terminacion de las obras contratadas, sera: el importe de
la suma de perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacién del inmueble,
debidamente justificados.

INDEMNIZACION POR DANOS DE CAUSA MAYOR AL CONTRATISTA TRABAJOS

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacion por causas de pérdidas, averias o
perjuicio ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos
de este articulo, se consideraran como tales casos Unicamente los que siguen:

1.- Los incendios causados por electricidad atmosférica.
2.- Los dafios producidos por terremotos y maremotos.

3.- Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores
a las que sean de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que
el Contratista tomo las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar
los dafios.

Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras.

Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,
movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.
La indemnizacién se referir4, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya

ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningin caso comprendera medios
auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.
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9.4. VARIOS

MEJORAS DE OBRAS

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director de Obra haya
ordenado por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato.
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Director de Obra ordene, también
por escrito, la ampliacién de las contratadas.

SEGURO DE LOS TRABAJOS

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en
todo momento, con el valor que tengan, por Contrata los objetos asegurados, El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta, a
nombre del propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya
y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista
se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en documento publico,
el Propietario podréa disponer de dicho importe para menesteres ajenos a los de la
construccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucién de
la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc. y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no le
hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafos
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Director de Obra.

En las obras de reforma o reparacion se fijar4, previamente, la proporcion de edificio
que se debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entenderd que el seguro
ha de comprender toda parte de edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la pdliza de seguros, los
pondré el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto
de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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10. PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE LEGAL

10.1. JURISDICCION

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de
los trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componedores nombrados
en nimero igual por ellas y presidido por el Director de Obra de la Obra y, en dltimo
término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad, con expresa
renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria
no tendra consideracién de documento del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la ley de Contratos de Trabajo y ademas a
lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacién de sus lineas de lindeo y vigilando que, por los poseedores de las fincas
contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o
modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento
del Director de Obra.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las
Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad en que la edificacion
esté emplazada.

10.2. ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos, en
la legislacién vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y
sin que, por ningun concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista est4 obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptlan para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros
o viandantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico
responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios
contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran en las obras donde se efectlen los trabajos. Sera por tanto de
su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de
ejecucién de las obras.

El Contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre
la materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal
cumplimiento.
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10.3. PAGOS ARBITRARIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras
por concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correra a cargo de la
Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario. No obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe de todos
aquellos conceptos que el Director de Obra considere justo hacerlo.

10.4. CAUSAS DE RESCISION DE CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefalan:
1. La muerte o incapacidad del Contratista.
2. La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras,
bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquellos derechos a
indemnizacién alguna.

1. Las alteraciones del Contrato por las caudas siguientes:

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que presente
alteraciones fundamentales de mismo, a juicio del Director de
Obra y, en cualquier caso, siempre que la variaciéon del
presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas
modificaciones, represente en mas o menos del 40 por 100, como
minimo, de algunas unidades del Proyecto modificadas.

b) La modificaciébn de unidades de obra, siempre que estas
modificaciones representen variaciones en mas o menos del 40
por 100, como minimo de las unidades del Proyecto modificadas.

2. La suspensién de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por
causas ajenas a la Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada
dentro del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacién, en este caso,
la devolucién de la fianza sera automatica.

3. La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién
haya excedido un afio.

4. El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado
en las condiciones particulares del Proyecto.

5. El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique
descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

6. La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a
ésta.

El abandono de la obra sin causa justificada.
La mala fé en la ejecucion de los trabajos.
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Zaragoza, noviembre del 2022

La ingeniera de Caminos
Autor del Proyecto

i

Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n° 22.827

Pag.224 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria



