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1. CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, tiene por objeto definir las obras
correspondientes al proyecto para determinar la calidad de los materiales que se van a emplear,
fijar las condiciones técnicas que se deben cumplir en la ejecucion de las distintas unidades de
obra que las componen y establecer los criterios de medicién, asi como aquellas otras
condiciones de caracter general que han de regir durante la ejecucion de las mismas y hasta su
entrega.

1.2. SITUACION DE LAS OBRAS.

La ejecucidn de los trabajos a acometer ocupara terrenos que pertenece al término municipal de
Vélez-Mélaga (Malaga).

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto del proyecto consiste en la ejecucion de obra para el PROYECTO DE INSTALACIONES
EN ENERGIA RENOVABLE EN LA JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL SUR DEL GUARO
(MALAGA).

1.4. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Pliego de Condiciones define las obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los

planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

1.5. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Se establece el orden de prelacion de los distintos documentos del proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos. Se establece el siguiente orden de
preferencia:

1. Presupuesto.

2. Planos.

3. Pliego de prescripciones técnicas.

4. Memoria y anejos.
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En el contrato se podran modificar dichas condiciones por acuerdo entre promotor y constructor.

El cuadro de Precios n° 1 tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo referente a los

precios de las unidades de obra.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos, o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese en ambos documentos, siempre que la unidad de
obra esté perfectamente definida en uno u otro documento, y aquella figure en los Cuadros de

Precios del Documento n° 4.- Presupuesto.

Las omisiones o descripciones erréneas de detalles que puedan existir en el Documento n° 2.-
Planos, y en este Pliego y que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
0 intencioén expuesto en los documentos antes referidos, 0, que por uso y costumbre deben ser
realizados, no sélo eximen al Contratista de la obligacién de ejecutarlos, sino que deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Documentos

del Proyecto.

Se deja expresa constancia de que tanto la Memoria como los Anejos de la misma son

documentos contractuales.

Ingeniero Director de las Obras.

La propiedad antes del comienzo de las obras designara al Ingeniero Director de las Obras que,
por si o por aquellos que actlen en su representacion, sera responsable de la inspeccion y
vigilancia de la ejecucion del contrato, y asumira la representacién de la Propiedad frente al
Contratista. Antes del nombramiento del Ingeniero Director de las Obras debera someterse su
aprobacion a los organismos competentes. El comienzo de las obras sin designar al Ingeniero
Director de la Obras, sera responsabilidad de la Propiedad, asi como todo lo que conlleva el

comenzar las obras sin Ingeniero Director de las Obras.

Una vez dadas las obras por finalizadas, queda desligado el Ingeniero Director de las Obras de
actuaciones posteriores, pasando a partir de entonces la propiedad a ser responsable del
mantenimiento y conservacion de las obras, asi como de todas las operaciones de control y

manipulacion del agua que se realicen.
Inspeccidn de las obras.

El contratista proporcionara al Ingeniero Director, 0 a sus subalternos o delegados, toda clase de

facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de todos
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los trabajos, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de la obra, con objeto de

comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego.

Representantes del Contratista.

Una vez adjudicadas las obras definitivamente, el Contratista designara un Técnico, que asumira

la direccion de los trabajos durante la ejecucion de las obras.

Antes del nombramiento de los representantes, el Contratista debera someterlo a la aprobacion

de la Propiedad, pudiendo ésta aceptar o denegar el nombramiento.

La propiedad sera el Unico responsable del comienzo de las obras sin haberse obtenido todos

los permisos previos de las administraciones competentes.

El presente Pliego regira junto con las disposiciones de caracter general y particular que se

sefialan a continuacioén:

a) Con caracter general.

Normativa oficial de caracter general

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de

octubre.

¢ Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.
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Normas UNE de aplicacién del Ministerio de Obras Publicas.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre).

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 32/2006, de 18 de octubre de 2.006, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion.

Disposiciones sobre Seguridad y Salud en el Trabajo. Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Relativas a

la Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Proteccién Individual.

Disposiciones sobre sefalizacion de obras (Norma de Carreteras 8.3 I.C.
aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987 y Adicion segiin Real
Decreto 208/89 de 3 de febrero).

Normativa de agquas

Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Puablico Hidraulico.

Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el reglamento de

la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrolégica.

Real Decreto 2.473/1985, de 27 de Diciembre, por el que se aprueba la tabla de
vigencias a que se refiere el apartado 3 de la disposicion derogatoria de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto 650/1987, de 8 de Mayo, por el que se definen los dmbitos

territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes hidrolégicos.

Real Decreto 1.664/1998, de 24 de julio, por la que se aprueban los Planes

Hidrologicos de cuenca.

Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de modificacién de la ley 29/1985, de 2 de

agosto, de Aguas.
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e Las directrices del “Cddigo de instalacién y manejo de tubos de PVC para

conducciones de agua a presiéon” (UNE 53.399).

Normativa de construccién

e Real Decreto 314/2.006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. Texto refundido con modificaciones del R.D. 1371/2.007, de 19 de

octubre y correccion de errores del BOE de 25 de enero de 2.008.

e RC-16 (Real Decreto 256/2016). Instruccion para la Recepcidon de Cementos.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo

Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo

Estructural.

e Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-
02), aprobada por el Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

e Obligatoriedad de la homologacion de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados,
aprobado por Real Decreto 1313/1988.

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccidn frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion
y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba

el Cdodigo Técnico de la Edificacion.

Normativa instalaciones eléctricas

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas

disposiciones en el sector eléctrico.

e Reglamento (UE) 548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2.014 por el que
se desarrolla la Directiva 2.009/125/CE de ecodisefio para transformadores de

potencia.

e Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas

Reguladoras de Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.
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¢ Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas

complementarias.

e Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre
de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las

Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

e Instruccién de 17 de noviembre de 2004 de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, sobre tramitacion simplificada de determinadas instalaciones

de distribucion de alta y media tension.

e R.D. 1955/00, por el que se aprueba la Regulacién de las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.
e Normas UNE.
e Recomendaciones de UNESA.
e Normas Técnicas de Construccion y montaje de Endesa Distribucion Eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias.

¢ Reglamento y disposiciones de los Ministerios de Obras Publicas e Industria,
que regulan las instalaciones eléctricas de baja y alta tension, R.E.A.T, R.E.B.T.
de Real Decreto 842/2002 e Instrucciones M.I.T, Orden de 31 de Octubre de
1973 del Ministerio de Industria y modificaciones en Ordenes del 19-12-1977,
28-7-1980, 30-9-1980, 30-7-1981, 5-6-1982, 11-7-1983, 5-4-1984, 13-1-1988,
26-1-1990 y 24-7-1992, asi como el Reglamento de verificaciones eléctricas de
12 de Marzo de 1954, y sus modificaciones R.D. 1725/1984 del 18 de Julio,
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153/1985 del 6 de Febrero y 1075/1986 del 2 de Mayo del Ministerio de Industria
y Energia.

Pliego de Condiciones Técnicas del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de
la Energia (IDAE).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Normativa instalaciones fotovoltaicas

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la

transicion energética y la proteccion de los consumidores.

Resolucion de 26 de marzo de 2018, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, por la que se maodifica la Instruccion Técnica Componentes
(ITC-FV-04) de la Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las
especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas de las modalidades de suministro de

energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

Decreto 50/2008, de 19 de febrero, por el que se regulan los procedimientos
administrativos referidos a las instalaciones de energia solar fotovoltaica

emplazadas en la Comunidad Auténoma de Andalucia

Ley 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de

energia eléctrica en régimen especial.

Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro

y eficiencia energética de Andalucia.
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Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones

técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

Decreto 59/2005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para la
instalacion, ampliacién, traslado y puesta en funcionamiento de los
establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen

sancionador de los mismos.

Pliego de Condiciones Técnicas del Instituto para la Diversificacién y Ahorro de
la Energia (IDAE).

Normativa de Sequridad v Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 780/1998, de 30 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.
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Normativa control de calidad

Normas y Ensayos del Laboratorio de Transporte y mecanica del suelo
(M.O.P.T), cuando no existieran expresamente las del IRANOR y las de AENOR,

gue seran en todo caso de aplicacion.

Método de ensayo de Laboratorio Central (M.O.P.T.).

Normativa de Medio Ambiente

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y

programas en el medio ambiente.

Real Decreto 833/1988 de 20 de Julio de 1988, por el que se aprueba el

Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

Real Decreto 952/1997 de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento

para la ejecucién de la Ley 20/1986.

Orden de Febrero de 1989 por el que se regula la gestién de aceites usados.

Ley 7/2022, de 21 de Abril, de residuos

Ley 7/1994 de 18 de Mayo, de Proteccion Ambiental.

Decreto 283/1995 de 21 de Noviembre por el que se aprueba al Reglamento de

Residuos de la Comunidad Autondmica de Andalucia.

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de

Residuos de Andalucia.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Real Decreto Ley 1302/86, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo
1302/1986, de 28 de Junio de evaluaciéon ambiental

Real Decreto 1131/88, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién del Real Decreto Ley 1302/86 de Evaluacion de

Impacto Ambiental.
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Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, Reglamento de Calificacion Ambiental
(BOJA n° 3, de 11 de enero de 1996).

Normativa de patrimonio histérico

Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espafiol.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las

Administraciones Publicas.

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985,

de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion,

Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento

de la Ley 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio
del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 52 de 02/03/1994).

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del
Real Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 35 de 09/02/2002).

Real Decreto 600/2011, de 29 de abiril, por el que se modifica el Reglamento de
la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada
por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento
de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada
por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

Ley 14/2007, de 26 noviembre. Ley de Patrimonio Histérico de Andalucia.
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e Ley 39/2015 de 01 de octubre del Procedimiento Administrativo Comun de las

Administraciones Publicas.

e Decreto 4/1993, de 26 de enero, Reglamento de Organizacion Administrativa del
Patrimonio Histérico Andaluz, con las modificaciones introducidas por el Decreto
379/2009, de 1 de diciembre.

e Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de

proteccion y fomento del patrimonio histérico de Andalucia.

e Decreto 155/1998, de 21 de julio, Reglamento de Vias Pecuarias de la

Comunidad Autébnoma de Andalucia.

o Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Arqueoldgicas en Andalucia, con las modificaciones introducidas por
el Decreto 379/2009, de 1 de diciembre.

e Decreto 108/2019, de 12 de febrero, por el que se aprueba la Estructura

Organica de la Consejeria de Cultura y Patrimonio Historico.

e Decreto 226/2020, de 29 de diciembre, por el que se regula la organizacién

territorial provincial de la Administracion de la Junta de Andalucia.

Y en general cuantas Prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas, Instrucciones y
Pliegos Oficiales vigentes durante el periodo de ejecucion de las obras que guarden relacién con

ellas.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una descripcion de este Pliego y
los de otra descripcidn analoga contenida en las Disposiciones Generales mencionadas sera de

aplicacion la mas exigente.

Cuando exista alguna diferencia, contradiccién o incompatibilidad entre algin concepto sefialado
expresamente en este Pliego, y uno similar en laguna o algunas de las disposiciones generales
relacionadas anteriormente, prevalecera lo dispuesto en aquel, salvo autorizacién expresa por

escrito del Ingeniero Director de las obras.

En el supuesto caso de que se presenten discrepancias o dualidad entre algunas condiciones
impuestas en las Normas sefialadas se sobrentendera que es vélida la mas restrictiva o la que

ordene el Ingeniero Director.

Las condiciones exigidas por el presente Pliego deben atenderse como condiciones minimas.
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Asi mismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir

cuantas disposiciones vigentes guarden relacion con las obras de Proyecto, con sus

Instalaciones complementarias, 0 con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si de la aplicacién conjunta de los Pliegos y disposiciones anteriores surgiesen discrepancias
para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las
obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del Pliego de Condiciones del Proyecto, y
solo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones, aceptara la interpretacion de la

Direccién Técnica.

El adjudicatario esté obligado al cumplimiento del Real Decreto 1627/97 por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, y disposiciones
aclaratorias, asi como las que en lo sucesivo se dicten sobre la materia, y muy especialmente lo
que se determina en el Convenio de la Construccién y Obras Publicas que en el momento de la

ejecucidn esté vigente.

Esta igualmente obligado al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre Accidentes de
Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de enfermedad, Seguridad en el Trabajo,

Régimen General de la Seguridad Social, etc.

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias que se requieran para la ejecucion
de las obras, a excepcién de aquellas que por su naturaleza o rango (autorizaciones para
disponer de los terrenos ocupados por las obras del proyecto; servidumbres permanentes, etc.)
sean de competencia de la Propiedad. Con el fin de facilitar al Contratista cuantos documentos

acreditativos se precisen para que aquel gestione las autorizaciones que le corresponden.

Respecto a la sefializacion de las obras durante su ejecucién, serd de cuenta del Contratista
efectuandola de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3 I.C. aprobada por Orden Ministerial de,
31 de agosto de 1987 y Adicidn segun Real Decreto 208/89, de 3 de febrero. De igual manera,
esta obligado a balizar y sefialar extremando la medida, incluso establecer vigilancia permanente
a aquello que por su peligrosidad puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas abiertas
y obstéculos en carreteras o calles siendo también de cuenta del Contratista las indemnizaciones
y responsabilidades que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia
de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa. La sefializacion o

balizamiento se iluminaran nocturnamente con alumbrado a tensién de seguridad.
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El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico en todo momento

durante la ejecucion de las obras, por las carreteras y calles existentes o desviaciones que sean
necesarias, atendiendo la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el paso
se efectle dentro de las exigencias minimas de seguridad y transito. Igual criterio seguira con

los accesos o caminos, fincas o edificios.

El Contratista, también asegurara los servicios publicos incluidos los riesgos por los canales que

discurren por la zona.

Finalmente correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que se deriven de dafios o
perjuicios ocasionados a terceras personas con motivo de las operaciones que requiera la
ejecucidn de las obras (interrupciones de servicios, quebranto en sus bienes, habilitacion de
caminos provisionales; explotacion de préstamos y canteras; establecimientos de almacenes,
talleres, depésito de maquinaria y materiales, y en general cuantas operaciones que no
hallandose comprendidas en el precio de la unidad de obra correspondiente, sean necesarias
para la realizacion total de los trabajos, o que se deriven de una actuacion culpable o negligente

del mismo).

El presente Pliego estara complementado por las condiciones econdmicas que puedan fijarse en

el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en

forma expresa en el Contrato de Escritura.

El Contratista proporcionara al Director de las obras, o sus subalternos o delegados, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas de materiales, asi
como para la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las
partes de la obra, incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales, o se realicen

trabajos para las obras.

El Contratista sera responsable de todos los dafios o perjuicios, directos o indirectos, que se

puedan ocasionar durante la ejecucién de las obras a cualquier persona, propiedad o servicio,
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publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a

su cargo o de una insuficiente organizacion de las obras.

Los servicios o propiedades publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a
su costa, de manera inmediata. Se debera tratar de restablecer sus condiciones primitivas o
compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier otra forma aceptable. Asi mismo, las
personas fisicas o juridicas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su costa,

adecuadamente.

Se deberan adoptar las medidas necesarias para evitar la contaminacion del subsuelo del agua,
por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial. Se extremara la precaucién con respecto a las instalaciones enterradas que pudieran

existir.

Cuidara especialmente el Contratista no impedir con acopios, edificaciones, etc., durante la
ejecucion de la obra, el paso de aguas que pueda producirse, ni realizar boquetes en actuales
defensas o construcciones que puedan dar lugar a posibles problemas, siendo el responsable

de los dafios que por estas causas se pudieran producir.

Lo expuesto en el presente Pliego de Condiciones prevalecera siempre sobre las
contraindicaciones u omisiones que con relacion a él puedan existir en el resto de Documentos

del Proyecto.

Las omisiones en Planos y Pliegos, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra, que
sean manifiestamente indispensables para la terminacion de los trabajos segin la normativa de
vigor o simplemente segun el uso y costumbre de la buena practica constructiva, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdneamente
descritos, sino que por el contrario, debera realizarlos como si hubieran sido completa y

correctamente especificados en dichos Documentos.

El Director de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su
ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la normal construccién de las obras,
aunque no se hayan previsto en el Proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu
y recta interpretacion. También podré introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento

0 disminucién y adn supresion de las cantidades de obras marcadas en el presupuesto, o
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sustitucion de una clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en el

Contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el contratista siempre que, a los precios del
contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el presupuesto de adjudicacién en mas de lo que

dispone el Reglamento de Contratos del Estado.

En todo caso, el Contratista no tendrd derecho a ninguna variacion en los precios ni a
indemnizaciéon de ningln género, por supuestos perjuicios que le pueda ocasionar la
modificacion en el nUmero de unidades de obra o en el plazo de ejecucion.

Esta partida comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos
necesarios para la ejecucion de los trabajos objeto del proyecto, incluyendo el mantenimiento de
dichas instalaciones y accesos hasta la recepcion definitiva de la obra. Incluye también las
previsiones que han de tomarse para la preservacion y restauracion del medio ambiente local,

durante y a la recepcion definitiva de los trabajos.

Obras preparatorias:

La Contrata ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo a los programas de

construccion aprobados:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccion y de todas las

herramientas y utensilios requeridos.

2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccién de oficinas, talleres, almacenes y demas instalaciones necesarias para la

construccion.

4. Acondicionamiento de areas de almacenamiento de materiales, areas de

estacionamiento y areas de disposicion de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de:
agua potable, instalaciones sanitarias, depuracién de aguas negras, instalaciones

eléctricas, comunicaciones y demas.

6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.
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7. Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccién de las

Obras, retirada de los materiales resultantes y restauracion del paisaje natural.

8. Se realizara un terraplén de ensayo con los materiales que afloran en obra, con lo que

se determinaran aspectos tales como: energia de compactacioén, humedad, etc...

El Contratista debera someter a la Direccion de las Obras, para su aprobacion, los posibles sitios
de ubicacion de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados,
programa de instalacién, etc. Asi mismo debera presentar los esquemas de funcionamiento de

las plantas con indicacion de sus eficiencias y capacidades.

El Contratista debera suministrar a la Direccion de las Obras cualquier plano o informacion

adicional que esta considere necesario en relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista deberdq garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera
mensualmente o cuando la Direccién de las Obras lo juzgue conveniente, a efectuar el analisis
bacteriol6gico y quimico del agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del analisis
procedera a revisar las instalaciones y el tratamiento dado al agua y a realizar nuevos analisis,

hasta la obtencién de una calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacion y

mantenimiento del sistema de comunicaciones.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser dispuestos

en las areas de vertedero aprobadas por la Direccion de las Obras.
CARRETERAS Y ACCESOS.

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para
la realizacion de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccion deberan ser sometidos a la

aprobacion de la Direccion de las Obras.

La construccion de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras de la
zona. Asi mismo el Contratista sera responsable de la reparacién de los dafios que como

consecuencia de las obras se produzcan en aquellas.
- Equipos:

El Contratista realizara el suministro, transporte e instalacion en las areas aprobadas, de todo el
equipo, herramientas y utensilios requeridos para la ejecucion de los trabajos estipulados en el

contrato. Al finalizar la obra retirara a sus expensas el equipo utilizado.
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- Derecho de paso:

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los

caminos y vias de comunicacién afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefiales adecuadas y a

satisfaccion de la Direccién de las Obras.
- Reparacion de dafios:

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las areas de trabajo aprobadas,
carreteras y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicién de que
repare, tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen
en dichas carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a

satisfaccion de la Direccion de las Obras.
- Demolicién de obras temporales:

El Contratista al finalizar la obra, deberd demoler las obras temporales que la Direccién de las
Obras crea innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o al

lugar que indique esta.
- Restauracion del medio ambiente local:

Toda la modificacién o destruccién del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
deforestaciones, edificaciones desmanteladas, etc., debe ser restaurado de acuerdo a un plan
elaborado por el Contratista y sometido a la consideracion de la Direccion de las Obras, con 60

dias de anticipacion al inicio de estos trabajos.

Se preparara una campafia de investigacion geotécnica exhaustiva de la zona de ocupacion de
las actuaciones a realizar, con el objeto de obtener un conocimiento lo mas preciso posible de
las caracteristicas de los materiales a excavar, sus condiciones de humedad natural, densidad
aparente, granulometria, plasticidad, expansividad potencial, condiciones de compactacion,
consolidacion, resistencia, etc. Para estos trabajos se contara con la colaboracion de un consultor
geotécnico con experiencia reconocida en obras hidraulicas de similar entidad que concluira un
informe geotécnico complementario al del Proyecto de Construccion. Dicho consultor geotécnico

se propondrd a la Direccion de las Obras para su aprobacion.

Estos trabajos formaran parte del capitulo “Control de calidad” definido en el presupuesto del

proyecto.
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Al tratarse de una actuacion financiada por el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, se dara
cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacién, comunicacion y publicidad
establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y

Resiliencia. Para ello se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefializacion:

Un cartel provisional, durante la fase de construccion; 2,10 m x 1,5 m:
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Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:
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NextGenerationEU Plazo de Ejecucion Meses

Una placa permanente en las instalaciones mas representativas de la obra, durante la fase de

explotacion: 0,42 m x 0,42 m:
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2.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

2.1.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad, elegira los lugares apropiados para la extraccion

de materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

Una vez elegidos dichos lugares y obtenidos y aceptados los permisos y canones que le indique
la propiedad de la cantera, solicitara la autorizacion del Director de Obra, el cual realizara los

ensayos oportunos y podra rehusar

2.1.2. MATERIALES

Salvo que se especifique lo contrario, cada unidad de obra, incluye el suministro de todos los
materiales necesarios para su realizacion, no siendo por lo tanto este suministro objeto de

medicién y abono independiente.

Procederan de los lugares, fabricas o marcas, que, elegidas por el Contratista, hayan sido
previamente aprobados por la Direccién de Obra. Cuando existan normas oficiales establecidas
en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan satisfacer las que estén en vigor en
la fecha de licitacion, no siendo abonable el posible aumento de precio debido a algun cambio

en la normativa actualmente vigente.

El Contratista podrd utilizar en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la
excavacioén, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente Capitulo. Para

utilizar dichos materiales en otras obras serd necesaria autorizacion del Ingeniero Director.

La manipulacion de los materiales no debera alterar sus caracteristicas, ni en el transporte ni

durante su empleo.

La Direccion de Obra determinara los materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacion
y el tipo y normas de ensayo, asi como donde deben realizarse los mismos y el nimero total de
ensayos a efectuar. A juicio de la Direccion de Obra, podran sustituirse los ensayos por un
documento de idoneidad técnica expedido por algin Organismo publico de reconocida solvencia.

2.1.3. ACOPIOS
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Si en algin momento se dispusiera de materiales aprobados para la utilizacion de zonas de la

obra que no estuvieran preparadas para su ejecucion inmediata, el Contratista estara obligado a
acopiarlos adecuadamente para su posterior utilizacion, sin que esta operacion de retoma

suponga, en ningun caso, un suplemento de precio en las unidades de obra a construir.

Las zonas que proponga el contratista para el acopio de estos materiales deberan ser de
pendiente suave, habiéndose explanado las irregularidades que presenten hasta obtener una

superficie razonablemente plana.

Antes de proceder a depositar los acopios, deberan de eliminarse de la zona todos los elementos,

que, por su naturaleza, pudieran contaminar los materiales que se vayan a depositar.

Todas las zonas de acopios deberdn ser aprobadas por la Direccion de Obra antes de su

utilizacion.

El desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de cualquier otra zona designada todos los
arboles, tocones, arbustos, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable a juicio del Director de las Obras transportdndolas a un vertedero autorizado

0 a un acopio para su posterior utilizacion.

Previamente a la realizacion del desbroce, la Direcciéon de las Obras deberéa delimitar las zonas

donde éste sea necesario.

La retirada de tierra vegetal consistira en su excavacion y transporte a vertedero o lugar de

acopio.

Se considera tierra vegetal a la primera capa del terreno en la que se desarrollan los seres vivos
y que se caracteriza por su alto contenido en materia organica (mayor del 3%), estimandose una
profundidad variable en el entorno de los 25 centimetros en la zona objeto del proyecto,

quedando a juicio de la Direccion de las obras la definicién de su espesor en cada caso concreto.

La superficie que ha de ser ocupada por la planta de las obras, zonas de préstamo y zonas de
acopio de materiales, que a juicio del Director de las Obras sea preciso, se limpiara de arboles,
raices, matorrales, desechos y otros materiales que sean perjudiciales. Todos estos materiales,

seran llevados a zonas de acopio o compensados en las inmediaciones de las obras.
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Ningln &arbol ni matorral situados fuera de las zonas mencionadas seran cortados sin

autorizacion expresa y todos aquellos que sefiale el Director de Obra deberan ser protegidos

cuidadosamente durante la construccién.
Las operaciones de despeje se ejecutaran en las zonas designadas por el Director de Obra.

En los desmontes todos los tocones y raices mayores de diez centimetros de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no menor de cincuenta centimetros por debajo de la explanada
del terreno natural, sobre el que ha de asentarse el terraplén, se eliminaran todos los tocones o
raices con didmetro superior a diez centimetros de tal forma que no quede ninguno dentro el
cimiento del terraplén ni a menos de quince centimetros de profundidad bajo la superficie natural

del terreno.

Las tierras procedentes de las capas de desbroce se emplearan en el recubrimiento de los
taludes de terraplenes y de los vertederos para lo cual el Contratista las acopiara en las

proximidades de los mismos para dicha utilizacién.

Las excavaciones seran utilizadas segun la forma y profundidad que figura en los Planos del
Proyecto o haya sefalado el replanteo el Director de Obra. El terreno no quedaré perturbado

més alla, de los limites previstos, debiendo obtenerse una superficie firme y limpia.

Se consideran en este apartado los trabajos necesarios para las operaciones preparatorias, el
arranque, carga, operaciones intermedias y transporte a lugar de empleo o vertedero de los
materiales necesarios para la construccion de cualquier elemento ejecutado desde la superficie

del terreno.

Cuando por las condiciones del terreno la Direccion de Obra crea conveniente variar la forma o
profundidad de las cimentaciones, podra hacerlo estando obligado el Adjudicatario a atenerse a

lo que se ordene en este sentido.

Las tierras sobrantes deberan ser transportadas a los vertederos previstos por la Direccion de
Obra, o, si esta lo autorizase, deberan extenderse en caballeros perfectamente ataluzados y

colocados, segun las 6rdenes de dicha Direccion.

El método de excavacion debera contar con la aprobacion escrita de la Direccion de las Obras,
pudiendo ser variado por ésta durante la ejecucién de la obra segin las condiciones del material

excavado.
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Aunque los planos definan las lineas de excavacion previstas para la cimentacion de las obras a

construir, en funcién de la calidad del cimiento, la Direccién de las Obras podra introducir las

modificaciones que estime oportunas.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion de las Obras toda excavacion ejecutada
y no podra rellenarla o cubrirla con ningiin material, sin su aprobacién, y en caso de hacerlo,

debera descubrirla a sus expensas.

El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias (taludes autoestables, anclajes,
soportes, vigas ancladas, saneos, etc.) para que las excavaciones provisionales o definitivas se
realicen y mantengan dentro de los limites de seguridad normales. Tales medidas serén a su
cargo, excepto cuando la Direccion de las Obras, a la vista de las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de la zona, estime que deben abonarse. En todo caso el Contratista someterd a la
aprobacion de la Direccion de las Obras el plan de medidas proyectadas.

Si fuese indispensable, para evitar excesos de excavacion inadmisibles, podra la Direccién de
las Obras prescribir las entibaciones u otros medios eficaces que el Contratista habra de emplear

sin que por tal concepto pueda exigir aumento sobre los precios estipulados.

Es poco probable que el Contratista encuentre cantidades importantes de agua en las
excavaciones. En cualquier caso el Contratista dispondré los medios de achique necesarios para
la realizacién de las obras; también debera ejecutar y conservar los elementos de drenaje
superficial necesarios a juicio de la Direccién de las Obras para garantizar una buena captacion
de las aguas de lluvia, de forma que se mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.

Todos los materiales aprovechables, a juicio de la Direccién de las Obras que se obtengan de
las excavaciones, seran utilizados en la formacion de rellenos, transportandolos directamente

desde la zona de excavacion a la de utilizacién méas proxima.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras las zonas de colocacién de
los materiales procedentes de las diferentes excavaciones. Se intentara la utilizacion méxima de
las mismos, dentro de las exigencias de calidad definidas. Irdn a vertedero todos los materiales
excavados que estén formados por turbas, humus, materiales congelados, etc., aquéllos

sefialados como inadecuados y aquéllos que, como tales, rechace la Direccién de las Obras.

La excavacion en terreno anegado implica el agotamiento de agua de forma que no se produzcan
corrientes sobre el hormigon recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosion en
la excavacion refinada, en cualquier caso, son de cuenta del Contratista las desviaciones para

salida de agua o de acceso a la excavacion, los agotamientos y las entubaciones necesarias.

No se podran interrumpir los trabajos de excavacioén sin la autorizacién del Ingeniero Director.
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Cualquier deterioro en las obras debido a los trabajos del Contratista, incluida la excavacion que

sobrepase los limites establecidos, sera reparado por y a expensas del Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucién de las obras, toda la excavacion en exceso sera rellenada con
materiales suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso
de excavacién sea usado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del

Contratista.

El material procedente de la excavacién, en el caso de utilizacion posterior en rellenos, se
dispondra lo suficiente alejado de los bordes de las zanjas para evitar el desmoronamiento de

éstas o que los desprendimientos puedan poner en peligro a los trabajadores.

Queda en libertad el Contratista para emplear los medios y procedimientos que juzgue preferibles
al realizar las excavaciones de las obras con tal de que ésta pueda verificarse en la forma prevista
en este articulo y en los demas documentos del presente Proyecto y se pueda llevar a cabo
dentro de un plazo razonable, en armonia con el total fijado por la obra, sin que se entienda que
dicho contratista se vea obligado a emplear los medios que se han puesto en el Proyecto. No
obstante, si los medios que se proponga emplear fuesen distintos, 0 no estuviesen previstos,

siempre habran de merecer la aprobacion de la Direccién de Obra.

Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno y realizado el Informe Geotécnico
Complementario, se iniciardn las obras de excavacion, ajustdndose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los Planos y Pliego, y a lo que sobre

el particular ordene el Ingeniero Director.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de
equipos de excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de

ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posiciéon y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a

tendidos de conduccion de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para

evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
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inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones

locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

En el area de terreno afectado por la cimentacion, deberdn extraerse: toda la tierra vegetal, los
restos de vegetacion, los escombros y basuras, la tierra o rocas sueltas y el terreno afectado por

los ciclos de hielo y deshielo.

La excavacion para la cimentacion de las obras se profundizara bajo la superficie del terreno no
alterado o bajo los niveles que se suponga ha de llegar el terreno en el futuro como consecuencia
de obras o erosiones, hasta las profundidades minimas indicadas en el proyecto o hasta alcanzar
capas suficientemente potentes de tierra o roca, cuyas caracteristicas mecénicas y geométricas

satisfagan las condiciones previstas en el proyecto.

Las excavaciones destinadas a la cimentacion no podran considerarse como definitivas, hasta
que el Ingeniero Director o el Técnico en quien delegue, haya comprobado que sus dimensiones

y la calidad del terreno de cimentacion satisfacen las previsiones del proyecto.

En la superficie de cimentacion se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las
capas delgadas de terreno o roca, que, por su direccion y consistencia, pudieran debilitar la
resistencia del conjunto. Las grietas y hendiduras que pudieran aparecer en la cimentacion
deberan limpiarse y, antes de proceder al hormigonado de los cimientos, se rellenaran con

hormigdn o con material compactado, segun las érdenes del Ingeniero Director.

La superficie de la excavacién para asiento del cimiento no deberd desviarse de la direccion
normal a los esfuerzos, angulos superiores a los indicados en el proyecto o en normas escritas

entregadas por el Ingeniero Director de cada obra o parte de ella.

Excepto en los casos en que se admita lo contrario por el Ing. Director, las excavaciones
destinadas a cimientos se terminaran en seco. Para ello se dispondran zanjas suficientemente
profundas de evacuacion de las aguas con bombas de agotamiento, para que el nivel de las

aguas se mantenga por debajo de la cota méas baja de los cimientos.

El Contratista deberéa dar a conocer al Ingeniero Director los sistemas previstos para la entibacion
0 sostenimiento de las excavaciones de la cimentacion, y seguir cualquier indicacion de éste,

para mayor garantia del personal.

Las zanjas 0 pozos de cimentacion se limpiaran de los derrubios procedentes de las paredes o
taludes de la excavacion y de cualquier otro producto que pudiera haber caido después de

realizada la excavacion.
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Antes de proceder al hormigonado de los cimientos debera refinarse la superficie de

excavacion, eliminandose el terreno que se ha destacado, agrietado o alterado desde que se
realiz6 la excavacion. Para evitar excesos de profundidad en las excavaciones para cimentacion,
cuando el terreno sea alterable, la excavacion de los Ultimos cuarenta centimetros (40 cm) habra
de realizarse dentro del plazo comprendido en las setenta y dos horas (72 h) anteriores al

comienzo de la construccion de los cimientos.

Cuando la superficie de cimentacién esté formada por materiales sueltos no suficientemente
consolidados, debera procederse a su compactacion con medios mecéanicos, antes de comenzar
el hormigonado de cimientos. En funcién de la entidad de la obra a cimentar sobre dichos
materiales, el Director de las Obras podréa exigir el saneo de dichos materiales, estando dicha

tarea incluida en el precio de abono de excavacion convencional.

Salvo que se indique lo contrario por el Ingeniero Director, las superficies de cimentacion se

mantendran libres de agua antes y durante el hormigonado de los cimientos.

Los vertederos no deberan perturbar el curso de las aguas, ni las propiedades, ni la estética del

entorno y del paisaje.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de

taludes, y el avance de la excavacion lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

Tierra vegetal.

La tierra vegetal extraida, con independencia del correspondiente al espesor de la unidad de
desbroce, que no se utilice inmediatamente, sera almacenada en emplazamientos adecuados y

en ningln caso en depresiones del terreno.

Los depésitos se ejecutaran utilizando maquinaria que no compacte el material, que a su vez

deber& encontrarse lo mas seco posible.
La altura méxima de los caballones sera de tres (3) metros.

Empleo de los productos de la excavacion.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran
hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ing. Director de la obra, caso de no ser

utilizables en el momento de la excavacion.
Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. No se

desechara ninglin material excavado sin previa autorizacion escrita del Ing. Director. La tierra
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vegetal sera utilizada en zona de plantaciones y recubrimiento de taludes de terraplén, en el

espesor que ordene el Ing. Director.

No estard permitido la venta, intercambio o cualquier tipo de utilizacién del material extraido
durante las obras, ya sea material adecuado o inadecuado, sin permiso expreso del Ing. Director

de las Obras.

Excavaciones en terrenos no contemplados en Proyecto.

Si durante la excavacién apareciera un tipo de terreno no suficientemente conocido al
confeccionar el Proyecto, el Contratista lo comunicara sin demora al Ingeniero Director, quien

indicara las normas a seguir.

Como norma general, y en defecto de lo prescrito por el Ingeniero Director, en los terrenos
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactadas, o material dificil de excavar con
pala mecanica, la excavacion se realizard con medios especiales como retroexcavadora

equipadas con martillo neumatico, rompedor u otros.

Bajo ningun concepto se emplearan explosivos para excavaciones en emplazamientos y
cimiento.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la

roca no excavada.

En la superficie de cimentacion se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltas, asi como las
capas delgadas de terreno o roca, que por su direccién y consistencia, pudieran debilitar la

resistencia del conjunto.

Todos los trabajos indicados en este apartado se consideran incluidos en el precio unitario de

excavacion y por ellos el Contratista no tendra derecho a percibir abono adicional alguno.

Este apartado se refiere a los trabajos necesarios para la extension y compactacion de los
materiales procedentes de las excavaciones, o de préstamos, en el relleno de las zanjas

realizadas para la instalacion de cableado.

El relleno seleccionado al 95% y 98% se puede obtener de productos propios de la excavacion.

Siempre y cuando redina las condiciones establecidas previamente en el documento y a juicio del
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Ingeniero Director. El espesor minimo de este relleno se indica en los planos y secciones tipo de

zanja.

2.4.2.1. Procedentes de la excavacion

Se utilizaran materiales procedentes de las excavaciones para cableado de cualquier diametro.

2.4.2.2. Procedentes de préstamos

Se utilizardn materiales procedentes de préstamos, cuando el material procedente de las

excavaciones no fuera adecuado o suficiente.

2.4.2.3. Relleno seleccionado

El material a emplear en rellenos seleccionados, sera suelo tolerable que se obtendra de las
excavaciones o de préstamos que se definan. Cumplira las siguientes condiciones:

e No contendra elementos o piedras de tamafio superior a (2) cm. y su cernido por

el tamiz 0,80 UNE serd menor que el 55 % en peso.

e Sulimite liquido sera inferior a cuarenta (40) (LL < 40) o simultdneamente: limite
liquido menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de

sesenta centésimas de limite liquido menos nueve (IP” > 0,60 LL — 9).

e La densidad maxima correspondiente al ensayo de Préctor Normal no sera

inferior a 1.550 kg/m>

e El contenido en materia organica sera inferior al 2%.

e Paracomprobar las caracteristicas del material se realizardn por cada quinientos

(500) metros cubicos los siguientes ensayos:

- Un ensayo de Proctor Normal.

- Un ensayo de contenido de humedad.

- Un ensayo granulométrico.

- Un ensayo de limites de Atterberg.
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- Un ensayo de contenido en materia organica.

Se tratara de material con un tamafio maximo inferior a 20 mm. El porcentaje de material que

pasa por el tamiz ASTM-200 no sera superior al 5% en peso.

La densidad obtenida en el Ensayo Prdoctor Normal sera superior a 1.950 kg/ms.

2.4.2.4. Relleno con material de excavacion

Se tratara de material granular, aunque con contenidos importantes de finos. La densidad

obtenida en el Ensayo Préctor Normal sera superior a 1.950 kg/m3.

El material a emplear para rellenos ordinarios sera suelo tolerable procedente de la excavacion

0 préstamos.

Cumpliran las siguientes condiciones:

¢ No contendra mas de un veinticinco por ciento (25%) en piedras cuyo tamafio exceda de

quince centimetros (15 cm).

e Su limite liquido sera inferior a cuarenta (40) (LL < 40) o simultaneamente: limite liquido
menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de sesenta centésimas

de limite liquido menos nueve (IP” > 0,60 LL — 9).

e La densidad maxima correspondiente al ensayo de Proctor Normal no sera inferior a
1.450 kg/m>.

e El contenido en materia organica sera inferior al 2%.

Para comprobar las caracteristicas del material se realizaran por cada quinientos (500) metros

cubicos los siguientes ensayos:

Un ensayo de Proctor Normal.

Un ensayo de contenido de humedad.

Un ensayo granulométrico.

Un ensayo de limites de Atterberg.
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Un ensayo de contenido en materia organica.

2.6. ARENAS

2.6.1. GENERALIDADES
Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucion de morteros.
Podran emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte

del tendel en la ejecucion de fabricas.
Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondos o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

APERTURA TAMIZ % PASA

5 100%
2,5 60 a 100%
1,25 30 a 100%
0,63 15a 70%
0,32 5a70%
0,16 0a30%

El contenido en materia organica se determina de acuerdo con la norma UNE-EN 1744-
1:2010+A1:2013.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto y piritas, no serd superior al 2 por 100.

2.6.2. RECEPCION Y ALMACENAJE DE LAS ARENAS

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la arena, se
comprobara que cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las mismas

condiciones expuestas en el epigrafe precedente y anteriores.

El almacenaje se efectuara de forma que no pueda mezclarse con la tierra del suelo.

2.6.3. ENSAYOS
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El material sera no plastico y su equivalente de arena (EA) sera superior a 30 (normas de ensayo
UNE 103-104-93, UNE-EN 933-8-2012).

El material se compactara hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% de la méxima obtenida

en el ensayo de Proctor Normal.
Las caracteristicas de este material se comprobaran realizando los siguientes ensayos:
- Un ensayo granulométrico.

- Un ensayo de equivalente de arena.

Los aridos para fabricacién de hormigones cumpliran las prescripciones impuestas por el Codigo

Estructural.

Podran emplearse las arenas o gravas existentes en yacimientos naturales y/o procedentes de
rocas machacadas. También se admitiran otros productos, como las escorias siderurgicas, cuyo
empleo esté sancionado por la practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de

estudios realizados en laboratorio.

Los aridos, una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con

materiales extrafnos.

La Direccidn de obra podra precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes categorias
de aridos teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado. Se tomaran todas las precauciones
necesarias para que los finos que se puedan acumular sobre el area de almacenamiento o los

silos, no puedan entrar a formar parte de los hormigones.

Los aridos mas finos seran almacenados al abrigo de la lluvia y la Direccién de la Obra fijara el

limite por debajo del cual se tomaran dichas precauciones.

Los tamafios maximos del &rido seran siempre tales que permitan una buena colocacion del
hormigén. Estaran en consonancia con el poder de compactacion de los vibradores que se

utilicen.

Los tamafios maximos del arido serdn de 40 mm para los espesores que sobrepasen 60 cm, y

20 mm cuando los espesores sean reducidos y en el hormigon para armar.
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El 90% de las particulas del arido, saturadas de agua y superficialmente secas, tendran una
densidad determinada segun el método de ensayo UNE-EN 1097-6:2014 y UNE-EN 1097-

6:2014, superior a los limites siguientes:
e Aridos finos (menor de 5 mm, tamiz 5 UNE 7950) = 2,60 (Tn/m>) de densidad minima.
e Aridos gruesos (mayor de 5 mm, tamiz 5 UNE 7050) = 2,60 (Tn/m>) de densidad minima.

La absorcion de agua medida segun las normas UNE-EN 1097-6:2014 y 7983 no sera superior

al 2% para los aridos gruesos ni al 3% para los aridos finos.

El coeficiente de desgaste “los Angeles”, hallado segtn la norma UNE EN 1097-2-99, para la

granulometria E, sera inferior a un treinta y dos por ciento (32 %).

Se prohibe el empleo de aridos con recubrimiento de arcilla o polvo. El contenido de arcilla y
limo, en tanto por ciento de peso de los aridos finos, no sera nunca superior al dos por ciento (2
%).

El nimero de tamafios o clases de aridos para los hormigones, una vez clasificados y lavados
serq, como minimo de tres, de forma que no existird ningln tamafio cuyo contenido en la
composicién del hormigén sea inferior al ocho por ciento (8 %) ni superior al treinta y cinco por

ciento (35 %) del total de los aridos en peso.

Los tamafios en los que se clasificaran los aridos para hormigones, salvo que la direccion de

obra autorizase otra cosa, seran los siguientes:
e Arenade 0,080 a5 mm.
e Gravillade 5a 15 mm.
e Gravade 15a 80 mm.

El setenta y cinco por ciento (75 %) de cada clase o tamafio de &rido mayor de cinco milimetros
(5 mm) tendrd un coeficiente de forma, relacion entre el volumen de la esfera que la circunscribe,
determinado segun la norma UNE-EN 933-4:2008, igual o superior a dieciocho centésimas
(0,18).

El contenido de agua libre en los aridos en el momento de pasar los aparatos de dosificacion de
hormigon, sera inferior a los limites siguientes, en peso de los aridos saturados superficialmente

Secos:
e Arena 7 %.
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e Aridos gruesos 4 %.

2.8. CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion
de cementos RC-16, asi como el Cédigo Estructural. Ademas, el cemento debera ser capaz de

proporcionar al hormigén las cualidades que a éste se le exigen en la citada Instruccion.

e En el caso de que los ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o
incompatible con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el

Contratista derecho a abono alguno.

2.9. HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en la nueva

normativa, el Cédigo estructural, referente a los hormigones.

2.9.1. DEFINICION

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido
grueso, arena y eventualmente productos de adicidon y material puzolanico (cenizas volantes),
que al fraguar y endurecer adquieren resistencia y estabilidad en el tiempo ante los agentes

atmosféricos y el agua.

La colocacion y retirada de los encofrados y armaduras se regird por las normas prescritas en

los articulos correspondientes de este Pliego.

2.9.2. PRODUCTOS DE ADICION A LOS HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los &ridos y del cemento,
gue es afadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigon endurecido o de ambos
estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado

por la Direccién de Obra.
Debera cumplirse con lo especificado en Art. 281 de PG 3/75.

En ningln caso, la cantidad adicionada superara el 5 % en peso de la cantidad de cemento

utilizado en la elaboracion del hormigén.
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Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras

a realizar lo aconseja. Para ello se le exigira al Contratista la realizacion de una serie de ensayos
sobre probetas con el aditivo que se pretende usar, comprobandose en qué medida las
sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En

particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1. Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en

hormigones fabricados sin aditivos.
2. Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3. Que el producto de adicién no presente un peligro para las armaduras.

En los hormigones destinados a la fabricacién de elementos pretensados no podran utilizarse,
como aditivos, el cloruro célcico, cualquier otro tipo de cloruro ni en general acelerantes en cuya
composicién intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o

favorecer la corrosion de las armaduras.

Los hormigones formados por mezclas de cemento, aridos finos, aridos gruesos, agua y
eventualmente productos de adiciébn que, al fraguar y endurecer, adquieren una notable
resistencia. Se denominaréan ciclépeos si a ellos se agregan mampuestos que no pasan por el

elemento mezclador y se colocan a mano dentro del encofrado.
Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en el Cédigo Estructural.

El peso especifico aparente del hormigén, no sera inferior a 2,4. El médulo de elasticidad no sera

inferior a 200.000 kg/cm? (doscientos mil kilogramos por centimetro cuadrado).

La relacion agua-cemento sera la correcta para que el asiento del cono Abrams esté comprendido
entre 3y 5 cm. Con este fin debe corregirse o ajustarse con arreglo a la humedad de los &ridos

ordenandose en obra el rechazo de cuantas partidas de hormigén no cumplan estas condiciones.

Los é&ridos se lavaran, si es necesario a juicio del Ingeniero Director, hasta conseguir que el
contenido en arcilla de la arena no pase la cifra limite del 5%, y en prevision de ser necesario un
segundo lavado se instalara en la entrada de los silos de planta un dispositivo de lavado de arido

grueso.

Los aridos de poca dureza o mala calidad, la arcilla adherida y los cuerpos extrafios se evitaran,

aunque para ello sea necesario vaciar silos y desechar su contenido.
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La composicién de cada tipo de hormigén seréa la que ordene el Ingeniero Director, a determinar

segun los resultados de los ensayos de Laboratorio. Dicha composicién quedaréa definida por:

a) Dos curvas limite entre las cuales debera estar comprendida en todo momento la curva

granulométrica de los aridos.

b) La dosificaciéon de cemento.

c) La cantidad de agua de amasado, y la de agente aireante y/o plastificante si se ordena
su empleo.

d) La cantidad de ceniza y volante.

Las composiciones seran estudiadas a fin de obtener un hormigén de maxima compacidad,
manejable, untuoso, bien ligado, sin segregacion, y que las probetas cilindricas de 15 x 30 cm,
confeccionadas con él de las cargas de rotura a compresion a los veintiocho (28), exigidas en el

Proyecto.

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como

sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Los conglomerantes deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos RC-16, y asimismo las recomendaciones y

prescripciones contenidas en el Cadigo Estructural.

2.9.5.1. Introduccién

El cemento a utilizar sera del tipo CEM II, clase resistente 32,5, fijandose finalmente la

designacion al inicio de las obras, de acuerdo y previa autorizacion de la Direccién de Obra

Este cemento debera ajustarse a lo indicado en el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos RC-03", asi como las condiciones especificas que se

sefialan en el presente Pliego, para algunos de los tipos diferentes de hormigones.

Transporte y almacenamiento del cemento.

a) En sacos
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Los sacos empleados para el transporte de cemento se conservaran en buen estado, no

presentando desgarrones, zonas hiumedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, la Direccién de las Obras examinara el estado de los

sacos y procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el material.

Los empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado, defendido de
la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal efecto, los sacos se
apilaran sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando corredores entre las
distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir una méxima aireacion del local.
Cada cuatro (4) capas de sacos, como méximo, se colocara un tablero o tarima que permita el
paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos. Los cementos de distinta
procedencia o partidas se almacenaran de forma que sea facil su distincién. La Direccién de las
Obras comprobard, con la frecuencia que sea necesaria, si del trato dado a los sacos durante su
descarga se producen desperfectos que pudieran afectar a la calidad del material, y de ser asi,

impondra el sistema de descarga que estime mas conveniente.
b) A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Direccion de las
Obras con la debida antelacion el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacion

correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de medios mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisterna se almacenarda en uno o varios silos, adecuadamente

aislados contra la humedad.
Ensayos del cemento
a) De recepcién y control

Se realizaran los ensayos que se indican en los articulos correspondientes del Cddigo

Estructural.

El cemento no se empleara en obra excesivamente caliente. Su temperatura no excedera del

mayor de los dos limites siguientes:

1. Cuarenta grados centigrados.
2. Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados.
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b) De almacenamiento

Independientemente y ademas de lo anterior, cuando una partida de cemento en condiciones
atmosféricas normales haya estado almacenada durante un plazo igual a cuatro (4) semanas, 0
superior, se procedera a comprobar, antes de su empleo, que las caracteristicas del cemento
contindian siendo adecuadas. Para ello dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo, se
realizaran los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias, sobre una

muestra de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

En ambiente muy himedo, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de

las Obras podré variar, a su criterio, los plazos indicados anteriormente.

2.9.5.2. Agua a emplear en morteros y hormigones hidraulicos

Condiciones generales.

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas
las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones

en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades
exigidas al mortero y hormigdn, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de

las condiciones siguientes:
- Acidez medida por pH igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l),

equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenidos en sulfatos, expresados en SO4=, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l),

equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).

- 16n Cloro en proporcién igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 gr/l), equivalente
a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros
que no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos metdlicos, y a seis
gramos por litro (6 gr/l), equivalente a seis mil partes por millon (6.000 p.p.m.), para los

hormigones armados.

- Estaran exentas de hidratos de carbono.
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- Sustancias organicas solubles en eter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15

gr/l), equivalentes a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayos UNE 7.236, UNE 7.234, UNE 7.130, UNE 7.131, UNE 7.178,
UNE 7.132 y UNE 7.235. Se realizaran estos ensayos preceptivamente antes de comenzar la

obra, cuando varie la procedencia del agua y cuando lo ordene la Direcciéon de las Obras.

2.9.5.3. Aridos para hormigones

Definicion y Generalidades

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 5
mm. de luz de malla (tamiz de 5 UNE 7.050) por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido
por dicho tamiz, y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones)
aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para

fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la préactica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en

un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los &ridos disponibles, o en caso de

duda, deberd comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacion.

Condiciones Generales del arido fino

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido

sancionado por la préactica.
Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.
b) Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o &rido fino no excedera

de los limites que se indican en el cuadro adjunto:

" CANTIDAD MAXIMA
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA (% del peso total) NORMAS UNE

| Terrones de arcilla | 1,00 | 7.133 |
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Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050 5,00 7.135
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y que
flota en un liquido de peso especifico 2,0

Compuestos de azufre, expresados en SO4 'y
referidas al arido seco

0,50 7.244

1,20 7.245

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuara con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE 7.082, produzcan un color mas oscuro que el

de la sustancia patrén.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al diez (10)
o al quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato

sédico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE 7.136.

c) Almacenamiento

Los aridos se situaran clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y
con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la tierra, residuos de

madera, hojas, etc.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado en la separacién de los

diferentes tamafios, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

Arido grueso

a) Condiciones Generales

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias

extrafas.

Cumplira, ademas, las condiciones exigidas en el Cédigo Estructural.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE
7.238, no debe ser inferior a 0,15; en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado

a la realizacion de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un
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arido, el obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la

expresion:

F_ V,+V, +...+V,
g(dsl +dy, +..dy)

en la que:

F = coeficiente de forma

Vi = volumen de cada grano

di = la mayor dimensién de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos
paralelos y tangentes a ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los que sea

posible trazar (i = 1,2,..., n).

b) Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no excedera

de los limites que se indican en el cuadro adjunto.

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA C'%NTIDAD MAXIMA NORMAS UNE
(% del peso total)

Terrones de arcilla 0,25 7.133
Particulas blandas 5,00 7.134
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050 1,00 7.135

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y

que flota en un liquido de peso especifico 2,0 1,00 7244

Compuestos de azufre, expresados en SO4 y

referidas al arido seco 1,20 7.245

El arido estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuard con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico y sulfato
magnésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores respectivamente al doce por ciento (12%) y al
dieciocho por ciento (18%) en peso (UNE 7.136).

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco
(35), (UNE EN 1097-2-99).
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c) Almacenamiento

Los aridos se situaran, clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo soélido y limpio,
y con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la tierra, residuos de
madera, hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habra que prestar especial cuidado en la

separacion de los diferentes tamafios hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

Ensayos para aridos gruesos vy finos.

Se seguiran las prescripciones del Cédigo Estructural. En cuanto a los criterios de aceptacién o
rechazo a que se refiere dicha norma, concernientes al tamafio maximo del arido, se adoptara el

criterio mas restrictivo de los dos siguientes:
- El sefialado en el Cédigo Estructural.

- Elindicado en el presente Pliego.

2.9.5.4. Aditivos

Unicamente se podran emplear aditivos que, procediendo de fabricas de reconocida solvencia,
sean aceptados por la Direccién de las Obras. Deber4 justificarse mediante ensayos la idoneidad
del aditivo que proponga el Contratista, demostrando que no modifica las condiciones de
resistencia, plasticidad, etc. exigidas en este Pliego. La clasificacién habra de realizarse de
acuerdo con lo que establezca el fabricante, y acepte la Direccion de las Obras. Se proscribiran
en hormigones armados los aditivos que produzcan corrosién de las armaduras como el cloruro

célcico.

2.9.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

2.9.6.1. Tipos, dosificacion y fabricacién de hormigones

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con la resistencia caracteristica
exigible a los veintiocho (28) dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm, se establecen en la tabla

siguiente los diferentes tipos de hormigén, con las caracteristicas que deben cumplir:

TIPO DE CARREAS(I:?'EERI}ISC'II"IA\CA CEMENTO | CONSISTENCIA. VALOR MAXIMO
HORMIGON (N/mm?) A UTILIZAR EN CONO DE ABRAMS (cm)
HL-150/B/20 15 /32,5 74 -1

HA-25/B/20/11A 25 /32,5 74 -1
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RESISTENCIA CONSISTENCIA. VALOR MAXIMO

" CEMENTO
CARA(E/Tn?nFigTICA A UTILIZAR EN CONO DE ABRAMS (cm)

TIPO DE

HORMIGON

HA-25/B/20/1V 25 11/32,5 7+ -1

2.9.6.2. Estudio de la mezcla

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara la correspondiente féormula de trabajo, que sefialara
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafios del arido grueso, la
consistencia del hormigén y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y agua,

todo ello por metro cubico (m?3) de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de
hormigon, cada vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcion de arido

fino aumenta, o la calidad del material varie de alguna manera.

La relacion agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor 6ptimo,
habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazon, métodos de puesta en obra y la
necesidad de que el hormigdn penetre hasta los Gltimos rincones del encofrado, envolviendo

completamente las armaduras, en su caso.

Una vez establecidas las dosificaciones tedricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran
para cada tipo de hormigén a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefialados en el
Cddigo Estructural. EI nimero de probetas a romper para cada clase de ensayo vy tipo de

hormigén sera el doble del sefialado como minimo en dicha Instruccién.

En cualquier caso, la dosificacion del hormigén propuesta por el Contratista habrd de ser
aprobada por la Direccién de las Obras, aprobacion que no exime al Contratista del cumplimiento

de las condiciones establecidas en este Pliego.

Para cada tipo de hormigén a emplear en la obra, el Contratista estudiara y propondra al Ing.

Director la férmula de dosificacion.

Las propuestas de férmula de dosificacién deberan probar que los materiales basicos cumplen
las condiciones exigidas en el Cédigo Estructural y EP80, mediante la realizacion de ensayos

previos de laboratorio.
Corresponde al Ing. Director fijar las condiciones previstas para la ejecucién de la obra.

Una vez realizados los ensayos previstos se procederda a la realizacibn de los ensayos

caracteristicos. A la vista de los resultados el Ing. Director procedera a la aprobacion, si procede,
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de la férmula de trabajo o, en su caso contrario, a ordenar las oportunas correcciones en la

férmula, hasta que se alcance un resultado satisfactorio.

Las tolerancias admitidas sobre la dosificacién aceptada seran:

- El uno por ciento (1%), en mas o en menos, en la cantidad de cemento.

- el dos por ciento (2%), en mas 0 en menos, en la cantidad del arido.

- el uno por ciento (1%), en mas o en menos, en la cantidad de agua.

En ningln caso la relacién agua/cemento sera superior a cuarenta y cinco centésimas (-0,45).

En resumen, podemos considerar, en cuanto al estudio de la mezcla y calculo de la formula de
trabajo: Antes de iniciarse el hormigonado de las obras, estard completamente montado el
laboratorio de la obra y deberan haberse verificado en el mismo los ensayos necesarios para fijar
las caracteristicas del hormigbn a emplear. Estos ensayos previos servirdn también como
justificante de la peticién del cambio de dosificacion caso que se presente. Al frente del
laboratorio habra un técnico capacitado y los encargados de la realizacién de los ensayos,

deberan tener probada preparacion.

Las caracteristicas en cuestion son:

- La resistencia a compresion a los veintiocho (28).

- La compacidad del hormigon, determindndose su peso especifico y permeabilidad.

- Su docilidad o manejabilidad y su trabazén o disgregabilidad.

Como consecuencia de estos ensayos se fijaran por el Ingeniero Encargado, el limite maximo de
agua a emplear y la proporcién y gradacién de los aridos, la cantidad de cemento y cenizas y la
cantidad de aireante, asi como la variacién que a los mismos se permite, debiendo determinarse
la proporciéon minima de arena y el maximo médulo de finura admisible. Los limites y variaciones
seran todo lo amplios que permita la obtencién de un hormigébn compacto, de la resistencia

exigida, quedando asegurado su buen transporte, colocacién y vibrado.

Estos ensayos deberan repetirse total o parcialmente, siempre que el Ingeniero Director los
estime oportunos y particularmente en los cambios de estacion o cuando se cambien la

procedencia o calidad de los materiales.

La extracciéon de probetas sobre obra ejecutada, no soélo se verificara en el caso de resultados

defectuosos de los ensayos, sino también siempre que el Ingeniero Director lo determine.
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2.9.6.3. Fabricacién del hormigén

La fabricacion del hormigén podra hacerse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

a) Mezcla mecanica en obra

La instalacion de hormigonado y los dispositivos para la dosificacion de los diferentes materiales
deberan ser aprobados por la Direccion de las Obras. Estos dispositivos se contrastaran por lo

menos una vez cada quince dias.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los

componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

Cada uno de los diferentes tamafios de arido, asi como el cemento se pesardn por separado, y
al fijar la cantidad de agua que debe afiadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la

que contenga el &rido fino, y, eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicién, excepto los colorantes, que suelen incorporarse
directamente a los amasijos, se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasado
y utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribuciéon uniforme del producto en el

hormigén. No deberan utilizarse cementos de distinto tipo o partida en una misma amasada.

El periodo de batido seré el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa,

sin disgregacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la hormigonera.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente,

aunque se afiadan nuevas cantidades de agua, cemento o aridos.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos (30 minutos), se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Esta operacion se hara también cuando

se cambie de tipo o partida de cemento.

b) Mezcla mecénica en camiones

El camién mezclador podréa ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto provisto de

paletas.

En cualquier caso, sera capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido

sin que se produzcan segregaciones.
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La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio serd superior a cuatro

revoluciones por minuto (4 r.p.m.), y la velocidad de funcionamiento de las paletas de las
mezcladoras abiertas no serd inferior a cuatro revoluciones por minuto (4 r.p.m.) ni superior a

dieciséis revoluciones por minuto (16 r.p.m.).

La velocidad de agitacion, para ambos tipos de mezclado, no sera inferior a dos revoluciones por

minuto (2 r.p.m.), ni superior a seis revoluciones por minuto (6 r.p.m.).

La capacidad del mezclador sera fijada por el fabricante del equipo y el volumen de la mezcla en
ningun caso sera superior al sesenta por ciento (60%) de dicha capacidad, si se utiliza como
mezclador, ni superior al ochenta por ciento (80%) de la misma capacidad si se usa como

elemento de transporte con agitacion.

La descarga del hormigén en obra debera hacerse dentro de la hora y media que sigue a la
introduccién del cemento en la mezcla. Este periodo de tiempo debera reducirse si la temperatura
ambiente es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado rapido del hormigén.
La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de una
manera continua, y por tanto los intervalos de entrega de amasijos destinados a obras iniciadas
no deberan ser tan amplios como para permitir un fraguado del hormigén colocado, y en ningan

caso excederan de los treinta (30) minutos.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camiéon comenzaran dentro de los treinta

minutos que siguen a la incorporacion del cemento a los &ridos.

En cualquier caso, los camiones mezcladores deberan entregar con cada amasada una hoja
especificando la hora en que fueron cargados, la hora limite de uso del hormigén y el tipo de

hormigén servido.

2.9.7.1. Transporte

El hormigdn se transportara desde la hormigonera al lugar del vertido, tan rapidamente como sea
posible segiin métodos aprobados por el Ingeniero Director y que no acusen segregaciéon o
pérdida de ingredientes. Se depositara tan cerca como sea posible de su colocacion final, para

evitar manipulaciones ulteriores.

En caso de uso de canaletas, éstas deberan estar provistas de un sistema de regulacion que

evite se produzca el vertido en vertical y la disgregacion del hormigén. Se haran pruebas de
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resistencia, compacidad e impermeabilidad del hormigén, asi colocado para comprobar su ca-
lidad, de forma que cumpla las condiciones que se detallan en este Pliego. Los costes de estas

operaciones seran sufragados por el Contratista.

Si la fabricacién de la mezcla se efectla en una instalacion central que abastezca obras
préximas, el transporte del hormigén podra efectuarse por medio de camiones provistos de
sistema de agitacion de la masa o desprovistos de ellos. En el primer caso se utilizardn camiones
de tambor giratorio o provistos de paletas, cuya capacidad no podra ser aprovechada en mas del
80% de la cifra que suministre el fabricante del equipo. Eltiempo comprendido entre la carga y
descarga del hormigobn no podra exceder de 45 minutos y durante todo el periodo de

permanencia de la mezcla en el camion, debe funcionar constantemente el sistema de agitacion.

Si se emplea camiones no provistos de agitadores, el tiempo se reduce a treinta minutos (30

min.).

El transporte del hormigén por tuberia con el uso de bomba de hormigdn esta autorizado siempre

y cuando no se produzcan segregaciones, a juicio del Ingeniero Director.

2.9.7.2. Obras de hormigén en masa

Estas obras deberan ajustarse a todo lo dispuesto en el Codigo Estructural.

Las instalaciones de transporte y puesta en obra del hormigén seran tales que no le hagan perder
compacidad ni homogeneidad. No se permiten vertidos de hormigén desde alturas superiores a
metro y medio (1,5 m). El transporte del hormigén mediante canaletas o trompas queda prohibido
en tanto no lo autorice expresamente el Ingeniero Encargado de las Obras. El uso de

transportadores neumaticos de hormigén (cafios de hormigén) queda prohibido.

La consolidacién del hormigén se efectuara mediante el empleo de vibradores de frecuencia no
inferior a ocho mil ciclos por minuto (8.000 c.p.m.) y de potencia adecuada a las caracteristicas

del hormigdén y de la zona a vibrar.

El calentamiento de los ingredientes del hormigén en tiempo frio sera el estricto para fabricar un

producto a la temperatura minima recogida en este Pliego.

2.9.7.3. Juntas de contraccién y hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado y contraccidn. Las de contraccion vienen definidas en los
Planos. Las de hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones

climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado y previa aprobacién del Ing. Director.
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La posicion y forma de las juntas de contraccion viene indicada en los planos.

Las bandas cortaaguas de PVC se colocaran sin fragmentar los rollos de 25 m. mas que lo
estrictamente necesario. Los solapes se efectuaran por vulcanizado por personal cualificado de

casas especializadas cumpliran el Art. 691 de éste P.P.T.
Las juntas no especificadas en los planos se denominan "juntas de hormigonado".

El tratamiento de estas juntas sera el especificado en el apartado 610.8.4.2 de éste mismo

Articulo.

2.9.7.4. Hormigonado de elementos estructurales de hormigén armado

2.9.7.4.1.1. Puesta en obra del hormigén

El proceso de colocacion del hormigén sera aprobado por la Direcciéon de obra, quien, con
antelacion al comienzo de las mismas, determinara las obras para las cuales no podria

procederse al hormigonado sin la presencia de un vigilante expresamente autorizado por aquella.

En ningln caso se autorizara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de

fraguado.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un (1) metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o hacerle avanzar més

de un (1) metro dentro de los encofrados.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigon,

salvo que la Direccién de obra lo autorice expresamente en casos particulares.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el hormigon
por capas de quince (15) centimetros de espesor, como maximo, vibrandolo eficazmente y

cuidando que envuelva perfectamente las armaduras.

En los demés casos, al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reldna

gran cantidad de acero, y procurando que se mantenga los recubrimientos de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara por capas de quince (15) centimetros de modo

que el avance se realice con todo su espesor.
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En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llevandolo en toda su altura y

procurando que el frente vaya bastante recogido para que no se produzcan disgregaciones y la

Techada escurra a lo largo del encofrado.

En pilas y pilares, el hormigonado se efectuara de modo que su velocidad no sea superior a dos
(2) metros de altura por hora, y removiendo enérgicamente la masa para que no quede aire
aprisionado y vaya asentando de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales
apoyados en ellos, se ejecuten de un modo continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos (2)
horas antes de proceder a construir los indicados elementos horizontales, a fin de que el

hormigon de los pilares haya asentado definitivamente.

La consolidacion del hormigdn se ejecutard con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de probetas de ensayos. Esta operacion debera prolongarse especialmente junto a
las paredes y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se
inicie la reflexion de la pasta a la superficie. Se tendra, sin embargo, especial cuidado de que

los vibradores no toquen los encofrados, para evitar un posible movimiento de los mismos.

La compactacién de los hormigones se hara siempre mediante la utilizacion de vibradores.

2.9.7.4.1.2. Juntas de hormigonado

Siempre que el hormigdn vaya a interrumpirse durante una o mas jornadas, la ejecucién de las

juntas se ajustara a las siguientes prescripciones.

En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado continuo en toda su altura, hasta el plano
de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea posible, se permitira una sola junta,

dispuesta en plano horizontal, en toda la superficie y por debajo de la mitad de la altura.
En las losas no se permitird ninguna junta ni transversal ni longitudinal.

En los otros casos que podran presentarse se procederd como hubiera sido propuesto por el

Contratista y aprobado por el Ingeniero Director.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo més irregular posible, cubriéndolas con sacos himedos para protegerla de los agentes

atmosféricos.

Nunca se dejaran zonas de losas hormigonadas en parte de su altura ni, menos, pequefias zonas

aisladas del resto de la obra.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresiéon y donde sus efectos sean menos
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perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas
abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse

correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, Techada o arido que haya quedado

suelto y se humedecera su superficie, sin exceso de agua, antes de verter el nuevo hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigén ejecutados
con diferentes tipos de cementos, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte

al hacer el cambio de conglomerantes.

2.9.7.4.1.3. Acabado de superficie

De un modo general, se exigiran a las superficies de hormigon los acabados siguientes:

- Acabado A-1 en superficies que han de quedar permanentemente ocultas.

- Acabado A-2 en paramentos vistos, interiores o exteriores, salvo los de acabado A-3.
- Acabado A-3 en superficies sobre las que ha de discurrir el agua.

Las tolerancias maximas admitidas para cada tipo de acabado son:

TIPO DE IRREGULARIDAD IRREGULARIDAD MAXIMA
A-1 A-2 A-3
Suaves 25 mm 6 mm 3 mm
Bruscas 12 mm 3 mm 2 mm

Se considera soOlo como irregularidades bruscas los salientes y rebabas causados por

desplazamientos o mala colocacion de los encofrados y por defecto de los entablonados.

Las irregularidades suaves se miden con un patron consistente en una regla recta par las
superficies planas o su equivalente para las curvas, de dos metros (2 m.) de longitud aplicada en

cualquier direccion.

Los repasos indicados anteriormente, siempre de cuenta del Contratista.

2.9.7.4.1.4. Correcciones y reparaciones de la superficie del hormigon
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Solo se podran abordar previa autorizacion de la Direccién de obra cuando ésta considere que

los defectos, una vez corregidos, no afectaran a la funcién del hormigén ya sea desde el punto
de vista resistente o hidraulico. En caso contrario se procedera a demoler y a rehacer la parte

de obra inaceptable, por cuenta del Contratista.

El procedimiento de reparacion serd marcado siempre por la Direccién de obra en cada caso
particular, dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresion de la
irregularidad o defecto, etc. Las normas de ejecucidn y materiales del procedimiento elegido
podran ser las que se indican en el Capitulo N° 7 "Reparacion y Conservacion del hormigon" del
Concrete Manual del Bureau of Reclamation, si bien la Direccion de obra podrad modificar o

introducir variaciones en estas normas.

En todo caso las reparaciones o correcciones, aun contando con la autorizacion de la Direccion

de obra, seran de cuenta del Contratista.

Se utilizaran vibradores internos de aguja. La frecuencia de vibracién estara comprendida entre
6.000 y 10.000 ciclos por minuto. La aguja debera disponerse verticalmente en la masa del
hormigén, introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa inferior,
cuidando de evitar el contacto con las armaduras que existan, cuya vibracion podria separarlas
de la masa del hormigén. La aguja no debera desplazarse horizontalmente durante su trabajo y

debera retirarse con lentitud, para que el hueco que crea a su alrededor se cierre por completo.

La separacion entre los distintos puntos de inmersion del vibrador depende de su radio de accion,
y debe ser del orden de vez y media este; normalmente, la separacién 6ptima oscila entre 40 y
60 cm. Es preferible vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, que, en pocos durante mas
tiempo, de tal manera que se produzca en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacion

brillante.

Se suspenderd el hormigonado aquellos dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana (hora

solar), sea inferior a 4°C.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el

hormigonado, se podran tomar las siguientes precauciones:
- Calentar el agua de amasado.

- Proteger las superficies hormigonadas mediante sacos.
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- Prolongar el curado durante el mayor tiempo posible.

- Se consideran como dias no aptos para la colocacion de hormigén aquellos en que la

precipitacion sea superior a 5 mm.

No debera hormigonarse por encima de los 40°C si se trata de elementos de mucha superficie
(pavimentos, losas, soleras, etc.). En las proximidades de estas temperaturas convendra regar

continuamente los encofrados y superficies expuestas de hormigén.

Para reducir la temperatura de la masa podra recurrirse al empleo de agua fria.

Se tomaran todas las medidas necesarias para reducir en lo posible la temperatura inicial del

hormigon fresco, como proteger del sol el cemento y los aridos.

En tiempo caluroso, se protegeran de la accion directa de los rayos del sol las superficies de
hormigén recién colocado, para ello se utilizaran lonas, arpilleras, o cualquier otro dispositivo que

a juicio de la Direccién de las Obras resulte eficaz.

Por la influencia decisiva que tienen las operaciones de curado del hormigén en su resistencia,
se pondré especial atencion a esta fase de construccidn, el contratista propondré los métodos a

utilizar para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Cualquier defecto que se pudiera producir a consecuencia del curado seré reparado por cuenta
del contratista, si fuera necesaria la demolicién y posterior reposicion, estas operaciones también

serian por cuenta del contratista.

El periodo de curado minimo sera de siete dias, aumentando a quince dias cuando se trate de

elementos de hormigén en masa, o cuando asi lo ordene la Direccion de las Obras.

Durante este primer periodo de endurecimiento, se mantendra la humedad del hormigén y se

evitara la aplicacion de cargas estaticas que puedan provocar su fisuracion.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las

condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

En los hormigones en masa en elementos de gran dimensidon se preveran los medios de
refrigeracion y control de temperatura para que la temperatura no supere en 10° a la temperatura

ambiente del lugar.
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Las tuberias que se empleen para el riego del hormigon seran preferentemente mangueras de

goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo
de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera

inferior en mas de veinte grados centigrados (20°C) a la del hormigén.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y dilatacion, debiendo cumplir lo especificado

en los planos y en el presente Pliego, y las instrucciones de la Direccion de las Obras.

Se cuidara de que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales
a la direccién de los méximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas
abiertas durante algun tiempo para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse

correctamente.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo més irregular posible, cubriéndola de sacos himedos para protegerla de los agentes
atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial dejando los aridos al descubierto;
para ello, se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigén se
encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso,
un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la

limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se vertera una capa fina de lechada antes de afadir el nuevo

hormigdn.

Los tipos de hormigbn a emplear seran los indicados en los planos del Proyecto, o por la

Direcciéon de Obra

Se realizaran los ensayos de control del nivel indicado en los planos, de acuerdo con el articulo
correspondiente del Codigo Estructural. Los valores de las magnitudes n y N sefialados en ese
articulo seran establecidos por la Direccién de las Obras.
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En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper 2 probetas a 3 dias,2a 7y

2 a 28 dias. La resistencia caracteristica a los 3 dias debera superar el 50% de la exigida a 28
dias, y la de 7 dias el 70%. La Direccion de las Obras podra rechazar los hormigones que no
cumplan esto, aunque cumplan con la resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos
deberan cumplir las condiciones de resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos

deberan cumplir las condiciones de resistencia a los 100 dias.

En los elementos hormigonados con encofrado deslizante, se haran dos determinaciones (N =
2) por dia de hormigonado. En los demas, se har4 un minimo de una (N = 1) por dia de
hormigonado. Se hara una determinacion de la consistencia con cono de Abrams al confeccionar

cada serie de probetas.

El nivel de control de calidad se ha fijado en los planos de acuerdo con el Cédigo Estructural, y
cuando el valor de la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica

prescrita, se procedera como sigue:

a) Si fest > 0,9 fck la obra se aceptara, reduciéndose el abono de la unidad en porcentaje

el doble que la reduccién de la resistencia.

b) Si fest < = 0,9 fck se procedera a demoler y reconstruir las partes correspondientes a
cargo del Contratista, 0 a rebozarlas igualmente a cargo del Contratista, segun decida el Ing.

Director.

En caso de haber optado por ensayos de informacion y resultar estos desfavorables, podra el

Ingeniero Director ordenar las pruebas de carga, antes de decidir la demoliciéon o aceptacion.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningan
abono por ella. Una vez realizada la reparacion quedara a juicio del Ing. Director la penalizacion

por la disminucién de resistencia del hormigdn en la misma proporcién que en el apartado a).

En cualquier caso, siempre que sea fest < fck el Contratista tiene derecho a que se realice a su
costa bajo la direccion del Ing. Director los ensayos de informacién previstos del Cédigo

Estructural, en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos ultimos.

Las arquetas seran prefabricadas de hormigén armado. Cumplirdn lo especificado en el presente
pliego para el hormigén y el acero, asi como lo especificado en el Codigo Estructural. Las tapas

de las arquetas seran de fundicion ductil con marco sobre encachado de piedra.
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La forma y dimensiones de las arquetas cumpliran lo especificado en los planos

correspondientes, asi como lo especificado en el presente pliego.

La distancia minima que habra de existir entre las tapas de las arquetas y la parte superior de

los elementos en ellas alojados, sera de 20 cm.

Las arquetas se colocaran en obra conforme lo indicado en los planos correspondientes.

Aspecto:

Los elementos prefabricados no presentaran:

- Coqueras

- Descomposiciones

- Fisuras de retraccion
- Fisuras mecanicas

- Discontinuidades

Las armaduras de hormigébn armado seran barras corrugadas de alta adherencia, de acero
especial clase B-500 S. Deberan cumplir con la nueva normativa, el Cédigo Estructural. El limite
elastico caracteristico del acero sera de 4.100 Kg/cm” y sera de fabricacion homologada con el
sello de conformidad CIETSID.

La superficie de los redondos no presentard asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los
redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros efectos
perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion,
falta de homologacion, manchas debidas a impurezas grietas o cualquier otro defecto seran

desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

2.11.1.1. Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de

la atmoésfera ambiental.

2.11.1.2. Recepcion y control

Documentacion de los suministros:
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Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccidon Facultativa,

cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en

su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:
Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que

garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos

de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologaciéon de adherencia, en el

gue constara, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacién de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicién quimica.

En la documentacioén, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién

de estar acreditado para el ensayo referido.
Fecha de emision del certificado.
Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
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Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de

identificacién del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificard mediante un cadigo de identificacién del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan
llevar grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el pais de origen y

el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la

correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de

procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deber indicarlos.
Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de

representacion suficiente.
Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitard a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministrardn estan en posesién de un distintivo de calidad oficialmente

reconocido, donde al menos constard la siguiente informacion:
Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacién).
Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccién Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia

del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural,
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si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su

caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun

el Cadigo Estructural.

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como
la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de

la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad

al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

2.11.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para

garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra,
se examinard el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial
para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido,

que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material

perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

La elaboracibn de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas

instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.

Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.
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Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los

espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros

metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, &ridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores

a las establecidas.

2.11.2. CODIFICACION

El conjunto de codigos que contemplan las distintas partidas en funcion del diametro del acero
corrugado es el siguiente:

Acero corrugado, @8 mm, B-500S/SD, colocado, codigo de partida 115006

2.12. ACERO LAMINADO S275JR EN CALIENTE

2.12.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza simple de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM y UPN, acabado galvanizado en caliente, conformando
elementos de anclaje, trabajado en taller y fijado mecéanicamente con tornillos de acero
normalizados segun UNE-EN ISO 898-1, para refuerzo estructural colocado a una altura de hasta

3m.

2.12.2. SUMINISTRO

El material se suministrara mediante chapa en los formatos que solicite el Ingeniero Director.
Estas habran sido cortadas mediante el método de Plasma que debera tener una capacidad de
corte éptimo de 5 a 60 mm de espesor, con un corte de separacion entre piezas de hasta 70 mm

y a una velocidad de 25 a 3.000 mm minuto.

2.13. ENCOFRADOS
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Los encofrados podran ser de madera o metalicos. Cumpliran el Art. 680 del PG3/75 y lo

especificado en el Cddigo Estructural.

La misién del encofrado es contener y soportar el hormigén fresco hasta su endurecimiento, sin

experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

Los encofrados, moldes y cimbras podran ser de madera, metalicos o de otros materiales que

cumplan las condiciones de eficacia requeridas por el Proyecto y por el Ingeniero Director.

A los efectos de las obras a que se refiere este Pliego, los encofrados se dividen en los tipos

siguientes:

e Encofrado recto en paramentos ocultos. - Es el que se emplea en paramentos de
hormigén de directriz recta que posteriormente han de quedar ocultos por el terreno o
por algun revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y

anchos no necesariamente uniformes.

e Encofrado recto en paramentos vistos. - Es el encofrado de madera o metalico que se
emplea en paramentos de directriz recta que han de quedar vistos, o en los paramentos

que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos aglomerados, etc., exigiéndoles

como cualidades principales las de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios.

La madera, en el caso de que se use este material, cumplird las siguientes condiciones:
- Proceder de troncos sanos.

- Haber sido desecada perfectamente al aire.

- No presentar ningln signo de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de

cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez y resistencia.
- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segun la mayor dimensioén de la pieza.

- Dar sonido claro por percusion.
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En cualquier caso, los encofrados y las uniones de sus distintos elementos poseeran una

resistencia y rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las cargas y acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de

hormigonado y, especialmente, los debidos a la compactacién de la masa.

2.13.3.1. Generalidades

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la préctica, debiendo justificarse debidamente a la Direccién de las Obras

aquéllos que se salgan de esta norma.

Se cumplirdn entre otras las siguientes especificaciones:

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados o cimbras debera someterse su proyecto a

la aprobacién del Ingeniero Director de las obras.

- Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la

milésima de la luz.

- Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningiin momento se produzcan sobre la

parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

- El Ing. Director podra exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

- Lasjuntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros para evitar la pérdida
de Techada; pero deberan dejar huelgo necesario para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

- No se permitiran en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un (1) centimetro

pudiendo el Ing. Director variar estas tolerancias a su juicio.

- Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficiente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigén con ellos fabricados no presenten

defectos, bombeos, resaltes o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm.).

- Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar,

no deberan contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.
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- Se prohibe explicitamente el empleo de gaséleo y de aceites lubricantes de uso en

automocion como agentes desencofrantes.

- Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigén y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose

aberturas provisionales para facilitar esta labor.

- Queda terminantemente prohibido el empleo de "latiguillos" en el encofrado de depdsitos

destinados a contener agua.

- Los enlaces de los distintos elementos o puntos de los moldes seran sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni

tirones.

- Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y
cimbras, tendran la resistencia y rigidez necesarias para soportar el hormigonado sin
movimientos locales superiores a tres (3) milimetros, ni de conjunto superiores a la
milésima de la luz, y, aunque hayan sido aceptados para su empleo por la Direcciéon de
las Obras, no por ello quedara libre el Contratista de las responsabilidades a que pudiera

haber lugar.

- Los encofrados de paramento, y en general los de superficies vistas estaran cepillados,
con tablas bien machiembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso
dispuestas de manera que la superficie del hormigdn no presente salientes, rebabas o
desviaciones visibles. En las juntas de hormigonado los encofrados deben volver a
montarse de forma que sean estancos, anclandose con firmeza, pero de forma que no
se empleen ataduras de alambre ni pernos empotrados en el hormigén. Si se emplean
varillas metélicas para apuntalar los tableros del encofrado de paramentos, dichas
varillas se terminaran por lo menos a cinco centimetros del encofrado, en dichos tableros,
se dispondran también unos elementos entre los tuerces del encofrado y la madera de
la tabla, de forma que el alambre de dichos tuerces quede siempre embutido cinco
centimetros como minimo en el interior del hormigdn. Los agujeros practicados por estos
motivos se rellenardn con mortero de igual calidad al empleado en el hormigon,

inmediatamente después de quitar el encofrado dejando una superficie lisa.

- Las juntas de los encofrados seran lo bastante estancas para impedir los escapes de
mortero y de cantidades excesivas de agua. No se admitiran en los plomos y

alineaciones de los paramentos errores mayores de dos centimetros, y en los espesores
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y escuadras de muros y pilas solamente una tolerancia del uno por ciento en menos y

del dos por ciento en mas, sin reengruesados, para salvar estos errores.

- Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la

absorcién del agua contenida en el hormigén.

- Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes
que a ellas puedan aplicarse, deberan estar exentos de sustancias perjudiciales para el

hormigén.

- Las juntas se rellenardn con madera o masilla; el empleo de arcilla 0 yeso no esta
permitido. Tampoco podra utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que

destifian.

- El Contratista propondra a la aprobacién de la Direccion de las Obras el sistema de

encofrados que desea utilizar en las distintas partes de las obras.

- Ninguln elemento de obra podra ser desencofrado antes de que el hormigdén haya

endurecido suficientemente y que la Direccion de las Obras dé su autorizacion.

- Los costeros y fondos del encofrado, asi como los apeos, deberan retirarse sin producir

sacudidas.

- El plazo de retirada del encofrado depende de la evolucion del endurecimiento del
hormigén, y por consiguiente del tipo de cemento, de la temperatura, de la clase de
esfuerzos a que esté sometido el elemento de obra, etc. Como minimo para los

elementos estructurales importantes el plazo de desencofrado sera de 7 dias.

La madera para entibaciones, apeos, andamios encofrados demas medios auxiliares y

carpinteria de armar y de taller, debera cumplir las condiciones siguientes:
- Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario

hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.
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- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que

perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos,
los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor

dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién

de la pieza. .

- Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazoén ni

entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar no siquiera en las

entibaciones y apeos.

Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones

de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o a las aprobadas por el Director.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

2.14.2.1. Ambito de aplicacion

La madera para entibaciones y medios auxiliares ser& la destinada a las entibaciones en obras
subterraneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares

para la construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.

2.14.2.2. Condiciones generales

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para entibaciones y
medios auxiliares debera tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las

personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual

a la que presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricidon, aunque seran

admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.
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La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por

compresion.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles, paralelamente a las fibras seran las siguientes:

TRACCION | COMPRESION | TANGENCIAL
MADERA

(Kp/cm?) (Kp/cm?) (Kp/cm?)
Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10
Abeto y chopo 80 50 8

2.14.3. MADERA PARA ENCOFRADOS Y CIMBRAS

2.14.3.1. Ambito de aplicacion

Madera para encofrados y cimbras sera utilizada para la construcciéon de encofrados en obras

de hormigén o de mortero.

2.14.3.2. Condiciones generales

La madera para encofrados tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones
perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y

vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta. La

madera aserrada se ajustara como minimo a la clase 1/80 segun la Norma UNE 56525.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados ser&: a) machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en

bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se producirdn ni alabeos ni hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del

material fino del hormigén fresco o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el

hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.
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2.14.3.3. Caracteristicas

Caracteristicas fisicas.

El contenido de humedad de la madera determinado segun la Norma UNE 56529 no excedera

del quince por ciento (15%).

El peso especifico determinado segiin la Norma UNE 56531, estara comprendido entre 0,40 t/m2.
y 0,80 t/m?2,

La higroscopicidad calculada segun la Norma UNE 56532, sera normal.

El coeficiente de contraccién volumétrica, determinado seguin la Norma UNE 56533, estara

comprendido entre 0,35 y 0,55 por 100.

Caracteristicas mecanicas.

La dureza determinada segun la Norma UNE 56534, no serd mayor de 4.

La resistencia a compresion, determinada segun la Norma UNE 56535, sera:

- Caracteristica o axial fmk > 300 kg/cm?.

- Perpendicular a las fibras > 100 kg/cm?2.

La resistencia a la flexion estatica determinada segun la Norma UNE 56537 sera:
- Cara radial hacia arriba > 300 kg/cm?.

- Cara radial hacia el costado > 300 kg/cm?2.

Con este mismo ensayo y midiendo la flecha a rotura se determinara el modulo de elasticidad

que no sera inferior a noventa mil (90.000) kg/cm2.

La resistencia a la traccidon determinada segtn la Norma UNE 56538, sera:
- Paralelo a las fibras > 300 kg/cm?.

- Perpendicular a las fibras > 25 kg/cm?.

La resistencia a la hienda en direccion paralela a las fibras, determinada segun la Norma UNE

56539, sera superior a quince (15) kg/cm?2.
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La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, sera superior a

cincuenta (50) fgt/cm?.

o Recepcion

Queda a criterio del Ingeniero Director la clasificacion del material en lotes de control a la decisién

sobre los ensayos de recepcion a realizar.

Todo el material eléctrico de que se haga uso serd completamente nuevo, de primera calidad y
a prueba de humedad. Los equipos que se rechacen o que resulten dafiados al ser sometidos a
pruebas o al instalarse, seran sustituidos por otros en perfecto estado o reparados en forma que

apruebe la Direccion de Obra.

Salvo indicacién expresa en contra, los materiales que hayan de suministrarse seran productos
normalizados de fabricantes usualmente dedicados a la produccion de estos materiales o
equipos y deberan ser del tipo normal del fabricante. Cuando se necesiten dos o mas unidades
de la misma clase de equipo, seran productos de un mismo fabricante, no admitiéndose unidades

de origen distinto que no sean totalmente intercambiables entre si.

Los colores y tipos de pintura de los aparatos seran fijados por la Direccién de Obra a la que se

presentardn muestras por anticipado para su aprobacion.

Se instala el cableado segin los requisitos indicados en los documentos de ingenieria del
Proyecto, en la normativa espafiola y otros codigos y requisitos aplicables. Los cables se definen
segun el Proyecto de manera que satisfagan simultdneamente las tres condiciones siguientes:
criterio de intensidad maxima admisible de calentamiento, el criterio de caida de tensién y el

criterio de la intensidad de cortocircuito.

Los cables de corriente continua irdn, desde los médulos fotovoltaicos, sobre la propia estructura
y en canalizacion enterrada en zanja hasta los inversores tipo String. Desde los inversores, hasta
el Centro de Baja Tension, los conductores iran alojados en canalizacion subterranea. Del mismo
modo, entre el Centro de Baja Tension y el Centro de Media Tension, los conductores iran
alojados en canalizacion subterrdnea. Las zanjas para las canalizaciones se describen en los

planos del Proyecto y segun las condiciones técnicas establecidas en el presente documento.
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Los conductores a utilizar en la ejecucién del presente Proyecto se han descrito en la

documentacion adjunta del mismo.

Los conductores seran de cobre o aluminio, aislados con material aislante adecuado. Estaran,
ademas, debidamente protegidos contra la corrosién, tendran resistencia mecanica suficiente

para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los conductores seran generalmente unipolares y su seccion sera la adecuada a las intensidades

previstas.
Cableado CC.
e Cable ZZ-F 0,6/1 KV:

o Conductor: Cobre
o Seccién: 6 mm2,
o Tensidn de servicio: 0,6/1 KV DC.
o Tensién maxima permitida: 1,8 KV DC.
o Aislamiento y cubierta exterior: Elastomero termoestable.

La conexion se realizar4 mediante conectores tipo MC4 con las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal: hasta 30 A.

Tensién maxima: 1,8 KV

Grado de proteccién: IP 67.

Rango de temperatura: -40°C hasta +90°C.

Los armarios eléctricos seran metalicos y tendran la suficiente rigidez para resistir los esfuerzos
producidos durante las operaciones de transporte, manipulacién e instalacion sin sufrir ninguna
deformacion. Estaran construidos por un bastidor robusto de perfiles laminados y/o chapa

plegada de dos milimetros y medio (2’5 mm) de espesor minimo.

Los armarios eléctricos estaran protegidos, como minimo, contra el polvo y contra el agua de

lluvia, (proteccion IP-53, segun la norma CEIl 144).
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El armario eléctrico debera disponer de la resistencia de caldeo adecuada con el fin de evitar

condensaciones de humedad en su interior.

El armario eléctrico debera contener un seccionador general, transformador de mandos y sefial,
voltimetro, amperimetro, contactores guardamotores, relés, pulsadores de mando, lamparas de
sefializacion y cualquier otro equipo eléctrico adicional requerido para proporcionar una

operacion adecuada y segura de los mecanismos de accionamiento.

El armario eléctrico se suministrard con todo el cableado interior efectuado hasta la regleta de

bornas. Se proveeran también con terminales de cobre de puesta a tierra.

Todo el aparellaje eléctrico se ajustard a las normas CEIl correspondientes.

El cableado de los equipos eléctricos sera ejecutado con conductores de cobre recocido sin
estafiar, libre de cualquier imperfeccion de acuerdo con la norma UNE 60228.

“Conductores de cables aislados para instalaciones eléctricas, secciones nominales y

composicion”.

Los cables eléctricos de conexién seran siempre flexibles, constituidos cada uno por varios

alambres cilindricos.

La cubierta de los conductores no serd propagadora de la llama ni del incendio, de reducida
emision de humos, exenta de gases toxicos y corrosivos, espesor uniforme y que sea facil de

separar del conductor sin que se produzca deterioro en el mismo.

El Contratista de equipos hidromecanicos suministrara e instalara todos los cables eléctricos de
fuerza y control requeridos para la interconexibn en obra entre armarios eléctricos y sus

correspondientes mecanismos.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo maximo posible a las especificadas en el
Proyecto, o en su defecto, a las indicadas por el Director de Obra. Se efectuaran los
agotamientos, desaglies provisionales, andamiajes, apuntalamientos o cuantos trabajos

auxiliares fueran necesarios, previa aprobacion del Director de Obra.

Los imprevistos que pudieran surgir en la ejecucion de la excavacion, que obligaran a variar el

procedimiento de excavacion, el trazado de la zanja o las dimensiones de ésta, seran
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comunicados al Director de Obra, no pudiéndose iniciar los trabajos modificados sin la

aprobacion de éste.

Antes de comenzar los trabajos, se replantearan convenientemente los trazados de las zanjas,
y en los casos que sea necesario también el replanteo conllevara el marcaje de la anchura de la
zanja. Si existe posibilidad de conocer el trazado de otros servicios cercanos al trazado, se

indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Una vez concluida la excavacion, no podran efectuarse los trabajos de instalacion y relleno sin

el previo reconocimiento de la zanja y posterior autorizacion del Director de Obra.

Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose entibaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. Se procurara dejar un paso de 50 cm
entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y

evitar la caida de tierras en la zanja.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas

las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Cierre de zanjas

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 20 cm. de espesor, las cuales se
compactaran al 95 % de proctor modificado con terreno seleccionado procedente de

excavacién. El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de esta operacién y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores

reparaciones que tengan que ejecutarse.

Los tubos, accesorios y piezas suministradas serdn de PE/PVC y cumplirdn con lo especificado
en las normas UNE-EN 61386-1:2008, Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte
1: Requisitos generales y UNE-EN 61386-24:2011, sistemas de tubos para la conduccion de

cables. Parte 24: Requisitos particulares. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

Se cumpliran las directrices del Informe Técnico ISO/TR 10358:2021, recogidas en la Norma
UNE 53389:2001 IN, Tubos y accesorios de materiales plasticos. Tabla de clasificacion de la

resistencia quimica, para la resistencia de los tubos a los productos quimicos.

El Promotor/Director de Obra podra inspeccionar en fabrica tanto los materiales como el proceso
de fabricacion y el control de calidad que realiza el fabricante. En caso de que existiera algun
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impedimento para llevar a cabo esta funcién inspectora por motivos de secreto industrial y otros,

el fabricando estara obligado a manifestarlo por escrito en su oferta de suministro.
Las caracteristicas a cumplir de las tuberias de PE a instalar seran las siguientes:

- Fuerza de compresion aplicada para alcanzar una deformacion del 5% del diametro

interior, igual o superior a 450 N.
- Resistencia al impacto a una temperatura de -5 °C superior a 28 J.

- El grado de proteccién de las influencias externas sera el Grado IP44 (unibn manguito —

tubo) y el grado IP54 (con junta).

- El grado de proteccién contra dafios mecanicos sera superior a 20 J a temperatura

ambiente, segun especificaciones de la norma UNE-20324, 32 cifra).
- Larigidez dieléctrica serd mayor de 2 KV a 50 Hz.
- Laresistencia al aislamiento sera mayor de 100 MQ a 500 V.
- Latemperatura de reblandecimiento de VICAT sera igual o superior a 125 °C.

- Los picos de temperatura soportable estaran comprendidos desde los -25 °C hasta los
125 °C.

- Muy resistente a las cargas estaticas y méviles muy intensas.
- Insoluble a temperaturas superiores a 20 °C en gasolina, cetonas, alcohol etilico y agua.

- Soluble en hidrocarburos arométicos, tipo benceno.

El proyecto de la planta fotovoltaica presentard una potencia nominal de 254,88 kW.

La superficie total ocupada por el generador fotovoltaico (superficie del conjunto de modulos)
sera de 1200 m2.

La planta fotovoltaica estara constituida por un total de 432 modulos fotovoltaicos, que suman

una potencia total de 254,88 kWp, pero no menor que este valor.

La distribucion de strings se describe en los datos a continuacion. En estos datos, se indica el

namero de strings (cadena de médulos fotovoltaicos), la cantidad de paneles por string y potencia
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del médulo utilizado, la potencia total de cada string, tipo de montaje, orientacion e inclinacién

del panel sobre el plano del solar.

Los modulos que componen la instalacion fotovoltaica son de silicio monocristalino. Ademas,

deben cumplir las siguientes especificaciones basicas:

v" Dimensiones: 2278 x 1134 x 30 mm (aproximadamente): NOTA: este dato esta vinculado

y limitado por la estructura prevista.
v" Potencia de cada modulo fotovoltaico minima: 590 Wp.
v' Peso: 27 kg, aproximadamente.

v Tipo de cristal de proteccion de las células: al menos 3,2 mm de espesor, templado, alta

transmisividad y anti reflejos.
v" Tipo de célula: debera ser como minimo de tecnologia PERC, monocritalina.

El resto de especificaciones técnicas, necesarias para el dimensionamiento de la instalacién, se

recogen en el anejo de instalacién fotovoltaica y eléctrico del proyecto.

Los modulos se conectaran formando strings de 18 unidades y su forma de conexién se hara
segun el proyecto. Los strings a su vez, se conectaran en paralelo, en un total de 24 ramas (432

unidades de modulos en total).

La conexion en paralelo de las distintas ramas tendra lugar en las cajas de conexion en paralelo
(cajas de primer nivel). Estas cajas deben caracterizarse por ser adecuadas para instalacion a la

intemperie y presentar proteccion contra los rayos ultravioletas.

Las mencionadas cajas incorporaran fusibles para cada una de las ramas en las que se divide el
generador fotovoltaico, dispositivos de proteccion para sobretensiones atmosféricas y un
interruptor seccionador para la desconexién del conjunto. Estos dispositivos actian como
elementos de proteccién para el campo fotovoltaico, permitiendo, ademas, aislar cada rama del
resto. La conexion de cada rama a la caja de paralelos se realizard uniendo los extremos de los

polos positivo y negativo de la rama a la caja.

Todas las partes metélicas del generador fotovoltaico, estaran conectadas a tierra.
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Para la instalacion de los médulos fotovoltaicos se utilizara estructura flotante instalada sobre la

lamina de agua de la balsa. El generador FV estara formado por 2 subcampos, 12 strings por

cada una. La distribucidn de la estructura sera conforme a proyecto, y con orientacion Sur.

Los paneles iran fijados a estas estructuras mediante piezas especificas de sujecidn, en aluminio,

que a su vez se atornillan con tornillos.

En cualquier caso, las estructuras dispondran de regulaciones, agujeros rasgados, o varias
posiciones de montaje de forma que puedan absorber ligeras desviaciones originadas por error
de posicionamiento topografico, desviaciones en el hincado, absorcién de pendientes, etc...

También dispondran de puntos de anclaje para la toma a tierra.

2.16.1.1. MATERIALES

Los médulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2014/35/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacion de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacién de material eléctrico

destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademaés, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2014/35/UE,
sobre cualificacion de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la horma UNE-EN 50380:2018,
sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los modulos
fotovoltaicos. Adicionalmente, la tecnologia del médulo debera satisfacer, en cualificacién del
disefio y homologacién, la UNE-EN 61215, relativa a médulos fotovoltaicos (FV) de silicio

cristalino para uso terrestre.

Aquellos modulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas, deberan acreditar
el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con
caracter previo a su inscripcion definitiva en el registro de régimen especial dependiente del

O6rgano competente.

Sera necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacién del
cumplimiento de dichos requisitos, lo que deberd ser comunicado por escrito a la Direccién
General de Politica Energética y Minas, quien resolvera sobre la conformidad o no de la

justificacion y acreditacion presentadas.

El modulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la

fecha de fabricacion.

Se utilizardn médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion.
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- Los médulos deberéan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las

células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccién IP65.

- Para su fijacién se emplearan marcos de soporte o kits de montaje especializados fabricados
en aluminio anodizado o en acero inoxidable.

- Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales
referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del £ 3 % de los

correspondientes valores nominales de catalogo.

- Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o

burbujas en el encapsulante.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran, con documentacién anexa, conteniendo,

entre otros, los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro.

Una vez comprobada la documentacién que debe acompafiar al suministro, se debera proceder
a comprobar la correcta identificacion de los productos suministrados de acuerdo al albaran, asi
como una inspeccion visual de los embalajes para comprobar que no han sufrido dafios durante
el transporte.

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego, cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los
casos en que los mencionados documentos sean aplicables. Seran también de aplicacion las
Normas e Instrucciones que determine el Ingeniero Director de la Direccion de las obras. La

utilizacion de estos materiales tendra que estar autorizada por el Ingeniero Director.

2.16.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Almacenamiento

El acopio de los equipos debera hacerse en locales que retnan las condiciones marcadas por el

fabricante para el almacenamiento de los equipos.

Condiciones de instalacién y montaje
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Los moédulos fotovoltaicos se montaran de forma que se maximice la exposicion directa a la luz

solar y se eliminen o minimicen las sombras, debiendo evitarse instalaciones con angulos de
inclinacion reducidos que pudieran provocar la acumulacién de suciedad sobre el cristal y los
bordes del marco.

Debera prestarse especial atencién en la fase de montaje para evitar la acumulacién de suciedad
sobre la superficie del médulo ya que puede provocar que las células solares activas queden en

sombra y se reduzca el rendimiento eléctrico.

A los efectos de dar cabida a la expansion o dilatacién térmica de los marcos sera necesario

dejar un adecuado espacio entre los médulos fotovoltaicos.

Se debera dejar siempre la superficie posterior del médulo libre de objetos externos o elementos
de la estructura que pudieran entrar en contacto con este, especialmente si el médulo esta

sometido a carga mecanica.

Debera asegurarse que los médulos no estan expuestos a vientos ni nevadas que superen la
carga maxima permitida y que no estan sometidos a una fuerza excesiva debido a la dilatacion

térmica de la estructura de soporte.

El sistema de fijacion de los médulos debera ser de tipo “antivandalico”. La cimentacion puede

ser tanto horizontal como vertical sin afectar la instalacion de los soportes de las estructuras.

Si el médulo dispone de caja de conexiones esta no debera utilizase para sujetar o transportar

el médulo.
Se deberd prestar especial atencion para no subirse ni pisar la superficie del médulo fotovoltaico.

Se evitara dejar caer el médulo ni golpearlo dejando caer sobre él otros objetos, asi como se

evitara en todo momento dafiar ni arafiar la superficie posterior del médulo.

Con la finalidad de mantener las garantias del fabricante, no se podra desmontar, modificar o
adaptar el médulo ni retirar ninguna pieza o etiqueta instalada por el fabricante. Asimismo, se

evitara perforar el marco ni el cristal del médulo.
No deberé aplicarse pintura ni adhesivos a la superficie posterior del médulo.

Si se rompiese el cristal o el material posterior de un madulo, este no podra repararse ni utilizarse,
ya que el contacto con cualquier superficie del médulo o el marco podria producir una descarga

eléctrica, debiendo ser sustituido.
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Los madulos rotos o dafiados deben manipularse con cuidado y eliminarse de forma adecuada.

Los cristales rotos pueden presentar filos y producir heridas si no se manipulan con un equipo

protector adecuado.

Deberan montarse solo con tiempo seco y con herramientas secas. No deberan ser manipulados

cuando estos estén himedos, a no ser que utilice un equipo de proteccion adecuado.

En todo caso, la instalacién y montaje de estos elementos se realizar4 segun indicaciones y

recomendaciones del fabricante.

Posteriormente, se procederd al conexionado eléctrico de los mddulos, conectando el o los
campos fotovoltaicos, mediante canalizacion eléctrica, al inversor o inversores, para que la
transformen en corriente alterna, con tensién y frecuencia de red, para su inyeccién en la misma.
Estas canalizaciones, cumpliran lo requerido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
REBT, en su Instruccién Técnica ITC-BT-07, disefiando las lineas, mediante los criterios de

calentamiento y caida de tension.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se
instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma

independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

2.16.1.3. MEDICION Y ABONO

Se abonaran por (Ud.) totalmente instaladas y ejecutadas, siempre que lo hayan sido a
satisfaccion del Director de Obras.

Para la conversion de la corriente continua generada por el generador fotovoltaico a corriente

alterna se utilizara un inversor por cada estacion de bombeo.

Las entradas a los inversores estaran conectadas a las lineas eléctricas de corriente continua
provenientes de los mdodulos fotovoltaicos, y las salidas, de corriente alterna, a los cuadros de

mando y proteccion de las lineas eléctricas de los equipos de bombeo.

Desde las cajas de proteccion de corriente continua, las ramas se conectan a sistema inversor,
segun disefio previsto en proyecto. Para este sistema inversor, se deberd instalar el tipo de

inversores siguientes:

v' Tipo de inversor de conexion a red: el inversor de este proyecto sera del tipo “string

invertir’ (inversor de cadena), de conexion trifasica
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v Potencia: la potencia del inversor sera de 125 KW, aproximadamente.

v" Numero de entradas en corriente continua (C.C.): minimo 12 entradas

v" Numero de “buscadores de maxima potencia (MPPT): como minimo 1 MPPT

v' Eficiencia: como minimo del 98,8 % (eficiencia no europea).

v" Distorsiéon armoénica: debe ser menor o igual al 3%.

v" Peso: el peso maximo debe ser, aproximadamente, de 90 Kg.

v" Protecciones de conexién a red, y otras: el inversor debe disponer de todas las

protecciones exigibles por la hormativa para este tipo de dispositivos para conectarse a

una red publica, o privada (sistema anti isla) y las que afectan directamente a la

proteccion de las personas, también segun reglamento.

Los inversores iran alojados bajo los paneles fotovoltaicos, en soportes adaptados a la propia

estructura de los modulos fotovoltaicos. A continuacién, se recogen los valores de entrada que

deben cumplir los inversores:

Caracteristicas del inversor

Valores de entrada |

Umpp min (V) 200
Umpp max (V) 1.100
Imax (A) / MPPT 30

La instalacién fotovoltaica incluira un sistema de monitorizacion para el control y visualizacién de

sindpticos con valores instantaneos, asi como para la gestion de alarmas.

Para ello, a través de un smartlogger, se realizara la convergencia de todos los puertos, la

conversion de protocolos, la obtencién y el almacenamiento de datos, y la monitorizacién y el

mantenimiento centralizado de los dispositivos de los sistemas.

El smartlogger admitird las siguientes funciones:

e Operaciones locales usando la aplicacion para teléfonos moviles a través de la

WLAN integrada.

e Conexion en red RS485 de los siguientes dispositivos:

- Inversores solares.
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- Instrumentos de monitorizacion del entorno (EMI).

- Medidores de potencia.
¢ Red ethernet.
e Conexion a sistemas de gestion.

Las sefiales que se integran en el sistema de monitorizacion son las siguientes:

Tension CC de entrada String
Corriente CC de entrada String
Tensién CA de salida entre fases
Corriente CA de salida de cada fase
Inversores Potencia activa

Potencia reactiva

Cos phi

Energia suministrada en kWh
Emision reducida de CO2

Energia total generada

Energia total consumida

Radiacion solar

Temperatura de célula de referencia

Medidor de potencia

Instrumentos de monitorizacion del entorno

Las sefiales gestionadas por el Smartlogger, podran ser monitorizadas desde una aplicacion

movil o desde una aplicacién web.

La instalacion fotovoltaica proyectada se trata de una instalacion de autoconsumo sin vertido de
excedentes. De acuerdo con los criterios establecidos por el Real Decreto 244/2019, de 5 de
abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica, las instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo sin vertido de
excedentes, deberan de disponer de un sistema antivertido que garantice que no se vierta
energia a la red de distribucion.

El sistema antivertido debera de cumplir lo especificado en el citado Real Decreto, asi como la

ITC-BT-40 Anexo |: Sistemas para evitar el vertido de energia a la red.

El sistema antivertido debera de tener capacidad técnica para que el sistema no vierta energia a
la red siempre y cuando el consumo sea menor a la generacion, con un tiempo de respuesta
inferior a 2 segundos. Ademas, el sistema impedira el vertido de energia a la red cuando se

produzca un fallo en las comunicaciones, como salvaguarda de cumplimiento de la normativa.
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El sistema estara compuesto de una unidad maestra para medir el balance generacién/consumo

en cabecera, mediante la conexion a los trafos de tension e intensidad.

La unidad maestra ird conectada a una unidad esclava, mediante fibra éptica, la cual se
encargara de transmitir las 6rdenes de regulacion de carga a los inversores, a la vez que vigilara

el funcionamiento de las comunicaciones en el sistema.

2.19. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que hayan de emplearse en obra sin que se hayan especificado en este Pliego
no podran ser empleados sin haber sido reconocido por el Director de las obras, el cual podra
admitirlos o rechazarlos seguln retinan o no las condiciones que, a su juicio, son exigibles sin que

el Contratista de las obras tenga derecho a reclamacién alguna.

3. CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIRSE EN LA GESTION

DE LOS RESIDUOS

Se considera de cumplimiento todo lo que se detalla en el siguiente apartado referente a la

gestion de residuos y lo dispuesto en el Anejo n°8. Gestidén de Residuos del presente proyecto.

3.1. DEFINICIONES SEGUN ARTICULO 2 DE LA LEY 7/2022 DE RESIDUOS Y SUELOS

CONTAMINADOS PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR

«Productor de residuos»: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos
(productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectle operaciones de tratamiento
previo, de mezcla o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de
esos residuos. En el caso de las mercancias retiradas por los servicios de control e inspeccion
en las instalaciones fronterizas, se considerara productor de residuos al titular de la mercancia o
bien al importador o exportador de la misma segun se define en la legislacion aduanera. En el
caso de las mercancias retiradas por las autoridades policiales en actos de decomisos o
incautaciones efectuadas bajo mandato judicial, se considerara productor de residuos al titular

de la mercancia.

«Poseedor de residuos»: el productor de residuos u otra persona fisica o juridica que esté en
posesién de residuos. Se considerara poseedor de residuos al titular catastral de la parcela en
la que se localicen residuos abandonados o basura dispersa, siendo responsable administrativo
de dichos residuos, salvo en aquellos casos en los que sea posible identificar al autor material
del abandono o poseedor anterior.
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«Gestor de residuos»: la persona fisica o juridica, pUblica o privada, registrada mediante

autorizacion o comunicacion que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion

de los residuos, sea o0 no el productor de los mismos

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestidn de residuos:

Generales

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no hayan sido

sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demoliciéon que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales

de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para
su gestién. Los residuos de construccién y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este

orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y
del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo
de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Decision 2014/955/UE, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones

de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion efectle

Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
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documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior

al que se destinaran los residuos.

Una vez finalizadas las obras se hara una revision completa de la zona controlando la correcta
limpieza de los restos de la obra, se comprobara el perfecto estado y la limpieza de toda la zona
de obras, la correcta gestion de todos los residuos generados durante la ejecucién de la obra y
el adecuado estado de los rellenos de zanjas a partir de la reutilizacién de las tierras y que se
encuentran en su estado original debidamente compactados. En el caso de observar cualquier
vertido o residuo no gestionado debidamente, se dejara constancia en el informe para su

posterior restauracion por parte del promotor.

Movimientos de tierras

Trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su

perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2m.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los depoésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagie y de que

no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicién y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos

aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas

superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la documentacioén técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los
célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma

cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por

cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Transporte de residuos de la construccién

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los

escombros.
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Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos,

se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

e Corte de la corriente eléctrica.

e Proteccion de la zona mediante apantallados.

e Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada

en funcién de la carga eléctrica.

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario
el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camion al borde del terraplén,
éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una

distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.

Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se

entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la

maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa
sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o
del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra

en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6

m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija

el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizard por los laterales del camién o por la parte

trasera. Si se carga el camién por medios mecénicos, la pala no pasara por encima de la cabina.
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Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque

al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la

resistencia del terreno al peso del mismo.

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

Incluir en el Proyecto de ejecucion de la obra en cuestidén un “estudio de gestion de residuos” que

debe contener como minimo:

¢ Una estimacion de los residuos que se van a generar.

e Las medidas para la prevencion de estos residuos.

e Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacién de estos residuos.

e Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

¢ Pliego de Condiciones.

e Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros

residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos durante los 5

afnos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestiéon de los
mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos

y establecer las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.
En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:
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e Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevara a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario
que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un

Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

e Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

e Mientras se encuentren los residuos en su poder, los deben mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establecer el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma

individualizada.

e Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados

y demas documentacion acreditativa.

e Entodo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

e Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones

acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

e Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

e Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

e Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

o Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen

en la misma para la mejor gestion de los residuos.

¢ Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion

de los residuos en la propia obra o en otra.

e Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de

los residuos dentro y fuera de ella.
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e Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores

obra conozcan donde deben depositar los residuos.

e Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes

de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

Y especificamente, el personal de obra, que estan bajo la responsabilidad del Contratista, y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

e Cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que el responsable de la
gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras

nuevas.

e Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en

funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

e Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

e Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan

para facilitar la correcta separacién de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

resulten contaminados.

e No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se tropieza

con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

e Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.

e Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

e Para una gestibn mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.
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e Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que

las apliqguen y las compartan con el resto del personal.

En relacion con el almacenamiento, la mezcla, el envasado y el etiquetado de residuos en el

lugar de produccién, el productor inicial u otro poseedor de residuos esta obligado a:

a) Disponer de una zona habilitada e identificada para el correcto almacenamiento de los
residuos que relna las condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras se encuentren
en su poder. En el caso de almacenamiento de residuos peligrosos estos deberan estar

protegidos de la intemperie y con sistemas de retencién de vertidos y derrames.

La duraciéon maxima del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion
sera inferior a dos afios cuando se destinen a valorizacion y a un afio cuando se destinen a

eliminacion.

En el caso de los residuos peligrosos, en ambos supuestos, la duraciébn maxima sera de seis
meses; en supuestos excepcionales, la autoridad competente de las comunidades autbnomas
donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre
gue se garantice la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este
plazo, amplidndolo como maximo otros seis meses.

Los plazos mencionados empezaran a computar desde que se inicie el depdsito de residuos en
el lugar de almacenamiento debiendo constar la fecha de inicio en el archivo cronolégico y
también en el sistema de almacenamiento (jaulas, contenedores, estanterias, entre otros) de
esos residuos.

b) No mezclar residuos no peligrosos si eso dificulta su valorizacién de conformidad con el
articulo 8.

¢) No mezclar ni diluir los residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con

otros residuos, sustancias o materiales.

En caso de que los residuos peligrosos se hayan mezclado ilegalmente, al margen de la
responsabilidad en que haya incurrido el productor inicial o poseedor por la infraccién cometida,
el productor inicial u otro poseedor tendran la obligacién de entregarselos a un gestor autorizado
para que lleve a cabo la separacion, cuando sea técnicamente viable y necesaria, para cumplir
con lo establecido en el articulo 7. En el caso de que esta separacion no sea técnicamente viable

ni necesaria, el productor inicial u otro poseedor lo justificar4 ante la autoridad competente y
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debera entregarlos para su tratamiento a una instalacion que haya obtenido una autorizacién

para gestionar este tipo de mezcla.

d) Envasar los residuos peligrosos de conformidad con lo establecido en el articulo 35 del
Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se
modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE)
n.° 1907/2006.

e) Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de

forma clara y visible, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiola oficial del Estado.
En la etiqueta deberd figurar:

1.°) El codigo y la descripcion del residuo conforme a lo establecido en el articulo 6, asi como el
cédigo y la descripcion de las caracteristicas de peligrosidad de acuerdo con el anexo |.

2.°) Nombre, Asignacion de Numero de Identificacion Medioambiental (en adelante «NIMA»),

direccion, postal y electrénica, y teléfono del productor o poseedor de los residuos.
3.9 Fecha en la que se inicia el depdsito de residuos.

4.9 La naturaleza de los peligros que presentan los residuos, que se indicard mediante los
pictogramas descritos en el Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento y del Consejo, de
16 de diciembre de 2008.

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un pictograma, se tendran en cuenta los
criterios establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008. En la etiqueta se haran constar todos los pictogramas de
peligro que se le asignen al residuo, una vez aplicados los criterios mencionados en el apartado

anterior.

La etiqueta deberd ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera
necesario, las indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no induzcan a error o

desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion posterior del residuo.

El tamafio de la etiqueta debera tener como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm. No sera
necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de forma clara las

inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los requisitos exigidos.
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Las obras se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones e instrucciones de los planos, las
prescripciones contenidas en el Pliego y las 6rdenes del Director de Obra, quien resolvera las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién y/o falta de definicion.

El Director de Obra suministrara al Contratista cuanta informacién precise para que las obras
puedan ser realizadas. El Orden de ejecucion de los trabajos sera propuesto por el Contratista
dentro de su programa de trabajo. Aunque la Propiedad haya aprobado un programa de trabajo,
deberé el Contratista poner en conocimiento del Director de Obra su intencion de iniciar cualquier

obra parcial y recabar su autorizacién para ello, al menos con diez dias (10) de anticipacion.

En el programa de trabajo, el Contratista sometera el Director de Obra para su aprobacién el
estudio de emplazamientos de instalaciones y viales de obra, asi como canteras y vertederos
que sean respetuosos con el medio ambiente, segin las indicaciones del estudio de impacto
ambiental, consiguiéndose con ello evitar al final los costos innecesarios de adecuacién

paisajistica.

Por otra parte el contratista presentard un Plan de Explotacién de instalaciones del parque de
magquinaria, donde se expongan las normas para el lavado de hormigoneras, camiones, etc.,
cambio de aceites, engrases, taller de reparaciones, etc., teniendo en cuenta la necesidad de
balsas de decantacion y/o eliminacién de los residuos de forma que no sea una nueva forma de
transferencia de contaminacion; evitandose fundamentalmente el vertido de grasa y aceites al

curso de agua.

Ese plan habra de ser aprobado por el Director de Obra.

Se prestard especial cuidado en no dafiar el entorno donde se ubican las obras, circulando
exclusivamente por los caminos fijados y acopiando el material o situando los edificios de la obra

(almacenes, oficinas, etc.) en lugares previamente autorizados por la Direccion de Obra.

La aprobacion por parte del Director de Obra de cualquier método de trabajo, 0 maquinaria para
la ejecucién de las obras, no responsabilizarda a éste de los resultados que se obtuviesen, ni
exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales o total sefialados, si con tales

meétodos, 0 maquinaria no se consiguiese al ritmo o fin perseguido
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Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del Pliego, todos los que se empleen deberan

cumplir las condiciones generales siguientes:

Estar disponibles con suficiente anticipaciéon al comienzo del trabajo correspondiente, para que

puedan ser examinados y aprobados a su juicio, en su caso, por el Director de Obra.

Una vez aprobado el equipo por el Director de Obra, debera mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias a su juicio, haciendo las sustituciones y/o reparaciones

necesarias para ello.

Si durante la ejecucion de las obras el Director de las mismas observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idéneos

al fin propuesto, deberan ser sustituidos por otros que si lo sean.

Bajo la direccién del Ingeniero de la Propiedad o del subalterno en quien delegue, se efectuara
sobre el terno la comprobacién del replanteo asi como el planteo del detalle de las obras,
disponiendo siempre que sea preciso hitos de nivelacién que sirvan de referencia para llegar a

las cotas exactas de excavacion.

Podra el Director de Obra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime
necesarios durante el periodo de construccion y sus diferentes fases, para que las obras se
hagan con arreglo al proyecto general y a los parciales, o de detalle, que en lo sucesivo se

redacten y obtengan la aprobacion de la Superioridad.

Seréan por cuenta del Contratista de acuerdo con la Clausula 25 del P.C.S.G. hasta un maximo
de 1% del presupuesto adjudicado todos los gastos que se originen al practicar la comprobacion
del replanteo, asi como los replanteos y reconocimientos a que se refiere este Articulo, estando

obligado ademas a la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan.

Durante la ejecucion de las obras, éstas deben estar convenientemente sefializadas, debiendo
contar el sistema que se emplee con la aprobacion del Ingeniero Director de las obras, el cual no
asumird en ningln momento la responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier accidente,
toda vez que la presencia suya en la obra no es de forma continuada, y si el Contratista el cual
debera velar por la permanencia del sistema de sefalizacién elegido.
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Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos
tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo exigir el Ingeniero
Director de las Obras mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para
poder realizar debidamente su mision de inspeccién durante la ejecucion de las obras. Todo
cambio o reposicién de cualquier via de acceso debido a la iniciacién de nuevos tajos o
modificaciones de proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho a
indemnizacion alguna ni a que sean modificados los planos de ejecucion de las obras. Estas
sendas, pasos, escaleras y barandillas, cumpliran lo especificado en este Pliego, al tratar de las

Precauciones para la Seguridad Personal.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos y demas vias de acceso a las obras o a

sus distintos tajos, seran por cuenta del Contratista.

Antes de comenzar las obras de excavacion el Ingeniero Director de las Obras a propuesta del

Contratista sefialara los lugares de posibles caballeros o depdsitos de escombreras.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por el Ingeniero Director de las Obras
debera ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados por cuenta del Contratista.
Los escombros se dejaran en los depdésitos de manera que sean estables y no entorpezcan el

trafico ni la evacuacion de las aguas pluviales.

Todo el material que sobre de las excavaciones y no sea utilizado en las obras, sera llevado a

los vertederos mas préximos.

Se consideran incluidas en este articulo, a excepcion de las excavaciones en zanja, las
operaciones de excavacion mediante medios mecanicos, incluso martillo rompedor, carga,
transporte a vertedero o lugar de empleo de toda clase de terreno, ya sean suelos de fondo de
vaguada o substrato rocoso piogénico; se consideran también incluidos en esta unidad las
operaciones de agotamiento, drenaje, ejecucion por fases y demas operaciones descritos en el
apartado de ejecucion de las obras, asi como las precauciones necesarias de drenaje superficial
para mantener en adecuado estado de limpieza las excavaciones. Se medira por metros cubicos
realmente ejecutados medidos sobre perfiles realizados antes y después de la excavacion y se

abonara al precio previsto en el Cuadro de Precios n° 1.
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Asi pues en los precios de la excavacion estan incluidos los costes de las operaciones que a

continuacion se detallan:

La excavacién propiamente dicha.

Las entibaciones y apuntalamientos que fuesen necesarios.

Los agotamientos de agua, cualquiera que sea el origen y cantidad de ésta.

La escarificacion y oreo de los materiales excavados, incluido el acopio intermedio si fuera

necesario, para lograr las condiciones 6ptimas de compactacién de los mismos.

La identificacion y clasificacién de los materiales en funcion de retirada a vertedero o de su

utilizacion posterior en una unidad especifica de la obra
La carga y descarga de los productos de excavacion.
El transporte de éstos a escombros, a cualquier distancia.

El depdsito en terraplenes, rellenos o caballeros y acondicionamientos, cumpliendo las

especificaciones contenidas al respecto en este Pliego.
El refino de los taludes de los desmontes y saneo de los taludes de precorte.

La manipulacién del material (incluso acopio intermedio, humectacién o escarificaciéon y oreo,
etc.). Para conseguir las condiciones éptimas del mismo para su utilizacion en la unidad

especifica de obra a la que vaya destinado.

El transporte de los materiales producto de la excavacion a vertedero (a cualquier distancia) el
acopio intermedio, la descarga, manipulacién y colocacién en el acopio; la carga desde el acopio
intermedio y el transporte (a cualquier distancia) desde el transporte intermedio hasta la unidad
de obra a la que el material vaya destinado; la descarga y colocacién del material en la unidad a

que va destinado.

Las indemnizaciones y expropiaciones, si los terrenos de escombreras estuviesen fuera de las

zonas expropiadas por la Administracion, asi como los dafios ocasionados a terceros.

Las reglas anteriores son aplicables al caso en que cambie, a juicio del Ingeniero Director, el tipo
de terreno considerado en proyecto y ello obligue a cambiar sustancialmente la técnica de
ejecucion de los trabajos previstos. En este caso el Contratista debera avisar inmediatamente al
Ingeniero Director y someter a su aprobacién el procedimiento de ejecucion adecuado. Los

trabajos se abonaran entonces en la forma que indique el Ingeniero Director mientras duren las
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condiciones anormales de trabajo hasta haber atravesado la zona, pero utilizando los precios

previstos en este Articulo.

Si durante el transcurso de las obras, el Ingeniero Director de las mismas decidiera efectuar
alguna variacion de las secciones de excavacion, los volimenes resultantes se excavaran a los
mismos precios que los existentes, no teniendo derecho el Contratista a la aplicacién de precio

diferente.

Con caracter general, en el precio de las diversas excavaciones va incluido el agotamiento de

todos los voliimenes de agua precisos para mantener la excavaciéon en seco.

Los planos correspondientes definen en cada caso las dimensiones de las excavaciones y los
valores de los taludes. Cualquier exceso de excavacion que se produzca respecto a los limites
recogidos en los planos correspondientes serd de abono sélo si ha sido previamente ordenado
por el Ingeniero Director de las Obras. Las excavaciones efectuadas por voluntad del Contratista,

por negligencia o por su conveniencia, no tendran derecho a abono.

No seran de abono por este Articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades

como parte integrante de las mismas.

Remocion de los materiales de desbroce.

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene la Direccién de las Obras, quien designara y marcara los

elementos que hay que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara
que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea
preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones préximas, los arboles se irdn
troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles u otra vegetacion
destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los
trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene el Director de las
Obras.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros de diametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros por debajo de la rasante de excavacion ni menor

de quince centimetros bajo la superficie natural del terreno.
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Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones se rellenaran con material analogo

al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Retirada de los materiales objeto de desbroce.

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran retirados a los
vertederos que sefiale la Direccién de las Obras.

Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por el Contratista, en la forma y en los
lugares que sefiale el Director.

Las excavaciones seran utilizadas segun la forma y profundidad que figura en los Planos del
Proyecto o haya sefialado el replanteo el Director de Obra. El terreno no quedara perturbado

mas alla, de los limites previstos, debiendo obtenerse una superficie firme y limpia.

Se consideran en este apartado los trabajos necesarios para las operaciones preparatorias, el
arranque, carga, operaciones intermedias y transporte a lugar de empleo o vertedero de los
materiales necesarios para la construccién de cualquier elemento ejecutado desde la superficie
del terreno.

Cuando por las condiciones del terreno la Direccion de Obra crea conveniente variar la forma o
profundidad de las cimentaciones, podra hacerlo estando obligado el Adjudicatario a atenerse a
lo que se ordene en este sentido.

Las tierras sobrantes deberan ser transportadas a los vertederos previstos por la Direccion de
Obra, o, si esta lo autorizase, deberan extenderse en caballeros perfectamente ataluzados y
colocados, segun las érdenes de dicha Direccién.

El método de excavacién deberd contar con la aprobacion escrita de la Direccién de las Obras,
pudiendo ser variado por ésta durante la ejecucién de la obra segun las condiciones del material

excavado.

Aunqgue los planos definan las lineas de excavacion previstas para la cimentacion de las obras a
construir, en funcién de la calidad del cimiento, la Direccién de las Obras podra introducir las

modificaciones que estime oportunas.

El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccion de las Obras toda excavacion ejecutada
y no podra rellenarla o cubrirla con ningiin material, sin su aprobacién, y en caso de hacerlo,
deber& descubrirla a sus expensas.
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El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias (taludes autoestables, anclajes,

soportes, vigas ancladas, saneos, etc.) para que las excavaciones provisionales o definitivas se
realicen y mantengan dentro de los limites de seguridad normales. Tales medidas seran a su
cargo, excepto cuando la Direccion de las Obras, a la vista de las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de la zona, estime que deben abonarse. En todo caso el Contratista sometera a la

aprobacion de la Direccion de las Obras el plan de medidas proyectadas.

Si fuese indispensable, para evitar excesos de excavaciéon inadmisibles, podra la Direccién de
las Obras prescribir las entibaciones u otros medios eficaces que el Contratista habra de emplear

sin que por tal concepto pueda exigir aumento sobre los precios estipulados.

Es poco probable que el Contratista encuentre cantidades importantes de agua en las
excavaciones. En cualquier caso el Contratista dispondré los medios de achique necesarios para
la realizacién de las obras; también debera ejecutar y conservar los elementos de drenaje
superficial necesarios a juicio de la Direccién de las Obras para garantizar una buena captacion

de las aguas de lluvia, de forma que se mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.

Todos los materiales aprovechables, a juicio de la Direccién de las Obras que se obtengan de
las excavaciones, seran utilizados en la formacion de rellenos, transportandolos directamente

desde la zona de excavacion a la de utilizacién méas proxima.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras las zonas de
colocacién de los materiales procedentes de las diferentes excavaciones. Se intentara la
utilizacion maxima de las mismos, dentro de las exigencias de calidad definidas. Iran a
vertedero todos los materiales excavados que estén formados por turbas, humus, materiales
congelados, etc., aquéllos sefialados como inadecuados y aquéllos que, como tales, rechace

la Direccion de las Obras.

La excavacion en terreno anegado implica el agotamiento de agua de forma que no se produzcan
corrientes sobre el hormigdn recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosion en
la excavacion refinada, en cualquier caso son de cuenta del Contratista las desviaciones para
salida de agua o de acceso a la excavacion, los agotamientos y las entubaciones necesarias.

No se podran interrumpir los trabajos de excavacion sin la autorizacion del Ingeniero Director.

Cualquier deterioro en las obras debido a los trabajos del Contratista, incluida la excavacion que

sobrepase los limites establecidos, sera reparado por y a expensas del Contratista.
Cuando asi lo exija la ejecucién de las obras, toda la excavacién en exceso sera rellenada con

materiales suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso
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de excavacion sea usado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del

Contratista.

El material procedente de la excavacion, en el caso de utilizacion posterior en rellenos, se
dispondra lo suficiente alejado de los bordes de las zanjas para evitar el desmoronamiento de

éstas o que los desprendimientos puedan poner en peligro a los trabajadores.

Queda en libertad el Contratista para emplear los medios y procedimientos que juzgue preferibles
al realizar las excavaciones de las obras con tal de que ésta pueda verificarse en la forma prevista
en este articulo y en los deméas documentos del presente Proyecto y se pueda llevar a cabo
dentro de un plazo razonable, en armonia con el total fijado por la obra, sin que se entienda que
dicho contratista se vea obligado a emplear los medios que se han puesto en el Proyecto. No
obstante, si los medios que se proponga emplear fuesen distintos, o no estuviesen previstos,
siempre habran de merecer la aprobacion de la Direccion de Obra.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno y realizado el Informe Geotécnico
Complementario, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demés informacién contenida en los Planos y Pliego, y a lo que sobre
el particular ordene el Ingeniero Director.

El orden y la forma de ejecucién se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de
equipos de excavacién y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de

ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a
tendidos de conduccion de energia eléctrica.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para
evitar los siguientes fendémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones

locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

En el area de terreno afectado por la cimentacion, deberan extraerse: toda la tierra vegetal, los
restos de vegetacion, los escombros y basuras, la tierra o rocas sueltas y el terreno afectado por
los ciclos de hielo y deshielo.
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La excavacion para la cimentacion de las obras se profundizara bajo la superficie del terreno no

alterado o bajo los niveles que se suponga ha de llegar el terreno en el futuro como consecuencia
de obras o erosiones, hasta las profundidades minimas indicadas en el proyecto o hasta alcanzar
capas suficientemente potentes de tierra o roca, cuyas caracteristicas mecanicas y geométricas

satisfagan las condiciones previstas en el proyecto.

Las excavaciones destinadas a la cimentacion no podran considerarse como definitivas, hasta
que el Ingeniero Director o el Técnico en quien delegue, haya comprobado que sus dimensiones

y la calidad del terreno de cimentacion satisfacen las previsiones del proyecto.

En la superficie de cimentacion se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las
capas delgadas de terreno o roca, que, por su direccién y consistencia, pudieran debilitar la
resistencia del conjunto. Las grietas y hendiduras que pudieran aparecer en la cimentacion
deberan limpiarse y, antes de proceder al hormigonado de los cimientos, se rellenaran con

hormigén o con material compactado, segun las 6rdenes del Ingeniero Director.

La superficie de la excavacién para asiento del cimiento no debera desviarse de la direccion
normal a los esfuerzos, angulos superiores a los indicados en el proyecto o en normas escritas

entregadas por el Ingeniero Director de cada obra o parte de ella.

Excepto en los casos en que se admita lo contrario por el Ing. Director, las excavaciones
destinadas a cimientos se terminaran en seco. Para ello se dispondran zanjas suficientemente
profundas de evacuacion de las aguas con bombas de agotamiento, para que el nivel de las

aguas se mantenga por debajo de la cota mas baja de los cimientos.

El Contratista debera dar a conocer al Ingeniero Director los sistemas previstos para la entibacion
0 sostenimiento de las excavaciones de la cimentacion, y seguir cualquier indicacién de éste,

para mayor garantia del personal.

Las zanjas o pozos de cimentacion se limpiardn de los derrubios procedentes de las paredes o
taludes de las excavacién y de cualquier otro producto que pudiera haber caido después de

realizada la excavacion.

Antes de proceder al hormigonado de los cimientos debera refinarse la superficie de la
excavacion, eliminandose el terreno que se ha destacado, agrietado o alterado desde que se
realizé la excavacion. Para evitar excesos de profundidad en las excavaciones para cimentacion,
cuando el terreno sea alterable, la excavacion de los Gltimos cuarenta centimetros (40 cm) habra
de realizarse dentro del plazo comprendido en las setenta y dos horas (72 h) anteriores al

comienzo de la construccion de los cimientos.
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Cuando la superficie de cimentacion esté formada por materiales sueltos no suficientemente

consolidados, debera procederse a su compactacién con medios mecanicos, antes de comenzar
el hormigonado de cimientos. En funcién de la entidad de la obra a cimentar sobre dichos
materiales, el Director de las Obras podra exigir el saneo de dichos materiales, estando dicha

tarea incluida en el precio de abono de excavacion convencional.

Salvo que se indique lo contrario por el Ingeniero Director, las superficies de cimentacién se

mantendran libres de agua antes y durante el hormigonado de los cimientos.

Los vertederos no deberan perturbar el curso de las aguas, ni las propiedades, ni la estética del

entorno y del paisaje.

El Contratista adoptard todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de

taludes, y el avance de la excavacion lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

La tierra vegetal extraida, con independencia del correspondiente al espesor de la unidad de
desbroce, que no se utilice inmediatamente, serda almacenada en emplazamientos adecuados y

en ningln caso en depresiones del terreno.

Los depdésitos se ejecutaran utilizando maquinaria que no compacte el material, que a su vez

deber& encontrarse lo mas seco posible.

La altura méaxima de los caballones sera de tres (3) metros.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran
hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ing. Director de la obra, caso de no ser

utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportardn a vertedero autorizado. No se
desechara ningun material excavado sin previa autorizacion escrita del Ing. Director. La tierra
vegetal serd utilizada en zona de plantaciones y recubrimiento de taludes de terraplén, en el

espesor que ordene el Ing. Director.

No estara permitido la venta, intercambio o cualquier tipo de utilizacion del material extraido
durante las obras, ya sea material adecuado o inadecuado, sin permiso expreso del Ing. Director

de las Obras.
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Si durante la excavacion apareciera un tipo de terreno no suficientemente conocido al
confeccionar el Proyecto, el Contratista lo comunicara sin demora al Ingeniero Director, quien

indicara las normas a seguir.

Como norma general, y en defecto de lo prescrito por el Ingeniero Director, en los terrenos
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactadas, o material dificil de excavar con
pala mecanica, la excavacion se realizard con medios especiales como retroexcavadora
equipadas con martillo neumatico, rompedor u otros.

Bajo ningun concepto se emplearan explosivos para excavaciones en emplazamientos y

cimiento.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la

roca no excavada.

En la superficie de cimentacion se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltas, asi como las
capas delgadas de terreno o roca, que por su direccién y consistencia, pudieran debilitar la

resistencia del conjunto.

Todos los trabajos indicados en este apartado se consideran incluidos en el precio unitario de

excavacién y por ellos el Contratista no tendra derecho a percibir abono adicional alguno.

Todos los rellenos localizados cumpliran lo establecido en el Art. 332 del PG — 3/75.

No obstante, la forma de ejecucion podra variar si asi lo considera conveniente el Ingeniero
director de las Obras.

RELLENOS LOCALIZADOS CON MATERIAL TIPO SUELO.

Los rellenos realizados con materiales tipo suelo se extenderan en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas. El espesor de cada tongada seré lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles se obtenga en todo el espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del director de las Obras, el espesor de las
tongadas medido después de la compactacién no sera superior a veinticinco centimetros (25

cm).
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Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segun el caso, en

el trasdos de la obra de fabrica o paramentos, para el adecuado control de extendido y

compactacion.

Unicamente se podra realizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto, y

en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones
se efectuara de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de las mismas se hallen al

mismo nivel.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion si fuera necesario. El contenido
O6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los

resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la

desecacion por oreo o la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecénica de la

tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacién no inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado. En todo caso, la densidad

obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

En ciertos casos, como puede ser el trasdosado o cimentacion de estructuras singulares, el
Director de las Obras decidira si fuera necesario disponer un geotextil con misién filtro que
envuelva a los materiales del relleno localizado, que se colocara por defecto. Dicho geotextil se
ha incluido en el precio de la unidad de obra y no sera de abono independiente de dicha unidad

de obra.

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de excavaciones
para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no
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permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion

de terraplenes

El relleno podra ser procedente de la propia excavacion en préstamos de suelos seleccionados
o de material filtrante. Los lechos de tuberias seran de arena u hormigén se adoptaran a lo que

se especifica en este pliego.

Cuando se exija la compactaciéon de los rellenos, ésta debera hacerse de acuerdo con las
especificaciones que se siguen. Los medios a emplear para la compactacion estaran, sin
embargo, limitados por las posibilidades de su uso en las zonas confinadas y por la condicion de

que no produzcan sobrecargas sobre la estructura que pongan en peligro su estabilidad.

La compactacion de los rellenos se hard en tongadas horizontales cuyo espesor sera reducido
hasta el maximo compatible con los medios de compactacién utilizados y con la densidad que
deban ser obtenidas. Cuando el espesor de las tongadas deba disminuirse, el tamafio de las

piedras no sera superior a los 2/3 del espesor de la tongada una vez compactada.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las dltimas fuera del
area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras que
tendrén el caracter de accesorias, se ejecutardn con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras

en los Planos o, en su defecto, a las instrucciones del Ingeniero Director.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficiente reducido para que,

con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Ingeniero Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de
manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En
este caso, los materiales del lado més alto no podran extenderse ni compactarse antes de que
hayan transcurrido catorce dias (14 d) desde la terminacidn de la fabrica contigua; salvo en el
caso de que el Ingeniero Director lo autorice, previa comprobacion, mediante los ensayos que

estime pertinente realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdneamente
a dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con

las érdenes del Director.
Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
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Durante la ejecucion de las obras, las superficies de las tongadas deberan tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a dos grados centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura

descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion deben prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la

superficie.

El Contratista deberd suministrar preparar, procesar, colocar y compactar si es necesario, los
materiales para construccion de terraplenes y cualquier tipo de relleno permanente en las obras.
A tal fin, el Contratista debera acondicionar las fundaciones correspondientes y mantener los

terraplenes y rellenos construidos hasta la recepcion de las obras.

Cuando la fundacién del terraplén no sea la adecuada, el Contratista excavara y retirara el

material inadecuado hasta la profundidad que establezca el Ingeniero Director.

Los equipos de compactacién deberan ser sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director con
anterioridad a su llegada a la obra. El Ingeniero podra exigir al Contratista la sustitucién o
complementacion de estos equipos si, durante la ejecucion de las obras y a la vista de los
ensayos realizados, considerase que son inadecuados o insuficientes para conseguir las
densidades exigidas con unos rendimientos compatibles con los propuestos por el Contratista en

su programa de trabajo.

Cuando deban ser compactados materiales con un alto contenido en limos o arcillas, los
materiales se depositaran en tongadas horizontales. El espesor de cada tongada horizontal,
después de la compactacién, no ser4 mayor de quince centimetros o de dos tercios de la longitud
de la pata del compactador. Cuando la compactacion se haga a mano o mediante pequefios
compactadores mecanicos, el espesor no serd mayor de diez centimetros. La operacion de
excavaciones de colocacion de los materiales se realizard de manera que, al ser compactados,
se obtenga la maxima homogeneidad, peso unitario y estabilidad posibles. Si la superficie de
cualquier tongada ya compactada estuviese demasiado seca o lisa, a juicio del Ingeniero
Director, para la uniéon adecuada con la capa de material a ser colocado, a continuacion, aquella
se humedecera y/o se escarificar4 a satisfaccion del Ingeniero Director para conseguir una

superficie de unién satisfactoria con la consiguiente tongada a colocar. Todos los compactadores
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usados para compactar una tongada cualquiera seran del mismo tipo y del mismo peso por

unidad de ancho.

Con anterioridad y durante las operaciones de compactacién, los materiales tendran un
contenido de humedad no menor ni mayor del dos por ciento con respecto al contenido de
humedad 6ptimo que se haya determinada en los ensayos. El contenido de humedad sera

uniforme en toda la tongada.

Mientras sea posible, a juicio del Ingeniero Director, la humectaciéon del material se hara en el
sitio de excavacién completandola después, si fuese necesario, en el sitio de compactacion. Si
el contenido de humedad estuviese fuera de los limites especificados, la compactacion no se
ejecutard hasta que el material haya sido humedecido o secado hasta conseguir la humedad
Optima con las tolerancias especificadas, a no ser que el Ingeniero Director lo autorice

expresamente.

La compactacion de materiales sin cohesién o permeables, tales como arenas y gravas, se hara
en tongadas horizontales hasta la densidad relativa que se especifica mas adelante. La
excavacion y colocacion de estos materiales se hara de manera que se favorezca su
homogeneidad, densidad y estabilidad. Se afiadir4 agua en la cantidad necesaria para obtener
la densidad requerida y de acuerdo con el método de compactacion utilizado. Para este tipo de

materiales se eliminara todo aquél cuyo didmetro sea superior a 25 cm.

El espesor de las tongadas después de la compactacion se realizara por control geométrico y no
sera superior a treinta centimetros, si la compactacion se realiza mediante compactadores

vibratorios, o de quince centimetros en caso contrario.

Cuando se compacten materiales sin cohesién conteniendo arcillas o limos, los espesores

admisibles de las tongadas seran los mismos que los especificados para arenas y gravas limpias.

El hormigon se fabricara con medios mecénicos. El amasado en las hormigoneras se efectuara

con el tiempo de batido necesario para dar al hormigén un aspecto completamente homogéneo.

Se atendera de modo muy especial a la dosificacion de agua, para mantener uniforme la

consistencia del hormigon dentro de los limites fijados.

Dosificacion.

La dosificacion de todos los elementos componentes del hormigén, se hard en peso o volumen,

segun las caracteristicas de las estructuras a que van destinados. El cemento lo sera siempre
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por peso. Previamente se comprobara la curva granulométrica limite de las tolerancias, aprobada

con anterioridad por el Ingeniero Director a la vista de los ensayos de laboratorio realizados.

Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

Las propuestas de férmula de dosificacién deberan probar que los materiales basicos cumplen

las condiciones exigidas en el Cédigo Estructural.

Se controlara la calidad del hormigén a la salida de la hormigonera mediante la permanente
vigilancia de un auxiliar técnico, el cual debera realizar ensayos de asiento en cono de Abrams
siempre que se varie la dosificacion, y siempre que se aprecien diferencias de aspecto del
hormigén fresco, o se note en el tajo alguna diferencia de trabajabilidad. La prueba de asiento se
realizara de acuerdo con el método de ensayo UNE 7103 y deberd dar resultados comprendidos
entre 3y 5 cm, aunque estas cifras podran ser variadas por el Ingeniero Director a la vista de los

resultados de los ensayos de hormigones en obra.

Amasado del hormigdn.

En la ejecucion de hormigones se atendra el contratista a todo lo dispuesto en el vigente Cédigo
Estructural y a las érdenes concretas que, para la debida aplicacion de la misma dicte en cada

caso del Ingeniero Director.

El hormigén se hara forzosamente con maquina. Si el hormigén ha de ser amasado a pie de
obra, el contratista instalara en el lugar de trabajo una hormigonera del tipo aprobado, equipada
con dispositivo para la regularizacién y medicion del agua, capaz de producir una mezcla de
hormigén homogéneo y de color uniforme. El volumen de material mezclado por amasado, no ha

de exceder los tres cuartos ¥ de la capacidad nominal de la hormigonera.

El tiempo de amasado no sera inferior a un minuto en hormigonera de setecientos cincuenta

(750) litros o inferior.

Transporte.

El hormigdn se transportara desde la hormigonera al lugar del vertido, tan rapidamente como sea
posible segiin métodos aprobados por el Ingeniero Director y que no acusen segregaciéon o
pérdida de ingrediente. Se depositara tan cerca como sea posible de su colocacion final, para

evitar manipulaciones ulteriores.

En caso de uso de canaletas, éstas deberdn estar provistas de un sistema de regulacion que

evite que se produzca el vertido en vertical y la disgregacion del hormigon.
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Si la fabricacion de la mezcla se efectla en una instalacion central que abastezca obras

proximas, el transporte del hormigdn podra efectuarse por medio de camiones provistos de
sistema de agitacién de la masa o desprovistos de ellos. En el primer caso se utilizaran camiones
de tambor giratorio o provisto de paletas, cuya capacidad no podra ser aprovechada en mas del
80% de la cifra que suministre el fabricante del equipo. El tiempo comprendido entre la carga y
descarga del hormigébn no podra exceder de 90 minutos y durante todo el periodo de

permanencia de la mezcla en el camién, debe funcionar constantemente el sistema de agitacion.

El transporte del hormigon por tuberia con el uso de bomba de hormigén, esta autorizado siempre

y cuando no se produzcan disgregaciones, a juicio del Ingeniero Director.
Obras de hormigdn en masa.

Las instalaciones de transporte y puesta en obra del hormigén seran tales que no le hagan perder
compacidad ni homogeneidad. No se permiten vertidos de hormigén desde alturas superiores a
metro y medio (1,5 m). El transporte del hormigén mediante canaletas o trompas queda prohibido
en tanto no lo autorice expresamente el Ingeniero Encargado de las Obras. El uso de

transportadores neumaticos de hormigén (cafios de hormigén) queda prohibido.

La consolidacion del hormigon se efectuara mediante el empleo de vibradores de frecuencia no
inferior a ocho mil ciclos por minuto (8.000 c.p.m.) y de potencia adecuada a las caracteristicas

del hormigdén y de la zona a vibrar.
Juntas de hormigonado.

Siempre que el hormigén vaya a interrumpirse durante una o mas jornadas, la ejecucion de las

juntas se ajustara a las siguientes prescripciones.

En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado continuo en toda su altura, hasta el plano
de apoyo con el enlace correspondiente. Cuando esto no sea posible, se permitir4 una sola junta,

dispuesta en plano horizontal, en toda la superficie y por debajo de la mitad de la altura.
En las losas no se permitir4 ninguna junta ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla de los agentes

atmosféricos.

Nunca se dejaran zonas de losas hormigonadas en parte de su altura ni, menos, pequefias zonas

aisladas del resto de la obra.
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Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la

direccion de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas
abiertas durante alguin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse

correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado

suelto y se humedecera su superficie, sin exceso de agua, antes de verter el nuevo hormigén.

Se pondré especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigén ejecutados
con diferentes tipos de cementos, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte

al hacer el cambio de conglomerantes.
Limitaciones ala ejecucion.

Como norma general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
veinticuatro horas siguientes pueda descender la temperatura minima del ambiente por debajo
de los ceros grados, y, en particular, cuando la temperatura registrada a las nueve de mafana

(hora solar) sea inferior a cuatro grados centigrados.

En los casos de absoluta necesidad en que hubiera de hormigonarse en tiempo de heladas, se
haria adoptando cuantas precauciones indica el Cédigo Estructural y previa autorizacion expresa

de la Direccion de Obra.

En todo caso se dispondran las defensas necesarias para que durante el proceso de fraguado y
endurecimiento, la temperatura de la superficie del hormigén no baje de un grado bajo cero (-1°
C).

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte
al hormigon, se prolongara su tiempo normal de curado en tantos dias como noches de helada

se hayan presentado en dicho tiempo.

Se llevara registro de las temperaturas méximas y minimas del ambiente de la obra, no sélo con
el fin de prever y localizar la duracion de las heladas, sino también a efectos del descimbramiento

y desencofrado.

En tiempo caluroso se procurara que no se evapore el agua de amasado durante el transporte.
Se adoptaran, si el transporte dura mas de media hora, las medidas oportunas para que no se

coloquen en obra masas que acusen desecacion.
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Si la temperatura del ambiente es superior a cuarenta grados centigrados, se suspendera

también el hormigonado. Si se hormigonase a esta temperatura, previa la aprobacién de la
Direccién de Obra y siempre adoptando medidas especiales, se mantendran las superficies
protegidas de la intemperie y continuamente hiumedas para evitar la desecacién rapida del

hormigén, por lo menos durante los diez primeros dias.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de agua a las masas de hormigén. Eventualmente,
la continuacidn de los trabajos en la forma que se proponga debera ser aprobada por la Direccién
de Obra.

La superficie de cimentacién estar4d completamente limpia y seca.

Antes de la colocacion de las armaduras y del encofrado, se extendera una capa de hormigén
de limpieza de 10 cm de espesor. Las armaduras tendran por encima de la capa de hormigoén de

limpieza el espesor de recubrimiento indicado en los planos.

El hormigén sera compactado por vibracién, de manera que sea expulsado el aire y asegure el
relleno de los huecos haciendo que el mortero fluya ligeramente a la superficie. Los tipos de
vibradores que se usen tendrdn que ser aprobados previamente por el Director de Obra. Se
observarén todas las prescripciones del CAdigo Estructural. Los vibradores nunca se aplicaran
sobre las armaduras o sobre el encofrado, cuando se encuentren en marcha.

En tiempo frio se observaran todas las prescripciones del vigente Cédigo Estructural.

La coronacidn del cimiento quedara perfectamente horizontal, con las armaduras de alzados que
se anclan en el cimiento correctamente montadas. La superficie de contacto entre alzados y
cimientos se limpiar4 y tratara como una junta de hormigonado, tal como indica el Cédigo

Estructural.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por capas de quince (15) centimetros, de modo

gue el avance se realice con todo su espesor.

A continuacion, se indican algunos aspectos para la puesta en obra del hormigon tanto en

elementos horizontales como verticales:

En ningln caso se autorizara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de

fraguado.
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No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando

prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o hacerle avanzar mas

de un metro dentro de los encofrados.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigon,

salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relina gran cantidad de

acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos de las armaduras.

Antes de su ejecucién se comprobard la colocacion de la armadura y el encofrado.

Se ejecutard y colocara en obra de acuerdo con lo especificado en el Codigo Estructural. Todos

los hormigones seran vibrados.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el hormigén
por capas de quince centimetros de espesor, como maximo, vibrandolo efizcamente y cuidando

gque envuelva perfectamente las armaduras.

En pilas y pilares, el hormigonado se efectuard de modo que su velocidad no sea superior a dos
(2) metros de altura por hora, y removiendo enérgicamente la masa para que no quede aire
aprisionado y vaya asentando de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales
apoyados en ellos, se ejecuten de un modo continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos (2)
horas antes de proceder a construir los indicados elementos horizontales, a fin de que el

hormigén de los pilares haya asentado definitivamente.

Vibrado.

Los vibrados que se empleen y su frecuencia seran los adecuados para conseguir la perfecta
compactacion del hormigén que se coloca. Segun los casos deberan utilizarse vibradores de

masa, de superficie o0 ambos simultdneamente.

El espesor de las tongadas de hormigon, los puntos de aplicacién de los vibradores y la duracion

del vibrado se fijaran por la Direccion de Obra.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa sin que
se produzcan disgregaciones locales, moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
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hormigon quede totalmente himeda, extendiéndose en tongadas de espesor tal que, el efecto

de los vibradores alcance a toda la masa.

Los vibradores internos o de masa, deberan sumergirse en la masa y retirarse verticalmente sin
desplazarlos en horizontal, mientras que estén sumergidos en el hormigén. La aguja se
introducird y retirara lentamente y a velocidad constante. La distancia entre los puntos sucesivos
de inmersién serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo que vibras en

pocos puntos prolongandose.

Cuando se empleen vibradores de superficie, deberén ir firmemente anclados a los moldes o
encofrados y se distribuirdn en la forma conveniente para que su efecto se extienda a toda la

masa.
Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigoén y
evitar todas las causas externas, tales como sobrecargas y vibraciones, que puedan provocar la
fisuraciéon del mismo. Como norma general se utilizaran pulverizadores o aspersores de riego
continuo y no se emplearan tuberias de materiales oxidables que pudieran comunicar tinte al

hormigon.

La temperatura del agua empleada en el riego no seré inferior en més de veinte grados (20°) a

la del hormigén, para evitar la aparicién de grietas por enfriamiento brusco.

Las superficies se mantendran hiimedas durante diez dias como minimo en tiempo seco, cuando
las temperOturas maximas diarias alcancen los treinta grados (30°). Cuando por determinadas
circunstancias no se haga el curado por riego, podran aplicarse a las superficies,
impermeabilizantes, liquidos o reducir eficazmente la evaporacién, siempre que tales métodos
presenten las garantias que se estimen necesarias en cada caso, a juicio de la Direccién de
Obra.

El curado del hormigén, destinado a mantenerlo en estado de humedad necesario para que
adquiera un endurecimiento satisfactorio, debera realizarse con riegos de agua limpia y durara

como minimo 10 dias, prolongandose su realizacion a juicio de la Direccion de Obra.

Cuando la evaporacion sea muy intensa, se tomaran precauciones especiales, cubriendo las

superficies con toldos o mejor con arena himeda.

En tiempo lluvioso se dispensara esta operacion cuando a juicio de la Direccién de Obra sea

innecesaria. En tiempo frio pero seco, el agua de riego estara por lo menos a diez grados
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centigrados, tomandose las precauciones indicadas para evitar el enfriamiento excesivo en la

superficie del hormigon. Hay que tener muy en cuenta la baja temperatura que en superficies

humedas produce la actuacion del viento.

En el procedimiento de curado por riegos con agua limpia, el hormigdén se mantendra himedo el

tiempo que se determine de acuerdo con las condiciones climatoldgicas.

No podra emplearse el procedimiento de curado por recubrimiento sin la autorizacion previa de
la Direccién de Obra, la composicién o la marca y la cantidad a emplear por unidad de superficie
del producto que constituye el recubrimiento impermeable, deberan ser aprobados por el Director

de Obra. El producto utilizado no debera ser perjudicial para el hormigén.

Las armaduras para el hormigén armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden
sefiales de calamina, 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra,

cumpliendo todas las prescripciones impuestas en los articulos del Cédigo Estructural.

Una vez limpias las barras se enderezaran o doblaran sobre mesa dobladora hasta darles la

forma debida con los diametros de mandriles establecidos en el Cédigo Estructural.

Las uniones y solapes de las armaduras se atendran a lo especificado en el Cédigo Estructural.

Las armaduras tendrdn exactamente las dimensiones y formas proyectadas y ocuparan los
lugares previstos en los planos de ejecucion. Las desviaciones toleradas en la posicién de cada
armadura no deberan sobrepasar las tolerancias establecidas en el Cédigo Estructural. Para
obtener este resultado, se colocaran dentro de los encofrados, sujetandolas provisionalmente

por medio de separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran atadas con alambres las armaduras secundarias,

previamente dobladas y limpias.

El Contratista entregara en la Direccion Técnica del Proyecto los planos de montaje
correspondientes antes de proceder a su ejecucion, asi como suministrar a dicha Direccion
cuantos datos sean pedidos sobre caracteristicas de los elementos que se vayan a emplear,

detalles del trabajo que tengan que efectuar otros oficios relacionados con su instalacion, etc.
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Todos estos planos de montaje y detalle recibiran el visto bueno de la Direccidon o seran

modificados segun su criterio.

Tan pronto como sea posible y dentro del plazo de un mes a contar desde la fecha de
adjudicacién del contrato, el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra (antes
de proceder a la adquisicion de materiales) una lista completa por triplicado de los materiales,
aparatos 0 equipo que proyecte emplear en estas instalaciones. Figuraran en esta lista los
nameros y referencias de catalogos que se presentaron en la documentacién que acompafiaba
a la oferta, asi como planos y cualquier otra informacion descriptiva que exija la Direccion de
Obra, acompafando incluso muestras de aquellos elementos que la misma crea conveniente y
reservandose la Direccion de Obra los derechos a realizar con ellos las pruebas que estime
necesarias. Todos aquellos materiales, aparatos o equipos que figuren en lista y no retinan las
condiciones que se incluyen en el presente Pliego de Condiciones o0 no sean considerados

convenientes a juicio de la Direccién de Obra, seran rechazados.

4.15.2.1. Pruebas de fabrica

Antes de proceder al montaje se realizardn pruebas parciales o inspeccion de aquellos
elementos, tales como motores, transformadores, cuadros de distribucién, grupos rotativos, etc.,
que normalmente deben ser ensayados en fabrica antes de su expedicion. A estos ensayos
asistira un representante de la Direccién de la Obra y otro del Contratista, levantandose la
correspondiente acta. Esta no eximira en ningun caso al Contratista de sus responsabilidades

respecto al montaje.

4.15.2.2. Pruebas en obra

En obra, se probardn por separado las muestras de aquellos materiales o equipo ligero, como
interruptores, armaduras para alumbrado, reactancias, etc. cuya presentacién se prescribe en
este Pliego o que sea posible realizar con los elementos alli disponibles, a cuyo efecto el

Contratista debera tener en obra el equipo de pruebas que sea necesario.

4.15.2.3. Pruebas generales

Una vez terminada cada parte de la instalacion que admita pruebas independientes, se hara un
ensayo previo de continuidad de circuitos y de aislamiento a masa, procediendo finalmente a
meter tension bajo la responsabilidad del Contratista y en presencia del representante
correspondiente de la Direccidn de la Obra. No se aceptara la instalacion hasta que no haya

demostrado su perfecto funcionamiento.
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4.15.2.4. Ensayos de toma de tierra

Para cada barra de puesta a tierra se comprobara su fijacion al paramento, no aceptandose las
que, a juicio del Director de la obra presenten una fijacién deficiente, seccion del conductor
desnudo inferior a la especificada o se aprecien deficiencias en las soldaduras de conexién del

conductor desnudo con la barra de puesta a tierra y con el punto de puesta a tierra.

Para la conduccién enterrada se procedera a realizar una inspeccion general controlando la
conexion con las armaduras de muros y soportes de hormigén, asi como la adecuada
profundidad del cable conductor. Asimismo, se comprobara en cada arqueta de conexién la
adecuada conexion de la conduccion enterrada con las lineas principales de bajada a tierra de

las instalaciones y masas metalicas.

Una vez completada la toma de tierra y con el terreno lo mas seco posible, se medira en cada
arqueta de conexion la resistencia de puesta a tierra, considerandose inadmisible cuando su
valor exceda del indicado en el Anejo eléctrico. En tal caso, el Director de obra decidira las
actuaciones a adoptar por el contratista sin que ello repercuta en el precio de la puesta a tierra
definido en el Cuadro de Precios n® 1. A titulo orientativo, dichas actuaciones pasan por
comprobar la completa ejecucion del anillo de puesta a tierra segun indican los planos (pues
deberia asegurarse de este modo un valor inferior al indicado en dicho anejo), las soldaduras vy,
si fuese preciso, introducir picas de puesta a tierra en cantidad y de dimensiones suficientes

hasta alcanzar el valor exigido.

Al término de la instalacion, se realizara el ensayo de las corrientes de fuga, para ello con el
interruptor diferencial cerrado y con tension en los circuitos, se conectaran los receptores uno
por uno hasta la potencia igual al nivel de electrificacion y por un tiempo no inferior a 5 minutos,
resultando inaceptable la instalacién si antes del periodo de prueba se produjera la actuacién del
diferencial. En tal caso, el Contratista verificara todas las derivaciones a masa antes de volver a

realizar el ensayo.

El ensayo de las corrientes de fuga incluira todos los receptores, para ello y previamente al

ensayo se debe comprobar el funcionamiento de cada base de enchufe por separado.

En la ejecucién de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los cuales no existen
prescripciones consignadas expresamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
atendera las buenas précticas de la Construccién y a las normas que dé la Direccion de Obras,

asi como a lo ordenado en los Pliegos Generales de Prescripciones Vigentes.

Documento lll. Pliego de PROYECTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 115
condiciones JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL SUR DEL GUARO (MALAGA)



‘ SOCTECAD MERCANTIL ESTATAL

DEESPANIA  DEAGRICULTURA, PESCA o= .
Financiado por la Union Europea Y ALIMENTACION ‘ S EI a S a X

NextGenerationEl

4.17. LIMPIEZA DE LAS OBRAS Y DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

AUXILIARES

Antes de terminar las obras el Contratista presentara al Director de Obra para su aprobacion un
Plan de Previsién de Desmantelamiento para las instalaciones de obra, incluyendo la eliminacién
de soleras y zapatas de hormigon, silos, balsas, etc, asi como la restauracién morfoldgica,
cuidando el drenaje y la extension de una capa de tierra vegetal de 20 cm de espesor ligeramente
compactada sobre las zonas desnudas.

Terminadas las obras, sera obligacién del Contratista ejecutar dicho plan y retirar de estas y de
sus inmediaciones los escombros, materiales sobrantes, andamios y medios auxiliares, asi como
derruir o desmontar las instalaciones accesorias y provisionales que no sea necesario conservar
incluyendo el transporte al vertedero y adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios
para que las obras ofrezcan un buen aspecto, a juicio del Ingeniero Director de las mismas. El
Contratista realizara todas estas operaciones por su cuenta y sin derecho a abono de ninguna
clase.

4.18.1. GENERALIDADES

4.18. MEDIDAS AMBIENTALES

Deberan ejecutarse todas las medidas ambientales recogidas en el documento ambiental del
proyecto, siguiendo de forma precisa el establecimiento definido en el mencionado documento.
De forma especifica se detallan a continuacion las medidas establecidas en el &mbito del PRTR

y contempladas.

4.18.2. ACCIONES DE DIVULGACION Y FORMACION EN BUENAS PRACTICA

AGRICOLAS

El proyecto incorpora, dentro del documento ambiental, acciones concretas de divulgacion y
formacién en buenas practicas agricolas, dirigidas a los miembros de la comunidad de usuarios
del agua beneficiarios de las obras. Estas acciones se desarrollaran antes de hacerles entrega
de la obra. Se trata de una medida preventiva a desarrollar durante la fase de ejecucion del
proyecto. Los contenidos de los cursos se incluyen en el apartado correspondiente al Plan de
Vigilancia Ambiental y seguimiento en la fase de ejecucion de la documentacién ambiental del
proyecto. Para la definicién de los contenidos a impartir se han seguido los criterios incluidos la
Directriz cientifico-técnica Programa de divulgacion y formacién en buenas practicas agrarias
(BPA), Directriz n°5, elaborada por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).
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El curso general se inicia con una introduccion sobre el Plan, la aplicacion del principio DNSH en

el marco del Plan y una vision general de las medidas descritas en las directrices 1-4, elaborada
a partir de los cursos especificos, extrayendo de ellos los aspectos mas relevantes y equilibrando

los diferentes aspectos a tratar.

Seguidamente, se imparten conocimientos que van mas alla de los meramente recogidos en las
directrices 1-4 y que son basicos, necesarios y relevantes a la hora de aplicar el CBPA en zonas

agricolas de regadio:
1) Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio.
2) Balance de agua en los suelos.
3) Agricultura de precisién y uso sostenible de plaguicidas.
4) Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.
5) Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.
6) Principios basicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas.

Se incluye ademas el curso especifico correspondiente a la directriz 3-4 “Implementacién de
medidas y buenas practicas para la sostenibilidad ambiental de los paisajes agrarios de

regadios”.

Al tratarse de una actuacion financiada por el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, se dara
cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacién, comunicacién y publicidad
establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y

Resiliencia.
Para ello, se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefializacion:
e Un cartel provisional, durante la fase de construccion.

e Una placa permanente en las instalaciones mas representativas de la obra, durante la

fase de explotacion.
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4.19. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

En la ejecucién de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los cuales no existen

prescripciones consignadas expresamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
atendera las buenas practicas de la Construccién y a las normas que dé la Direccién de Obras,

asi como a lo ordenado en los Pliegos Generales de Prescripciones Vigentes.

4.20. LIMPIEZA DE LAS OBRAS Y DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

AUXILIARES.

Antes de terminar las obras el Contratista presentara al Director de Obra para su aprobacion un
Plan de Prevision de Desmantelamiento para las instalaciones de obra, incluyendo la eliminacion
de soleras y zapatas de hormigén, silos, balsas, etc, asi como la restauracion morfolégica,
cuidando el drenaje y la extension de una capa de tierra vegetal de 20 cm de espesor ligeramente
compactada sobre las zonas desnudas.

Terminadas las obras, sera obligaciéon del Contratista ejecutar dicho plan y retirar de estas y de
sus inmediaciones los escombros, materiales sobrantes, andamios y medios auxiliares, asi como
derruir o desmontar las instalaciones accesorias y provisionales que no sea necesario conservar
incluyendo el transporte al vertedero y adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios
para que las obras ofrezcan un buen aspecto, a juicio del Ingeniero Director de las mismas. El

Contratista realizara todas estas operaciones por su cuenta y sin derecho a abono de ninguna

clase.

4.21. ARQUEOLOGIA

4.21.1. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable de todos los objetos o restos arqueoldgicos que se encuentren
o descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos
al Ingeniero Director y al Servicio de Bienes Culturales de la Delegacion Territorial de Turismo,
Cultura y Deporte en Malaga de las mismas o al técnico arquedlogo de la obra y colocarlos bajo
custodia de un responsable. Especial cuidado se tendra con las piezas que pudieran tener valor
historico o arqueologico.

Si durante la ejecucién de las obras se documentasen niveles/estructuras arqueolégicas
(positivas 0 negativas), la zona donde se localicen los restos sera paralizada, balizada y se
notificara a las autoridades correspondientes (Ingeniero Director, Servicio de Bienes Culturales

de la Delegacion Territorial de Turismo, Cultura y Deporte en Malaga o al arquedlogo de la obra).
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La liberacion del suelo de cargas arqueologicas para la ejecucién del proyecto tiene una serie de
pautas que comienzan mandando al Servicio de Bienes Culturales de la Delegacién Territorial
de Turismo, Cultura y Deporte en Malaga un proyecto de obra. Esta evaluara el posible impacto
de la misma en los restos, tanto documentados como ocultos en el subsuelo. A continuacion,
emitira un primer informe de actuacién (nada, prospeccion, sondeos 0 seguimiento) comenzando

asi los tramites arqueoldgicos.

A continuacion, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podra solicitar

antes/durante la ejecucién del proyecto de obra.

e Prospeccién arqueologica:
- Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion arqueoldgica
a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacion de obra al arquedlogo
correspondiente.
- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.
- Se realizara la prospeccion por parte de un arquedélogo cualificado y no antes.
- Se redactara un Informe de Prospeccién con los resultados y conclusiones, registrando
el Informe en Patrimonio.
- Patrimonio emitird una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.
e Sondeos arqueolodgicos:
- Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcidn de la actuacion arqueoldgica
a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de obra al arquedlogo
correspondiente.
- Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.
- Se realizaran los sondeos por parte de un arquedélogo cualificado y no antes.
- Se redactara un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.
- Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.
e Raspado Arqueoldgico:
- Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion arqueolégica
a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de obra al arquedlogo
correspondiente.
- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

- Se realizara el raspado por parte de un arquedélogo cualificado y no antes.
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Se redactara un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.
Patrimonio emitira una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

Seguimiento arqueoldgico:

Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacién arqueoldgica
a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicaciéon de obra al arquedlogo

correspondiente.

Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

Se realizara el seguimiento por parte de un arqueélogo cualificado.

Se presentaran a la direccién Informes Mensuales de Seguimiento documentando las
labores realizadas por el arquedlogo cada mes.

Se redactarq un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

Excavacion Arqueoldégica:

Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacién arqueoldgica
a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacion de obra al arquedlogo

correspondiente.

Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

Se realizara la excavacion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactara un Informe de Excavacion con los resultados y conclusiones, registrando
el Informe en Patrimonio.

Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

Memoria Final:

Tas la finalizacion de las obras se redactara una Memoria Final en la cual se detallardn
todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.

Memoria Béasica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion, sondeos,
raspado, seguimiento excavacion).

Memoria Compleja Final: cuando se producen mas de 2 actuaciones (prospeccion,
sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos, de los

siguientes apartados.

Proyecto Arqueoldgico:
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- Antecedentes histéricos de la zona.

- Yacimientos arqueolégicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias

pecuarias de la zona.
- Bibliografia.
- Estudio geoldgico de la zona.
- Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion arqueolégica.
- Descripcion de la actuacién arqueoldgica.

- Planimetria.

o Plano de proyecto.
o Plano actuacién arqueolégica/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.

- Equipo propuesto.
- Documentacién administrativa.
e Informe Arqueologico:
- Antecedentes histéricos de la zona.
- Bibliografia.
- Estudio geoldgico de la zona.
- Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion arqueoldgica.
- Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
- Conclusiones.
- Documentacién fotografica.

- Planimetria.

o Plano de proyecto.
o Plano actuacién arqueolégica/resultados.
o Plano de la actuacion arqueolégica/resultados y de proyecto.

- Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacién / Resolucion).

e Memoria Final:
- Antecedentes histéricos de la zona.

- Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias

pecuarias de la zona.
- Bibliografia.
- Estudio geoldgico de la zona.
- Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
- Descripcion de todas las actuaciones arqueoldgicas.
- Conclusiones.

- Documentacion fotogréfica.
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- Planimetria.

o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones arqueolodgicas/resultados.
o Plano de la actuacion arqueoldgica y de proyecto.

- Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacién / Resolucién).

5. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA INSTALACION

FOTOVOLTAICA

5.1. OBJETO

En este apartado se fijan las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones
fotovoltaicas y servir de guia para su instalacién, teniendo en cuenta las especificaciones

minimas que debe cumplir para asegurar su calidad.

5.2. GENERALIDADES

- Se valorari la calidad final de la instalacion por el servicio de energia eléctrica
proporcionado (eficiencia energética, correcto dimensionado, etc.) y por su integracion

en el entorno.

- El ambito de aplicacion de estas Condiciones Técnicas se aplica a todos los sistemas

mecanicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

- En determinados supuestos se podran adoptar, por la propia naturaleza del mismo o del
desarrollo tecnoldgico, soluciones diferentes a las exigidas en estas Condiciones
Técnicas, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y que no
impliguen una disminucion de las exigencias minimas de calidad especificadas en el

mismo.

5.3.1. GENERALIDADES

El modulo fotovoltaico seleccionado cumplira las especificaciones definidas en el disefio, asi
como las especificaciones del fabricante.

Todos los médulos que integren la instalacion seran del mismo modelo, o en el caso de modelos
distintos, el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la ausencia de
efectos negativos en la instalacién por dicha causa. Ademas de lo anterior, modelos distintos
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deben estar conectados entre si, y no mezclados con otros, y no deben hacer parte de un mismo

conjunto, con otros modelos.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen médulos cualificados debera justificarse
debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido
sometidos. En cualquier caso, cualquier producto que no cumpla alguna de las especificaciones
anteriores debera contar con la aprobacion expresa de la Direccion de las Obras. En todos los

casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.

5.3.2. ORIENTACION, INCLINACION Y SOMBRAS

La orientacion e inclinacion del generador fotovoltaico, asi como las posibles sombras sobre el
mismo seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites. Se consideraran tres casos:
general, superposicion de médulos e integracion arquitecténica. En todos los casos se han de
cumplir tres condiciones: pérdidas por orientacion e inclinacion, pérdidas por sombreado y

pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a los valores éptimos.

OR ACIO OMBRA OTA
ACION (O O
General 10% 10% 15%
Superposicioén 20% 15% 30%
Integracion 40% 20% 50%
arquitectonica

Cuando por razones justificadas y, en casos especiales en que no se puedan instalar de acuerdo
a estas Condiciones Técnicas, se evaluara la reduccién en las prestaciones energéticas de la

instalacion, y reservandose la Direccién de las Obras su aprobacion.

5.3.3. DISENO DEL SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de monitorizacion proporcionara, como minimo, la medida de las siguientes variables:

Tensién y corriente CC del generador.

- Potencia CC consumida, incluyendo el inversor como carga CC.
- Potencia CA consumida por el bombeo de agua.

- Contador volumétrico de agua para instalaciones de bombeo.

- Radiacion solar en el plano de los médulos medida con un médulo o una célula de

tecnologia equivalente.
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Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la precision
de las medidas y el formato de presentacion se hara conforme a las normas y reglamentos de
aplicacion EUR 16338 EN.

- Lainstalacién debera cumplir con las exigencias de protecciones y seguridad de las personas,
y entre ellas las dispuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién o legislacién

posterior vigente.

— Como principio general, se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento

eléctrico de tipo bésico (clase I) para equipos y materiales.

— Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente
a contactos directos e indirectos. Se recomienda la utilizacion de equipos y materiales de

aislamiento eléctrico de clase II.

— Se incluirdn todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacion frente a

cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.

- Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a

la intemperie tendran un grado minimo de proteccién IP65, y los de interior, IP20.

- Los equipos electronicos de la instalacion cumplirdn con las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el

fabricante).

- Los modulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2014/35/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse

con determinados limites de tension.

o Ademés, deberan cumplir la norma UNE-EN IEC 61730-1:2019, sobre cualificacion
de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380:2018, sobre
informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los

modulos fotovoltaicos. Adicionalmente, en funcion de la tecnologia del modulo, éste
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debera satisfacer la norma UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio

cristalino para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.

Estos requisitos se justificaran mediante la presentacion del certificado oficial

correspondiente emitido por algin laboratorio acreditado.

Aquellos médulos que no puedan ser ensayados segun las normas citadas, deberan
acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros
medios, y con caracter previo a su inscripcién definitiva en el registro de régimen especial

dependiente del 6rgano competente.

Sera necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del
cumplimiento de dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a la Direccion
General de Politica Energética y Minas, quien resolvera sobre la conformidad o no de la

justificacion y acreditacién presentadas.

El médulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del
fabricante, y el nimero de serie, trazable a la fecha de fabricacién, que permita su

identificacion individual.

Se utilizardn médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion.
En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, debera

presentarse a la Direccion de las Obras la justificacion de su utilizacion para su aprobacion.

o Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias
de las células y sus circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de

proteccion IP65.
o Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

o Para que un moédulo resulte aceptable, su potencia méxima y corriente de
cortocircuito reales, referidas a condiciones estdndar deberan estar comprendidas

en el margen del £ 5 % de los correspondientes valores nominales de catélogo.

o Seré rechazado cualquier moédulo que presente defectos de fabricacion, como
roturas o manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en

las células, o burbujas en el encapsulante.

Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48 V, la estructura del
generador y los marcos metalicos de los médulos estaran conectados a una toma de tierra,

que seréa la misma que la del resto de la instalacion.
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- Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del generador, se
instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del

generador.

- En aquellos casos en que se utilicen médulos no cualificados, debera justificarse
debidamente y aportar documentacién sobre las pruebas y ensayos a los que han sido
sometidos. En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones
anteriores debera contar con la aprobacion expresa de la Direccion de las Obras. En todos

los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.
- Sera deseable una alta eficiencia de las células.
- Laestructura del generador se conectara a tierra.

- Los médulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo

de 10 afios y contaran con una garantia de rendimiento durante 25 afios.

- Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los
casos se dard cumplimiento a lo obligado en el Cddigo Técnico de la Edificacion respecto a

seguridad.

- Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos y se incluirdn

todos los accesorios que se precisen.

- La estructura de soporte y el sistema de fijacion de mdédulos permitiran las necesarias
dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos,

siguiendo las normas del fabricante.

- La estructura soporte de los mddulos ha de resistir, con los mdédulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el CAdigo Técnico de la
Edificacién (CTE).

- El disefio de la estructura se realizar4 para la orientacién y el angulo de inclinacién
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y

desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

- La estructura soporte serd calculada segun la normativa vigente para soportar cargas

extremas debidas a factores climatologicos adversos, tales como viento, nieve, etc.
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El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de moédulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de

los modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en
cuenta el area de apoyo y posicién relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los
modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el

modelo de médulo.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al

galvanizado o proteccion de la misma.

La tornilleria empleada debera ser de acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea
galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando los de sujecion de los médulos

a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de mddulos, y la propia estructura, no arrojaran sombra sobre los

modulos.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumpliran las normas
UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-EN 10219-2:2019 para garantizar todas sus caracteristicas

mecanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE-EN ISO 14713 (partes 1, 2
y 3) y UNE-EN ISO 10684:2006 y los espesores cumpliran con los minimos exigibles en la
norma UNE-EN 1SO 1461:2010.

- Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a inversores monofasicos o trifasicos
que funcionan como fuente de tension fija (valor eficaz de la tension y frecuencia de
salida fijos). Para otros tipos de inversores se asegurardn requisitos de calidad

equivalentes.

- Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de entrada
variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el

generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

- Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

o Dispositivos de desconexién del lado de corriente continua.
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Proteccion anti-isla.

Proteccion contra sobreintensidades de corriente alterna.

Proteccion contra polaridad inversa de corriente continua.

Monitorizacién de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos.

Proteccion contra sobretensiones de corriente continua tipo II.

Proteccion contra sobretensiones de corriente alterna tipo Il

Deteccion de aislamiento de corriente continua.

Unidad de monitorizaciéon de la intensidad residual.

- La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las hormas siguientes:

(@]

UNE-EN 62093: componentes de acumulacién, conversion y gestion de energia

de sistemas fotovoltaico. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.

UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

Procedimiento para la medida del rendimiento.

UNE-EN 62116:2014 V2. Inversores fotovoltaicos conectados a la red de las
compaifiias eléctricas. Procedimiento de ensayo para las medidas de prevencion

de formacioén de islas en la red.

- Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y

del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa a la aproximacién de las legislaciones

de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

- Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion e

incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada

supervision y manejo.

- El inversor debe asegurar una correcta operacién en todo el margen de tensiones de

entrada permitidas por el sistema.

- Los inversores tendrén un grado de proteccién minima IP 65 para inversores instalados

a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente.
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- Los inversores estaran garantizados para operacién en las siguientes condiciones

ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

- Todo el cableado cumplira con lo establecido en la legislacion vigente.

- Los conductores necesarios tendran la seccién adecuada para reducir las caidas de
tension y los calentamientos. Concretamente, para cualquier condiciéon de trabajo, los
conductores deberan tener la seccién suficiente para que la caida de tensién sea inferior,
incluyendo cualquier terminal intermedio, al 1,5 % a la tensibn nominal continua del

sistema.

- Se incluira toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o alterna) para cada
aplicacion concreta, evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los
propios cables.

- Los positivos y negativos de la parte continua de la instalaciéon se conduciran, protegidos

y sefializados (cédigos de colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente.

- Los cables de exterior estaran protegidos contra la intemperie.

- Todos los elementos como partes metalicas del marco de los moédulos, estructura de
soporte de los médulos, inversores y demas elementos metalicos que puedan contar con
la posibilidad de entrar en contacto con las partes activas de las instalaciones, tendran
una toma de tierra la cual estara conectada, como minimo, a la estructura soporte del

generador y los marcos metalicos de los médulos.

- El sistema de protecciones resguardara a las personas ante contactos directos e
indirectos. En caso de que exista una instalacién previa, no se deberan alterar las
condiciones de seguridad de la misma.

- La instalacién estara protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.
Dicha proteccién de la bateria frente a cortocircuitos, se realizar4d mediante un fusible,

disyuntor magnetotérmico u otro elemento que cumpla con esta funcion.

A parte de lo indicado en este capitulo, son relevantes los siguientes documentos del proyecto:
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e Plan de control de la recepcion de los materiales.

e Plan de control de la calidad de los trabajos ejecutados.

El contratista o instalador entregara al usuario un documento en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion. Este documento
sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada ejemplar. Los manuales

entregados al usuario estaran en lengua espafiola para facilitar su interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (tales como modulos,
inversores, contadores, etc.) deberan haber pasado las pruebas de funcionamiento de fabrica.
De los resultados, se levantara oportuna acta que se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el contratista o instalador, con independencia de lo indicado con

anterioridad en este Pliego, serdn como minimo las siguientes:
a. Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
b. Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

c. Pruebas de los elemento y medidas de proteccidn, seguridad, alarma y su actuacion. Las

pruebas referidas al interruptor automético de la desconexion, es una excepcion.
d. Determinacion de la potencia instalada.

e. Finalizadas las pruebas y puesta en marcha, se prosigue a fase de Recepcién
Provisional de la Instalacion. Sin embargo, el Acta de Recepciéon Provisional no se
firmara hasta que se hayan comprobado que todos los sistemas y elementos del
suministro funcionan durante un minimo horas seguidas, sin interrupciones o paradas
causadas por fallos o errores del sistema. Asi mismo, se deberd cumplir con los

siguientes requisitos:

e Entrega de toda la documentacion requerida en este Pliego. Requisitos

minimos de documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.

e Retirada de obra de todo el material sobrante.

e Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a

vertedero.
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Durante este periodo, el contratista o instalador sera el Ginico responsable de la operacién de los

sistemas suministrados. Debera educar al personal de operacién del usuario de la instalacion del

sistema.

El contratista o instalador quedaréa obligado a la reparacién de los fallos de funcionamiento que
se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio,
construccion, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En
cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislaciéon vigente en cuanto a vicios

ocultos.

- Se realizara un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo).
- El mantenimiento preventivo implicara, como minimo, una revisién anual.

- El contrato de mantenimiento de la instalacion incluiréa las labores de mantenimiento de

todos los elementos de la instalacién aconsejados por los diferentes fabricantes.

En este apartado se definen algunas condiciones generales minimas que deben seguirse para
el mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red de

distribucion eléctrica.

Asi mismo, se definen dos tipos de actuaciones que engloban las actividades de mantenimiento
necesarias durante la vida util de la instalacion, con el fin de asegurar su funcionamiento, su

duracién y aumentar la produccién:
o Mantenimiento preventivo
o Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: se definen como aquellas operaciones de inspeccién visual,

verificacion de actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacion deben permitir mantener,
dentro de limites aceptables, las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y

durabilidad de la instalacion.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucién necesarias para asegurar

gue el sistema funciona correctamente durante su vida Util. Incluye:
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e lavisita ala instalacién en segun se indicara mas adelante en estas Condiciones, y cada

vez que el usuario lo requiera por averia grave en la instalacion.

e El analisis y presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto

funcionamiento de la misma.

e Los costes econdémicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman
parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Sin embargo, la mano de obra, las
reposiciones de equipos necesarias mas alla del periodo de garantia pueden no estar

incluidas.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la

empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacién incluir4 una visita anual en la que se realizaran,

como minimo, las siguientes actividades:
o Verificacion del funcionamiento de todos los componentes y equipos.
e Revision del cableado, conexiones, pletinas, terminales, etc.

e Comprobaciéon del estado de los modulos: situacién respecto al proyecto original,

limpieza y presencia de dafios que afecten a la seguridad y protecciones.

e Estructura soporte: revision de dafios en la estructura, deterioro por agentes

ambientales, oxidacion, etc.
e Inversores: estado de indicadores y alarmas.
e Caidas de tension en el cableado de continua.

o Verificacion de los elementos de seguridad y protecciones: tomas de tierra, actuacion

de interruptores de seguridad, fusibles, etc.

En instalaciones con monitorizacion la empresa instaladora de la misma realizara una revision
cada seis meses, comprobando la calibracion y limpieza de los medidores, funcionamiento y

calibracion del sistema de adquisicidn de datos, almacenamiento de los datos, etc.

Las operaciones de mantenimiento realizadas se registraran en un libro de mantenimiento.
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Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por superficie, por metro
lineal, por kilogramos o por unidad de obra, de acuerdo a como figuran especificadas en el
Cuadro de Precios n° 1, para las unidades nuevas que puedan surgir y para las que sea preciso
la definicién de un precio nuevo, se especificara claramente al acordarse este, el modo de abono,

en otros casos, se considerara lo admitido en la practica habitual o costumbre se la construccién.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente
a lo dimensionado en los planos, o de sus reformas autorizadas (ya sea al efectuar mal la
excavacién, por error, por su conveniencia, por alguna causa imprevista o por cualquier otro
motivo), no le sera de abono el exceso de obra. Si, a juicio de la Direccién de Obra, ese exceso
resultase perjudicial, el Contratista tendra la obligacion de demoler la obra a su costa y rehacerla
nuevamente con las dimensiones debidas en el caso de que se trate de un aumento excesivo de
excavacion, que no pueda subsanarse con la demolicién de la obra ejecutada, el Contratista
quedara obligado a corregir este defecto, de acuerdo con las normas que dicte la Direccion de

Obra, sin que tenga derecho a exigir indemnizacion por estos trabajos.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los precios o en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, se considera incluido en el Cuadro de Precios n° 1, los agotamientos, entibaciones,
rellenos del exceso de excavacidn, el transporte de los productos sobrantes a cualquier distancia,
la limpieza de las obras y los medios auxiliares de todas las operaciones necesarias para terminar

perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Es obligacion del Contratista la conservacién de todas las obras y por consiguiente la reparacion
o reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no redinen
las condiciones exigidas en el Pliego. Para estas reparaciones se atendra estrictamente a las
instrucciones que reciba la Direccién de Obra. Esta obligacion de conservar las obras se extiende
igualmente a los acopios a que se hayan certificado. Corresponde, pues, al Contratista el
almacenaje y guarderia de los acopios y la reposiciébn de aquellos que se hayan perdido,
destruido o dafiado, cualquiera que sea la causa.

En ningun caso el Contratista tendrd derecho a reclamacion fundandose en insuficiencia de
precios o en falta de expresion, ya sea en los cuadros de precios o en el Pliego de Prescripciones

Técnicas, explicita de algiin material u operacion.

En caso de duda en la aplicaciéon de los precios, se seguird el mismo criterio aplicado en la

medicion y valoracién del Presente Proyecto.
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Para proceder al abono de las obras deberd efectuarse mensualmente. La correspondiente

medicion contradictoria entre el representante de la Contrata y el Director de las Obras o
facultativo en quien delegue. Estas mediciones seran objeto de comprobacién y rectificacion si

procede, en el momento de la liquidacion.

Se entiende por metro cuadrado de despeje y desbroce a la superficie en planta realmente

desbrozada.

Solo se abonara la superficie ocupada por las obras o las obligadas a desbrozar por el Ingeniero

Director de Obras.

En el precio del desbroce se incluyen todas las operaciones del mismo, talado de arboles,
troceado, apilado, transporte de los productos al lugar indicado por la propiedad o vertedero,
independientemente de la distancia, o su reubicacién segln las indicaciones del Ingeniero

Director de Obras.

No se abonaran los desbroces de excavaciones en zanja, ya que su coste se considera incluido

en el precio de la excavacion.

Se entiende por metro cubico de excavacion en explanacion el deducido por diferencia entre el

perfil natural del terreno y el de explanacion midiendo la longitud segun el eje de los mismos.

Se entiende por metro cubico de excavacion en zanja el deducido aplicando a la seccion tipo de
los planos la cota roja existente entre el fondo de la rasante de la zanja y el terreno natura,

midiendo la longitud segun el eje de la zanja.

Los precios de excavacién en zanja incluyen también la deforestacion, el despeje y desbroce y
limpieza del terreno, troceado del arbolado, la carga y el transporte a vertedero a cualquier
distancia (ida y vuelta), el extendido en vertedero o terraplén la escarificacion, la compactacion
y el refino de plataformas y fondos de zanja, la parte proporcional de agotamiento y entibaciones
si fueran necesarias, asi como saneamiento y limpieza de la capa de asiento de la cimentacion,
el balizamiento de pasos provisionales necesarios, los canones correspondientes de préstamos
o vertederos, la reposicion o modificacion de las servidumbres existentes para completar la

unidad de obra u dejar el terreno en las mismas condiciones que al inicio de las obras.

Los perfiles y las cotas rojas del Proyecto se comprobaran o modificaran al efectuarse el

replanteo de las obras y al pie de las diversas hojas figurara conformidad del Ingeniero Director
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y el Contratista, o de las personas en quienes deleguen estos. Durante la ejecucion de las obras
se sacaran cuantos perfiles longitudinales y transversales se estimen necesarios, firmandose
igualmente las hojas por ambas partes. No se admitird ninguna reclamacion del Contratista sobre

el volumen resultante que no esta basada en las hojas anteriormente citadas.

6.4. MEDICION Y ABONO DE RELLENO ORDINARIOS

La medicion y abono de este material se realizara en metros cibicos de tierra excavado en zanja

que ahora se rellenan. Se pagara el precio fijado en el cuadro de precios del proyecto.

6.5. MEDICION Y ABONO DE REFINOS

El abono se hara mediante la aplicacién del correspondiente precio a los metros cuadrados de
superficie refinada medidos a partir de las dimensiones tedricas de la seccion. Dicho precio
incluye todas las operaciones necesarias hasta su completa terminacion, incluyendo la retirada

de los productos procedentes del refino.

6.6. MEDICION Y ABONO DE OBRAS DE COMPACTACION

Se mediran los metros cubicos (m?) de terreno realmente construidos y se valoraran a los precios

unitarios expresados en el Cuadro de Precios del Presupuesto.

6.7. MEDICION Y ABONO DE VALLADO METALICO

Se mediran los metros (m) realmente construidos y se valoraran a los precios unitarios

expresados en el Cuadro de Precios del Presupuesto.

6.8. MEDICION Y ABONO DE HORMIGON DE CUALQUIER TIPO O DOSIFICACION

Se entiende por metro cubico de hormigon, cualquiera que sea el tipo o dosificacion de éste, al
volumen que corresponda a dicha unidad completamente terminada. Se abonara a los precios

fijados en el Cuadro de Precios 1.

A la vista de las resistencias reales obtenidas con los aridos y sistema de fabricacion, transporte
y colocacién del hormigon, el Ingeniero Director puede ordenar al aumento o la disminucién en

la dosificacion del cemento en el hormigén.

El aumento de cemento sera por cuenta del Contratista, siempre que o sea debido a que se trate
de obtener un nuevo tipo de hormigén de caracteristicas distinta a las especificadas en al

Capitulo 3, en cuyo caso el Ingeniero Director dictara las normas oportunas.
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No es abono la diferencia que pudiera suponer un cemento distinto del indicado en el capitulo 2

de este Pliego.

El precio de los hormigones incluye los materiales, su fabricacién, cualquiera que sea su
dosificacion, su transporte, puesta en obra cualquiera que sea ésta, vibrado, curado y productos
de curado, plastico para separar el hormigén del terreno y cuantas adiciones debidamente

autorizadas sean precisas para su puesta en obra.

Los precios de los hormigones bajo el agua solo se aplicaran cuando sean colocados de esta

forma, cualquiera que sea el nivel de la misma.

El precio de hormigdn de limpieza se abonara donde haya sido precisa su utilizacién por existir
armaduras que deban quedar limpias de barro o tierra del fondo de las excavaciones y en
cualquier caso solo se abonaréa el volumen correspondiente a un espesor de 10 cm, salvo que la

Direccion de obra indicara otra cosa en algun punto determinado.

En caso de duda de aplicacion de los precios de hormigones el criterio aplicado en las mediciones

y valoracidn del presente proyecto.

El encofrado se medira por los metros cuadrados (m2) de superficie realmente encofrada,
medidos sobre los planos de construccion y segun las especificaciones de los planos del

Proyecto.
Se abonara a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Respecto a los excesos sobre las mediciones tedricas, sera de aplicacion lo especificado en el

apartado 2 del presente pliego.

Estos precios incluyen: la preparacion y presentacion de los calculos de proyecto de los
encofrados, la obtencién y preparacion de los elementos constitutivos del encofrado, el montaje
de los encofrados, los productos de desencofrado, el desencofrado, todos los elementos
auxiliares necesarios, tales como berenjenas, cajetines, remates singulares, latiguillos, chapas,
manguitos y otros medios auxiliares de construccion, puntales y cualquier otro. tipo de estructuras
auxiliares, asi como todos los medios, materiales y mano de obra necesarios para la correcta

ejecucioén y terminacion de esta unidad de obra.

Se considerara como estructuras auxiliares todos aquellos andamiajes, cerchas, cimbras,
arriostramientos y apuntalamientos necesarios para el soporte del hormigon. También se incluira

en el precio el acopio, montaje y desmontaje de los elementos anteriormente citados.
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6.10. MEDICION Y ABONO EQUIPOS ELECTRICOS

Los equipos eléctricos seran abonados conjuntamente con los mecanismos de accionamiento y

con el equipo hidromecéanico que accionan, segun los precios unitarios que aparecen en el
Cuadro de Precios del Proyecto. Se tendra en cuenta en el numero de unidades realmente

instaladas.

6.11. MEDICION Y ABONO DEL KILOGRAMO DE ACERO EN REDONDOS

Se entiende por kilogramo de acero en redondos, el peso que corresponde a esta unidad,
completamente elaborada y colocada en obra, de acuerdo con el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas.

El peso a considerar seréa el que corresponda a las medidas de los planos del Proyecto, seguin
peso tedrico y densidad del catidlogo. Quedan incluidos los solapes constructivos, ganchos,

despuntes ataduras, separadores, etc.

No sera de abono el exceso de obra que, por conveniencia, errores y otras causas, ejecute el

Contratista.

En los precios del Cuadro de Precios se consideraran incluidas la soldadura, limpieza de la
superficie, asi como la colocacion y demas trabajos necesarios para ejecutar el empotramiento

de las partes metélicas donde fuera necesario.

6.12. MEDICION Y ABONO MODULOS FOTOVOLTAICOS

Tanto los médulos fotovoltaicos como las estructuras soporte se mediran por la Potencia
instalada (kWp), que resulte de medir el nimero de unidades multiplicAndolo por la potencia

nominal del médulo fotovoltaico instalado.

El precio comprendera el suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para sus respectivas instalaciones, y los gastos de las

pruebas preceptivas.

6.13. MEDICION Y ABONO DE CONSTRUCCIONES VARIAS

Se refiere a la aplicacion de los precios del Cuadro de Precios correspondientes a hitos para

amojonamiento, placas de sefializacion, cerramientos de vallas, etc.
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Estos precios solo seran de abono con la aprobacion previa del Ingeniero Director y su medicion

se hara en funcién de la unidad correspondiente aplicada al volumen o a la superficie o la unidad

realmente colocada.

Las conducciones y canalizaciones eléctricas se mediran y abonaran por su longitud instalada
“en planta”, sin incluir dobleces ni curvaturas, y el resto de partidas eléctricas se mediran por el
numero de unidades de acuerdo con la definicién de las mismas que figuran en el cuadro de

precios y se abonaran a los precios sefialados en el mismo.

La medicion y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades totalmente
terminadas a juicio exclusivo de la Direccion de Obra. Solamente en casos excepcionales se

abonaran obras incompletas y acopios de materiales.

Las unidades de obra que sea preciso descomponer o que den lugar a presupuesto parcial, asi
se estudiaran. La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente
con la Direccion de Obra y el Contratista, siendo por cuenta de este Ultimo todos los gastos de

material y personal que se originen.

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacion

correspondiente.

Para la valoracién de las unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertaran
previamente a su ejecucién, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion
Facultativa, en base a criterios similares a los del Cuadros de Precios, y si no existen, en base a
criterios similares a los empleados en la elaboracion de las demas unidades del Proyecto. En
caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccidn

Facultativa, la cual debera justificar técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizardn como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo
correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas Economico-Administrativas, que

pasaran a formar parte del Contrato.
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También podra la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al

Adjudicatario, la realizacién inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo
previo en los precios, dejando esta valoracién a posteriori. Siempre sera necesario, que quede
constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedara obligado a presentar por escrito en
el plazo de cinco dias, desde dicha orden, justificacién de la valoracion de la unidad, sobre cuya

valoracion se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

En el caso de ejecucion de Unidades de obra o Trabajos por Administracién, asi como en los de
ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este proyecto, o en los
contradictorios que se acuerden previamente entre Direccion Facultativa y Adjudicatario, se
utilizardn como precios unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o del
Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no

admitiéndose ningun tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion

Para el abono de estos trabajos sera condicion absolutamente necesaria, la presentacion de
partes diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y la
firma diaria de conformidad, de la Direccion Facultativa o de su representante autorizado, cuya
copla se incluira en las Certificaciones de abono. Sin dicha firma de conformidad, el Adjudicatario
no podra exigir abono alguno, Y estard a la valoracion, que, en su caso, dictamine la Direccion
Facultativa.

No sera objeto de valoracién ninglin aumento de obra sobre el previsto en los planos y en el
pliego de prescripciones técnicas, que se deba a la forma y condiciones de la ejecucion
adoptadas por El Contratista.

Asimismo, si éste ejecutase obras de dimensiones mayores que las previstas en el proyecto, o
si ejecutase sin previa autorizacién expresa y escrita del Promotor, obras no previstas en dicho
Proyecto, con independencia de la facultad de la Direccion de Obra de poder optar por obligarle
a efectuar las correcciones que procedan, o admitir lo construido tal y como haya sido ejecutado,
no tendra derecho a que se le abone suma alguna por los excesos en que por tales motivos

hubiera incurrido.

No le sera de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera

abonado, en su caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra
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gue hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier

defecto de ejecucion.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio, de la Direccion
Facultativa determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el Contratista con
dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de ejecucién, prefiera

rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

Si por rescisién del Contrato o por otra causa cualquiera, fuera preciso valorar obras incompletas,
se atendrd el Contratista a la Tasacion que practique la Direccion Técnica de las obras, sin que
tenga derecho a reclamacidén alguna, fundada en la insuficiencia de precios o en la omisién de

cualquiera de los elementos que lo constituyen.

Las unidades incompletas se mediran y abonaran de acuerdo con la descomposicion que figura
en el Cuadro de Precios n° 2, ateniéndose en cuanto al abono de materiales acopiados a lo

prescrito en el Reglamento de Contratacion.

No tendra derecho el Contratista al abono de obras ejecutadas sin orden correcta de la Direccién
Facultativa. Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Contratista se abonaran a los precios
de la Contrata, si bien son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacién hecha en la
adjudicacién. Si contienen materiales o unidades de obra no previstas en el Proyecto y, que, por
tanto, no tienen precio sefialado en el presupuesto, se determinara previamente al
correspondiente precio contradictorio entre la Propiedad y el Contratista. Si éste ejecuta las obras
sin haberse cumplido este Ultimo requisito previo, deberd conformarse con la tasacién que

efectle la Direccion Técnica de las Obras.

No serdn de abono aquellos caminos o accesos que el contratista realice para su mayor

comodidad en la ejecucién de las obras.

Cuando la Direccion Técnica de las Obras presumiese la existencia de vicios o defectos de
construccion, sean en el curso de la ejecucion de las obras o antes de su recepcién definitiva,
podran ordenar la demolicion y reconstruccion de la parte o extension necesaria. Los gastos se
estas operaciones seran por cuenta de Contratista cuando se confirmen los vicios o defectos

supuestos.
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6.21. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO.

Se mediran y abonaran de acuerdo con las unidades que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

En los precios de las distintas unidades de obra se entendera que se comprende el de la

6.22. CONCEPTOS NO INCLUIDOS EN EL PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA

adquisicién de todos los materiales necesarios, su preparacién y mano de obra, transporte,
montaje, colocacién, pruebas, pinturas, toda clase de operaciones y gastos que han de realizarse
y riesgos o gravamenes que puedan sufrirse aun cuando no figuren explicitamente en el Cuadro
de Precios.

Cuando para la colocacion en obra u operaciones ulteriores a la ejecucién haya necesidad de
emplear nuevos materiales o de realizar operaciones complementarias y no se consignen al
efecto en el Presupuesto, se entendera que en los precios unitarios correspondientes se hallan

comprendidos todos los gastos que con tales motivos se puedan originar.

6.23. MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

Si antes de iniciar las obras o durante la ejecucion la Propiedad acordarse introducir en el
proyecto modificaciones que impongan el ameno o reduccién y aun supresion de las cantidades
de obra o materiales previstas y el presupuesto, éstas seran obligatorias para el Contratista
abonandosele en caso de aumento a los precios contratados y no teniendo derecho en caso de

reduccién o supresion a indemnizacion alguna.

6.24. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a

cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccidn Facultativa quien
podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los

materiales desechados.

6.25. MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso alguno ni obligacion de comprar o conservar los
materiales sobrantes después de haberse ejecutado las obras o los no empleados al declararse
la rescision del contrato.
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Los detalles de las obras imprevistos por su minuciosidad en planos y Pliego de Condiciones y
que, a juicio exclusivo de la Direccion de Obra, sin separarse del espiritu y recta interpretacion
de aquellos documentos, sean necesarios para la buena construccion y perfecta terminacién y

remate de las obras, seran de obligada ejecucién para el Contratista.

e Estan incluidas en la contrata la utilizacién de los medios y la construccion de las obras
auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y para
garantizar la seguridad de las mismas tales como: herramientas, aparatos, maquinaria,
vehiculos, gomas, andamios, cimbras, entibaciones, desagiies, protecciones, para evitar
la entrada de agua superficial en las excavaciones y centros de transformacién, etc.

e Los gastos ocasionados por la realizacion de los ensayos que la Direccion de Obra

juzgue necesarios para comprobar que los materiales cumplen las condiciones exigidas.

e Lo mencionado en este Pliego de Condiciones Particulares y emitido en los planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.
En caso de contradiccion entre ellos, prevalecera lo establecido en el Pliego de

Condiciones Particulares.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de
instalaciones y construcciones auxiliares, a excepcion de los expresamente indicados en
proyecto, los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdésitos de maquinaria y materiales, los
de proteccion de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion,
durante el plazo de su utilizacién, de desvios provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados cuya construccién responda a conveniencia del Contratista, los de
conservacion durante el plazo de toda clase de desvios prescritos en el Proyecto y ordenados
por la Direccion de las Obras que no se efectlen aprovechando carreteras existentes, los de
conservacion de desagiies, los de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y retirada de las instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion, los de montaje,
conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia, los de retirada de

los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto
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por los correspondientes ensayos y pruebas, los de instalacion y conservacion del laboratorio a

pie de obra, los de construccién de caminos necesarios para la ejecucion de las obras, no

incluidos en el presupuesto.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determine el correspondiente Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, asi como todos los casos originados por los ensayos de materiales
y de control y pruebas de ejecucion de las obras y equipos que se especifican en este Pliego,
estos Ultimos hasta la cuantia inferior al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material.

En los casos de resolucién de Contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive seran cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como la retirada de los medios

auxiliares o de los elementos no utilizados en la ejecucién de las obras.

El Contratista tendra obligaciéon de montar y conservar por su cuenta un suministro adecuado de
agua y saneamiento tanto por las obras como uso del personal, instalando y conservando los

elementos precisos para este fin.

Sera de cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica, quien debera establecer, a su
costa, los generadores o las lineas eléctricas, subestaciones, transformadores, etc., que estime

necesarios durante la ejecucién de las obras.

Correran también a cargo del Contratista la construccion de los caminos de obra necesarios para
la ejecucion de la misma, excepto los que explicitamente estan estudiados y valorados en este

Proyecto.

Igualmente ejecutara a su costa las edificaciones de caracter industrial y sanitario y las que

requieran los medios auxiliares de las obras.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones generales
especiales que al efecto se dicten por quien corresponda, asi como las 6rdenes del Ingeniero
Director de las Obras, sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no este

estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion con
material de primera calidad de sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en
gue no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de las

obras, se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccién.

7.1. REPLANTEO PREVISTO DE LAS OBRAS

Firmada la escritura de contratacion, el Ingeniero Director de las Obras, en presencia del
Contratista, comprobara sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras. Se
levantaran por triplicado un acta que, firmada por ambas partes, dejara constancia de la buena

realizacion del replanteo y su concordancia con el terreno.

7.2. PLAZO DE GARANTIA

Plazo de garantia sera de un afio contado a partir de la recepcion provisional, siendo durante
este plazo y de cuenta del Contratista la conservacion, mantenimiento y reparacion de todas las

obras ejecutadas.

7.3. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o a sus subalternos o delegados, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi
como para la inspeccién de la mano de obra de todos los trabajos con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a las partes
de la obra, e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen los

trabajos para las obras.

7.4. SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendr4 derecho a que se acuse recibo si lo pide, de las comunicaciones o
reclamaciones que dirija al Ingeniero Director, y a su vez estara obligado a devolver a aquel los

originales 0 una copia de las 6rdenes que reciba, poniendo a pie el “enterado”.

7.5. SIGNIFICACION DE LOS ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos y reconocimientos, mas 0 menos minuciosos, verificados durante la ejecucion de
los trabajos, no tienen otro caracter que el de simple antecedente para la recepcion. Por
consiguiente, la admisién de materiales o piezas de cualquier forma que se realice antes de la

recepcion definitiva, no atentan las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae
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si las obras o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto del

reconocimiento final y pruebas de recepcion.

7.6. SEGUROS

7.6.1. SEGURO TODO RIESGO CONSTRUCCION

Se asegura el importe total de la obra, incluyendo dafios climaticos, robo, incendio, sabotaje,

negligencia, etc.

7.6.2. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Por cuantia de 300.506 euros, por anualidad y siniestro.

7.6.3. SEGURO DE PRODUCTOS

Asegura la reposicion y dafios generados por rotura de las impermeabilizaciones y es contratado
por nuestro proveedor.

7.6.4. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS EQUIPOS

Cubrira la responsabilidad civil por dafios causados por las maquinas del Contratista (palas,
grupos generadores, vehiculos...).

7.6.5. SEGURO OBLIGATORIO CONVENIO DE CONSTRUCCION

Se ocupa e dar cobertura a las indemnizaciones pactadas en convenio en caso de siniestro
laboral con muerte o secuelas.

Terminada la recepcion definitiva, el Contratista deberd proceder inmediatamente a la retirada
de sus instalaciones, herramientas, materiales, etc, y si no lo hiciese la Administracién podra

mandarlo retirar por el Contratista.

7.7. LEGISLACION SOCIAL

El Contratista se hara responsable, como patrono, del cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes sobre accidentes de trabajo, retiro obrero y jornal minimo, asi como de cuantas

disposiciones se dicten sobre esta materia

Se pondra especial atencion en el cumplimiento de las normas de la Propiedad y Contrata, de
mutuo acuerdo, establezcan para la seguridad del personal obrero, quedando la Propiedad
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autorizada a la expulsion de cuantos obreros o empleados de la obra que reincidan en el
incumplimiento de las mismas o, incluso aunque este incumplimiento fuese por primera vez, sila
consecuencia el mismo pudiese ser de accidente grave. El Director de la Obra podréa requerir al
Contratista para que entregue copia de la afiliacion de los trabajadores a la Seguridad Social asi

como la certificacion de estar al corriente de sus obligaciones fiscales y laborales.

7.8. GASTOS DE VIGILANCIA Y ENSAYOS

Seran de cuenta del Contratista el abono e todos los gastos de ensayos y pruebas de materiales
y obra acabada, hasta un maximo el uno por ciento (1%), del presupuesto de ejecucion material,
que sean ordenados por el Director de las Obras aunque no aparezcan incluidos en el precio de

la unidad correspondiente.

7.9. PROGRAMA DE TRABAJO

El Adjudicatario debera someter a la aprobacion de la Propiedad antes del comienzo de las obras,
un programa de trabajo con especificacion de plazos parciales y fechas de terminacién de las

distintas unidades de obra, compatible con el plazo de total ejecucion.

Este plan, una vez aprobado por la Propiedad se incorporara al Pliego de Prescripciones

Técnicas del Proyecto y adquirird, por lo tanto, caracter contractual.

Al Adjudicatario debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la
Propiedad compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos

previstos.

La aceptacion del plan de obra y la relacion de medios auxiliares propuestos, no implicara
exencion alguna de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos

parciales o totales convenidos.

7.10. RECEPCION PROVISIONAL

Terminadas las obras en condiciones de ser recibidas, se realizara el tramite de recepcién
provisional, levantandose Acta de la misma de acuerdo con lo prescrito sobre el particular por el
vigente Reglamento de Contratacién del Estado.

7.11. RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva de las obras se efectuara una vez terminado el plazo de un afio, en la

forma y condiciones establecidas por la vigente legislacion.
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7.12. REVISION DE PRECIOS

No habra revision de precios de las unidades de obra durante la ejecucion de la obra.

Sevilla, marzo de 2025

Firmado: Joaquin Sdnchez Mancha Firmado: Manuel M2 Calvo-Judici Gravalosa
Ingeniero Agronomo Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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