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LEYENDA

CONEXIÓN BOMBEO

Conexión a bomba centrífuga de eje vertical sumergible Q=2040
m²/h h=53 mca

DESAGÜE
- Valvula de mariposa ø200 mm
- Carrete desmontaje ø200 mm

EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DE CONEXIÓN
Manguito Antivibratorio ø500 mm 1,6 MPa

Válvula mariposa eje centrado ø500 mm 1,6 MPa
2 ventosas trifuncionales ø100 mm

Válvula retención axial de anillos concéntricos ø500 mm 1,6 Mpa
Carrete de desmontaje ø500 mm

EQUIPAMIENTO ALIVIO RÁPIDO
Válvula hidráulica anticipadora de onda ø300 mm 1,6 Mpa

Carrete desmontaje ø300 mm

MONITORIZACIÓN Y SENSÓRICA
Caudalímetro ultrasónico no invasivo

Transmisor de presión
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ALZADO / SECCIÓN
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LEYENDA

CONEXIÓN BOMBEO

Conexión a bomba centrífuga de eje vertical sumergible Q=2040
m²/h h=53 mca

DESAGÜE NAVE

- Conducción de desagüe de la nave

EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DE CONEXIÓN
Manguito Antivibratorio ø500 mm 1,6 MPa

Válvula mariposa eje centrado ø500 mm 1,6 MPa
2 ventosas trifuncionales ø100 mm

Válvula retención axial de anillos concéntricos ø500 mm 1,6 Mpa
Carrete de desmontaje ø500 mm

EQUIPAMIENTO ALIVIO RÁPIDO
Válvula hidráulica anticipadora de onda ø300 mm 1,6 Mpa

Carrete desmontaje ø300 mm

MONITORIZACIÓN Y SENSÓRICA
Caudalímetro ultrasónico no invasivo

Transmisor de presión

Cubierta prelacada
tipo Sandwich con
núcleo de espum e

imitación teja.

Acero laminado S275 R.

Placa alveolar pretensada
tipo 2 Canto 20 cm

Hormigón HA-30
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VC.T-1.1
Arm. sup.: 4∅16
Arm. inf.: 3∅12
Arm. piel: 1x2∅12
Estribos: 1x∅8c/20

Cuadro de arranques
Referencias Pernos de Placas de AnclajeDimensión de Placas de Anclaje

N1, N3, N21 y N23 8 Pernos ∅ 20 Placa base (450x450x18)
N6, N8, N11, N13, N16 y N18 8 Pernos ∅ 25 Placa base (550x550x20)

N26 y N27 4 Pernos ∅ 16 Placa base (350x350x12)

25 mm 

Acero

Adaptado a la Instrucción CE 

B-500Sc=1.50

Características de los materiales - NAVE

Características Características

Coef. 
Ponde.

Coef. 
Ponde.

Consistencia

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento
Zona/Planta

Estadístico

Exposición
Ambiente

G=1.50

Hormigón
Materiales

Nivel
Control

Nivel
Control

Normal

NormalBLANDA

Q=1.60

s=1.15

Tamaño 
máx. árido 

Tipo Tipo

Cimentación HA-30 XA2

18∅16c/16 L=290

12∅20c/25 L=290

18∅16c/16 L=290

12∅20c/25 L=290

16 5∅16c/25 L=150

16

5∅16c/25 L=150

165∅16c/25 L=150

16

5∅16c/25 L=150

19 6∅16c/20 L=141

48

6∅16c/20 L=199

196∅16c/20 L=141

46

6∅16c/20 L=196

VC.T-1.1

18 18ARM. PIEL 2X1∅12 L=536
15 153∅12 L=530

24 244∅16 L=548

839

29

11∅8c/20
L=153

N11 N6
VC.T-1.2

14

5553
ARM. PIEL 2X1∅12 L=922

42 423∅12 L=884

17

6254 4∅16 L=950

839

29

35∅8c/20
L=153

N1 N27
VC.T-1.3

14

5553
ARM. PIEL 2X1∅12 L=622

42 423∅12 L=584

17

7354 4∅16 L=644

839

29

16∅8c/20
L=153
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Tipos: 8, 9 y 10

Tipos: 2x10 y 14

Tipo 7

Tipo 9

Tipo 7

Tipo 9

Tipo 11

Tipos: 7 y 8
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Tipos: 8, 9 y 10

Tipos: 2x10 y 14

Tipos: 1 y 2

Tipos: 2, 4 y 5

Tipos: 1 y 2

Tipos: 2, 3 y 4
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Obra: NAVE BOMBEO
NAVE BOMBEO

Separación entre pórticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
   Tipo de Acero:S235
   Tipo de perfil: ZF-225x3.0
   Separación: 1.40 m.
   Número de correas: 14
   Peso lineal: 132.57 kg/m

NAVE DE IMPULSIÓN 03.
ESTRUCTURAS

04

2 

F0RMAT0: A3 Revisión Fecha Descripción Aprobado

ALBERTO HERNÁNDEZ
GARCÍA

COL Nº 3000562
COIARM
MOVAL

Autor del Proyecto:Fecha:Escala: Título del plano: Plano nº:

Hoja nº:
JUNIO
2024

PROYECTO DE MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA CON
LA INCORPORACIÓN DE ENERGÍAS RENOVABLES EN LA ZONA REGABLE DEL

CANAL DE ARAGÓN Y CATALUÑA PARA LA COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES
DEL CANAL DE ARAGÓN Y CATALUÑA

ETRS89 / UTM zona-huso 31N / EPSG:25830

S/E

 5DE



Tipo 1

Rigidizadores x - x (e = 6 mm)

100 9

109

100

Bisel 15 x 15
9 100

109

100

Rigidizadores y - y (e = 6 mm)

100 250 100

450

100

Placa base
450x450x18

Pilar
HE 220 B

4

4

A A

Alzado

Placa base
450x450x18

Pilar
HE 220 B

4

4

A A

Vista lateral

7

50 175 175 50

450

50
175

175
50

450

Placa base
450x450x18

Pernos de anclaje
8 ∅ 20

Sección A - A

500

7 63
Placa base: 18 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos ∅ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 6 Y 13

12.5

8.1

135

240

Chapa
135x240x10

3
3

181
181

5

5

Detalle de soldaduras: Viga (c)
IPE 220 a chapa frontal
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Detalle de soldaduras: Viga (b)
IPE 220 a chapa frontal
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Tipo 2

9.5

Ojal
24x42

Redondo
∅ 20

ISO 7089-20-200 HV

2 x ISO 4032-M20-5
105

105

Sección transversal

52.5

40

22

105

80 22

80

10

80

10

L80x10

24

42

Detalle del ojal

Tipo 3

57.
5

Viga
IPE 180

3
3

181
181

5

5

Pilar
HE 220 B

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 220

15

Rigidizador
191x105x10

Rigidizador
191x105x10

3
3

95
95

Viga
IPE 220

1
5.3

19 %

d1 d1

C C

Pilar
HE 220 B

B
B

Sección A - A

5
5
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5
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4
4
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155

Rigidizador
191x105x10

5
5

87
87

5
5

87
87

4
4
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155

Rigidizador
191x105x10

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 220 B

Rigidizador
191x105x10

Rigidizador
191x105x10

Viga
IPE 220

Viga
IPE 180

Sección C - C

Tipo 8

10

Ojal
24x43

Redondo
∅ 20

ISO 7089-20-200 HV

2 x ISO 4032-M20-5
105

105

Sección transversal

52.5

40

22

105

80 22

80

10

80

10

L80x10

24
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Detalle del ojal

Tipo 9

55 8989 55 8989

44 168168
Rigidizador

209x110x11

55 8989 55 8989
44 168168

Rigidizador
209x110x11

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 240 B

2000

1984

83

270

260

Detalle de la cartela (1/2 IPE 270)

84.
9

84.
9

Viga (b)
IPE 180

Viga (c)
IPE 180

5

33 223223
5

Viga (a)
IPE 270 33 231231

5Cartela
1/2 IPE 270

Pilar
HE 240 B

A
A B

B

Sección C - C

15

Rigidizador
206x110x11

Rigidizador
209x110x11

33 9595

Viga (a)
IPE 270

Cartela
1/2 IPE 270

55

7 135

1
5.3

19 %

d1 d1

D D

d2 d2

Pilar
HE 240 B

C
C

Sección A - A

55 8989 55 8989

44 164164
Rigidizador

206x110x11

55 8989 55 8989
44 164164

Rigidizador
206x110x11

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 240 B

Rigidizador
206x110x11

Rigidizador
206x110x11

Viga (a)
IPE 270

Viga (b)
IPE 180

Viga (c)
IPE 180

Sección D - D

464
27

491

144

6

Chapa de refuerzo
144x491x10

Detalle de soldaduras: chapa de
refuerzo a Pilar HE 240 B

15

Rigidizador
206x110x11

Rigidizador
209x110x11

33 9595

Viga (a)
IPE 270

Cartela
1/2 IPE 270

55

7 135

1
5.3

19 %

d1 d1

D D

d2 d2

Pilar
HE 240 B

C
C

Sección B - B

UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METÁLICA
NORMA:

Código Estructural: Código Estructural (Real Decreto 470/2021). Article 4. Welded connections.

MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275 (UNE-EN 10025-2).
- Material de aportación (soldaduras): Los valores específicos del límite elástico, resistencia última a
la tracción, alargamiento a rotura y energía mínima de Charpy, del metal de aportación, deberán ser
iguales o superiores a los correspondientes del tipo de acero del material base. (Eurocódigo 3, Parte
1-8, artículo 4.2 (2))

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6  veces
el espesor de garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de la unión.

4) En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón (longitud sobre
la cual el cordón tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordón rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordón de soldadura deberá ser mayor o igual que 6
veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en ángulo pueden ser usadas para unir piezas donde las caras a unir forman un
ángulo b comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Para ángulos b > 120 (grados): la resistencia de las soldaduras en ángulo debe determinarse
mediante ensayos.
- Para ángulos b < 60 (grados): se considerarán como soldaduras a tope con penetración parcial.

ß ß

Unión en 'T' Unión en solape
COMPROBACIONES:

a) Cordones de soldadura a tope con penetración total:
En este caso, no es necesaria ninguna comprobación. La resistencia de cálculo de los cordones
de soldadura a tope con penetración total será igual a la resistencia de cálculo de la más débil de
las piezas unidas, siempre que el cordón de soldadura se realice con un electrodo adecuado que
proporcione un límite elástico mínimo y una resistencia a tracción mínima en el metal de
aportación no menor que la requerida para el material base.

b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes:
Se comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparación menos 2 mm.

c) Cordones de soldadura en ángulo:
Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón de soldadura según el artículo 4.5.3.2
Eurocódigo 3, Parte 1-8 (Método direccional).

REFERENCIAS Y SIMBOLOGÍA
a[mm]: espesor de garganta eficaz de un cordón de soldadura en ángulo, que es la altura del mayor
triángulo (de iguales o desiguales lados) que se puede inscribir dentro de las caras de fusión y la
superficie del cordón, medido perpendicularmente a la cara exterior de este triángulo. Eurocódigo 3,
Parte 1-8, Articulo 4.5.2 (1)

a a aa

L[mm]: longitud efectiva del cordón de soldadura

MÉTODO DE REPRESENTACIÓN DE SOLDADURAS

3

2b

2a

1

U
4

Referencias:
1: línea de la flecha
2a: línea de referencia (línea continua)
2b: línea de identificación (línea a trazos)
3: símbolo de soldadura
4: indicaciones complementarias
U: Unión

Referencias 1, 2a y 2b

a L

a L

El cordón de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha.

El cordón de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designación Ilustración Símbolo

Soldadura en ángulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representación Descripción

Soldadura realizada en todo el perímetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Soldaduras
fu

(MPa) Ejecución Tipo Espesor de garganta
(mm)

Longitud de cordones
(mm)

410.0

En taller

En ángulo

3 6372
4 28863
5 41797
6 7481
7 13602

A tope en bisel simple
10 3360
12 3840
15 3120

A tope en bisel simple con
talón de raíz amplio

4 402
7 2011
10 3770

En el lugar de montaje En ángulo
3 13289
5 9676
7 11476

Chapas

Material Tipo Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275 (UNE-EN 10025-2)

Rigidizadores

16 191x105x10 25.23
8 170x170x10 18.15
12 209x110x11 23.89
12 206x110x11 23.48

Chapas

4 170x204x6 6.55
4 135x240x10 10.17
6 144x491x10 33.30
3 160x300x11 12.43

Total 153.20

Angulares

Material Tipo Descripción
(mm)

Longitud
(mm)

Peso
(kg)

S275 (UNE-EN 10025-2)
Anclajes de tirantes

L80x10 1680 19.78
L100x12 1280 22.67
L120x15 1040 27.55

Total 70.00

Elementos de tornillería
Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 64 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 32 ISO 7089-20

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones
(mm)

Peso
(kg)

S275 (UNE-EN 10025-2)

Placa base
2 350x350x12 23.08
4 450x450x18 114.45
6 550x550x20 284.96

Rigidizadores pasantes
8 450/250x100/0x6 13.19
12 550/240x150/0x10 55.81

Rigidizadores no pasantes 16 109/9x100/0x6 4.45
Total 495.93

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pernos de anclaje

8 ∅ 16 - L = 348 4.39
32 ∅ 20 - L = 558 44.04
48 ∅ 25 - L = 815 150.74

Total 199.17
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Tipo 4

5.9

Ojal
24x52

Redondo
∅ 20

ISO 7089-20-200 HV

2 x ISO 4032-M20-5
130

130

130

Sección transversal

65

60

22

130

120 22

61.3120

15

120

15

L120x15

24

52

Detalle del ojal

Tipo 12

Placa base
350x350x12

Pilar
HE 200 B

A A

Alzado

Placa base
350x350x12

Pilar
HE 200 B

A A

Vista lateral

5
5

90
90

40 270 40

350

40
270

40

350

Placa base
350x350x12

Pernos de anclaje
4 ∅ 16

Sección A - A

300

4 50
Placa base: 12 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos ∅ 16,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 5

15

Rigidizador
191x105x10

Rigidizador
191x105x10

3
3

95
95

Viga
IPE 220

1
5.3

19 %

d1 d1

C C

Pilar
HE 220 B

B
B

Sección A - A

57.
5

Viga
IPE 180

3
3

181
181

5

5

Pilar
HE 220 B

A
A

Sección B - B

Viga
IPE 220

Rigidizador
191x105x10

Rigidizador
191x105x10

Viga
IPE 220

Viga
IPE 180

Sección C - C

5
5

87
87

5
5

87
87

4
4

155
155

Rigidizador
191x105x10

5
5

87
87

5
5

87
87

4
4

155
155

Rigidizador
191x105x10

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 220 B

Tipo 7

Rigidizadores y - y (e = 10 mm)

155 240 155

550

150

Placa base
550x550x20

Pilar
HE 240 B

A A

Alzado

Placa base
550x550x20

Pilar
HE 240 B

7

A A

Vista lateral

7

60 215 215 60

550

60
215

215
60

550

Placa base
550x550x20

Pernos de anclaje
8 ∅ 25

Sección A - A

750

10 79
Placa base: 20 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos ∅ 25,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 10

6.6

Ojal
24x53

Redondo
∅ 20

ISO 7089-20-200 HV

2 x ISO 4032-M20-5
160

160

160

Sección transversal

80

50

22

160

100 22

50.9100

12

100

12

L100x12

24

53

Detalle del ojal

Tipo 11 Y 14

12.5

12.
6

Chapa
160x300x11

Viga (b)
IPE 270

3
3

223
223

5

5

Sección A - A

Viga (b)
IPE 270

1
5.3

19 %

Viga (a)
IPE 270

1
5.3

19 %

A
A

B
B

Alzado

12.5

12.
6

Chapa
160x300x11

Viga (a)
IPE 270

3
3

223
223

5

5

Sección B - B
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