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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente “PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA
ADAPTACION DE EQUIPOS E INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION
DE REGENERACION Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE
CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)” ubicada en el término municipal de Cuevas de Almanzora
(Almeria), a peticién de la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA), CIF
A82535303.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Convenio firmado
el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y la Sociedad
Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de modernizacion de
regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan

de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversiéon C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacidon y Resiliencia,
para inversiones en modernizacidn de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro

del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

Desde la aprobacién del mencionado Convenio, se han efectuado dos adendas al mismo. Una
primera, publicada en el BOE el 8 de agosto de 2022 y, mediante la Resolucion de 8 de junio de
2023 de la Direccidon General de Desarrollo Rural, Innovacidon y Formacién Agroalimentaria, se

publico la segunda Adenda al Convenio.

Destacar que la actuacion objeto de este proyecto se encuentra entre las beneficiarias de este
acuerdo, recogiéndose tal obra en la segunda Adenda al Convenio y destindndose para ella un
presupuesto final de 14.000.000 €. Tal y como recoge el cuarto punto de la mencionada Resolucion,
esta actuacion se recogia en la Primera adenda al mismo entre el Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las
obras de modernizacién de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en
regadios» incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia de la economia

espafola, bajo la denominacién “Proyecto de Reconversion de la instalacion de regeneracién de
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LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR:

SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

MEMORIA

Aguas de la CR de Cuevas del Almanzora para el tratamiento con aporte de energia renovable por

generacion fotovoltaica y reacondicionamiento de red de distribucién (Almeria)”.

En los anexos del proyecto se incluye la informacion que determina el encaje en los objetivos del

Plan, asi como la informacidn necesaria para verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos

en el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. En este sentido, en el articulo 17 del Reglamento

2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento

de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE)

2019/2088, se establece la necesidad de cumplir el principio de no causar un perjuicio significativo

(DNSH) a los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 9 del citado Reglamento.

1.1-

DECLARACION DE INTERES GENERAL

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA Y ALIMENTACION

REAL DECRETQO 1602/1084, de 8 de qun por el
que se decloro de interds nacioral la trans*nma-
cidn en regadio de la primera parie de la zona
regable por la preso de Cuevas de Almanzors (Al

20855

En ¢} ric Almanzora y en s] paraje denominado Cerrada del
Cebollar, se esth construyende por la Confederaciéon Hidrogra-
fica del Sur de Espafia ls presa del embaiss del Almanzora,
cuys finslidad es regular las aguas procedentes de su misma
cuenca, junto con las posibles aportaciones del trasvase lajo-
Segura. Ss trata de un smba.!u de m.ulluon plurianusl que
recoja o lamine las avenidag del s que, en muchas
ocasiones. han producido dafios- mt.roﬂcos. y con ellas pro-
porcione agus a regadios eventuales instalados en su vega, asi
como & terrenos actualmente de secano

La divisién del proceso de transformacién en regadio de la
zona en dos partes, obedecs & la dificultad de prever la sxplota-

balse con aportaciéa tan diferentes pars los con-
juntos snueles ¥ con funclén reguladore de cola, del irasvase
Tajo-Segura. Al conjunto de estas aguas -habré que sumar las
subterraneas que actualmenta se nmplanndy que deberdn ser
integradas en 8l ststexoa, ualficar calidades disminuyendo
la alia salinidad que actuaimente ti¢nen las subterrdneas Por
otra parte, es necesaria 1a unificacién de tarifas de riego que
de otra forma podrisn fomentar la utilizacién de las aguas sub-
terrdncas que, an , sorian procedentes de lag que se infil
trasen de las e nrulad

Ls mub ad do la transformacién viene avalada por el
clima particularmente benigno y por el inierés de los sctuales
empresar.08 agrancs, Que han solicitado la declaracién de
interés nacional s travéa de las

de Reforma y Desarvcllo Agrario
;:1 u:nmbumm,u la elevacion del nivel de vida de lm
an alto nlvnl

lucls, de conformidad con ¢l Real Decreto 34p0/1081, de 29 de
diclemdrs, ¥y & este del Ministro de Agriculturs, Pesca
y Alimeniacion, y provia dellberacién del Cumselo de Minis-
Lros en Ju rsumdn del dia 6 de junic de 196+,

DISPONGO.:.

Artfculo 1.* 1. Se declara de Interés nacionel, conforme a lo
dispuesio en el articulo 82 de la Ley de rma y Desarrollo
Agrario, de 12 de enero de 1973, la pussta en riego do a primera
parte de !a Zona regable por 1a preda de Cusvas de Almanzora
en la provincia de Almeria, para cuya transformacién econd-
mica § soclal se llevardn a cabo ias mctuaciones que autoriza
la mencionada Ley.

2. La zona re&:blo a que so refiere la declaracién de interés
nacional, queda delimitada por la linea eontinua y cerredw que
se Inmicia an su extremo Noroccidental como punto de encuenuro
de la curva de nivel 80 metros sobre el nivel del mar oan el
rio Almanzora, dirigidéndose hacia el Eate desde esta punto por
Ia mencionade curva de nivel hasta alcanzar la rambis de
Canalejas, por la que seguird hacla el Sur hasta su desemboca-
dura en el rio Almanzora y 6ste rfo hasta su desagie en el
mar. Desde este punto, ai{w la linea ds costa hacia el Qeste
hasta la desemhocadura del rfa Antas, por el que asclende hasta
ln curva de nivel 80, por la que ulguo hacia el Norte nasta

olr(oA % & través dol cual 20 une con ol
punto de ori

La supe !cie(ol.l.ldohzoundo‘lmhecuma de las
que, descontadas las Areas ¥ las terrémos no regabies,
resulta uns superficle utll de unas 6.250 hectdreas, pertenecien-
tes a los térmings municipales de Antas Cuevas de Almanzors
¥ Vera, todos ellos de la provincia de Almeria.

Art. 2 El Instituto Nacional de Reforma y Desarrollo Agra-
rlo. parn lograr la transformacidn Lnte, de esta zona, fomen-

las acciones quo tengan por fMnslidad conseguir i maefora
de! medio rural en orden a la elevacidn de las condicion®s de
vida de la poblacién campesing.

Art. 3" El Instituto Necional de Reforma gy Desarrollo Agra-
rio redactari el plan general de transformacion de la zoom
regable. en la forma que establoce el articulo 97 do la men-
cionada Ley de Reforma y Desarrollo Agrario.

Art. 4° El prosante llu.i Decreto entrard sn vigor el mismo
clfa de su publicacién en el «Boletin Oficia] del Estado-,

5.° Para el mejor desarrollo del presente Real Decreto
por lu Ministerios de Obras Publicas y Urbanismo y ds Agri-
cultura, Pesca ¥ Allmentacién, se dictardn cuantas disposiciones
se estimen oportunas,

Dado en Madrid a 8 de junio de 1084.

de su pul mpera-
uvn del mrticulo 106 de ls Ley de lem y Desarrollo b JUAN CARLOS R
su i considar s de Inlﬂ‘“ El Ministro de Agricultura, Pesca ¥ Alimentacion,
ral dﬁ “ Nacion, habiendo °llm¢° me' ia Junia de e C ARLOS ROMERO HERRERA 4
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2. OBJETO DEL PROYECTO

Debido a los incrementos sucesivos de los costes energéticos necesarios para el riego, la C.R. de
Cuevas del Almanzora necesita realizar una serie de actuaciones encaminadas a la consecucién de
una mejora de la eficiencia energética, asi como una menor dependencia de consumo desde la red.
Para ello debe realizar una serie de actuaciones para lograr una reduccién del gasto energético, asi
como proveerse de un sistema de generacion de energia que permita aumentar la cantidad de
energia de origen renovable empleada por la Comunidad de Regantes. Con todo ello se conseguiran

reducir los costes asociados al gasto energético.

Para mejorar la eficiencia energética de la propia Comunidad, se instalara una conduccién de
PVC-O DN500 mm PN16 atm que tendra la funcion de By-Pass y se procederd a la implantacién y
adaptacion de los equipos existentes en la planta desalobradora de la Comunidad de Regantes. Con
la primera actuaciéon, se podrd reducir el gasto energético al conducir directamente el agua
producto de la planta desalobradora a una de las tuberias generales de distribucidn, sin necesidad
de elevarla a una cota mayor hasta la balsa Abelldn y desde alli repartirla a uno de los sectores de
la zona regable, como se estd realizando hasta la fecha. Con la segunda actuacién, se conseguira
una mejora del consumo energético de la Estacidon Desalinizadora de Agua Salobre de la C.R,,
usando dos recuperadores de energia isobdricos y una bomba booster entre etapas que se
instalaran en cada una de las cuatro lineas de produccion de agua permeada existentes en la planta.
Estos recuperadores de energia permitirdn un mejor aprovechamiento energético ya que se
caracterizan por ser mas eficientes y amoldables a varias configuraciones del sistema que

actualmente se encuentra implantado.

Por otro lado, para aumentar la cantidad de energia renovable empleada por la Comunidad, se
ejecutard una instalacion fotovoltaica anclada al suelo capaz de generar 4,519 MWp, asi como una

linea eléctrica subterrdnea de media tensidn, con un tramo aéreo que cruzara el Rio Almanzora.

Cabe destacar que las actuaciones proyectadas no supondran un aumento de la superficie regable
de la Comunidad de Regantes, ya que se actuard sobre la totalidad de la superficie de regadio
preexistente de la Comunidad de Regantes, siendo la superficie afectada por las actuaciones las

5.400 ha netas de las que dispone la C.R.
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3. PROMOTOR

e Nombre: Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A.

e Aiio de constitucion: 1977.

¢ Domicilio: Calle José Abascal, 4 62 Planta.

e Municipio/Provincia: C.P. 28003 Madrid.

e  CIF: A82535303.

4. BENEFICIARIO DE LA INSTALACION

e Nombre: Comunidad de Regantes Cuevas del Almanzora.

e Ano de constitucion: 1879.

. Domicilio: Calle Rambla Cirera N° 3.

e Municipio/Provincia: C.P. 04610 Cuevas del Almanzora (Almeria).

e  CIF:G-04.041.901.

e Parcelas beneficiarias: 4.618 parcelas que representan las 5.400 ha netas que conforma

la totalidad del perimetro regable de la C.R.

5. SITUACION ACTUAL

e Superficie Regable: 5.400 ha netas.

o Superficie Bruta: 8.300 ha brutas.

e Concesion:
> Caudal medio anual: 3.788,55 m3/ha afio.

> Volumen maximo Anual: 21.377.000 m?3.
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e Procedencia de las aguas:

> Trasvase Tajo-Segura: 5.320.000 m3/ afio.

> Trasvase Negratin-Almazora: 5.009.500 m3/ afio.

»  Presa de Cuevas del Almanzora: 2.000.000 m3/ afio.
> Desalinizadora de Palomares: 7.300.000 m3/ afio.
> Desalinizadora de Carboneras: 1.747.500 m3/ afio.

e Sistema de riego empleado: En el 100 % de la superficie regable se emplea el riego

localizado de alta frecuencia.

° Infraestructuras:

» Desalinizadoras:
m  Desalinizadora de Palomares.
+ Caudal medio diario: 27.000 m?.
¢ Volumen maximo anual: 9.855.000 m?,
»  Estaciones de bombeo:

m  Estacion de Bombeo de “El Borja”: Bomba sumergible con motor 179 kW-50 Hz,
girando a 2.900 r.p.m. y 400 V capaz de suministrar 70 |/s a una altura

manométrica de 133 mca.

m  Estacion de Bombeo “Ballabona”: Dos Bombas sumergibles con motor 350 CV-
50 Hz, girando a 2.900 r.p.m. y 400 V capaz de suministrar cada una de ellas 75

I/s a una altura manométrica de 250 mca.
» Balsas de almacenamiento:
= Balsa “Abelldn” de 124.676 m? de capacidad.

= Balsa “El Borja” de 10.890 m3de capacidad.

SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
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= Balsa “Las Mateas” de 151.123 m3de capacidad.

= Balsa “Ballabona” de 507.727,20 m3de capacidad.

» Red de tuberias principales:

NOMBRE MATERIAL DIAMETRO PRESION LONGITUD
CONDUCCION TUBERIA (mm) (atm) (m)
General Izquierda FC 350 20/30 11.164
Alhanchete FC 150 16 602
Alhanchete FC 150 16 631
Campos PVC 200 16 600
Campos PVC 90 16 782
Campos PVC 200 16 1.252
Campos PVC 125 16 152
Campos PVC 160 16 170
Era Alta FC 250 30 688
Era Alta PVC 125 16 473
Era Alta PVC 160 16 730
Era Alta PVC 160 16 90
Era Alta PVC 160 16 262
Arnilla PVC 250 16 1.038
Arnilla PVC 125 16 648
Arnilla PVC 160 16 229
Arnilla PVC 160 16 234
C. Higuera FC 250 16 865
C. Abajo PVC 125 10 293
Arnilla Abajo PVC 110 10 276
C. Conflicto PVC 125 10 285
Caljarama PVC 125 10 538
Balta. Soler PVC 110 10 194
Tobalo FC 200 10 2.072
Palomares FC 350 20 10.618
Palomares FC 350 25 2.029
Palomares FC 350 20 672
Vera FC 250 20 1.600
General Derecha PRFV 300 16 6.629
General Derecha PVC 200 16 1.435
Calguerin FC 250 25 294
Calguerin PVC 110 16 608
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NOMBRE MATERIAL DIAMETRO PRESION LONGITUD
CONDUCCION TUBERIA (mm) (atm) (m)
Calguerin FC 150 25 98
Calguerin PVC 110 16 699
Calguerin PVC 110 16 157
Cementerio FC 250 30 1.900
Zutijar FC 200 30 842
Zutijar PVC 200 10 2.827
Zutijar PVC 200 10 490
Zutijar PVC 200 10 502
Algarrobina FC 300 12 2.364
Algarrobina FC 200 10 974
Algarrobina FC 200 10 1.094
Algarrobina FC 200 12 1.535
Las Cunas PRFV 250 20 1.061
Las Cunas PVC 200 16 1.280
Las Cunas FC 200 12 264
Las Cunas FC 200 12 183
Rincones PRFV 250 20 468
Rincones PVC 200 16 542
Jucaini FC 250 16 7.569
Jucaini PVC 200 10 604
Jucaini PVC 200 10 1.272
Jucaini FC 200 10 589
Jucaini PVC 200 10 243
Jucaini FC 200 5 1.940
Jordana FC 200 16 3.269
Tres Cabezos FC 200 16 716
Tres Cabezos PVC 250 16 771
Jordana FC 200 16 6.807
Jordana FC 200 16 313
Jordana FC 200 16 273
Jordana FC 200 16 442
Jordana FC 200 16 843
Jordana FC 200 16 185
Jordana FC 200 16 174
Jordana FC 200 16 185
Jordana FC 200 16 63
Jordana FC 200 16 246
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NOMBRE MATERIAL DIAMETRO PRESION LONGITUD
CONDUCCION TUBERIA (mm) (atm) (m)
Jucaini PRFV 350 16 3.443
Jucaini PVC 200 16 1.769
Jucaini FC 200 16 580
Cerro Pinos FC 200 16 2.863
Cerro Pinos FC 200 16 862
Cerro Pinos FC 200 16 891
C. Higueras FC 200 16 1.372
C. Higueras FC 200 16 1.769
Santa Marta PVC 200 16 1.329
Santa Marta FC 200 16 1.834
Santa Marta PVC 200 16 290
Santa Marta PVC 200 16 251
Los Bravos PVC 200 16 1.648
Los Bravos PRFV 350 20 1.036
Almizaraque PVC 200 16 1.561
Luis Siret PVC 200 16 609
Luis Siret PVC 250 10 1.557
Luis Siret FC 200 10 1.792
Luis Siret FC 300 12 2.671
Tobalo. Arte. FC 200 20 3.685
La Hoya PRFV 200 20 1.083
Perejil PRFV 700 16 3.352
Perejil PRFV 500 16 595
Perejil PRFV 400 16 3.539
Perejil PRFV 350 16 2.763
Perejil PRFV 300 16 8.611
Desaladora PVC-O 500 25 17.000
Pozos PVC-O 400 16 3.400
Subida Balsa PVC-O 350 16 2.205
Jucaini PVC-O 200 16 615
Alfonso Garcia PVC-O 200 16 985
Cortijo Rincones PVC-O 200 16 1.649
Las Canteras PVC-O 200 16 308
Antonio Marquez PVC-O 250 16 1.500
Salmueroducto PRFV 500 6 2.600
Ramal Eg'razzona -El PVC-O 500 12,5-16 6.628
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NOMBRE MATERIAL DIAMETRO PRESION LONGITUD

CONDUCCION TUBERIA (mm) (atm) (m)
FZ?(;TJ:Z Q':;'O PVC-O 500-400-315 12,5 5.085
'mpMuft'Z;‘SLas PVC-O 400 16-12,5 3.525
Ramal Navajo Alto PVC-O 315 16 1.761
Ramal Los Chaches PVC-O 315 16 1.332
Ramales Los Lobos PVC-O 315 16 1.779
Ramales Palomares PVC-O 250-400 12,5 3.728
Impulsién Ballabona PVC-O 500 12,5-16-20-25 4.826

TOTAL| 202.617

e Automatismos: La Comunidad cuenta con un telecontrol avanzado de las infraestructuras

principales, entre los dispositivos se encuentran:

>

>

Control de presion, caudales y volimenes de las arterias principales.
Control de nivel en las balsas y boyas de inundacién para la deteccién de fugas.

En las arquetas multiusuario hay dispositivos para el control de consumos y la

apertura y cierre de las electrovalvulas de los hidrantes.

Control de la Estacién de Bombeo del Borja mediante la actuacién sobre el variador

de frecuencia.

Control de la Estacion de Bombeo Ballabona mediante la actuacién sobre el variador

de frecuencia.
Concentradoras para la repeticion de la sefial via radio.

SCADA en la sede de la Comunidad de Regantes para el control de los automatismos.

e  Cultivo predominante: Hortalizas.

e Epoca de riego: Todo el afio.

e Jornada Efectiva de Riego en época de maximas necesidades: 18 horas.
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6. JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

El grueso del consumo de energia que actualmente posee la Comunidad de Regantes se centra en
los bombeos asociados a la extraccidon de agua subterranea, en la generacién de agua producto en
su planta desalobradora, asi como en el consumo energético asociado a la puesta en marcha de las
elevaciones que permiten dotar de agua de riego a los comuneros situados en las cotas mas altas

del perimetro.

Asi pues, el fin de la inversidn es la realizacion de las obras necesarias para la consecucion de un
doble objetivo, menos gasto energético y la reduccidn de los costes asociados. Para ello, la C.R. de
Cuevas del Almanzora necesita proveerse de un sistema de generacidn eléctrica que permita evitar,

en parte, el consumo desde la red, consiguiendo asi una doble finalidad:

e Disminuir los costes energéticos de la Comunidad de Regantes.

e Aumentar la cantidad de energia de origen renovable empleada en la Comunidad de

Regantes.

Por otra parte, el objetivo de reducir costes energéticos y mejorar la eficiencia energética también
se conseguira con las otras actuaciones que conforman este proyecto, es decir, con la instalacion
de la tuberia By-Pass, asi como con la adaptacién y sustitucién de los equipos existentes en la Planta

desalobradora de la Comunidad.

7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION
DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA CADA
ACTUACION

El proyecto se divide en tres grandes actuaciones. La primera de ellas consiste en la construccién
de una instalacidn solar fotovoltaica hincada al suelo capaz de generar 4,519 MWp. Esta energia se
destinard a cubrir un alto porcentaje del consumo actual de la planta desalobradora de la
Comunidad de Regantes. Por otra parte, para suministrar a la planta la energia producida en la

instalacion fotovoltaica, se instalara una linea de evacuacion de media tension.
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Las otras dos actuaciones proyectadas estan encaminadas a mejorar la eficiencia energética de la
Comunidad de Regantes. Una de ellas es la instalacion de una conduccién de PVC-O DN500 mm
PN16 atm de aproximadamente 872 m de longitud que tendrd la funcion de By-Pass. La otra es la
implantacion y adaptacion de equipos existentes en la planta desalobradora de la C.R., consistente
en la instalacién de dos recuperadores de energia isobdricos para agua salobre y una bomba
booster entre etapas, que se colocardn en cada una de las cuatro lineas de produccidn de agua

permeada existentes en la planta.

En el Anejo N96 se exponen las alternativas tenidas en cuenta durante la elaboracion del proyecto
para cada una de las actuaciones contempladas en el mismo, asi como las ventajas e inconvenientes

de cada una de ellas. En la tabla siguiente se resumen las obras proyectadas.

ACTUACION PROYECTADA DESCRIPCION

ACTUACION 1 INSTALACION FOTOVOLTAICA Y LINEA DE EVACUACION MEDIA TENSION
ACTUACION 2 CONDUCCION BY-PASS
ACTUACION 3 IMPLANTACION Y ADAPTACION DE EQUIPOS EN EDAS

7.1. ALTERNATIVA SELECCIONADA PARA CADA
ACTUACION

Tras realizar el estudio de alternativas para cada una de las actuaciones con las que cuenta el

proyecto, seguidamente se recogen las alternativas seleccionadas para cada una de ellas.

7.1.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA
ACTUACION 1. INSTALACION FOTOVOLTAICA Y LINEA
DE EVACUACION DE MEDIA TENSION

La solucidon adoptada para la actuacién 1 es la recogida en la alternativa 1, que consiste en la
construccion de una instalacién solar fotovoltaica de autoconsumo en terrenos disponibles de la

C.R,, sitos en las parcelas 245, 246 y 247 del poligono 28 pertenecientes al T.M. de Cuevas del
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Almanzora. Esta alternativa permitird a la Comunidad de Regantes usar fuentes de energia

renovable.

Esta ubicacion dispone de un informe de compatibilidad urbanistica emitido por el Ayuntamiento
de Cuevas del Almanzora donde se concluye de forma favorable para la instalacién de la planta

fotovoltaica en la ubicacién que contempla la alternativa 1.

En cuanto a la linea de evacuacién de media tensién y debido a que su trazado discurre por terrenos
que tienen afeccién por el Plan de Ordenacidn del Territorio del Levante Almeriense (POTLA), tras
una comunicacién realizada por el Ayuntamiento de Cuevas del Almanzora a la Delegacién
Territorial de Almeria de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio,
esta administracién se pronuncia haciendo la consideracién de que la linea de evacuacidn debe ser
subterrdnea. Instaldndola de esta forma se evitarian las afecciones con las protecciones territoriales

de la Vega del Rio Almanzora y del Parque Comarcal de Punta del Rio.

El trazado de la linea de evacuacién que contempla la alternativa 1 cruza el Rio Almanzora, por lo
que es imprescindible la autorizaciéon de la Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia
perteneciente a la Delegacidn Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en
Almeria para su montaje. Esta administracién solo permite el cruzamiento de forma aérea de las
lineas eléctricas que atraviesen sus zonas de proteccidn, por lo que el tramo de cruce con el Rio
Almanzora se ejecutara instalando dos apoyos fuera de la zona de servidumbre del cauce en ambos

margenes.

Por todo lo expuesto, se opta por la alternativa 1 ya que cumple con las especificaciones sobre la
compatibilidad urbanistica que estipula el Ayuntamiento de Cuevas del Almanzora, asi como con
las consideraciones de la Delegacion Territorial de Almeria de la Consejeria de Fomento,

Infraestructuras y Ordenacidn del Territorio.

7.1.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA
ACTUACION 2. CONDUCCION BY-PASS

Las obras relativas a la instalacidn de la conduccidn para el By-Pass no contemplan mas alternativas

que es la de proceder a su ejecucion o la de desestimar esta opcion.
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La solucién adoptada para la actuacidn 2, y tras describir las caracteristicas de distintos materiales,
es la optar por el PVC como material a emplear en la instalacidn de la tuberia que conformara el
By-Pass, mas concretamente por PVC Orientado DN500 mm. Para la zona de cruce con el cauce y la
carretera asfaltada anexa al mismo se ha elegido PE100 DN500 mm PN16 atm, como material a
disponer debido a que aporta mayor seguridad a dichas infraestructuras, al ser sus uniones mas
seguras, al tener mayor resistencia mecanica y mayor durabilidad en situaciones complejas de

instalacion como es el caso del cruce de cauce y el de carretera asfaltada.

Por otro lado, y teniendo en cuenta aspectos medioambientales, la modificacién en la distribucién
de parte del agua producida en la desaladora que se contempla con la ejecucién del By-Pass, al
interconectar la impulsidn de la planta con una tuberia general de distribucién que abastece una
zona mas baja, reducird el consumo energético en los equipos de impulsidn entre un 6% y un 10%
en relacién a la situacion actual, siendo esto funcién del caudal instantdaneo impulsado. Con ello se
producird una reduccion en las emisiones de CO,, consiguiendo de esta forma una mitigacién del

cambio climatico.

Adicionalmente, se deben tener en cuenta las implicaciones sociales positivas de los efectos
econdmicos esperados por la ejecucion de la actuacion, que se derivan de hacer mas rentable el
mantenimiento de la actividad agraria. Esto podra conseguirse debido a que no serd necesario
elevar el agua producto de la planta desalobradora a una cota mayor hasta la balsa Abellan, y desde
alli distribuirla al sector de riego correspondiente como se estd realizando hasta la fecha,

reduciendo de este modo el coste del m* de agua consumida.

Por tanto, puede decirse que con la ejecucién de la actuacion N22 se podra reducir el consumo
energético en los equipos de impulsidn que se estan utilizando en la actualidad, con la consiguiente
reduccion de costes, asi como de las emisiones de CO,, consiguiendo de esta forma una mitigacion

del cambio climatico.

7.1.3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA
ACTUACION 3. IMPLANTACION Y ADAPTACION DE
EQUIPOS EN EDAS

La actuacion N23 contempla la implantacion y adaptacion de los equipos existentes en la Planta

desalobradora de la Comunidad de Regantes, destinados al proceso de dsmosis inversa.
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Atendiendo a lo recogido en el Anejo N26 y habiendo realizado una evaluacidn de las soluciones
propuestas, puede decirse que las alternativas 1 (configuracion de un recuperador de energia entre
etapas) y la alternativa 2 (configuracion de un recuperador de energia en cada etapa) son viables y
representan una mejora del consumo energético actual que tienen las 4 lineas de dsmosis con las
gue cuenta la planta, siendo la alternativa 1 la opcién mejor valorada en términos ambientales. Sin
embargo, analizando en profundidad y comparando la viabilidad técnica de las dos alternativas
planteadas, aparecen una serie de limitaciones en la implantacién de la Alternativa 2 que hay que

tener en cuenta:

« Mayor coste de implantacion, ya que la alternativa 2 precisa de un mayor nimero de

equipos.

« Mayor complejidad de control de la operacién al tener mas equipos funcionando que deben
adaptarse continuamente a los diferentes puntos de operacién dentro del amplio rango de
funcionamiento que se tiene en base a la calidad tan variable del agua de los pozos de

alimentacion.

« Mayor complejidad de integracidn mecdnica y eléctrica al disponer de un mayor nimero

de equipos (2 bombas de recirculacién adicionales a lo planteado en la Alternativa 1).

« Problemas de espacio disponible para la implantaciéon de un mayor nimero de equipos (2

bombas de recirculacién) y rutado de tuberia mds complejo.

Por tanto, podemos concluir que la mejor solucién a tomar en este momento en términos técnico-
econdmicos, asi como en términos ambientales es la Alternativa 1, presentando un encaje mas

sencillo que la Alternativa 2, por lo que se selecciona la Alternativa 1 como la solucién a adoptar.

7.2. RESUMEN DE LAS ALTERNATIVAS ADOPTADAS
PARA CADA ACTUACION EN EL PROYECTO

A continuacidn, se incorpora una tabla resumen de las alternativas adoptadas para cada una de las

actuaciones proyectadas:
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ACTUACION .
PROYECTADA DESCRIPCION ALTERNATIVA ADOPTADA
INSTALACION FOTOVOLTAICA ALTERNATIVA 1: Instalacion fotovoltaica en Parcelas 245, 246 y
ACTUACION 1 Y LINEA DE EVACUACION 247 del Poligono 28 y linea de evacuacién de media tensién con
MEDIA TENSION trazado subterrdneo y parte aéreo sobre Rio Almanzora
ALTERNATIVA 1: Instalaciéon de PVC-O DN500 mm PN16 atm. Para
ACTUACION 2 CONDUCCION BY-PASS la zona de cruce con el cauce y la carretera asfaltada anexa al
mismo se instalara PE100 DN500 mm PN16 atm
IMPLANTACION Y ALTERNATIVA 1: Configuracidn de dos recuperadores de energia
ACTUACION 3 | ADAPTACION DE EQUIPOS EN isobdricos para agua salobre por cada una de las cuatro lineas de
EDAS produccién de la planta y una bomba booster entre etapas

8. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO
FiSICO DE LA ZONA

8.1. LOCALIZACION

Las actuaciones objeto del presente documento técnico se localizan en la parte nororiental del
Levante Almeriense, en el término municipal de Cuevas del Almanzora, provincia de Almeria. A
orillas del mar Mediterraneo, este municipio limita al norte con Huércal-Overa y Pulpi, al sur con
Vera y Antas, al este con el mar Mediterraneo y al oeste con Antas y Huércal-Overa nuevamente.
Se localiza a una altitud de 88 msnm u dista 97 km de la capital provincial. Tiene una extensién de

263 kildmetros cuadrados y unos 14 kildémetros de costa.

El municipio cuevano comprende los nucleos de poblacion de Cuevas del Almanzora, La Algarrobina,
El Alhanchete, Aljarilla, Arnilla, El Arteal, La Ballabona, Burjuld, Cala Panizo, El Calguerin, El Caldn,
Canalejas, Canada de Lorca, Cirera, Cuatro Higueras, Cunas, Las Cupillas, Desert Spring Golf, Era Alta,
Los Guiraos, Grima, Guazamara, Las Herrerias, Jucaini, El Largo, Los Lobos, El Martinete, El Molino
de Tarahal, El Morro, La Muleria, Las Orillas, Palomares, Los Perdigones, Los Pinares, Pocos Bollos,
La Portilla, El Pozo del Esparto, Puente Jaula, El Realengo, La Rioja, Las Rozas, El Rulador, Los Silos,

El Tomillar, Villaricos y El Vizcaino.

Dentro de la localidad, existen numerosas parcelas catastrales afectadas por las actuaciones
proyectadas. En el Anejo N23 se recoge el listado de dichas parcelas segln la actuacion que las

afecte junto con las fichas catastrales de cada una de ellas.
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8.2. CLIMATOLOGIA

La zona esta afectada de mayor a menor medida por las masas de aire Subtropical Maritimo dada
la cercania con la costa, Subtropical Continental (sahariano) y Polar Maritimo, derivado de la
situacidn de su latitud con respecto a los paralelos 65° base de formacién de masas de aire Articoy
Polar, y al 30°, base de formacidn de masas de aire Subtropical Maritimo y Subtropical Continental
(sahariano). Por otro lado, por su longitud, le afecta principalmente al anticiclon de las Azores y en
menor medida, las masas de aire himedas Atlanticas y del Golfo de Cadiz, que originan, estas

ultimas, acusadas condiciones de irregularidad y torrencialidad en el régimen pluviométrico

Atendiendo a la clasificacidn climatica de Képpen, la regidn esta incluida dentro de los climas secos
de estepa, correspondiéndose con un subclima de temperatura media inferior a 18 2 C, seco y frio.
Para otros autores como Strahler se clasifica como “tropical seco semidesértico, de transicion entre
la estepa y el desierto”. Pero quizas la clasificacion mas acertada sea la de Allué Andrade, que
basandose en los climogramas y tipos preestablecidos por Walter-Lieth y Gaussen, lo clasifica como
“sahariano mediterrdneo”, precisamente por no tener ningun mes frio (media inferior a 6 2 C),

aridez moderada o parcial y precipitacién inferior a 350 mm.
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llustracion 1: Diagrama ombrotérmico
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A. Temperaturas.

Las diferencias climatolégicas dentro del drea, en cuanto a temperatura se refiere, se deben sobre

todo a la localizacién de subareas como la costa y las cuencas de los rios.

En las inmediaciones de las cuencas del Almanzora, Antas y Aguas, las temperaturas son suaves,
generalmente sin heladas, aunque ocasionalmente se pueden producir heladas de convencién por

estancamiento de aire frio.

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 152 y 192 C en funcidn de la altitud y la topografia

del terreno.

Las oscilaciones térmicas se hacen mads contrastadas hacia el interior de la Comarca, a medida que

se va perdiendo la influencia amortiguadora térmica del mar.

Tomando como representativas las temperaturas medias en Vera, municipio del que se poseen
datos, durante el periodo 1957-1970 de las temperaturas medias mensuales minimas/maximas y

de promedio entre ambas, se tiene que:

Las variaciones a lo largo de los afios de observacién de las temperaturas medias anuales

dependen de la altitud de la estacion.

e Lasoscilaciones de la temperatura media de la Region a lo largo de los afios son de +/- 12C

para aquellas zonas con clara influencia maritima.

e Es curioso destacar quien segun Narcis Carulla Gratcos (Gedlogo), “no existe relacion
temporal entre la sucesién de los afios secos -afios himedos y los afios cdlidos- afos frios

o menos calidos”.

e Se puede aceptar que, ascendiendo por la Cuenca del Rio Almanzora y del Rio Aguas, por
encima de los 400 m existe un gradiente altimétrico de 0,72 C por cada 100 m de altura.
Por debajo de los 400 m de altura se nota la influencia moderada de la maxima y la minima
del mar, es decir, que entre los 0 y 400 m el gradiente altimétrico es de 0,372 C por cada

100 m de altura.
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B. Precipitaciones.

Podemos afirmar que la distribucién es similar para toda la Comarca y se caracteriza siempre por

presentar dos maximas pluviométricas (otofio y primavera) y dos periodos secos (verano e invierno).

Del mapa de isoyetas se desprende que hay un incremento de la pluviometria media encima de los

macizos y que los valores mas reducidos estan en los valles intramontafiosos.

Las precipitaciones fundamentalmente provienen del Oeste y parcialmente del norte, por lo tanto,
la zona mas seca y drida son los sectores litorales. La baja pluviometria de estos valles proviene de
estar situados a sotavento de los temporales Atlanticos, fendmeno que se ve agravado por la

barrera geografica que supone Sierra Nevada.

La pluviometria en funciéon de la altitud puede calcularse para las cuencas por las siguientes

formulas (de Narcis Carulla).

- Cuenca Rio Almanzora: P =(220 + 0,133 h) mm.
» P =Pluviosidad media anual.
> H = Altitud del punto a calcular, sobre el nivel del mar.

- Cuencas entre Rio Almanzora y Rio Andarax: P = (232 + 0,164 h) mm.
» P =Pluviosidad media anual.

> H = Altitud del punto a calcular, sobre el nivel del mar.

Segun calculos, parece ser que el reparto mas irregular de lluvias se encuentra en las partes medias
de las cuencas de los rios, siendo las partes superiores e inferiores las que presentan menos

irregularidad.

Por otra parte, en el Mediterrdneo se genera, casi todos los otofos, el fendmeno conocido como
de “gota fria”, en el que se desarrollan grandes masas de aire calido y himedo, que circulan por las
capas bajas de la atmdsfera, y aire frio procedente del norte que circula en las capas altas de la
atmoésfera. Este fendmeno produce lluvias torrenciales que pueden tener un caracter irregular de

una zona a otra, llegando a producir graves inundaciones.

La “Gota Fria” ha sido una caracteristica tipica de los climas del Sudeste y Levante Peninsular; sin

embargo, estas condiciones meteoroldgicas suceden con mas frecuencia, quizas como resultado
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del calentamiento y cambio climatico global, como en otras zonas de la Peninsula Ibérica, e incluso

otras regiones europeas.

Por ello es interesante el apoyo al desarrollo de estudios medioambientales, tanto a nivel regional
como global, relacionados con el cambio climatico, desarrollo de “gota fria”; erosidn y perdida del

suelo, cuestiones que tanto afectan a la regidn del Levante Almeriense.

De igual forma, resulta interesante potenciar proyectos y acciones concretas que consigan parar,
en la medida de lo posible, el avance del desierto, mediante el desarrollo de iniciativas que
contemplen medidas favorables a la conservacidn medioambiental, tales como sistemas agricolas
no agresivos con el suelo, la potenciacién de reforestaciones en zonas de gran valor ecolégico, el

uso del agua de forma racional, etc.

C. Periodicidad de afio seco y humedo.

Se distinguen dos tipos:

1. Periodos poco acusados de 3-4 afios de alternativa.

2. Periodos mas acusados de alternancia de afios secos- himedos de 14-20 afios.
Del andlisis de los datos histéricos de los ultimos 30 afios se desprende:

» Afos Secos: de 1966 a 1970 y de 1976 a 1988.

> Afios Himedos: de 1971 a 1974 y de 1989 a 1992.

De los datos histdricos se recogen tres grandes lluvias que produjeron grandes riadas en el Levante

Almeriense: 1912, 1948 y 1973.

D. Régimen edlico.

El régimen de vientos dominantes es el de brisas terrestres y maritimas. La brisa maritima o
“Levante” es viento fresco y himedo que predomina, sobre todo en verano, creando brumas que

dificultan la visibilidad del paisaje.

El viento de “poniente” suele ser seco y calido y se puede presentar después de algunos dias de
calma y calor, no correspondiéndose con el régimen de brisas. Este viento puede alcanzar altas

velocidades constituyendo auténticos vendavales calurosos.
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Il/

Los vientos del “norte” se dan raramente y vienen acompanados de tormentas sobre todo en

primavera y otofo.

Los del “sur” son muy poco frecuentes y se acompafian de buen tiempo. Excepcionalmente pueden

corresponderse con temporales ciclonicos de origen africano.

La mayoria de las precipitaciones se produce por el contraste térmico entre las masas de aire calido
procedentes del Levante y las masas de aire frio del norte. Durante la primavera, verano y otofio,

predominan las brisas. En el invierno aumenta la frecuencia de los vientos del norte.

Valores medios de variable climatica:

e Temperatura media anual: De 14 a 202 C.

e Temperatura media mes mas frio: De 6 a 142 C.

e Temperatura media mes mas calido: De 22 a 322 C.

e Duracidon media del periodo de heladas: De 0 a 5 meses.
e E.T.P. media anual: De 800 a 1200 mm.

e Precipitacién media anual: De 150 a 400 mm.

e Déficit medio anual: De 400 a 900 mm.

e Duracidon media del periodo seco: De 3 a 9 meses.

e Precipitacidon de invierno: 28 %.

e Precipitacién de primavera: 33 %.

e Precipitacion de otoio: 34 %.

Estos valores, junto a las temperaturas extremas definen, segun la clasificacidon agroclimatica de

Papadakis, unos inviernos tipo Citrus o Avena y unos veranos tipo algodon.

Por lo que respecta al régimen de humedad, los indices de humedad, mensuales y anuales, la lluvia
de lavado, la distribucién estacional de la pluviometria, etc., definen un clima Mediterraneo seco o

Mediterraneo semiarido al Levante Almeriense.

En estas condiciones son posibles los siguientes cultivos: Cereales para grano de invierno (trigo,
avena, cebada, etc.) y primavera (maiz, sorgo, etc.); leguminosas para grano (judias, habas, lentejas,
veza, altramuz, etc.), en siembra otofial o primaveral; tubérculos (patata, batata, etc.), cultivos

forrajeros (maiz, sorgo, alfalfa, veza, etc.), hortalizas de hoja o tallo (col, lechuga, espinaca), de fruto
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(sandia, meldn, tomate, berenjena, etc.), de flor (alcachofa, coliflor, brdocoli), raices o bulbos (ajo,
cebolla, puerro, zanahoria, etc.), citricos (naranjo, limonero, mandarino, pomelo), frutales de pepita
y de hueso (manzano, peral, ciruelo, melocotén temprano, etc.), de fruto seco (almendra, nogal,

avellano), vid, olivo, etc..

En cuanto a la potencialidad agroclimatica de la zona, queda comprendida entre los valores 0 y 10
de indice C. A. de L. Turc en secano y los valores 45 y 60 en regadio, lo que equivale aunas 0’1 a6

Tm de M.S/Hay afio en secano y de 27 a 36 en regadio.

8.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

El Orégeno Bético-Rifefio Rifefio conforma el extremo mds occidental del sistema alpino del Thetys.
En las Cordilleras Béticas, que se extienden desde la provincia de Cadiz hasta las Baleares, se
diferencian dos segmentos de corteza continental, y el Dominio de Albordn, que se corresponde

con las Zonas Internas.

Una vez desarrollada la orogenia alpina, con sus diferentes fases de deformacién, se delimitaron
una serie de Cuencas Intramontafiosas. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria
marina, bdsicamente con materiales de caracter detritico margoso, algunos tramos calcareos,
arrecifales y evaporiticos que evolucionan a una sedimentacion continental a partir del Cuaternario.

También existe un volcanismo nedgeno relacionado con las mismas.

En el &mbito de la provincia de Almeria no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos
correspondientes al dominio subbético en el Norte (Sierra de Maria). Las formaciones asociadas a
la Zona Bética son las que alcanzan un mayor desarrollo superficial y se corresponden con el resto
de las alineaciones montafosas de la provincia (Sierra Nevada- Filabres, Gador, Alhamilla-Cabrera,
Estancias-Almagro). Las depresiones nedgenas mas significativas son las de Almeria-Nijar,
Tabernas—Sorbas, Vera y Almanzora. El conjunto de materiales que constituyen la Zona Bética
presenta una estructura complicada con un basamento aléctono sobre el que se superponen una

serie de mantos que han sufrido.

El Dominio de Alboran (Zonas Internas) se compone de tres grandes unidades superpuestas:
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- Complejo Nevado - filabride,
- Complejo Alpujarride y
- Complejo Malaguide.

Los criterios que han discretizado estos complejos se relacionan con las caracteristicas
estratigraficas, grado de metamorfismo, evolucion metamoérfica y tipo de manifestaciones

magmaticas.

Las Zonas Externas muestran unas caracteristicas muy diferentes, en ellas los materiales
paleozoicos no afloran y la cobertera incluye depésitos comprendidos entre el Tridsico y el Mioceno
inferior, El Tridsico aparece con facies germano—andaluza y el resto de los materiales son marinos

con dominio de los depdsitos carbonatados y margosos.
MARCO GEOLOGICO PARTICULAR.

La zona estudiada ha sido enmarcada en la Hoja 1015 del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a
escala 1:50.000 Hoja de Garrucha.

Como puede observarse en la imagen siguiente, obtenida de la web del Instituto Geoldgico y
Minero de Espaiia, la litologia de la zona donde se ubicara la instalacién fotovoltaica esta formada
por margas arenosas, areniscas y niveles de yesos del Nedgeno. Por su parte, la linea de evacuacién
de media tension recorrerd terrenos formados por margas arenosas, areniscas y niveles de yesos
del Nedgeno, limos vy arcillas indiferenciados del Cuaternario, asi como gravas y arenas a su paso
por el rio Almanzora del mismo periodo. De igual modo, la litologia de la zona ocupada por la tuberia

de By-Pass proyectada esta formada por margas arenosas, areniscas y niveles de yesos del Nedgeno.
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llustracion 2: Mapa geoldgico del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Hoja 1015 Garrucha.
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9. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

En el disefio y dimensionado de las actuaciones que conforman el presente proyecto se han tenido

en cuenta los siguientes criterios técnicos:

> INSTALACION FOTOVOLTAICA.

e Eleccidn del sistema: Una vez conocidas las especificaciones y las funciones que debe

cumplir el sistema, se pueden determinar las caracteristicas fundamentales del mismo, a

saber:
o Naturaleza: Instalacidn fotovoltaica hincada al suelo en régimen de autoconsumo.
o Modalidad: Sin excedentes.

o Tensiones: En corriente continua (1.300 V), en corriente alterna baja tension (800

V) y en corriente alterna media tension (25 kV).

o Tipologia de los componentes: Mddulos fotovoltaicos compuestos por 144 células
monocristalinas de silicio de elevado rendimiento y vidrio templado de 3,2 mm de
espesor de potencia 550 Wp, Inversor de potencia nominal activa de 300 kW, dos

centros de transformacién elevadores de tensién (800 V/25 kV).

e Dimensionado basico: Consiste en determinar los pardmetros fundamentales de todos y

cada uno de los subsistemas presentes en la instalacion, tomando como datos los
resultados de la fase anterior, las caracteristicas del consumo (energia demandada,
autonomia, etc.) y otros parametros de disefio (inclinacion de los paneles FV, energia solar

disponible, etc.).

o Subsistema de generacién: El parametro a determinar es la potencia pico total del
campo Fotovoltaico (8.216 paneles x 550 Wp/panel = 4.518.800 Wp = 4.518,80

kWp). Disposicion:
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= |nversores n2 1-4 -> 27 strings de 26 placas cada uno: 2.808 mddulos

® |nversores N2 5-12 -> 26 strings de 26 placas cada uno: 5.408 mddulos

Total: 8.216 mddulos

o Subsistema de acondicionamiento de potencia: El pardmetro a determinar es la

potencia nominal del inversor, siendo la total de 3.600 kWn (12 uds. x 300 kW).

e Instalacidn eléctrica: En esta ultima fase del disefio y dimensionado, que suele ir

acompafiada de la realizacién de esquemas y planos, se abordan los siguientes aspectos:

o Disefio y configuracion: Se determina el modo de conexién de los distintos
subsistemas y sus componentes entre si y qué dispositivos de desconexiéon y

proteccion se utilizan (automaticos, fusibles, etc.).

= Corriente Continua (cc): Es la parte de la instalacion que conecta los

modulos entre si y ademas transporta la energia generada desde dichos

madulos hasta el inversor solar.

=  Corriente Alterna (ca): Es |a parte de la instalacién que va desde el inversor

solar hasta los cuadros de baja tensidn de los dos centros de
transformacion elevadores de tensidn. Los citados transformadores se
proyectan en la zona sureste y suroeste de la explanada donde se
instalaran los paneles solares y seran los encargados de pasar la tensién
desde los 800 V (Baja Tensidén) que genera el inversor hasta los 25 kV
(Media Tensién). La linea de evacuacion de media tensién transportara la
energia generada desde la instalacién fotovoltaica hasta el cuadro general

de la Planta Desalobradora que es la carga final a alimentar.

o Dimensionado: Se calcula la secciéon del cableado y dimensionado de los elementos

de proteccidn de los diferentes circuitos.

Cabe destacar que la potencia de la estacidn fotovoltaica se ha dimensionado en base a las
necesidades de la Planta Desalobradora. Como criterio de disefio, se fija que la instalacién

fotovoltaica proyectada cubrird el 51,09% de las necesidades energéticas de la planta a la que
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abastece. Por su parte, la energia producida por la planta solar sera de 7.649,3 MWh/afio y la

energia Util producida de 6.213,78 MWh/afio.

> TUBERIA BY-PASS.

O

Dimensionado: La tuberia sera de PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm de 871,872
m de longitud total. Partird de una arqueta existente ubicada en el lecho del Rio
Almanzora que alberga los elementos necesarios para el correcto funcionamiento
de la tuberia de impulsidn Cuevas, que conduce el agua producto de la EDAS. Desde
ahi la tuberia de PE100 recorrera el lecho y el talud del rio y cruzara la carretera
que transcurre paralela al cauce. Seguidamente, la tuberia de PVC-O discurrira por
el margen de campos de cultivo y de los caminos de acceso a estos hasta entroncar
con la arqueta existente denominada El Perejil, que alberga la valvuleria y pieceria

de la Tuberia General Zona Regable Cota 80.

Como criterio de disefio, se fija que con esta actuacion el ahorro sera del 7,79%, que corresponde

con una cuantia de 44.272,50 €/afio. Este porcentaje es en relacion al consumo energético de los

equipos de bombeo existentes que impulsan el agua permeada desde la planta desalobradora hasta

la balsa Abellan.

> IMPLANTACION Y ADAPTACION DE EQUIPOS EN PLANTA DESALOBRADORA.

O

Dimensionado: implantacidén y adaptacién de equipos existentes en la planta
desalobradora de la C.R., consistente en la instalacién de dos intercambiadores de
presion destinados a la recuperacion de la energia en agua salobre y una bomba
booster que se colocaran en cada una de las cuatro lineas de produccién de agua
permeada de la planta, capaces de impulsar de forma unitaria 174,50 m3/h a 145,80
mca. También se modificaran y ampliaran los cuadros generales de baja tensién de

la planta desalobradora para adecuarlos al nuevo sistema a implantar.

Como criterio de disefio, se fija que con esta actuacién el ahorro serd del 17,18 %, que corresponde

con una cuantia de 238.978,66 €/afio. Este ahorro esta relacionado con el consumo de la planta

desalobradora durante el proceso de desalacion.
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Por tanto, puede decirse que los ingresos y ahorros anuales generados con las actuaciones

proyectadas seran de:

INGRESOS Y AHORROS ANUALES GENERADOS

INGRESOS ANUALES PROCEDENTES DE LA GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE | 1.250.990,17 €
REDUCCION DE COSTES ENERGETICOS POR CONSTRUCCION DE BY-PASS 44.272,50 €
REDUCCION DE COSTES ENERGETICOS POR ACTUACION EN EDAS 238.978,66 €

TOTAL DE INGRESOS ANUALES GENERADOS 1.534.241,33 €

En el Anejo N224.- Viabilidad Econdmica se recoge que el plazo de recuperacién de la inversidn es

de 3 afios y 11 meses y la tasa interna de retorno del 25,81%.

10. INGENIERIA DEL PROYECTO

10.1. ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico ha sido realizado por la empresa INACON. El proyecto se dividio en dos Fases:
la Fase 1 entregada a la Comunidad de Regantes con fecha 04/09/23, la cual abarca los ensayos de
la planta de cimentacidn de las estructuras fotovoltaicas, y la Fase 2, que abarca ademas de los
ensayos realizados en la planta de cimentacion de las estructuras fotovoltaicas, el analisis de
Estabilidad de Taludes, los trabajos de Cartografia Geoldgica de la conduccién By-Pass y de la linea

eléctrica.

La propuesta de trabajos realizada por INACON para la ejecucién del Estudio Geoldgico-Geotécnico,

ha sido la siguiente:
» ENSAYOS “IN SITU”:
o 8calicatas de reconocimiento del terreno y toma de muestras.
o 4 calicatas para determinacion de la Resistividad Térmica en Campo.

o 3 perfiles de Determinacién de Resistividad Eléctrica en Campo.
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o 14 ensayos de penetracién dindmica superpesada, DPSH.

> ENSAYOS DE LABORATORIO:

A las muestras tomadas del material extraido en la realizacion de las calicatas, se le han realizado

ensayos en el laboratorio de identificacidn, clasificacion y agresividad del terreno.

En el Anejo N27 se incluyen los Estudios Geotécnicos realizados.

10.2. ESTUDIO ARQUEOLOGICO

En relacidn al patrimonio cultural y arqueoldgico, la Comunidad de Regantes solicitd autorizacién a
la Delegacién Provincial de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deportes en Almeria, para la
realizacion de un Estudio y documentacion gréfica de identificacion de yacimientos arqueoldgicos

y demas elementos del patrimonio arqueoldgico.

Con fecha de 28 de agosto, se recibio la resolucién del Delegado Territorial de Turismo, Culturay
Deporte de Almeria, por la que se autoriza la actividad arqueoldgica preventiva mediante
prospeccién arqueoldgica sin recogida de materiales, con referencia EXPTE.: 2023 _PP_45

(MOSAICO 15739).

En el mes de septiembre se realizaron los trabajos de prospeccién, registrandose el Informe de
Prospeccidn, el 29 de noviembre de 2023, en el cual se concluye que “no se estima que el desarrollo
de las obras proyectadas afecte sobre ninglin elemento del Patrimonio Arqueoldgico conocido”.

Todo ello se encuentra incluido en el Anejo N25 que acompaiia este proyecto.

A dia de hoy se esta a la espera que la Delegacién Provincial de la Consejeria de Turismo, Culturay
Deportes en Almeria emita la resolucion, en donde se recogeran las medidas preventivas y/o

correctoras para la ejecucion del proyecto.

11. INGENIERIA DEL DISENO

Como se ha mencionado en apartados anteriores de la memoria, la estaciéon fotovoltaica
proyectada cubrird el 51,09% de las necesidades energéticas de la planta a la que abastece, el

ahorro de la instalacion de la conduccidn By-Pass sera del 7,79% y el producido con la implantacidn
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y adaptacién de los equipos de la planta desalobradora, del 17,18%. En el Anejo N224.- Viabilidad
Econdmica, se recoge que el plazo de recuperacién de la inversidn es de 3 afios y 11 meses y la tasa

interna de retorno del 25,81 %.

12. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

12.1. CARTOGRAFIA

Las fuentes consultadas se relacionan a continuacion:
Modelo Digital del Terreno - MDTO5.
e Descripcion: modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m.

e SGR: ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las Islas
Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84). Proyeccion UTM en el huso
correspondiente. También huso 30 extendido para hojas en los husos 29 y 31. Alturas

ortométricas.
e Ud. descarga: hojas del MTN50.
e Formato: ASCIl matriz ESRI (.asc).
e Precision altimétrica: 0,50 m.
LIDAR 12 Cobertura (2008-2015).

e Descripcion: ficheros digitales de nubes de puntos LIDAR con cobertura Nacional

coloreados con color verdadero (RGB) o con infrarrojo (IRC).

e SGR: ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las Islas
Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84). Proyeccion UTM en el huso

correspondiente. Alturas ortométricas.

e Ud. descarga: superficies de 2x2 km de extension con excepciones de 1x1 km.

- ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
' w ‘ GOBIERN_O MINISTER;D /,:\/_‘-3‘_/“\"\\“%& 5 TRUUTURAS AGRARIAS

. 5 i x o 'Q DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

Financiado por la Union Europea ) Y ALIMENTACION S e ‘I a S a

=W =
NextGenerationEU
36



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

MEMORIA
e Formato: fichero LAZ (formato de compresién de ficheros LAS).
e Precision: 0,20 m.
MTN5O0 raster.

e Descripcion: mapas de las ultimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala

1:50.000.

e SGR: ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las Islas
Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84). Proyeccion UTM en el huso

correspondiente.
e Ud. descarga: hoja del MTN50.

e Formato: TIFF + TFW y ECW, acompafiados de un PRJ (informacién sobre la

georreferenciacion).
MTN25 raster.

e Descripcion: mapas de las ultimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala

1:25.000.

e SGR: ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las Islas
Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84). Proyeccion UTM en el huso

correspondiente.
e Ud. descarga: hoja del MTN25.

e Formato: TIFF + TFW y ECW, acompafiados de un PRJ (informacién sobre Ia

georreferenciacion).
Ortofoto PNOA Mdxima Actualidad

e Descripcion: mosaicos de ortofotos mas recientes disponibles del Plan Nacional de

Ortofotografia Aérea.

e SGR: ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y WGS84 en las Islas Canarias.

Proyeccion UTM en su huso correspondiente.
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e Ud. descarga: cada mosaico cubre una hoja del MTN50 (Mapa Topografico Nacional

1:50.000).

e Formato: ECW.

12.2. TOPOGRAFIA

Los trabajos han sido realizados por M2 Isabel Lopez Alcaide, Ingeniero en Geomatica y Topografia,

mediante RPAS (Dron).

La planimetria viene dada en coordenadas UTM, Huso 30, referidas al Sistema de Referencia

Geodésico ETRS89, materializado por una Red GNSS.

Por su parte, tras la obtencién de la cartografia y topografia disponible, se ha procedido a realizar

el levantamiento topografico de los puntos mas relevantes del proyecto.

En el Anejo N24.- Levantamiento Topografico, se adjuntan los informes topograficos realizados que

constan de:

e Informe del levantamiento topografico de la parcela donde se ubicard la instalacion

fotovoltaica.

e Informe del levantamiento topografico del recorrido de la linea subterranea de Media

Tensién.
e Informe del levantamiento topografico del recorrido de la conduccién By-Pass.

Ademas, se incluyen los listados de los puntos de replanteo de las actuaciones proyectadas.
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13. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS
PROYECTADAS

13.1. INSTALACION GENERADORA DE ENERGIA
RENOVABLE

Para abastecer la planta desalobradora de la Comunidad de Regantes con energias renovables se
ha disefiado un huerto solar constituido por 8.216 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino,
con una inclinacién de 302 con respecto a la horizontal. En los anejos correspondientes que
acompafian a esta memoria se recoge la seleccidn de los componentes necesarios para su correcto
funcionamiento, teniendo en cuenta la radiacién solar anual de la zona donde se ubicara, asi como

todos los célculos necesarios para su dimensionamiento.
El huerto solar calculado estara formado por:

1. 4 Subsistemas de 27 strings en Paralelo.

2. 8 Subsistemas de 26 strings en Paralelo.

Cada mesa o string estara constituida por 26 y 27 mddulos en serie con una potencia pico de 550

Wp cada uno de ellos. Por tanto, la potencia pico total sera:
P;14 = 550 Wp - 4 subsistemas - 27 strings - 26 paneles = 1.544.400 Wp
P51 = 550 Wp - 8 subsistemas - 26 strings - 26 paneles = 2.974.400 Wp
Protar, = 1.544.400 Wp + 2.974.400 Wp = 4.518.800 Wp

En los siguientes apartados se detalla el emplazamiento y los trabajos necesarios para llevar a cabo

la instalacion.

13.1.1. EMPLAZAMIENTO

e Provincia: Almeria.
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e Término Municipal: Cuevas del Almanzora.

o Paraje: Herrerias.

« Poligono: 28.

e Parcelas: 246/247.

« Coordenadas UTM centro actuacidn:

- UTM ETRS89 HUSO 30 X: 606.360 m.
- UTM ETRS89 HUSO 30Y:4.126.074 m.

En el Plano N21.3.1.- Situacion y Emplazamiento. Base Catastro. Instalacién Fotovoltaica puede

verse la ubicacién del area donde se instalaran los paneles fotovoltaicos.

13.1.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para llevar a cabo la ejecucidén de la explanada principal donde se ubicara la instalacion fotovoltaica,
la explanada anexa que permitird comunicar la anterior con el camino de acceso, asi como este

ultimo, sera necesaria la realizaciéon de un movimiento de tierras.

Destacar que en el Estudio Geotécnico se ha identificado, dentro de la parcela en que se construira
la instalacion fotovoltaica, un relleno antrépico vertido, constituido por gravas y cantos en una

matriz limo-arenosa.

Este material tiene unas pobres propiedades geomecanicas, estando ubicado en una zona donde la
cota definitiva de la explanada se situard como media a 3 metros sobre la rasante actual, oscilando

este valor entre 0-4,5 metros.

Por tanto, es necesario removilizar este relleno, trasladandolo a las areas donde se proyecta un
mayor terraplén, entre 4,5-6,5 metros sobre la rasante actual. En estas zonas se procedera a su
extendido, riego y compactado, asegurandose asi que no se provocan efectos indeseables (asientos,

migracion de material...) sobre las obras a ejecutar.

En el Anejo N28 que acompaiia a esta memoria se recogen los listados de cubicaciones de los

mismos, detalldndose a continuacidn los trabajos necesarios para su ejecucion.
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13.1.2.1. EXPLANADA

De forma previa a la instalacién de los paneles fotovoltaicos serd necesario realizar un
acondicionamiento del terreno en la zona de actuacién que conformara la explanada principal. Los

trabajos a llevar a cabo se relacionan a continuacion:

1) Desbrocey despeje de la vegetacidn herbacea, con un espesor de 15 cm, de la superficie

donde se ubicardn los paneles.
2) Compactaciéony riego a humedad éptima del plano de fundacion.

3) Remocidn, excavacidon en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia excluidos los de transito y la roca. En él se incluird la

removilizacién del relleno aléctono de la zona central de la futura explanada.

4) Mezcla, extendido, riego a humedad dptima, compactacién y perfilado de rasantes para
construccion de terraplén, incluyéndose la removilizacion del relleno aléctono de la zona

central.
5) Carga, transporte y extendido de materiales sueltos y/o pétreos.
6) Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del terreno explanado.

7) Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos en terreno

de transito.

En el Plano N24.2.- P.G. Movimiento de Tierras Explanada y en las 12 hojas que conforman el Plano
N24.3.- Perfiles Transversales Explanada, pueden observarse los volimenes de movimiento de

tierras que sera necesario realizar para su ejecucion.

13.1.2.2. CAMINO DE ACCESO

Por otro lado, para salvar el desnivel existente y poder acceder a la explanada donde se instalaran
los médulos fotovoltaicos, se proyecta la construccién de un camino que permita comunicar esta

con el camino municipal que bordea la parcela por su parte sur. El camino proyectado tendra una
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longitud de unos 84,2 m, una anchura de 5 m y una pendiente longitudinal del 7%. Para ello se van

a ejecutar los siguientes trabajos:

1) Desbrocey despeje de la vegetacidn herbacea, con un espesor de 15 cm, de la superficie

donde se construirad el camino de acceso.
2) Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacién.

3) Excavacién en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier

naturaleza o consistencia excluidos los de transito y la roca.

4) Mezcla, extendido, riego a humedad dptima, compactacién y perfilado de rasantes para

construccion de terraplén.
5) Carga, transporte y extendido de materiales sueltos y/o pétreos.
6) Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del terreno explanado.

7) Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos en terreno

de transito.

En el Plano N24.4.- P.G. Movimiento de Tierras Camino Acceso y en los Planos N94.5.- Perfiles
Transversales Camino Acceso, pueden observarse los volimenes de movimiento de tierras que sera

necesario realizar para su ejecucion.

13.1.3. OBRA CIVIL

Perimetralmente a la explanada principal donde se ubicaradn los médulos fotovoltaicos y dividiendo
esta superficie de norte a sur en tres subzonas, se han proyectado caminos de 5 m de anchura.
Como se ha especificado anteriormente, se construird un camino que permitira salvar el desnivel
existente entre el camino municipal que da acceso a la parcela y la nueva explanada donde se
instalaran los paneles. Contiguo a dicho camino de acceso se ejecutara una pequefia explanada
anexa a donde se ubicaran los paneles solares que permitira el giro de los vehiculos utilizados en
las labores de instalacién y mantenimiento de la planta fotovoltaica. Todos estos caminos, tanto los
perimetrales a la explanada, los que la dividen, asi como el camino de acceso y el de la explanada

anexa, seran pavimentados mediante la construccidn de una capa granular compuesta por zahorra
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ZA 0/20 procedente de cantera, permitiendo el acceso a las mesas donde se instalaran los paneles

solares.

Como elemento para evacuar las aguas procedentes de las lluvias de la superficie de la explanada
proyectada y de forma previa a la pavimentacidn de los caminos, se disefian dos badenes en el
camino perimetral de la zona sur de la misma y uno en la zona este, que recogeran las aguas
pluviales dirigiéndolas a unas cunetas, que seran las encargadas de conducirlas a la zona de
escorrentia natural de la parcela. También se ejecutaran sendas cunetas a cada lado del camino de
acceso y al pie de ambos taludes en terraplén, permitiendo con ello conducir las aguas de lluvia

hacia una obra de drenaje transversal que se ejecutara bajo el camino.

Los badenes, al igual que las cunetas, seran pavimentados con hormigén HM-20 reforzado por
fibras de polipropileno. En el tramo final de cada cuneta se ejecutara un encachado de piedra tipo
losa de 4 cm de espesor reforzado con pavimento de hormigdn HM-20 y fibras de polipropileno,

gue evitara que el terreno se erosione al desembocar el agua que conduzca las cunetas.

Cabe destacar que el disefio de los caminos, tanto los perimetrales como los centrales de la
explanada, las cunetas y los badenes se ha realizado con el fin de sectorizar la recogida de las aguas

pluviales y que estas no produzcan dafios en las instalaciones proyectadas.

Por ultimo, el acceso a la instalacidn fotovoltaica se realizara a través de una puerta corredera
automatica de una hoja de dimensiones 6x2,2 m que se instalard en la pequeia explanada anexa a

la principal y contigua al vallado perimetral de la parcela.

En el Plano N24.1.- Planta General Obras Proyectadas puede verse la disposicién de cada uno de los
elementos mencionados, quedando perfectamente detallados en los Planos N24.6.- Secciones y

Detalles Obra Civil.

13.1.3.1. RED DE EVACUACION DE PLUVIALES. EXPLANADA

Los elementos que conforman la red de evacuacién de aguas pluviales de la explanada proyectada
son los que muestran a continuacién. Seguidamente se describen los trabajos a llevar a cabo para

su construccion:
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> BADENES.

Se dispondran tres badenes en el camino perimetral a la explanada principal donde se ubicaran los
paneles solares y serdn los encargados de permitir el paso del agua procedente de la lluvia de dicha
explanada y conducirla hacia las cunetas. Seran de seccidn trapezoidal, de 5,00 m de ancho y 0,30

m de profundidad.

Para su construccién se ejecutara una excavacion en terreno de transito, carga, transporte y
extendido del material extraido de la superficie ocupada por dicho badén. A continuacidn, se
procederd a revestir dicha superficie con pavimento de hormigédn HM-20 reforzado con fibras de

polipropileno, con un espesor de 0,15 m.

La transicion entre el badén y la cuneta se ejecutara del mismo modo que el badén y contara con

una anchura de 1,00 m.
» CUNETAS.

Para conducir el agua procedente de la lluvia hacia la zona de escorrentia natural de la parcela se
construirdn dos tipos de cunetas que partirdn desde los badenes. Una cuneta Tipo | de seccidn
triangulary dimensiones interiores 1,20 m de ancho y 0,60 m de profundidad, contando con taludes
1 /1. La otra cuneta denominada Tipo Il sera de seccién trapezoidal de dimensiones interiores 1,20
m de base menor, 0,60 m de profundidad y 3,00 m de anchura en la parte superior, contando con
taludes 1,5/1. Se dispondran dos cunetas Tipo | en la zona sur de la explanada y una cuneta Tipo Il

en la zona este de la misma. Esta Ultima bordeara la zona sur de la explanada anexa a la principal.

Para su construccion se ejecutara una excavacidn con retroexcavadora en terreno de transito, carga,
transporte y extendido del material. A continuacion, se procederd a revestir la superficie que
ocupara la cuneta con pavimento de hormigén HM-20 reforzado con fibras de polipropileno, con

un espesor de 0,10 m.
> ENCACHADOS.

El tramo final de cada tipo de cuneta estard protegido por un encachado de piedra que evitara
posibles erosiones provocadas por la escorrentia. Para su ejecucidn se procederd a la excavacion

en terreno de transito, carga, transporte y extendido del material. A continuacién, se ejecutara una
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solera de hormigon HM-20 reforzado con fibras de polipropileno, con un espesor de 0,15 m,

construyéndose un pavimento de piedra tipo losa de 4 cm de espesor.

13.1.3.2. RED DE EVACUACION DE PLUVIALES. CAMINO

Por otra parte, en el camino de acceso se construirdn otros elementos que permitiran la evacuacién

de las aguas de lluvia. A continuacidn, se describen los trabajos necesarios para su ejecucion:

> OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL.

Bajo el camino de acceso se ejecutara una obra de drenaje transversal conformada con un marco
prefabricado de hormigén armado de dimensiones interiores 2,00x1,00 m y espesor 0,18 m. Este
permitira conducir el agua de lluvia recogida por las cunetas hasta la zona de escorrentia natural de

la parcela.

Previo a su colocacion y para construir la base sobre la que se asentard la obra de drenaje
transversal, se verteran 0,10 m de hormigén de limpieza HNE-15 seguidos de una solera de
hormigédn HM-20 con mallazo 15x15 ¢ 8 mm B500T de 0,15 cm de espesor. A continuacion, se
colocaran los marcos prefabricados de hormigdén armado que dispondran cada uno de unas
dimensiones de 2,00x1,00 m y 0,18 m de espesor. A cada lado del marco se dispondran unas aletas
de embocadura de hormigén armado de 1 m de altura que permitiran, por un lado, sostener el
terreno utilizado en la realizacidn del drenaje transversal y por otro, conducir el agua que circula
por la cuneta sin peligro de desbordamientos. Como medida de proteccion, en la parte superior de

la obra de drenaje se colocara una baranda.
» CUNETAS.

Al igual que las que proyectadas para evacuar las aguas de lluvia de la explanada, a cada lado del
camino de acceso se ejecutaran dos cunetas que conduciran el agua hacia la obra de drenaje
transversal. Seran de seccién triangular y de las mismas dimensiones que la cuneta Tipo |

anteriormente descrita.

Para su construccién se ejecutara una excavacion en terreno de transito, carga, transporte y

extendido del material. A continuacién, se procederd a revestir la superficie que ocupard la cuneta
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con pavimento de hormigdén HM-20 reforzado con fibras de polipropileno, con un espesor de 0,10

m.

13.1.3.3. PAVIMENTACION DE CAMINOS

Para la pavimentacién de los caminos perimetrales y los dos caminos que subdividen la explanada
de norte a sur que contaradn con una anchura de 5 m, se llevara a cabo la ejecucién de una remocion
y arrastre en terreno de transito de 20 cm de profundidad, carga, transporte y extendido de tierras,
para concluir con la construccion de una capa granular de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera

de 20 cm de espesor que conformara la capa de rodadura de dichos caminos.

Por su parte, tanto el camino de acceso como el de la explanada anexa, serdn pavimentados al igual
gue los anteriores, mediante la construccion de una capa granular de zahorra ZA 0/20 procedente

de cantera de 20 cm de espesor.

13.1.3.4. CONTROL DE ACCESOS

Para el control de accesos a la instalacidn fotovoltaica, se utilizard una puerta corredera automatica
de una hoja de dimensiones 6,0x2,2 m galvanizada en caliente que se colocard en la zona sur de la

parcela, concretamente sobre la explanada anexa y de forma contigua al vallado perimetral.

13.1.4. GENERADOR FOTOVOLTAICO

La instalacion fotovoltaica a ejecutar estara formada por los siguientes componentes:

» 8.216 mddulos fotovoltaicos de potencia 550 Wp, hincados al terreno mediante una estructura
soporte metalica fija compuesta por perfiles de acero conformado en frio para mddulos de 144

células en posicién 2V.
» 12 inversores de potencia 330 kW conectados al Cuadro General AC.
» 1 sistema de adquisicion de datos.

» 2 cuadros de comunicaciones.
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» 4 cuadros generales de baja tensidon colocados en los dos centros de transformacién.
» Canalizaciones eléctricas.
» Sistema de puesta a tierra.
» Sistema de vigilancia y seguridad

A continuacion, se describe de forma pormenorizada cada uno de los componentes que conforman

la planta solar fotovoltaica enumerados con anterioridad.

13.1.4.1. ESTRUCTURA Y MODULOS

La instalacién generadora de energia estara conformada por los mddulos fotovoltaicos. Los paneles
solares a instalar tendran unas dimensiones de 2.279x1.134x35 mm y 28,6 kg de peso, y estaran
compuestos por 144 células monocristalinas de silicio de elevado rendimiento y vidrio templado de
3,2 mm de espesor. Las caracteristicas técnicas de estos mddulos fotovoltaicos son las que se

muestran a continuacidn:

» Potencia maxima: 550 Wp.

» Tension en el punto de maxima potencia (Vmp): 41,96 V.
» Corriente a maxima potencia (Iwp): 13,11 A.

» Tension de circuito abierto (Voc): 49,90 V.

»  Corriente de cortocircuito (lsc): 14,00 A.

» Coeficiente de temperatura (Voc): -0,275%/°C.

» Coeficiente de temperatura (lsc): 0,045 %/°C.

» Coeficiente de temperatura (Pwmp): -0,35 %/9C.

» Tension maxima del sistema: 1.500 VDC.

»  Eficiencia del mddulo: 21,30 %.
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Los paneles se instalardn sobre una estructura soporte fija formada por perfiles de acero
conformado en frio de alta resistencia para el montaje de mddulos, orientada completamente al
sur con una inclinacién de 302 respecto a la horizontal, instalandose dos médulos en vertical (2V).
La estructura se instalara hincada al suelo con perfiles metalicos tipo C a una profundidad minima

de1,5m.

Las estructuras metalicas de soporte estaran disefiadas para resistir el peso propio de los médulos,
asi como las sobrecargas de viento y nieve, siendo su montaje totalmente atornillado, sin ningun
tipo de soldadura in situ. Para ello se empleara tornilleria de acero inoxidable que permitira la
correcta sujecion de los médulos, asegurando un buen contacto eléctrico entre el marco de los
panelesy los perfiles de soporte. De este modo se dotara de seguridad frente a las posibles pérdidas

de aislamiento en el generador.

Una vez fijada la estructura soporte de los paneles al terreno se procedera a su conexion eléctrica,
formando 8 subsistemas con 26 strings de 26 mddulos y 4 subsistemas con 27 strings de 26 modulos.
Concretamente la instalacién estara formada por 8.216 modulos de 550 Wp, por lo que la potencia

pico a instalar serd de 4,519 MWp.

El cableado de corriente continua se alojara en bandejas metalicas en el tramo que va desde las
bancadas donde se instalaran los médulos fotovoltaicos hasta su correspondiente inversor. Estas
bandejas recorreran la parte posterior de la estructura de soporte de los mddulos. Para proceder a
la conexidn entre las bancadas de los médulos que pertenecen al mismo inversor, el cableado se
alojara en el interior de tubos de interconexién de PE DN90 mm que se instalaran soterrados

mediante una excavacion en zanja.

La salida de corriente alterna de los inversores se conducira por canalizaciones subterraneas en las
que el cableado se instalara en el interior de tubos de PE DN160 mm hasta conectar con los dos

centros de transformacion a disponer en la zona sureste y suroeste de la explanada.

En los Planos N24.1 y N24.7 puede consultarse la planta de la explanada junto con la distribucién
de los paneles y los demas elementos que componen la instalacion fotovoltaica. En el Plano N24.8
puede observarse el detalle de la estructura soporte de los mddulos y en el Plano N24.9 el detalle

del conexionado de los paneles.
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13.1.4.2. CANALIZACIONES

Como se ha indicado, para la instalacién de los conductores eléctricos de los tramos referidos se
ejecutaran dos tipos de canalizaciones subterrdneas, instalandose el cableado de continua en el

interior de tubos de PE DN90 mm vy el cableado de alterna en tubos de PE DN160 mm.

Las profundidades de las zanjas serdn suficientes para que la generatriz superior de los tubos se
sitie al menos 0,70 metros del terreno. En el fondo y rodeando los tubos protectores, se aportara
arena fina y hormigédn HM-100 con el fin de proteger estos elementos. El resto de la excavacion

rellenara con material seleccionado.

Una vez realizada la excavacién mecanica en zanja y la construccidon de la cama con material
granular, se procederd a la instalacién de los tubos protectores donde se alojara el cableado

eléctrico. Seran de dos tipos segln el tramo del que se trate.

» Tubo flexible de polietileno DN90 mm del tipo bicapa. En su interior se alojara el cableado de
corriente continua que se empleard para interconexionar las bancadas donde se instalaran los

mddulos que pertenecen a un mismo inversor.

» Tubo flexible de polietileno DN160 mm del tipo bicapa. En su interior se alojara el cableado de
corriente alterna que se empleara para conectar los doce inversores con los dos centros de

transformacion a instalar.

Todas las zanjas irdn sefializadas empleando cintas con indicacidn de peligro, colocandose 2 o mas
en funcién del ancho de la excavacién. Se dispondrdn con el fin de evitar averias por la instalacion

de nuevas canalizaciones o al practicar reparaciones en las existentes.

Por otro lado, el cableado de corriente continua se alojara en bandejas metalicas de dimensiones
100x60 mm en el tramo que va desde las bancadas donde se instalaran los médulos fotovoltaicos
hasta su correspondiente inversor. Estas bandejas recorreran la parte posterior de la estructura de
soporte de los médulos y conectardn con el inversor, que se instalard en la cara norte de la

estructura sujeto a uno de los postes de la misma.
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En el Plano N24.1 puede verse la disposicion en planta de las canalizaciones a ejecutar y en los
Planos N24.10 quedan representados los distintos tipos de canalizaciones segun los tubos que

acogeran.

13.1.4.3. ARQUETAS DE CONEXION

Serdan prefabricadas de hormigdn con marco y tapa de fundicidn, colocandose sobre una solera de
hormigén HM-100 de 15 cm de espesor. Tendran distintas dimensiones en funcion del cableado y
numero de tubos de proteccidn que confluyan en ellas, denominandose las distintas tipologias en

los planos como Al y A2.

Las arquetas Al son tronco-piramidales y tienen unas dimensiones de 0,72x0,62 m y 1,20 m de
profundidad. Las arquetas A2 son tronco-piramidales, al igual que las A1, y tienen unas dimensiones
de 1,44x0,62 my 1,20 m de profundidad. Todas ellas quedaran protegidas por una tapa de fundicion
de diferentes dimensiones segun el tipo de arqueta. Destacar que se sellaran las canalizaciones

eléctricas mediante espuma de poliuretano expansiva.

En el Plano N24.1 puede verse la ubicacién de las arquetas y en los Planos N24.11 pueden

consultarse sus dimensiones y caracteristicas.

13.1.4.4. CABLEADO

Los conductores seran de cobre unipolares en corriente continua y de cobre o aluminio unipolares
en corriente alterna. Todos los cables estaran correctamente identificados con niumeros, colores o

con el nombre del circuito para evitar posibles errores a la hora de la conexién y el mantenimiento.

Tendrdn una seccidn suficiente para asegurar que las caidas de tensién sean inferiores al 1,5 %

tanto en el lado de corriente continua como en corriente alterna.

En la instalacion fotovoltaica se distinguen los siguientes tipos de conductores en funcién de los

elementos que conexionan:

1. CORRIENTE CONTINUA: Linea de baja tensién compuesta por cable solar ZZ-F, secciéon

S=2(1x6) mm2XLPE y 0,6/1 kV. Este tipo de conductor serd el encargado de conexionar

los mddulos en serie desde los extremos de los conectores macho/hembra (MC4) de
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los propios mddulos con los inversores, quedando alojados en bandejas metdlicas, tal

y como se recoge en los esquemas unifilares del proyecto.

2. CORRIENTE ALTERNA: Linea de baja tension compuesta por cable de aluminio XZ1,

seccidon S=3(1x240)+TTx150 mm?y 0,6/1 kV. Este tipo de conductor sera el encargado
de conexionar los inversores con ambos centros de transformacion alojandose bajo
tubo en zanja, tal y como se recoge en los esquemas unifilares del proyecto. Estos
conductores conectaran la salida de los inversores con un interruptor magnetotérmico
de 11l 250 A + bloque de vigilante de aislamiento que se ubicard en el embarrado de

baja tension a la entrada de cada centro de transformacion.

Del mismo modo se instalaran dos descargas de transformador de 1.250 kVA para cada
centro de transformacién, formada por conductores de aproximadamente L=12 m de
longitud de aluminio, seccién S=4(3x240) mm? XZ1 (S) 0,6/1 kV, incluyendo la
instalacién de 24 terminales bi-metalicos de seccién S$=240 mm? engastados
hidraulicamente, mediante punzonado profundo y reconstitucion del aislamiento

original - manguito termorectractil.

3. INSTRUMENTACION: Se instalard manguera apantallada para instrumentacion,

presentando las siguientes caracteristicas minimas: tensién de servicio 300 V/500 V,
tension de ensayo 2.000 V, CA durante 5 min, temperatura de servicio —309C a 702C

en instalacion fija, entre otras.

En el Plano N24.16 quedan recogidos los esquemas unifilares de baja tension.

13.1.4.5. APARAMENTA'Y EQUIPOS

La instalacién fotovoltaica contard con 12 inversores. Estaran colocados en la cara norte de la
estructura de soporte de los mddulos sujeto a uno de los postes de la misma. Seran los equipos
encargados de transformar la corriente continua procedente de los paneles solares en corriente
alterna. Disponen de electrdnica de potencia y de un microprocesador encargado de garantizar una
curva senoidal con una minima distorsidon. Ademas, la légica de control empleada garantizard un

funcionamiento automatico completo, evitando las posibles pérdidas durante periodos de reposo

(Stand-By).
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Las especificaciones técnicas de los inversores a instalar se relacionan a continuacién:

e Tensién maxima entrada: 1.500 V.

e NUmero de entradas MPPT: 6.

e Intensidad maxima MPPT: 65 A.

e Rango tensién operacion MPPT: 500 V - 1.500 V.

e Maxima corriente de corto circuito por MPPT: 115 A.

e Potencia maxima: 330 kVA.

e Protector de tension: 1,1y 0,85 Un.

e  Proteccién de frecuencia: 49 a 51 Hz.

e Eficiencia: 99 %.
Ademas de las caracteristicas enumeradas, los inversores contaran con las protecciones siguientes:

e Interruptor automadtico de interconexion para la desconexién-conexion
automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tensién o
frecuencia de la red, haciendo de esta manera imposible el funcionamiento en isla.

Estard integrado dentro del inversor y sera controlado por software.

e Proteccion contra sobreintensidades CA, y proteccidn contra sobretensiones en

CAy CC.
e  Proteccién contra polaridad inversa de CC, y deteccién de aislamiento de CC.

e Desconexién y reconexion del inversor en el punto de inyeccidn. Esto se llevard a

cabo por relés internos controlados por software.

La instalacidn se conectard a la salida del interruptor de corte en carga del Cuadro General de
Mando y Proteccién en baja tensién de cada uno de los centros de transformacién segun instalacién,
al que se conectaran los circuitos de los inversores por medio de una agrupacion con un interruptor
magnetotérmico de Il 1.000 A en cabecera y tres (3) interruptores magnetotérmicos de Il 250 A +

bloque vigilante de aislamiento, para cada uno de los inversores de la instalacion. Desde ahi se
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conectard un armario metdlico de superficie del tipo Pragma P existente, que debera estar
construido conforme a la norma UNE-EN 60.4391, presentara un IP-30, como minimo. Este armario

se conectard a tierra mediante un conductor de S=35 mm?, como minimo.

Al ser iguales las instalaciones, ambas dispondran de las mismas protecciones en sus respectivos
cuadros de baja tensidn, las cuales seran por cada instalacion un vigilante de aislamiento por CGP,
interruptores magnetotérmicos, transformadores de intensidad, central de medida, entre otros

elementos.

Se debera verificar el C.G.B.T., existen tres tipos de verificaciones distintas pero equivalentes

(verificacion de disefo) de los requisitos de conformidad de un cuadro, se trata de:

1) verificacién mediante pruebas en laboratorio (anteriormente denominada pruebas de tipo

y ahora verificacién mediante pruebas).
2) verificacion mediante calculo (empleando algoritmos antiguos y nuevos).

3) verificacion mediante el cumplimiento de las normas de disefio (analisis y consideraciones
independientes de las pruebas; verificacién mediante criterios fisicos/analiticos o deducciones

de disefio).

Las diferentes caracteristicas (sobretemperatura, aislamiento, corrosion, etc.) pueden garantizarse
empleando cualquiera de estos tres métodos, puede utilizarse uno u otro indiferentemente para

garantizar la conformidad.

A modo de resumen, el cuadro eléctrico se debera ensayar y certificar segun las normas IEC 61439-
1 e IEC 61439-2, estas normas son aplicables a todos los cuadros de distribucién y control de baja
tensién (aquellos en los que la tensién nominal no supera los 1.000 V para CA o los 1.500 V para

Q).

La Verificacién, una vez que el cuadro estd terminado de cableado, tiene tres partes, visual, prueba
eléctrica y ensayo mediante mdquina de comprobacion. Con la mdquina se realizan tres test,
medida de aislamiento a 500 V., durante 5 segundos, rigidez dieléctrica a 2U + 1.000 V, a 50 Hz
durante 1 minuto y resistencia equipotencial, comprobando que toda la masa metdlica de la

envolvente forma una unidad.
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13.1.4.6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra es una parte basica de cualquier instalacién eléctrica, y tiene como
objetivos limitar la tensidon que presentan las masas metalicas respecto a tierra, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material

eléctrico utilizado.

Para ello, la instalacién fotovoltaica contard con un sistema de puesta a tierra compuesto por los

siguientes elementos:

Instalacion de toma de tierra a estructura en terreno calizo o de rocas eruptivas para

edificios, con cable de cobre desnudo de 1x35 mm?, mediante soldadura aluminotérmica

a estructura solar, baculos, vallado, elementos de potencia etc.

e Instalacién de linea de puesta a tierra con picas cobrizada de didametro 14 mm, 2 m de
longitud con elementos de conexidn a cable de cobre desnudo de 1x35 mm? mediante

soldadura aluminotérmica.

e Instalacién de seccionador para verificar la resistencia de puesta a tierra, compuesto por

caja estanca con tapa transparente, puente de pruebas.

e Instalacién de embarrado de conexidén equipotencial sobre pletina de Cu de 50x5 mm, con

aisladores de vidrio-poliéster.
e Instalacién de arquetas de registro de PVC para alojamiento de los elementos.

En los Planos N24.12 y 4.13 pueden verse la distribucién de las lineas de tierra a disponer.

13.1.4.7. VIGILANCIA'Y SEGURIDAD

Se procederd a la instalacién de un sistema de videovigilancia, que estard compuesto por 12
camaras térmicas fijas colocadas sobre bdaculos metalicos de 4 metros, 5 cdmaras DOMO
monitorizadas. El sistema dispondra de videograbador, router 4G, cableado de alimentacién

eléctrica, software de gestion, disco duro y cable de comunicacion ethernet, entre otros elementos.
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También se dispondra de un escaner de huella digital a la entrada de la instalaciéon junto a la puerta
de acceso, alumbrado perimetral, una estacion meteoroldgica, asi como la sefializacidon necesaria

para cumplir con la normativa vigente.

En los Planos N24.19 pueden verse los detalles de los elementos de vigilancia y seguridad a disponer.

13.2. INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION

13.2.1. CENTROS DE TRANSFORMACION

Se instalaran dos centros de transformacion, uno ubicado en la parte sureste de la explanada y el
otro en la parte suroeste. Estos constituyen la parte de la instalacion donde se elevard la tension
desde los 800 V (Baja Tensidn) que generan los inversores hasta los 25 kV (Media Tensién), para
transportar la energia generada por la instalacion fotovoltaica anclada al terreno hasta la Planta
Desalobradora, que es la carga final a abastecer. Por su parte, también se procederd a la adaptacion
de la celda general existente en la Planta Desalobradora, asi como a la incorporacion de demas
elementos en los cuadros eléctricos existentes para adaptarlos a la inclusién de la nueva linea

eléctrica que los alimentara.

Los centros de transformacién y entrega objeto del presente proyecto serdn de tipo interior,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segin la norma UNE-
EN IEC 62271-200:2021. Estaran ubicados en casetas independientes destinadas Unicamente a esta

finalidad.

En los Planos N94.14 y 4.15 quedan reflejados los detalles de los centros de transformacion a

instalar, asi como la red de tierras a disponer.

- ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e B Ul INFRAESTRULTURAS AGRAKIAS
il e % GOBIERNO MINISTERIO ="

—_—————
. . . g 'O DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea | 2 Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘
55



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

MEMORIA

13.2.1.1. PLANTA FOTOVOLTAICA

Para la instalacidn de los dos nuevos centros de transformacidon que formaran parte de la
instalacion fotovoltaica y que se ejecutaran en la explanada proyectada, se llevaran a cabo los

siguientes trabajos:

> OBRA CIVIL Y SERVICIOS AUXILIARES.

Antes de proceder a la instalacion de ambos centros, se ejecutara una excavacion para disponer un
edificio prefabricado de hormigdén armado, de dimensiones aproximadas de 8,50x3,50x0,60 m,
seguido de un lecho de arena fina de 10 cm de espesor, incluyendo la construccién de una acera
perimetral de 1,10 m de ancho como minimo. Una vez ejecutado lo anterior, se instalara el edificio

prefabricado de hormigdn de dimensiones exteriores aproximadas de 7,50x2,52x3,20 m.

Cabe destacar que la propia armadura de mallazo electrosoldado del edificio garantizara la perfecta
equipotencialidad de todo el prefabricado. Las puertas y rejillas de ventilacién no estaran
conectadas al sistema de equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en el hormigon,
y las puertas y rejillas existird una resistencia eléctrica superior a 10.000 ohmios (RU-1303A). Ningun

elemento metdlico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

Por su parte, las puertas y rejillas de ventilacién estaran construidas en chapa de acero galvanizado
recubierta con pintura epoxi. Esta doble proteccidn, galvanizado mas pintura, las hard muy
resistentes a la corrosion causada por los agentes atmosféricos. Las puertas estaran abisagradas
para que se puedan abatir 1802 hacia el exterior, y se podran mantener en la posicion de 902 con

un retenedor metalico.

Se instalaran a su vez, dos puntos de luz formado por luminaria tipo LED estanca LED 35 W y dos
interruptores de superficie en cada uno de los centros de transformacién, asi como una toma de

fuerza en cada uno de ellos.

» APARAMENTA Y EQUIPOS.

Las celdas modulares que se instalaran en el interior de cada centro de transformacion seran del
tipo CGM (Celdas de Gas Modular) con aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6), que

presentan las caracteristicas siguientes.
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e  CELDAS DE LiNEA. Las celdas de linea estaran formadas por médulos ampliables de Vn=25

kV e In=400 A, siendo las dimensiones de esta celda 418x845x1.745 mm y 138 kg de peso.
Se dispondran dos celdas, una a la salida de la linea subterranea de la media tensién y otra

a la entrada. Las caracteristicas principales de la celda de linea son las siguientes:

- Tensién nominal: 25 kV.

- Tensidn asignada: 36 kV.

- Capacidad de ruptura: 400 A.

- Intensidad de cortocircuito: 16 kA / 40 kA.

- Capacidad de cierre: 40 kA.

- Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.

- Intensidad nominal admisible de corta duracion: Valor de cresta de la intensidad
nominal admisible: 40 kA cresta, es decir, 2,5 veces la intensidad nominal

admisible de corta duracion.

- Grado de proteccion de la envolvente: IP307 segin UNE 20324-94.

- Puesta a tierra.

- Presenta captadores capacitivos para la deteccion de tensidn en los cables de
acometida. El enclavamiento se realizara por cerradura impidiendo maniobrar en
carga el seccionador de la celda e impidiendo acceder a la celda de transformador

sin abrir el circuito.

e CELDAS DE PROTECCION POR INTERRUPTOR AUTOMATICO. Se instalaran cuatro celdas

de proteccién por interruptor automatico de 25 kV, con relé RPGM con P.A.T., mediante
bornas enchufables apantalladas. Se dispondra una por cada transformador a instalar en
cada centro de transformacién, por lo que en total se instalaran cuatro celdas de
proteccion. En el centro de transformacion N2 1, se propone instalar otra celda de
interruptor automatico para establecer un diferencial del tramo subterrdaneo entre el

destino y el origen de las instalaciones. La celda estara formada por un médulo de Vn=25
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kV e In=400 A, (200 A en la salida inferior), relé de proteccion y 600x850x1.745 mm de y

240 kg de peso. Las caracteristicas principales de la celda de proteccidn son las siguientes:

Capacidad de ruptura: 400 A.
- Intensidad de cortocircuito: 16 kA / 40 KA.
- Capacidad de cierre: 40 kA.

- Presenta captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de

acometida.

o CELDAS DE PROTECCION POR INTERRUPTOR AUTOMATICO (ADAPTACION A NRZ104).

Se instalard una celda de proteccion por interruptor automatico, con relé con puesta a
tierra, mediante bornas enchufables del tipo apantallada. La celda estara formada por un
modulo de Vn=25 kV, e In=400 A, (200 A en la salida inferior) y 600 mm de ancho por 850

mm de fondo por 1.745 mm de alto y 240 Kg de peso.

La celda de proteccidon por interruptor automatico estd constituida por un madulo
metadlico con aislamiento y corte en SF6 (Seccionador en SF6) que incorpora en su interior
un embarrado superior de cobre y una derivacién con un interruptor — seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables

de acometida inferior — frontal mediante bornas enchufables.
El relé estara programado para proteger la instalacion por las siguientes funciones:
- Relés de minima tensién instantaneos (entre fases) [3x(2x27)].
- Relé de méaxima tensidn (3x59).
- Relé de mdxima tensién homopolar (59N).
- Relé de maxima y minima frecuencia (81m/81M).
- Relé de maxima intensidad (51/50).

- Relés de maxima intensidad de neutro (50N/51N), (en el caso de neutro aislado la

proteccion debe ser direccional 67N).
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- Relé de potencia direccional ajustado al 102% de la potencia nominal del PRE y

una temporizacion de 10 segundos.

Presenta captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de acometida.

e CELDA DE MEDIDA. Se instalard una celda de medida vacia de 25 kV en la instalacién

fotovoltaica. En esta se instalaran los tres transformadores de intensidad con relacion

100-200/5 Ay los tres transformadores de tension con relacion 27.500/110 V con los que

cuenta la instalacion fotovoltaica. Se dispondran en el sentido de circulacidn de la energia,

es decir, primero se instalaran los transformadores de intensidad y a continuacion los

transformadores de tensidn. Las caracteristicas de ambos de transformadores se

describen a continuacion:

- TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD:

O

Relacién: 100-200/5 A (Pmin=1.559 kW/Pms=10.392 kW) conexionado a

100 A, en el primario.

Potencia de precisién minima: 10 VA.
Intensidad secundaria: 5 A.

Clase de precisién minima: 0,2 S.
Gama extendida: 150 %.

Factor de seguridad: < 5.

- TRANSFORMADORES DE TENSION:

O

Clase de precision minima: 0,2 s.
Potencia de precisién minima: 25 VA.
Tension nominal de aislamiento: 22,0 kV.
Tipo de aislamiento: Seco.

Tensién nominal secundaria: 110/\/3 V.
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INTERCONEXION TRANSFORMADORES-CONTADOR. Interconexion entre

transformadores de intensidad y tension hasta médulo de contadores, compuestos por
dos tubos de PVC M-25 con alma de acero y cables de tension de S=6 mm?y S=6 mm? para
la intensidad, no propagadores de la llama ni del incendio, de baja emisidn de humos y

libre de halégenos con malla de cobre.

INTERCONEXION EN EL LADO DE MEDIA TENSION. Se instalard un juego de puentes Ill de

cables de media tensién unipolares de aislamiento seco termoestable de polietileno
reticulado RHZ1, aislamiento 18/30 kV, de S=150 mm? en aluminio con sus
correspondientes elementos de conexion (Kit terminal del tipo interior y terminales bi-
metalicos de S=1x150 mm?), por cada transformador de potencia a instalar. En total se

instalaran cuatro juegos de puentes, dos en cada centro de transformacion.

TRANSFORMADOR SS.AA. Se instalaran dos transformadores de servicio auxiliares de 10

kVA, 800/400 V, con aislamiento en resina epoxi (clase F), IP23, para suministrar energia
eléctrica a los dos centros de transformacién a disponer. Contaran con las siguientes

caracteristicas:
o Potencia: 10 kVA.
o Tensidn de entrada: 800 V.
o Tensidn de salida: 400 V.
o Indice horario: Dyn11.
o Grado proteccidn: IP-23.
o Aislante: Clase F - 1552 C.
o Bobinado: Clase HC - 2202 C.

TRANSFORMADOR DE POTENCIA. Se instalaran cuatro maquinas trifasicas reductoras de

tensién de 1.250 kVA, dotado con pantalla electroestatica, refrigeracién en aceite vegetal
(ORGANIC) a tensién de 25/0,8 kV, equipado con proteccién DGPT2 (Desprendimiento de
gases (DG), aumentos de presion(P) e incrementos de temperatura(T) de dos niveles de

control, alarma y disparo), disponiendo de dos transformadores de potencia en cada uno
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de los dos centros de transformacién a disponer. Contaran con las siguientes

caracteristicas:
o Tensidn primaria: 25 kV.
o Tension secundaria: 0,8 kV.
o Potencia: 1.250 kVA.
o Indice horario: Dyn11.
o Pantalla electroestética: Si.
o Aceite: Vegetal biodegradable (Organic).
o Punto de inflamacién: >3502C.
o Liquido clase: K.
o Refrigeraciéon: KNAN.
o Relé de proteccion: DGPT2.

e EXTRACTOR HELICOIDAL. Se instalaran cuatro extractores del tipo helicoidal mural de

6.760 m3/h, fabricado en acero protegido por pintura del tipo poliéster, con motor
trifasico, incluso persiana de sobrepresion de aluminio, dos en cada uno de los centros de

transformacion a instalar.

> PUESTA A TIERRA.

e Sistema de puesta a tierra de herrajes para cada uno de los centros de transformacién a
disponer compuesto por 8 picas de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, cable de cobre
S=50 mm? 0,6/1 kV, cable de cobre desnudo S=50 mm? y elementos de conexion

(soldadura aluminotérmica).

e Sistema de puesta a tierra del neutro del transformador, compuesto por 3 picas de 2 m
de longitud y 14 mm de diametro, cable de cobre $S=50 mm? 0,6/1 kV, cable de cobre

desnudo $=50 mm? y elementos de conexion (soldadura aluminotérmica). Se dispondran
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un total de seis sistemas a tierra, tres en cada uno de los centros de transformacion a

instalar.

> SENALIZACION Y SEGURIDAD.

En cada uno de los centros de transformacion con los que cuenta la instalacion fotovoltaica se
colocardn una pértiga de salvamento de 30 kV, un par de guantes de 30 kV, una banqueta aislante
para maniobra de 30 kV, dos placas de peligro de muerte, una placa de primeros auxilios, un
extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B, un extintor de carrito con polvo ABC con eficacia 21A-
113B, dos puntos de luz de emergencia fluorescente, asi como una capa de suelo aislante de

espesor 6 mm.

13.2.1.2. PLANTA DESALOBRADORA

En la planta desalobradora se adaptara la celda general existente para poder conectar con la linea
de media tensién que llegara a ella procedente de la instalacién fotovoltaica proyectada. Del mismo
modo, se dispondra de una celda de linea de 25 kV, una celda modular de proteccién por interruptor
automatico de 25 kV, una celda modular de medida vacia de 25 kV, tres transformadores de
intensidad de doble relaciéon primaria y secundaria 100-200/5 A, tres transformadores de tension
de doble relacion secundaria 27.500/110/110v3 V, asi como la ejecucion de la interconexidn entre
transformadores de intensidad y tension hasta médulo de contadores. Todos estos elementos
tendran las mismas caracteristicas que los dispuestos en cada uno de los centros de transformacién

a instalar en la planta fotovoltaica proyectada.

13.2.2. LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION

La linea eléctrica de media tension serd la que transporte la energia eléctrica que se genere en la
instalacidn fotovoltaica proyectada hasta la planta desalobradora. Esta linea partira de cada uno de
los centros de transformacion y sera la encargada de abastecer a dicha planta. El trazado de la linea
de evacuacion contard con tres tramos subterraneos y otro aéreo que salvara el cauce del Rio
Almanzora. El primer tramo subterraneo (tramo ) serd el que comunique los dos centros de
transformacion, el segundo tramo (tramo Il) sera el que una el tramo | hasta el primer apoyo del

tramo aéreo y el tercer tramo subterraneo (tramo lll) partird del segundo apoyo de linea aérea
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hasta llegar a la planta desalobradora, discurriendo por el camino existente paralelo al cauce del

Rio Almanzora.

En el Plano N21.3.2. puede verse el trazado de la linea eléctrica de media tension, y en los Planos

N25.1, la planta general de dicha linea.

En cuanto al tramo de linea soterrado, los trabajos a ejecutar para su instalacién seran los que a

continuacion se describen:

13.2.2.1. CANALIZACIONES

Como se ha indicado, para lainstalacién de los conductores eléctricos en el tramo de linea soterrado
gue une la instalacién fotovoltaica con la planta desalobradora, se ejecutara un tipo de canalizacion
subterranea, instalandose el cableado de media tension en el interior de tubos de PE DN200 mm

del tipo bicapa mds bitubo de diametro DN40 mm.

La canalizacién entre los dos centros de transformacion proyectados (tramo | subterraneo) sera de

tres tubos de PE DN200 mm mas un bitubo de didmetro 40 mm.

Por su parte, los tramos Il y lll del trazado subterraneo de la linea de evacuacion estara compuesta

por cuatro tubos de polietileno de diametro 200 mm, mas un bitubo de didmetro 40 mm.

Las profundidades de las zanjas seran suficientes para que la generatriz superior de los tubos se
sitie al menos 0,70 metros del terreno. En el fondo y rodeando los tubos protectores, se aportara
arena fina y hormigédn HM-100 con el fin de proteger estos elementos. El resto de la excavacion
rellenara con material seleccionado. Previamente, segun el tramo indicado en los planos, se
procedera al corte y demolicidn del pavimento de hormigdn o aglomerado asfaltico en calzada, con

martillo neumatico, incluyéndose la limpieza y el despeje de escombros.

Todas las zanjas irdn sefializadas empleando cintas con indicacidn de peligro, colocandose 2 o mas
en funcion del ancho de la excavacidn, con el fin de evitar averias por la instalacién de nuevas

canalizaciones o al practicar reparaciones en las existentes.

En el Plano N95.1 puede verse la disposicion en planta de las canalizaciones a ejecutar y en el Plano

N25.5 quedan representados los distintos tipos de canalizaciones segun los tubos que acogeran.
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13.2.2.2. ARQUETAS DE REGISTRO

Serdn prefabricadas de hormigdn con marco y tapa de fundicién para alojar cableado de media
tensién. Se colocardn sobre una solera de hormigén HM-100 de 15 cm de espesor. Tendrdn distintas
dimensiones en funcién del cableado y nimero de tubos de proteccidn que confluyan en ellas,

denominandose las distintas tipologias en los planos como Al y A2.

Las arquetas Al serdn tronco-piramidales con unas dimensiones de 0,72x0,62 m y 1,20 m de
profundidad. Las arquetas A2 serdn tronco-piramidales, al igual que las Al, y contaran con unas
dimensiones de 1,44x0,62 m y 1,20 m de profundidad. Todas ellas quedaran protegidas por una
tapa de grafito esferoidal de diferentes dimensiones segun el tipo de arqueta. Destacar que se

sellardn las canalizaciones eléctricas mediante espuma de poliuretano expansiva.

Las arquetas tipo Al se instalaran en los tramos rectos de la canalizacidon donde no se produzcan
angulos pronunciados. Por su parte, en los cambios de direccién con mas angulo y junto a los

centros de transformacion se instalaran arquetas del tipo A2.

En el Plano N25.1 puede verse la ubicacién de las arquetas y en el Plano N25.4 pueden consultarse

sus dimensiones y caracteristicas.

13.2.2.3. CABLEADO

El tipo de cableado para media tensidon a disponer sera el que se especifica a continuacion:

> CABLEADO MEDIA TENSION. Instalacién de linea de media tensién formada por cable seco

termoestable tipo RH5Z1 H16 de seccidon S=3(1x240) mm? de aluminio de tensién de
aislamiento 18/30 kV, con cubierta de color rojo (ETU-3305 C), tal y como se recoge en los
esquemas unifilares del proyecto. También se instalaran tres kits terminales Ill de interior
de seccidon S=240 mm? 18/30 kV, incluso terminal bimetélico de Al/Cu de S=240 mm?,
engastados hidraulicamente, disponiéndose dos de ellos en el centro de transformaciéon 1
y otro en el centro de transformacién 2, asi como cinco conjuntos de tres empalmes
unipolares de 18/30 kV, comprendidos para las secciones de cable 95 hasta 240 mm?, del

tipo termoretractil en frio, totalmente instalado segin RAT.
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> INSTRUMENTACION. Se instalara tendido de cable de fibra éptica dieléctrico subterrdneo

de 48 fibras del tipo OSGZ1, en los tramos subterraneos |, Il y Il de la linea de evacuacion
de media tension. Del mismo modo, se instalaran conectores de fibra éptica en cada uno

de los tramos anteriormente referidos, asi como en la planta desalobradora.

13.2.3. CRUCE AEREO RiO ALMANZORA

Tal y como se ha mencionado anteriormente, la linea eléctrica de media tensién sera la que
transporte la energia eléctrica que se genere en la instalacidon fotovoltaica proyectada hasta la
planta desalobradora. El trazado de la linea de evacuacion contara con tres tramos subterraneos y
otro aéreo que salvara el cauce del Rio Almanzora. Este tramo aéreo tendra una longitud total de

158 m medidos en plantay comunicara eltramo Il y el tramo lll de la linea eléctrica de media tensién.

El cruzamiento con el rio Almanzora se pretende llevar a cabo mediante la instalacidon de dos apoyos
de 26 m/9.000 kg y con una separacion de crucetas de 2,40 m del tipo atirantadas. El conductor
proyectado es del tipo LARL S=3(1x125,1) mm? Al-ac. Se trata de apoyos metélicos de simple circuito,
con cupula para fibra éptica, instalandose ambos en la zona de policia del Rio Almanzora, fuera de

su zona de servidumbre.

Respecto a las condiciones de cruzamiento, de acuerdo con lo dispuesto en el art. 127.2 del R.D.P.H.,

la altura minima de los conductores sobre la superficie del agua sera de:
H=G+2,30+0,01U
Donde:
e G =Galibo, tendrd un valor de 4,70 m (casos normales rios y embalses no navegables).
o U=tensién de la linea en kV.
Sustituyendo:
H=4,70+2,30+0,01x25=7,25m.

En nuestro caso, la altura sera de aprox. 22,64 m, tal y como se puede comprobar en el plano de
perfil del cruzamiento por lo que se cumple con lo dispuesto en la normativa, asi como con las

condiciones dictadas por la Agencia de Medio Ambiente y Agua.
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Los trabajos y elementos a ejecutar seran los que se describen a continuacion:

13.2.3.1. OBRA CIVIL Y APOYOS

Para la instalacion de los dos apoyos a disponer en el tramo aéreo de la linea de media tensidon a
cada lado del cauce del Rio Almanzora, se procederd a una excavacién mecanica en pozo o zapatas
hasta 5 m de profundidad, carga, transporte y extendido de tierras, para posteriormente colocar el
apoyo, su relleno con hormigén armado HA-25, asi como la ejecucidn de su cerramiento con obra
de fabrica hasta 2,50 m de altura y acera perimetral de 2,5 m de ancho, enfoscado a cara vista 'y

cerramiento superior mediante punta de diamante.

Los dos apoyos a disponer seran de simple circuito (S/C), con ctpula para fibra dptica del tipo C-26
m, 9.000 kg de esfuerzo libre en punta, separacién entre crucetas 2,40 m del tipo atirantadas, serie
soldada segiin AENOR EA 0015:2003, ensamblado, izado, graneteado y elementos de proteccion de

la avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante compuesto por doce m y cinta).

En los Planos N95.3 puede observarse la planta, los perfiles, los detalles de los apoyos y crucetas en

el cruce del rio, los detalles de la toma de tierra y el detalle del paso del tramo aéreo al subterraneo.

13.2.3.2. CABLEADO

El tipo de cableado para media tensidon a disponer sera el que se especifica a continuacion:

> CABLEADO MEDIA TENSION. Linea aérea compuesta por conductores de alma de acero

recubierta de aluminio LARL-125 de seccién S=3(1x125,1) mm?, incluso tendido y regulado,
tal y como se recoge en los esquemas unifilares del proyecto. También se instalaran dos
kits terminales Il de exterior, de seccidn S=240 mm? 18/30 kV, incluso terminales bi-
metdlicos de dos taladros engastados hidraulicamente mediante tres punzonados

profundos y escalonado, totalmente instalado segin NRZ y RAT.

> INSTRUMENTACION. Se instalara tendido de cable de fibra dptica dieléctrico aéreo de 48

fibras del tipo OPGW, en el tramo comprendido entre los dos apoyos del trazado aéreo,
grapado a columna e incluida la conexién de terminales. Del mismo modo, se instalaran en

cada columna una caja de empalme de fibra dptica OPGW estanca frente al agua, resistente
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al vandalismo, con terminal para puesta a tierra con el apoyo, con sistema de anclaje

adecuado a la estructura.

13.2.3.3. APARAMENTA

Se colocara en cada apoyo del tramo de linea eléctrica de media tensidn, tres seccionadores
unipolares de servicio exterior de 36 kV 400 A, con aislador de polimero, tres cadenas de amarre
del tipo polimérico formada por aislador (horquilla de bola HB-12, rétula R-12, grapa de amarre GA-
2 y aislador a base de goma silicona - ANO70AB30AN2), asi como tres autovalvulas para pararrayos
30 kV 10 kA, con explosores. Todos estos elementos quedaran totalmente instalados segin NRZ y

RAT.

13.2.3.4. PUESTA A TIERRA

Se instalara para cada apoyo un sistema de toma de tierra para red de autovalvulas/seccionadores,
compuesta por dos picas de 2 m y conductor de Cu S=50 mm? 0,6/1 kV, realizada mediante

soldadura aluminotérmica.

13.2.4. CRUCE CARRETERA AL-8105

Alo largo del trazado subterraneo de la linea de evacuacidon de media tension a instalar se producira

un cruzamiento con la carretera provincial AL-8105.

Segun el Reglamento de Policia de las carreteras de la Diputacién Provincial de Almeria, se establece
en el art. 28.f “Las obras correspondientes se ejecutaran de forma que produzcan las menores
perturbaciones posibles a la circulacion, dejaran el pavimento de la carretera en sus condiciones
anteriores y tendran la debida resistencia. La cota minima de resguardo entre la parte superior de

la obra de cruce y la rasante de la carretera sera fijada por los Servicios Técnicos.”

Por tanto, la solucidn técnica a adoptar en la zona de cruce sera la ejecucién de una hinca con tubo
funda de chapa metalica DN600 mm de espesor 8 mm con proteccion catédicay a la instalacién del
cableado eléctrico en el tramo que discurre por el interior de la camisa. Destacar que de forma

paralela al trazado de la carretera se localiza una tuberia de PRFV DN700 mm que se encuentra
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entre las infraestructuras de la Agencia Andaluza del Agua a la que también se cruzara con el tubo

funda.

En la zona de cruce con la carretera AL-8105, las obras consistirdn en la ejecucidn de una hinca. La

perforacidon cumplira los siguientes condicionantes:

e Lahinca se realizara con tubos de chapa metadlica, guardando una distancia minima de 1,5
metros entre la generatriz superior del tubo funda y el pie del talud de la carretera, asi
como a una distancia de 1 m bajo la tuberia de PRFV DN700 mm de la Agencia Andaluza

del Agua.

e Elencamisado se ejecutara en longitud suficiente para salvar completamente el ancho de

la zona de Dominio Publico de la carretera.

Para la realizacion de la hinca se procedera en primer lugar a la seializacidn de la zona de obras de
acuerdo con la Instruccién de Carreteras 8.3 I.C. Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza, y
terminacion de obras fuera de poblado y con el Manual de ejemplos de sefializacidén de obras fijas

de 1997.

Seguidamente se ejecutara la excavacidn del pozo de ataque donde se alojara el equipo de hinca,
asi como la excavacion del pozo de salida donde finalizara la perforacion. El pozo de ataque contara
con unas dimensiones interiores aproximadas de 10,00 m de anchura y 5,00 m de alto y el pozo de
salida con unas dimensiones interiores aproximadas de 11,00 m de anchura y 4,31 m. En la base del
pozo de ataque se construird una solera de hormigdén HM-20 reforzado con fibras de polipropileno
de 25 cm de espesor sobre una capa de hormigon de limpieza HNE-15 de 10 cm de espesor lo que
permitira el trabajo de los equipos de perforacion. A continuacién, se construira el muro de reacciéon
de dimensiones 5,5x5,0x1,0 m para la instalacién de equipo de empuje, construyéndose en el
paramento opuesto del foso de ataque al que se realizard la hinca. En él se apoyara la maquinaria
de perforacion y tendra como fin repartir de manera uniforme al terreno las tensiones generadas
durante el proceso de hincado. Una vez construido, se colocard la maquinaria de hincado y se
procederd a la ejecucién de la perforacién horizontal en la que se introducira el tubo funda. Una
vez instalado, se retirard la maquinaria de hincado, se demolera el muro y la solera ejecutados,

retirando a su vez el material sobrante a vertedero autorizado.

En el Plano N95.2 puede verse el detalle del cruce de carretera a realizar mediante hinca.
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13.3. CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL

Para evitar elevar parte del agua desalobrada procedente de la EDAS de la C.R. hasta la balsa Abellan
y de alli distribuirla a uno de los sectores de la zona regable, como se esta realizando hasta la fecha,
se instalard una tuberia que permitird conducir directamente el agua producto de la planta
desalobradora a una de las tuberias generales de distribucidn, realizando de esta forma la funcion

de By-Pass. Con ello lo que se pretende es reducir el gasto energético de la C.R.

La tuberia sera de PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm de 871,87 m de longitud total. Partira de una
arqueta existente ubicada en el lecho del Rio Almanzora que alberga los elementos necesarios para
el correcto funcionamiento de la tuberia de impulsién Cuevas, que conduce el agua producto de la
EDAS. Desde ahi la tuberia de PE100 recorrera el lecho y el talud del rio y cruzara la carretera que
transcurre paralela al cauce. Seguidamente, la tuberia de PVC-O discurrira por el margen de campos
de cultivo y de los caminos de acceso a estos hasta entroncar con la arqueta existente denominada

El Perejil, que alberga la valvuleria y pieceria de la Tuberia General Zona Regable Cota 80.

Los célculos hidraulicos y mecanicos para los tipos de conduccién ainstalar, PVC-O y PE100, quedan

debidamente justificados en los Anejos N212 y N213 respectivamente.

En los Planos N21.3.3 y N96.1 puede verse la ubicacién y el trazado de la conduccion y en el Plano
N26.2.- Perfil Longitudinal puede verse la justificacion de la presién nominal seleccionada para la

tuberia.

13.3.1. CONEXION INICIAL

La conduccién partira de una arqueta existente ubicada en el lecho del Rio Almanzora. En primer
lugar, se procedera a realizar un hueco en la arqueta para asi desmontar los elementos necesarios.
Seguidamente y para realizar la conexién de forma segura, se instalara un portabridas PE100 DN500
mm PN16 atm con el fin de conectar la conduccidn proyectada con los elementos alojados en la
arqueta. Finalmente se realizaran los trabajos de albafiileria necesarios para devolver la arqueta a

su estado inicial.

Los detalles de la pieceria a instalar en la conexidn inicial vienen reflejados en el Plano N26.3.-

Conexion Inicial.
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13.3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los trabajos necesarios para instalar la tuberia son los que se describen a continuacion:

1) Excavacion mecanica en zanja de profundidad de 2,15 m para alojar la tuberia de
PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm, de seccidn rectangular o trapezoidal segin tramo a

instalar.
2) Construccion de cama de arena de 15 cm de espesor.

3) Relleno y compactado de la excavacidn con material seleccionado una vez instalada la

tuberia de PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm.
4) Carga, transporte y extendido del material sobrante.

En el Anejo N28 que acompafia a esta memoria se recogen los listados de cubicaciones del

movimiento de tierras necesario para la instalacion de la tuberia.

13.3.3. CRUCE DE CAUCE Y CARRETERA

El tramo inicial del trazado de la conduccién By-Pass discurre por el lecho del Rio Almanzora,
concretamente los primeros 41,53 m. En este tramo la conduccidn sera de PE100 DN500 mm PN16
atm, irad alojada en zanja de seccién trapezoidal de 2,15 m de profundidad y unida con soldadura a

tope, lo que le confiere mayor seguridad.

A continuacidn, y durante los siguientes 36,25 m, la tuberia recorrera el talud del rio que se
encuentra hormigonado. Previamente a su instalacién, se procedera al corte y demolicion del
pavimento de hormigdn existente. Una vez colocada la tuberia de PE100 sobre una cama de arena
de 15 cm de espesor, se rellenard la zanja de seccidn rectangular con material seleccionado

debidamente compactado, para finalizar con una capa de 0,50 m de hormigén HM-20.

Seguidamente y durante los proximos 8,58 m, la conduccidn cruzara la carretera asfaltada que
discurre paralela al margen del rio. De forma previa a la instalacién de la tuberia se procedera al
corte y demolicién del pavimento de asfalto existente. Una vez colocada la tuberia de PE100 en

zanja de seccién rectangular sobre una cama de arena de 15 cm de espesor, se ejecutard un relleno
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de 0,30 m con material seleccionado debidamente compactado, seguido de una capa de 0,70 m de
espesor de zahorra artificial y 0,40 m de hormigén HM-20, para finalizar con una capa de mezcla

bituminosa de 0,10 m.

En el Plano N96.1.- Planta General Obras Proyectadas puede verse con detalle el trazado de la
conduccién, asi como los tramos de reposicion de hormigén a ejecutar en el tramo de talud del

cauce y el tramo de reposicidn de asfalto en el cruce con la carretera.

En el Plano N26.5.- Seccidn Tipo Zanja se representan las secciones tipo de excavacidn para la

instalacion de la conduccidon en ambos tramos.

13.3.4. TUBERIA

Una vez realizado el cruzamiento con la carretera asfaltada hasta el final de su recorrido, PK
0+871,872 m, la conduccidn sera de PVC-O DN500 mm PN16 atm. Ird alojada en zanja de seccidn

trapezoidal de 2,15 m de profundidad y unida con junta de goma.

Destacar que la tuberia durante todo su recorrido ird instalada a una profundidad de 1,50 m
medidos sobre la generatriz superior de la misma. Las caracteristicas generales de la conduccion se

muestran en la siguiente tabla:

CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL

INICIO FIN

TRAMO | MATERIAL nl:rl\'l‘ : (apt: ) LON(c-n;:)TUD VENTOSAS coomm:s:g ;JJM ETRS89 coonosn:z:g ;J;M ETRS89

COORD. X (m) | COORD. Y (m) | COORD. X (m) COORD. Y (m)

[ PE100 500 16 86,364 - 602.608,491 |4.126.732,120| 602.603,414 |4.126.807,159

[ PVC-0 500 16 785,508 4 602.603,414 |4.126.807,159| 602.847,121 |4.127.392,678
TOTAL | 871,872 4

En los Planos N21.3.3 y N26.1 puede verse la ubicacidn y el trazado de la conduccidn. En el Plano
N26.5.- Seccidn Tipo Zanja se representan las secciones tipo de excavacidn para la instalacién de la

conduccidn.
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13.3.5. VENTOSAS

A lo largo de la conduccidn se colocaran cuatro ventosas trifuncionales DN100 mm PN16 atm para
el correcto funcionamiento de la tuberia. Se instalardn en el interior de unas arquetas prefabricadas
de hormigén de dimensiones interiores 1,00x1,00x1,20 m, con tapa de fundicién con marco,

apoyadas sobre una solera de hormigdén en masa de 10 cm de espesor.

El Plano N96.6.- Detalles Ventosas muestra el detalle constructivo y la pieceria necesaria para la

instalacion de estos elementos en la tuberia.

13.3.6. CONEXION FINAL

La conexion final de la tuberia By-Pass se ejecutara en una arqueta existente denominada El Perejil.
Con el fin de utilizar dicha arqueta para realizar la conexién dadas sus grandes dimensiones, se va
a proceder a instalar en su interior un entramado metdlico tipo Tramex apoyado sobre una
estructura de acero laminado S275JR de seccion 80 mm, que permitird realizar las labores de
supervisién y mantenimiento de la valvuleria y pieceria a instalar para realizar la conexién de forma

segura.

Los detalles de la valvuleria y pieceria a instalar, asi como la estructura a ejecutar en el interior de

la arqueta vienen reflejados en el Plano N26.4.- Conexién Final.

13.4. IMPLANTACION Y ADAPTACION DE
INSTALACIONES EDAS

Una de las actuaciones incluidas en este proyecto para mejorar la eficiencia energética de la propia
Comunidad es la implantacién y adaptacion de los equipos existentes en la planta desalobradora
propiedad de la Comunidad de Regantes. Con ella, se conseguirda una mejora del consumo
energético de la Estacion Desalinizadora de Agua Salobre de la C.R., usando dos recuperadores de
energia isobdricos para agua salobre y una bomba booster entre etapas, que se instalaradn en las
cuatro lineas de produccién de agua permeada existentes en la planta. Estos recuperadores de

energia permitirdan un mejor aprovechamiento energético ya que se caracterizan por ser mas
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eficientes y amoldables a varias configuraciones del sistema que actualmente se encuentra

implantado.

En el Plano N27.1 se encuentra reflejado el emplazamiento de la planta desalobradoray en el Plano

N27.2, el diagrama de proceso de dicha planta.

13.4.1. EQUIPOS

En el interior del edificio perteneciente a la planta desalobradora de la Comunidad de Regantes se
dispondrdn en cada una de sus cuatro lineas de produccidn de agua permeada, los siguientes

elementos:

e Dos recuperadores de energia isobaricos para agua salobre, con rango de caudal situado
entre 40,9 y 59,1 m3/h y eficiencia garantizada 96,80%, por cada linea de produccién

instalados sobre una estructura soporte.

e Unabomba booster entre etapas de acero inoxidable duplex, con motor de 110 kW 50 Hz,
tipo horizontal multietapa, capaz de impulsar 174 m3/h a 145 mca, girando a 2.900 rpm

400V, incluyendo la bancada sobre la que se dispondra.

En los Planos N27.3 queda reflejado la implantacidn de cada intercambiador de presion para cada

linea de produccién de agua permeada, asi como las bombas booster a instalar en cada una de ellas.

13.4.2. TUBERIA, VALVULERIA Y ACCESORIOS

Para implementar los equipos anteriormente descritos y adaptar las instalaciones existentes en la
planta, serd necesario disponer en cada linea de produccion de agua una serie de elementos que
permitan asegurar el correcto funcionamiento de la instalacion, siendo estos los que se enumeran

a continuacion:

> TUBERIA Y ACCESORIOS SISTEMA ALTA PRESION.

En el sistema de alta presion de la planta, se instalardan en cada una de las lineas de produccién

existentes, tramos de tuberia de acero inoxidable 904 L de 2", 4" y 6" segun los elementos a
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conexionar. Del mismo modo y en cuanto a los accesorios a disponer, se instalaran codos 90° y tes

de acero inoxidable 904 L de 4" y 6" en cada una de las cuatro lineas.

> VALVULERIA SISTEMA ALTA PRESION.

Al igual que lo anterior, en el sistema de alta presidon de la planta se dispondrd una serie de
valvuleria que permita el correcto funcionamiento de los nuevos equipos a instalar, asi como la
adaptacion de los existentes. Para ello, se instalardn en cada una de las lineas de produccidn,
valvulas macho manuales de 6", vdlvulas macho con actuador eléctrico de 4" y 6", valvulas de

retencion de doble clapeta de 4", valvulas de aguja de 1/2" y valvulas reductoras de presién de 6".

> TUBERIA Y ACCESORIOS SISTEMA BAJA PRESION.

Por su parte, en el sistema de baja presién de la planta y para cada una de las cuatro lineas de
producciéon de agua permeada se dispondran tramos de tuberia de PVC-U SDR 21 DN25/150 mm,
asi como codos 90° PVC-U SDR 21 DN150 mm que adecuaran los trazados de tuberia a disponer

segln la instalacién ya ejecutada.

> VALVULERIA SISTEMA BAJA PRESION.

Ademas de lo anterior, en el sistema de baja presién de la planta y para cada linea de produccién
se instalara la valvuleria necesaria que permita el correcto funcionamiento de la instalacidn, tales
como valvulas de mariposa manuales DN100 mm PN10 atm, valvulas de mariposa con actuador
eléctrico DN150 mm PN10 atm, valvulas de mariposa con actuador neumdtico y posicionador
DN150 mm PN10 atm, valvulas de retencion de doble clapeta PVC-U EPDM-PEROX DN150 mm PN10

atm y valvulas de bola DN25 mm PN10 atm.

> INSTRUMENTACION Y CONTROL.

En cuanto a los elementos de instrumentacién y control a instalar en cada una de las cuatro lineas
de produccién, resulta necesario disponer de mandmetros con transmisor de presidn rango 0-6 bar,
mandmetros con transmisor de presidon rango 0-60 bar, diferenciales de presion con transmisor

rango 0-20 bar y caudalimetros electromagnéticos bridados con salida 4-20 mA DN150 mm.

En la serie de Planos N27.3 pueden verse los elementos a disponer.
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13.4.3. INSTALACION ELECTRICA

Para poder instalar los equipos anteriormente descritos serd necesario adaptar y ampliar la
instalacidn eléctrica de las lineas de produccién de la planta, asi como los cuadros generales de baja
tensidn existentes en la misma. Para ello serd necesario ejecutar las actuaciones que se describen

a continuacion.

En el Plano N27.4 puede verse la planta de la instalacion eléctrica de la planta desalobradora y en
los Planos N27.5 quedan reflejados los esquemas unifilares de la planta con la inclusién de los

nuevos elementos a disponer en su interior.

13.4.3.1. CGBT Y REFORMA DE LINEAS GENERALES

Para llevar a cabo la reforma de las lineas generales de la instalacion y la instalacién del nuevo CGBT

sera necesaria la ejecucion de las siguientes actuaciones:

e Suministro de armario de proteccion general del transformador N22 de 2.500 kVA, asi
como la conexion al sistema existente del embarrado de distribucidon que lo conforma,

segln esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

e Instalacién de linea de interconexién entre transformador 2.500 kVA y nuevo armario de
proteccién "CGD-TRAFO N22", mediante conductores RVK 0,6/1 kV 3x(8x240) mm? de Cu,

incluyéndose el conexionado de la misma.

e Interconexion de linea existente entre nuevo armario de proteccién general "CGD-TRAFO
N22" y armario de proteccién "CCM-IMPULSIONES", mediante corte y recuperacion de
conductores existentes RV 0,6/1 kV 3x(8x240) mm? de Al, incluyéndose el conexionado de

la misma.

e Desconexionado de LGBT existente entre el secundario del transformador y el CGBT actual,

segln esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

e Suministro e instalacion de variador de velocidad 110 kW 690 V par constante,

autoportante sobre su propia base.
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e Suministro y tendido de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G50 mm? Cu, incluyendo la

interconexidn entre el interruptor automatico y el variador de velocidad 100 kW.

e Suministro de conductor RC4V-K 0,6/1 kV apantallado de 4G50 mm? Cu, incluyendo la

interconexién entre el variador de frecuencia y las bombas booster de 110 kW.

13.4.3.2. REFORMA DE LINEAS DE INTERCONEXION

Para la reforma de las lineas de interconexion existentes en la planta se llevaran a cabo las

actuaciones siguientes:

e Suministro e instalacién de variador de velocidad 75 kW 690 V, autoportante sobre su

propia base, en cada una de las lineas de produccién.

e Suministro y tendido de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G35 mm? Cu, incluyendo la

interconexidn con el interruptor automatico y el variador de 75 kW.

e Suministro de conductor RC4V-K 0,6/1 kV apantallado de 4G35 mm? Cu, incluyendo la

interconexién con el variador de frecuencia de 75 kW y la bomba de baja presién.

e Desconexionado de LGBT existente entre el secundario del transformador y el CGBT actual,

segln esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

13.4.3.3. CUADRO DE VALVULAS MOTORIZADAS

Se dispondra de un cuadro de control para las valvulas motorizadas dispuestas en la instalacion,

para lo que serd necesario:

e  Suministro de armario metalico de dimensiones 2.000x2.000x400 mm con z6calo 100 mm,
alumbrado interior, ventilacidon forzada, interruptor de puerta y portaesquemas, segun

esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

e Suministro de proteccidn magnética y diferencial para acometida al cuadro de control de

valvulas motorizadas.

- ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
ey D INFRAESTRUUTURAS AGRARIAS
= o ¥ GOBIERNO MINISTERIO ="
g 'O DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
7l _S€iasa

76

Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

MEMORIA

e Linea de acometida a cuadro de valvulas motorizadas, 0,6/1 kV RV-K de 5G16 mm? Cu,

incluyéndose el conexionado.

e  Suministro de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G2,5 mm? Cu, para alimentacién de valvulas

motorizadas, incluido conexionado.

13.4.3.4. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se procedera a la adecuacion del sistema de puesta a tierra de la planta desalobradora disponiendo
de conductores de puesta a tierra de 35 mm? y 50 mm?, ejecutando la puesta a tierra de las masas
metadlicas de la instalacidn, asi como de puntos y pletinas de desconexién. Como trabajo final de
comprobacién se procedera a revisar el estado final del electrodo, asi como a la medicion de las
tensiones de contacto y paso. También se dispondran de canaletas y tubos para conexionado entre

canales principales, incluyéndose a su vez elementos de instrumentacidn, valvulas y motores.

13.5. AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

13.5.1. AMPLIACION TELECONTROL ARQUETA EL PEREJIL

Parte de las obras proyectadas consistiran en la instalacién de sistemas de telecontrol activos, entre
ellos la ampliacién del telecontrol de la caseta denominada El Perejil, que permitan implementar la
deteccion automatica de fugas o posibiliten el seccionamiento de conducciones de forma remota
en la red de distribucién, asi como la incorporacion de estos automatismos al software de
supervisidn, adquisicién de datos y soporte de la Comunidad, lo que permitira actuar con mayor
rapidez en el aislamiento de tramos de red a reparar y reducir en consecuencia las pérdidas por

averias.

13.5.1.1. ARMARIO DE CONTROL DE VALVULAS Y TELECONTROL

Para su instalacién sera necesario ejecutar las siguientes actuaciones en la caseta de hormigdn

prefabricado existente:
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e Instalacién del armario que acogera los elementos de telecontrol a disponer en la arqueta. Este
armario serd en poliéster reforzado con fibra de vidrio, con grado de proteccién IP66 y
dimensiones 800x600x300mm. También acogera la estacion remota de telecontrol, incluyendo
CPU con software de automatismos, modem GSM/GPRS, tarjeta de comunicacion ethernet,
16ED, 4 EA y 4 SD. Se dispondran de protecciones contra sobretensiones transitorias para las
entradas analégicas. El sistema de telecontrol almacenard datos fechados, de manera
automatica, de distintas variables y el envio de estos datos a la estacion central de control se

realizara mediante via GPRS.

e Instalacién de circuito eléctrico formado por arrancador inversor, con proteccion
magnetotérmica y diferencial para alimentacion monofasica, selector de funcionamiento en
local y en remoto, mandos de control local de la valvula motorizada y pilotos indicadores de

fallo, funcionamiento del arrancador y posicidn abierta o cerrada de la valvula motorizada.

13.5.1.2. CONDUCTORES DE INTERCONEXION

Se llevara a cabo la interconexidn entre la valvula de mariposa motorizada que se instalara en la
conexion final de la conduccidn by-pass con las existentes en la caseta, asi como la interconexion
entre el armario de nueva instalacion y el ya disponible en la arqueta, ejecutandose para ello los

siguientes trabajos:

e Suministro de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G2,5 mm? Cu, para alimentacion de valvulas

motorizadas instaladas, incluido el conexionado.

e Suministro y montaje de metro lineal de conductor de cobre 12G1mm? apantallado para la

interconexion de la senal de control de valvulas motorizadas.

13.5.1.3. CANALIZACION

Se procederd al conexionado de los nuevos elementos a disponer en la arqueta con los existentes,
por lo que serd necesario disponer de tubo de PVC flexible de M25 y M32 para conduccion de
mangueras de potencia y control desde el canal de alojamiento de conductores hasta la valvula
motorizada a instalar. También sera preciso disponer de bandeja ciega de PVC de 60x100 mm con

tapa que permita el alojamiento de los conductores de interconexién con las valvulas.
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13.5.1.4. MONTAJE EN CAMPO, DISENO, PROGRAMACION Y
PUESTA EN MARCHA

Para finalizar su instalacion se procedera a la ejecucidon de las siguientes actuaciones:

Montaje del cuadro de telecontrol en la caseta de hormigdn prefabricado.
e Interconexidn con el armario de telecontrol existente en la instalacion.
e Interconexion de las valvulas motorizadas.

e Disefo de instalacidn de control e instrumentacién y representacion de esquemas eléctricos
en programa informatico. Para ello se realizard la programacion de estacion remota para
supervisién y control de la instalacidn, asi como los trabajos de puesta en marcha de la estacidn

de telecontrol.

13.5.1.5. ACTUACION EN ESTACION CENTRAL DE CONTROL

e Disefo y programacion de las pantallas de control con las modificaciones realizadas en la
estacidon remota, y la programacion del sistema irriWeb para la supervision de las nuevas

sefiales de control de la valvula motorizada proyectada.

13.5.2. ADECUACION Y AMPLIACION SISTEMA CONTROL EDAS

Al igual que se procedera a la ampliacion del telecontrol existente en la arqueta El Perejil descrita

anteriormente, se llevard a cabo la adecuacion y ampliacién del sistema de control de la EDAS.

13.5.2.1. LINEAS Y CUADROS

Resultard necesario la adecuacidn y adaptacién de las lineas y cuadros para el sistema de control

de la EDAS, por lo que se realizaran los siguientes trabajos:

e Suministro de proteccién magnética y diferencial para acometida al cuadro de control

existente en la EDAS.
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Instalacion de linea de acometida al cuadro de valvulas motorizadas, 0,6/1 kV RV-K de 5G6

mm? Cu, incluido el conexionado de los elementos.
Instalacion de linea de comunicaciones de campo para control de los instrumentos dispuestos.

Suministro y montaje de cuadro para ampliacion de sistema de control, incluyendo el armario
para mando y automatizacién, fabricado en chapa de acero de dimensiones 2.000x800x400
mm, con IP55 minimo, el circuito de proteccidn general provisto de interruptor automatico
general de 25 A 2P, proteccidn contra sobretensiones transitorias clase 2 y protector contra
sobretensiones permanentes, asi como demdas elementos tales como remota de telecontrol
para comunicaciones 8ED-2EA-2SD con ampliacién a 2.000 informaciones para permitir la
lectura de variables de la instalacidn y generacién de alarmas, suministro y montaje de relé de
desacoplo de salida digital de PLC de control, asi como de borna de interconexidn de entradas
y salidas de sefiales de PLC, colocada en placa de montaje de armario de PLC. También se
incluyen los trabajos de instalacion de armarios en CCM de desalobradora e interconexion de
sefiales desde armarios de arrancadores y desde instrumentacion, los trabajos de puesta en
marcha de las modificaciones de control para regeneracion de energia en las lineas 1-4, asi
como el suministro y montaje de los conductores necesarios que permitan interconexionar los

elementos de instrumentacion.

13.5.2.2. MIGRACION DE SISTEMA DE CONTROL

Se realizara la renovacidon completa del actual sistema de control en la EDAS, siendo necesario para

ello las siguientes actuaciones:

CONTROL EXISTENTE DE LINEAS 1-4. Suministro y montaje de controlador PLC-Ethernet 24/16

E/S como sustitucidn del PLC existente de lineas 1-4, incluyendo el suministro y montaje de
mddulos de 16 entradas digitales PNP, médulos de 16 salidas digitales PNP y mddulos de 8
entradas analdgicas 4-20 mA 1/8.000, todas ellas estandares para el controlador, suministro y
montaje de fuente de alimentacidn para suministro eléctrico del controlador, montaje de
separadores galvanicos para cada una de las sefiales analdgicas, asi como montaje de pantalla
tactil color de 12,1" con conexidn ethernet para permitir la supervision de todas las lineas de

la desaladora y un switch industrial de 8 puertos para intercomunicacion ethernet.
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e CONTROL DE LA AMPLIACION DE LINEAS 1-4 EN ARMARIO DE VALVULAS Y ARMARIO DE

ARRANCADORES DE BOMBAS. En el armario de valvulas, suministro y montaje de cabecera

PLC-Ethernet/IP como sustitucion del PLC existente de lineas 1-4, montaje de mdédulos de 16
entradas digitales PNP, mddulos de 16 salidas digitales PNP, mddulos de 8 entradas analdgicas
4-20 mA 1/8.000 y mddulos de 8 salidas analdgicas 4-20 mA 1/8.000, todas ellas estdndares
para el controlador, suministro y montaje de fuente de alimentacion para suministro eléctrico
del controlador, montaje de separadores galvanicos para cada una de las sefiales analdgicas,
asi como un switch industrial de 8 puertos para intercomunicacidn ethernet. Del mismo modo,
en el armario de arrancadores de bombas se montara la cabecera PLC-Ethernet/IP como
sustitucion del PLC existente de lineas 1-4, montaje de mddulos de 16 entradas digitales PNP,
moddulos de 16 salidas digitales PNP, médulos de 8 entradas analdgicas 4-20 mA 1/8.000 y
modulos de 8 salidas analdgicas 4-20 mA 1/8.000, todas ellas estandares para el controlador,
suministro y montaje de fuente de alimentacién para suministro eléctrico del controlador,
montaje de separadores galvanicos para cada una de las sefiales analdgicas, asi como un switch

industrial de 8 puertos para intercomunicacion ethernet.

e REPROGRAMACION Y MIGRACION DE AUTOMATISMOS. Reprogramacién y migraciéon de

automatismos de control que dependen aun del sistema actual al nuevo entorno y lenguaje de

programacion.

13.5.2.3. PROGRAMACION DEL CONTROL DE RECUPERACION DE
ENERGIA

Se llevara a cabo la programacion de secuencias automaticas para el control y gestién eficiente de
la recuperacion de energia en los bastidores 1 a 4, asi como la integracion de estos con el resto de

los automatas de la planta.

13.5.2.4. SISTEMA DE CONTROL CENTRAL

e Desarrollo de sindpticos para la correcta gestion de las secuencias automaticas necesarias en
la recuperacidn de energia en los bastidores 1 a 4, incluyendo la instalacion del servidor Rack
para telecontrol, los ordenadores, la pantalla con tecnologia LED de 65", el disefio e

implementacion de pantalla tactil para control de las lineas 1-4 de la desalobradora, a través
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de PLC central de control, la instalacién y configuracién de SCADA para la integracion de la
secuencias de recuperacion de energia, asi como las licencias de SCADA runtime y cliente,

ambas ilimitadas.

e Integracion en SCADA de resto de sistemas o procesos auxiliares existentes en el control global

del servicio: impulsion, lavado de filtros, limpieza, flushing, etc.

e Puesta en marcha del servicio de gestién de alarmas a usuarios, asi como el suministro e
instalacién de modem 3G/4G para envio de mensajes de alarma a operadores, instalado en el

armario Rack del servidor.

e Habilitacién de conexidon remota al sistema a través de canales seguros VPN cifrados de

extremo a extremo.

13.5.2.5. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Se ejecutara el suministro y conexionado del sistema de alimentacidn ininterrumpido de 3.000 VA
60 min con carga habitual, interactivo digital, salida senoidal, bypass, distorsién armadnica inferior

a 3%, baterias de Pb-Ac herméticas sin mantenimiento.

13.6. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

De forma previa al inicio de las obras y para poder determinar aquellos servicios presentes en la
zona y que pudieran ser afectados por las obras definidas en este proyecto, se ha realizado una
inspeccién del terreno donde se ubicaran cada uno de los elementos proyectados, es decir, en el
area que ocupard la planta fotovoltaica y su camino de acceso, asi como a lo largo de la traza de la
linea de evacuacién en media tension (LMT) como del trazado de la tuberia que hara las funciones

de “By-Pass”.

Tras la inspeccidn realizada no se ha constatado la existencia de ningun servicio afectado en la zona
de instalacion de la planta fotovoltaica ni de su camino de acceso. Por el contrario, se han localizado
varias tuberias que estan muy préximas o cruzan el trazado proyectado tanto de la LMT como de la
conduccién By-Pass. Seguidamente se describiran los trabajos a llevar a cabo para la reposicién de

los servicios afectados segun la obra a realizar.
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En el Anejo N222 quedan recogidas las afecciones y servicios afectados por las obras proyectadas,
recogiéndose, asimismo, los permisos solicitados a los organismos y administraciones implicadas,
en la serie de Planos N28, se reflejan las distintas afecciones. En el Capitulo N26 del Documento

N24.- Presupuesto se recoge la valoracion econdmica de dichas reposiciones.

13.6.1. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

A lo largo del trazado de la linea subterranea de media tensidn resultara necesario proceder a la
reposicion de tramos de asfalto, de tramos en tierra, asi como de canalizaciones hidraulicas y
eléctricas que se encuentran instaladas a lo largo del recorrido que tendra la linea eléctrica

proyectada.

e REPOSICION DE ASFALTO: Se procedera a la construccién de una capa granular a base de
zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, seguida de la aplicacién de una emulsién
bituminosa catidnica C50BF4, con un 50% de betun asfaltico y mas del 2% de fluidificante, la
construccion de un riego de adherencia o imprimacion, para concluir con el extendido y

compactado de firme con aglomerado en caliente.

e REPOSICION DE TRAZADO EN TIERRA: Se procederd a la compactacién y riego a humedad

6ptima del plano de fundacién, asi como perfilado de la rasante.

e REPOSICION DE CANALIZACIONES HIDRAULICAS: Se procederd a la reparacién de averias en
conducciones de riego o abastecimiento DN<90 mm, DN90-160 mm, DN200-250 mm, DN300-

400 mm, DN500-600 mm y DN700-800 mm, incluido material, maquinaria y mano de obra.

e REPOSICION DE CANALIZACIONES ELECTRICAS: Se realizara la reposicién de linea eléctrica

subterranea de baja tension, incluso desmontaje de linea existente y arquetas.

13.6.2. CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL

Del mismo modo que en el caso de la linea eléctrica de media tensidn, a lo largo del trazado de la
conduccién by-pass resultard necesario proceder a la reposicién de tramos de hormigdn, tramos de
asfalto, de tramos en tierra, asi como de canalizaciones hidrdulicas que se encuentran instaladas a

lo largo del recorrido que tendra la tuberia proyectada.

- ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e Dl INFRAESTRUUTURAS AGRARIAS
il e % GOBIERNO MINISTERIO =" s
. . . g 'O DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea | 2 Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a
NextGenerationEU

83



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

MEMORIA

e  REPOSICION DE HORMIGON: Se procederd a verter una capa de hormigén HM-20 de 0,5 m de
espesor para el relleno del tramo de conduccién a instalar correspondiente con la seccion tipo

zanja denominada seccion tipo Il en los planos adjuntos.

e REPOSICION DE ASFALTO: Se procedera a la aplicacién de una emulsién bituminosa catidnica
C50BF4, con un 50% de betun asfaltico y mas del 2% de fluidificante, la construcciéon de un
riego de adherencia o imprimacién, para concluir con el extendido y compactado de firme con
aglomerado en caliente en los tramos de conduccién a instalar correspondiente con la seccion

tipo zanja denominada seccidn tipo Il en los planos adjuntos.

e REPOSICION DE TRAZADO EN TIERRA: Se procederd a la compactacién y riego a humedad
dptima del plano de fundacién, asi como perfilado de la rasante en los tramos de conduccidn
a instalar correspondiente con las secciones tipo zanja denominadas seccion tipo | y IV en los

planos adjuntos.

e REPOSICION DE CANALIZACIONES HIDRAULICAS: Se procederd a la reparacién de averias en
conducciones de riego o abastecimiento DN500-600 mm, incluido material, maquinariay mano

de obra.

13.7. MEDIDAS AMBIENTALES

Una vez realizado un estudio exhaustivo de la zona donde se localizaran las obras, que se encuentra
incluido en el Anejo N225.- Documento Ambiental, se adoptaran las medidas de control de los
efectos que produciran la ejecucion de dichas obras, que del mismo modo aparecen detalladas en
dicho anejo y a su vez valoradas econdmicamente en el Capitulo N27 del Documento N24.-
Presupuesto. En los Planos N29.1 pueden verse las medidas ambientales a adoptar y los detalles de

las mismas.

Las actuaciones medioambientales a ejecutar son las que se enumeran a continuacion:

13.7.1. FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

Como medida transversal a todas las demds medidas que se especifican en el documento ambiental,

se desarrolla una medida de divulgacidn y formacién en el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias
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(CBPA) con el objetivo de transmitir una conciencia ecolégica a los agricultores a través de la
formacién y la exposicion de acciones demostrativas eficaces, para ayudar a alcanzar la

sostenibilidad e integracién ambiental de los regadios.

En este sentido, se incorporan acciones concretas de divulgacion y formacion en buenas practicas
agrarias, dirigidas a los miembros de la Comunidad de usuarios del agua beneficiaria de la obra, que
se desarrollaran antes de hacerse entrega de la misma. Se trata de una medida preventiva en la
fase de construccion del proyecto y que se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las
directrices elaboradas por el CEBAS-CSIC en el dmbito del Plan de Recuperacion, Transformacion y

Resiliencia. El programa formativo que se aplicara incluye:

e Curso general sobre la "Mejora de la eficiencia del regadio y su gestion ambiental en el marco

del CBPA".

e Curso especifico sobre "Implementacién de medidas y buenas practicas para la sostenibilidad

ecoldgica de los paisajes agrarios de regadios".

13.7.2. MEDIDAS DE CONTROL DE EFECTOS SOBRE LA
CALIDAD ATMOSFERICA

Se llevard a cabo un riego para la humectacién de las superficies rodadas y para la minimizacidn del
polvo generado por el transito de material y maquinaria, tanto en los caminos perimetrales como
los centrales de la explanada donde se instalaran los paneles fotovoltaicos, en el camino de acceso
a la misma, asi como en los tramos en tierra del trazado de la linea de media tensién y de la

conduccién by-pass.

13.7.3. MEDIDAS DE CONTROL DE EFECTOS SOBRE EL SUELO

En los taludes en terraplén generados durante la construccién de la explanada y para el camino de
acceso a la misma, se procedera a proyectar una hidrosiembra compuesta por 130 g/m? de mulch,
120 g/m? estabilizador para hidrosiembra, 50 g/m? de abono N-P-K (15-15-15), semillas adaptadas
al drea de actuacion, polimero absorbente y agua, de acuerdo con las Directrices Cientifico-Técnicas

de ejecucion y mantenimiento de estructuras vegetales de conservacion del CSIC.
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13.7.4. MEDIDAS DE CONTROL DE EFECTOS SOBRE LA FLORA,
VEGETACION Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Para mitigar los efectos sobre la flora, vegetacion y habitats de interés comunitario se llevaran a
cabo las actuaciones que a continuacion se definen que se ejecutaran en un area localizada en la
zona sur de la parcela donde se instalaran los médulos fotovoltaicos, mas concretamente, en un

area de terraplén natural existente en las proximidades del camino de acceso.

e Suministro y plantacién de arbustivas o arbustivas aromaticas de 30-40 cm de altura,
suministradas en contenedor o cepelldn, incluido el transporte de la planta, en hoyo de
plantacion de 30x30x30 cm, abierto por medios manuales, incluido replanteo, presentacion de
la planta, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su caso, para evitar asentamientos de la
planta, relleno lateral y apisonado moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia
excavacién, mezclada con estiércol caballar bien fermentado, formacién de alcorque y primer

riego.

e Instalacién de tubo protector microperforado biodegradable 0,6 m para la proteccion de cada
una de las plantas de repoblacidn a implantar, incluso tutor de madera de 1 metros de altura
y 3x3 cm de seccion, con punta, de madera de acacia o tratado contra pudriciones en los

primeros 50 cm desde la punta.

13.7.5. MEDIDAS DE CONTROL DE EFECTOS SOBRE LA FAUNA

Para mitigar los efectos sobre la fauna se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

e Prospeccion y sefializacidon de dreas medioambientales sensibles, de forma previa al inicio de

las obras.

e En la zona norte de la parcela donde se instalaran los paneles solares y aprovechando una
depresién natural existente, se ejecutara una charca que abarcara una superficie de 50 m? con
alimentacién efimera y temporal. Para su ejecucion se realizard una excavacién mecanica con
retroexcavadora con zanja perimetral, e impermeabilizacion mediante geotextil no tejido de

polipropileno y lamina de PEAD. Seguidamente se afiadird una capa de arena sobre la lamina
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y de forma perimetral a |la charca se colocara una capa de 0,5 m de anchura y 0,30 m de altura

de escollera de rocas. Estos dos ultimos elementos servirdn para naturalizar la charca.

e Colocacién de vallado cinegético perimetralmente a la explanada que albergara la instalacion
fotovoltaica y a la charca, compuesto por postes de acero ¢ 5 cmy 2,35 m de altura, a5 m de
separacion, empotrados y anclados mediante hormigén 30 cm en el terreno e instalacion de

malla anudada cinegética de 200x17x30 sobre dichos postes.

e Para el control de accesos a la charca se instalara una puerta ligera de 1x2 m de una hoja, con
perfiles metélicos y mallazo electrosoldado de 200/50 diametro 4 mm, galvanizada en caliente

Z-275.

e Alolargo del vallado perimetral de la explanada, se instalaran marcadores de alto contraste
blanco para maximizar el reflejo, aproximadamente 25 cm x 25 cm que eviten las posibles
colisiones de aves. Se sujetaran al cerramiento en dos puntos, con alambre liso acerado o brida

de plastico para evitar su desplazamiento.

e Suministro e instalacion en el conductor mas alto de la linea de alta tensién de balizas
salvapdjaros tipo BESP modelo helicoidal de doble empotramiento, instalacion manual,
cadencia cada 5 metros de linea, instalado conforme al Real Decreto 1432/2008, de 29 de

agosto de proteccién de la avifauna.

e Instalacién de funda de aislamiento de conductor fabricado en caucho de silicona (negro de
carbdn blanco), tensién de aislamiento 36 kV, didametro del conductor menor o igual a 12 mm,

colocando seis unidades en cada apoyo del tramo aéreo de la linea de media tension.

e Instalacién de funda para grapa de amarre, colocando tres unidades en cada apoyo del tramo

aéreo de la linea de media tension.

e Batida de prospeccidon para detectar la presencia de ejemplares de tortuga mora, realizada de
forma previa al inicio de las obras. Incluye la retirada y traslado de los ejemplares encontrados
hasta lugares cercanos incluidos en el ZEC Sierra de Almagro, asi como la realizacién y remision

de un censo a la administracion ambiental competente.
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13.7.6. MEDIDAS DE CONTROL DE EFECTOS SOBRE EL
PAISAJE

Para mitigar los efectos sobre el paisaje se llevaran a cabo las actuaciones que a continuacion se
definen y que se implantaran de forma perimetral y en la parte exterior del vallado cinegético a

disponer que delimitara la instalacidn fotovoltaica.

e Suministro y plantacién de arbustivas o arbustivas aromaticas de 30-40 cm de altura,
suministradas en contenedor o cepelldn, incluido el transporte de la planta, en hoyo de
plantacion de 30x30x30 cm, abierto por medios manuales, incluido replanteo, presentacion de
la planta, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su caso, para evitar asentamientos de la
planta, relleno lateral y apisonado moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia
excavacion, mezclada con estiércol caballar bien fermentado, formacién de alcorque y primer

riego.

e Instalacién de tubo protector microperforado biodegradable 0,6 m para la proteccion de cada
una de las plantas de repoblacidn a implantar, incluso tutor de madera de 1 metros de altura
y 3x3 cm de seccion, con punta, de madera de acacia o tratado contra pudriciones en los

primeros 50 cm desde la punta.

13.7.7. MEDIDAS DE CONTROL DE EFECTOS SOBRE EL
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Tal y como queda de manifiesto en el Anejo N25 correspondiente al estudio arqueoldgico, a dia de
hoy se ha realizado y registrado la prospeccién arqueoldgica, estando a la espera que la Delegacion
Territorial de Cultura y Patrimonio Histérico en Almeria emita la resolucidon con las medidas

correctoras y preventivas para la ejecuciéon del proyecto.

Por tanto, se llevaran a cabo una serie de medidas de control de efectos sobre el patrimonio

arqueoldgico de la zona de actuacion, entre las que se encuentran:

e  Proyecto basico. Se describe la actuacidn a realizar durante el proyecto, y Patrimonio tras
recibirlo, emitira un permiso de actuacion. El proyecto se debe redactar siempre que se pidan

la actuacion por parte de Patrimonio.
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e Trabajos de arqueologia realizados por un arquedlogo acreditado en obra.

e Informe mensual de seguimiento arqueolégico. Informe que describe los trabajos del
arquedlogo durante los meses que duren los movimientos de tierras a realizar en las obras

proyectadas. Este informe sera enviado a la Direccion de Obra.

e Informe de seguimiento arqueoldgico, que describe la actuacidn arqueoldgica realizada. Tras

recibir Patrimonio el informe, emitira una resolucion.

e Memoria arqueoldgica basica. Se redactara cuando se realicen dos actuaciones arqueoldgicas
durante el proyecto y la ejecucion. El arquedlogo realizara una Memoria Arqueoldgica basica,
describiendo todas las actuaciones realizadas para luego enviarla a Patrimonio, el cual, emitira

una resolucion final.

13.7.8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE OBRAS

Se procedera a la realizacién de un Plan de Vigilancia Ambiental durante la fase de obras, en el que

se incluiran las siguientes actuaciones:

e Asistencia Técnica para la coordinacion ambiental de obras en las que no concurren especiales
circunstancias de proteccidn o vulnerabilidad ambiental, mediante visitas quincenales. Incluye
los trabajos de coordinacion general y programacion para adaptar el seguimiento ambiental al
desarrollo de la obra y a las condiciones del entorno, segun a lo establecido por el Resolucidn
Ambiental, reconocimiento a pie de obra sin medios técnicos ni materiales especializados,
analisis de las interacciones ambientales clave (incidencia sobre especies, espacios o recursos
de especial importancia ambiental o sujetos a proteccion), preparacién de documentacion y

redacciéon de informes de seguimiento.

e Redaccién de informe de seguimiento, realizado de forma mensual.

13.8. SENALIZACION PRTR

En el Anejo N227.- Informacidn y documentacidn relacionada con el PRTR se recoge la informacién

y documentacién necesaria para fundamentar el encaje del proyecto en el Plan de Recuperacidn,
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MEMORIA

Transformacion y Resiliencia de la economia espafiola (PRTR) y verificar que cumple los objetivos
asociados a la Inversién C3.11 del Componente 3 Transformacion ambiental y digital del sector
agroalimentario y pesquero, asi como los demas requisitos que establece el Mecanismo de

Recuperacidn y Resiliencia.

En concreto, en este anejo se desarrolla el principio horizontal indicado en el Articulo 5 del
Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el
gue se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia (MRR): El Mecanismo solo apoyara

aquellas medidas que respeten el principio de “no causar un perjuicio significativo”.

En el Capitulo N210.- Sefalizacidn PRTR del Documento N24, se incluye la valoracion de las medidas

a adoptar para el cumplimiento del PRTR.

13.9. PUESTA EN MARCHA INSTALACIONES

Una vez ejecutadas todas las obras proyectadas, se procedera a la puesta en marcha de la totalidad
de las instalaciones dispuestas. Para ello sera necesaria la intervencién del equipo técnico
especialista en cada una de las materias. Asi pues, resultara imprescindibles los siguientes trabajos,

gue se incluyen debidamente detallados en el Anejo N216:

Puesta en marcha de la instalacion solar fotovoltaica.

Puesta en marcha de la linea eléctrica de media tension.

Puesta en marcha de la conduccion hidraulica by-pass.

Puesta en marcha de las instalaciones y equipos en la Estacidon Desalobradora de Agua Salobre.

En el Capitulo N211.- Puesta en Marcha Instalaciones del Documento N24, se incluye la valoracién

de las anteriores actuaciones.
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MEMORIA

14. ESTUDIO ESPECIFICO DE ACCIONES
SISMICAS

El estudio geotécnico realizado y recogido en el Anejo N27, desprende que con objeto de que pueda
cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construccidon Sismorresistente (Parte General y
Edificacion) NCSE-02 publicada en el B.O.E. el 11 de octubre de 2002, se ofrece la caracterizacion

del terreno en términos de sismicidad.

La NCSE-02 tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio
espafnol para la consideracion de la accidon sismica en el proyecto, construccién, reforma y

conservaciéon de aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable dicha Norma.

‘ uasa sistacn o8 1A KoRa SsuOTESSTENTE MUNICIPIO
; N A LAS HERRERIAS CUEVAS DEL
el P ALMANZORA (ALMERIA)
) : : COEFICIENTE ADIMENSIONAL DE RIESGO
S 4 . 1,00
3 i, ACELERACION BASICA (ablg)
s 0,14
G
: COEFICIENTE DE CONTRIBUCION
| oz aMg - -
f :QI:: : ::i :::::' COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K 1’00
.0dg < ::: :::

Segun la geologia regional, situacidén geografica, el calculo de las acciones sismicas segun la citada

norma se realizard en base a los siguientes parametros sismicos de la zona de estudio:
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Aceleracion sismica basica {ay) 0149
Aceleracion sismica de calculo (ac) 018¢g
Coeficiente de contribucion (K) 1.0
Coeficiente adimensional de riesgo () 1.0
Clasificacion del tipo de terreno* Tipo IV: De 0,0-10,0 metros

Tipo lll: De 10,0-20,0 metros
Tipo Il: De 20,00-30,0! metros

Coeficiente de suelo (C) 1.6

Coeficiente de amplificacion (S) 1.27

15. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

15.1. MARCO NORMATIVO

Se divide en tres grandes bloques, normativa estatal, autonémicay local.

15.1.1. NORMATIVA ESTATAL

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribuciéon, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién

de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producciéon de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado

de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién

energética y la proteccién de los consumidores.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,

técnicas y econédmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia

eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

e Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de red de conexién de determinadas instalaciones

eléctricas.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de

transporte y distribucién de energia eléctrica.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de

Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).
e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la

recepcion de cementos (RC-16).

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
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Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de

riesgos laborales.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,

en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril de 1997, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso

lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de

trabajo.
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e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién

individual.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de

la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio Histdrico Espafiol.
e Ley3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

e Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de

junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

e Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley

23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional.

e Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se establece el procedimiento y
los requisitos para el otorgamiento de la garantia del Estado en caso de destruccion,
pérdida, sustraccion o dafio de obras de interés cultural que se cedan a museos,
bibliotecas o archivos, en desarrollo de la Disp. Adicional novena de la Ley 16/1985 de 25

de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

e Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto

496/1987, de 18 de marzo.

e Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto

496/1987, de 18 de marzo.

15.1.2. NORMATIVA AUTONOMICA

e Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro y

eficiencia energética de Andalucia.
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Resolucion de 26 de marzo de 2018, de la Direccidn General de Industria, Energia y Minas,
por la que se modifica la Instruccion Técnica Componentes (ITC-FV-04) de la Orden de 26
de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones técnicas de las instalaciones

fotovoltaicas andaluzas.

Decreto 550/2022, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de

Andalucia.

Orden de 20 de febrero de 2006, por la que se modifica la de 24 de octubre de 2005, por
la que se regula el procedimiento electrénico, para la puesta en servicio de determinadas

instalaciones de Baja Tension.

Decreto-ley 2/2018, de 26 de junio, de simplificacion de normas en materia de energia y

fomento de las energias renovables en Andalucia.
Ley 14/2007, de 26 noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

Ley 39/2015, de 01 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comin de las

Administraciones Publicas.

Decreto 4/1993, de 26 de enero, Reglamento de Organizacién Administrativa del
Patrimonio Historico Andaluz (BOJA n? 18 de 18/02/1993), con las modificaciones

introducidas por el Decreto 379/2009, de 1 de diciembre.

Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion y

fomento del patrimonio histérico de Andalucia.

Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas en Andalucia, la Ley 14/2007, de 26 de noviembre de Patrimonio Histérico

de Andalucia.

Decreto 300/2022, de 30 de agosto, por el que se modifica el Decreto 226/2020, de 29 de
diciembre, por el que se regula la organizacion territorial provincial de la Administracion

de la Junta de Andalucia.
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15.1.3. NORMATIVA LOCAL

e Ordenanza fiscal reguladora del impuesto sobre construcciones, instalaciones y obras.
e Ordenanza de proteccidn ambiental contra el ruido, vibraciones y contaminacién acustica.

e Ordenanza general reguladora de la gestion de residuos procedentes de la construccién

y demolicién y de gestion de residuos naturales en el municipio de Cuevas del Almanzora.

e Ordenanza general y fiscal de apertura de establecimientos para ejercicio de actividades

econdmicas y régimen de la declaracién responsable.

e Reglamento general regulador de la administraciéon electrénica, derecho de acceso

electrénico de los ciudadanos.

15.2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es dar cumplimiento al articulo 4 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccidn, dado que el promotor estd obligado a que en la fase de
redaccién del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que

se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de licitacion IVA incluido del proyecto sea igual o superior a

450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por tanto, el presente proyecto cumple con los anteriores supuestos.
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Este Estudio de Seguridad y Salud establece las directrices a tener en cuenta para la prevencion de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de

Seguridad y Salud de los trabajadores.

Existe un documento que forma parte del presente proyecto técnico, concretamente el Documento
N25, donde se justifican todos los apartados del Estudio de Seguridad y Salud elaborado por el
Ingeniero Técnico de Obras Publicas Miguel Rddenas Pefia, con formacidn preventiva consistente
en “Master Universitario en Prevencion de Riesgos Laborales” por la Universidad Catdlica de San

Antonio.

En el Capitulo N99.- Seguridad y Salud del Documento N24, se incluye la valoracidon de las
protecciones, sefializaciones, instalaciones provisionales, medicina preventiva y formacion a

adoptar para cumplir con la normativa vigente en esta materia.

15.3. TRAMITACION AMBIENTAL

El objeto del proyecto es la reduccion del consumo eléctrico de la red y, por tanto, las emisiones
contaminantes, a la vez de mejorar la eficiencia energética de la C.R. Esta disminucién de la

dependencia de la energia eléctrica supone ademas un ahorro econémico.

Para evaluar el sometimiento de las obras contempladas en este proyecto al procedimiento de
tramitacién ambiental, ademas de la legislacion anterior, hay que tener en consideracién lo
dispuesto en el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, que modifica los anexos I, Il y lll de la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Como queda justificado en el Anejo N225, todas las actuaciones proyectadas, excepto la linea de
evacuacién de media tensién, no se encontrarian incluidos en ninguno de los supuestos que
contempla la normativa estatal vigente en materia de evaluacion ambiental, concretamente la Ley
21/2013, de 9 de diciembre y su posterior modificacién incluida en el Real Decreto 445/2023, de 13
de junio. Para la linea de evacuacién de media tension se tendra en cuenta lo establecido en la

normativa autondmica.
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En el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia, la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia (Ley GICA), modificada por el Decreto-ley 26/2021,
de 14 de diciembre, por el que se adoptan medidas de simplificacién administrativa y mejora de la
calidad regulatoria para la reactivacion econdmica en Andalucia, desarrolla los instrumentos de
prevencidon ambiental. Cabe destacar que la tltima modificacion de la Ley 7/2007 es la publicada el
11 de abril de 2023 y que tuvo su entrada en vigor a partir del 1 de mayo del mismo afio. Como
puede observarse, esta modificacidn es anterior a la entrada en vigor del Real Decreto 445/2023,
de 13 de junio que modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, por lo que actualmente no se

contempla lo recogido en este ultimo Real Decreto.

Por tanto, cabe resaltar que resulta necesario someter a Calificacion Ambiental la linea eléctrica de
media tensidn, siendo este un tramite que se realiza a instancias del Ayuntamiento correspondiente,

tal y como aparece recogido en el Anejo N225.

En todo caso, se ha elaborado el documento ambiental como instrumento para justificar la
compatibilidad del proyecto con los objetivos ambientales de los factores con los que interactua.
Del mismo modo, se hace necesario este documento para fundamentar el cumplimiento de los
requisitos establecidos en el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia de Espafia en el

gue se encuentra incluido el proyecto.

En este documento se identifican los factores ambientales que se relacionan con la ejecucion y la
explotacidn de las infraestructuras planteadas, permitiendo valorar el alcance de los impactos que
se prevé ejercer sobre ellos y disefiar las medidas dirigidas a prevenir, corregir o compensar sus
efectos. En este sentido, se ha determinado que el elemento mas impactante de proyecto, tanto
en fase de construccién como en fase de explotacion, es la linea de Media Tensidn, que puede tener

efectos sobre la vegetacidn, los habitats de interés comunitario y la avifauna.

En lo que respecta a las masas de agua, se determina que las actuaciones recogidas en el proyecto
no tienen capacidad de modificar o alterar las masas de agua tanto superficiales como subterraneas

presentes en el ambito de estudio en ninguna de sus fases.

Entre los impactos positivos que el proyecto ejerce sobre el medio ambiente, cabe destacar la
contribucidn a la mitigacidn del cambio climatico que supone la reduccidon efectiva de las emisiones

de CO; a la atmdsfera derivada de la disminucién de la dependencia de la energia eléctrica que
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posibilita la explotacidn de las nuevas infraestructuras, lograndose una reduccion de emisiones de

1.696.361,94 kg CO,e/afio.

Para todos los impactos identificados, se ha propuesto una serie de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias a ejecutar en las fases de construccion y explotacion, resultando en
una mitigacion integral de los efectos potenciales del proyecto. Las medidas mas significativas han
sido las enfocadas a evitar la colision y electrocucion de aves, que necesariamente eliminan dicho
riesgo. Entre otras medidas implementadas, destacan la incorporacién de elementos de mitigaciéon
de dafios a la fauna, tales como las batidas de prospeccion para detectar la presencia de ejemplares
de tortuga mora, incluyendo la retirada y traslado de los ejemplares encontrados hasta lugares
cercados incluidos en el ZEC mas préximo. También se ejecutard una charca en las proximidades de
la planta fotovoltaica, se realizaran plantaciones y se restauraran los taludes en terraplén de la
explanada y del camino de acceso con especies autdctonas. Con objeto de contribuir a la
permeabilidad de la fauna, en la planta fotovoltaica se instalard un vallado cinegético,
disponiéndose en el mismo placas metalicas que evitan la colision de las aves con el vallado.
Ademas, como medida transversal a todas las demas que se disefian en este documento ambiental,
una medida de divulgacion y formacién en el Codigo de Buenas Practicas Agrarias (CBPA), con el
objetivo de transmitir una conciencia ecoldgica a los agricultores a través de la formacién y la
exposiciéon de acciones demostrativas eficaces, para ayudar a alcanzar la sostenibilidad e

integracion ambiental de los regadios.

Todas las medidas han sido recogidas en el correspondiente Plan de Vigilancia Ambiental, en el
que se detalla la metodologia de aplicacidn y ejecucion, asi como el programa de seguimiento, que
se extendera en alguno de los casos a lo largo de los 5 afios posteriores a la entrega de las obras a

fin de asegurar el correcto funcionamiento de dichas medidas.

El documento incluye asimismo un estudio de vulnerabilidad del proyecto frente a riesgos, tal como
se exige en la justificacion del objetivo de Adaptacién al Cambio Climatico recogido en la normativa

europea y como se recoge en la mencionada Ley 21/2013 de evaluacién ambiental.

Por todo lo expuesto en el documento ambiental, se considera que la ejecucién y posterior
explotacidn del Proyecto para mejora de la eficiencia energética mediante la adaptacion de equipos
e incorporacion de energias renovables para la instalacion de regeneracion y mejora de la calidad

de las aguas en la Comunidad de Regantes de Cuevas del Almanzora (Almeria), es compatible con
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la conservacion de todos los factores analizados, asi como de sus objetivos medioambientales y
contribuye sustancialmente a la mitigacién de los efectos del cambio climatico y la integracion

medioambiental de las infraestructuras disefiadas.

15.4. PLIEGO DE CONDICIONES

Existe un documento que forma parte del presente proyecto técnico donde se justifican todos los
apartados del pliego de condiciones, concretamente el Documento N23, dividiéndose este en los

siguientes apartados:

o Objeto del pliego y descripcion de las obras.

e Disposiciones generales.

e Prescripciones técnicas particulares de los equipos que componen la instalacion
fotovoltaica.

e Prescripciones técnicas particulares de instalaciones eléctricas.

e Prescripciones técnicas particulares de los centros de transformacion.

e Prescripciones técnicas particulares de la linea de media tension.

e Prescripciones técnicas particulares del sistema para evitar el vertido de energia a la red.

e Prescripciones técnicas particulares del sistema de monitorizacion y medida de la energia.

e Prescripciones técnicas particulares de la conduccién By-Pass.

e Prescripciones técnicas particulares sobre la gestion de residuos.

e Prescripciones técnicas particulares de las medidas ambientales.

15.5. OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS.
EXPROPIACIONES

En el Anejo N223.- Expropiaciones y Servidumbres, se recogen las superficies afectadas de las
instalaciones proyectadas, indicando los datos precisos de las mismas: cddigo del municipio,
numero de poligono, nimero de parcela, naturaleza y aprovechamiento del bien afectado,
calificacion del suelo, asi como superficie afectada por expropiacién permanente, ocupacion

temporal o servidumbre.
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15.6. SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

Para constatar la posible existencia de algun servicio que pudiese verse afectado por la ejecuciéon
de las actuaciones proyectadas, en un primer lugar se ha realizado una inspeccién del terreno de la
zona donde se ubicara cada uno de los elementos proyectados, esto es en el area que ocupara la
planta fotovoltaica y su camino de acceso, asi como, a lo largo de la traza de la linea de evacuacién

en media tensién (LMT) como del trazado de la tuberia que hara las funciones de “By-Pass”.

Tras la inspeccidn realizada no se ha constatado la existencia de ningun servicio afectado en la zona
de instalacion de la planta fotovoltaica ni de su camino de acceso. Por el contrario, se han localizado
varias tuberias que estan muy préximas o cruzan el trazado proyectado tanto de la LMT como de la

conduccién By-Pass.

Por otra parte, el trazado de la LMT, una vez cruzado el cauce del rio Almanzora, esta proyectado
sobre el camino del margen derecho. En esa zona ya se conocia la existencia de varias conducciones.
Se solicitd a la empresa Basalto Informes Técnicos S.L. que investigara la existencia de los servicios
gue pudiesen estar presentes en el subsuelo de esta zona. El estudio se ha realizado por métodos

geofisicos utilizando una unidad de georradar GPR (Ground Penetraiting Radar).

Destacar que, si durante el transcurso de las obras apareciese algun servicio afectado que no se
haya observado en dicha inspeccién del terreno, se comunicard a la Direccién Facultativa para

solucionar su reposicién.

En relacidn a los permisos y tramitaciones realizados necesarios para la ejecucion del proyecto, se

han realizado las siguientes comunicaciones:

o Delegacion Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en Almeria.

Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia. Gestién del Dominio Publico Hidraulico:

- Solicitud de autorizacién para instalaciéon de linea eléctrica de media tension e

instalacidn de tuberia de PVC-O DN500 mm PN16 atm (By Pass) en DPH. En tramite.

o Delegacion Territorial de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural en Almeria. Direccidn

General de Infraestructuras del Agua:
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- Solicitud de autorizacion para la conexion de la conduccion By-Pass a la tuberia
general Zona regable Cota 80 (arqueta El Perejil) y del cruce mediante hinca para
la instalacién de linea eléctrica subterranea en tramo coincidente con tuberia de

PRFV DN700 mm de la Agencia Andaluza del Agua. En tramite.

o Delegacion Territorial de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda en Almeria.

Servicio de Carreteras:

- Solicitud de autorizacién de las obras dentro de la franja de afeccién de la Carretera
A-332 para la instalacion de la tuberia de PVC-O DN500 mm PN16 atm (By-Pass) y
la conexidn con la tuberia general Zona regable Cota 80 (arqueta El Perejil). En

trdmite con confirmacién de apertura del expediente.
o Delegaciéon Provincial de Turismo, Cultura y Deporte de Almeria:

- Resolucién del Delegado Territorial de Turismo, Cultura y Deporte de Almeria, por
la que se autoriza la actividad arqueoldgica preventiva mediante prospeccion
arqueoldgica sin recogida de materiales, con referencia EXPTE.: 2023 PP_45

(MOSAICO 15739).

- Tras la realizacidn de los trabajos de prospeccién y el Informe de Prospeccién, se
concluye que “no se estima que el desarrollo de las obras proyectadas afecte sobre

ningun elemento del Patrimonio Arqueoldgico conocido”.

- En tramite se encuentra la resolucién por parte de la Delegacién Provincial de la
Consejeria de Turismo, Cultura y Deportes en Almeria, en donde se recogeran las

medidas preventivas y/o correctoras para la ejecucion del proyecto.

o Delegacion Territorial de Economia, Hacienda, Fondos Europeos y de Industria, Energia y

Minas en Almeria:
- Autorizaciéon administrativa previa y de construccidn. Pendiente.
- Certificado de instalacidn. Pendiente.
- Autorizacion de explotacion. Pendiente.

- Inscripcién en el registro de autoconsumo de energia eléctrica. Pendiente.

Financiado por la Union Europea :
NextGenerationEU

[ ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
I ey D INFRAESTRUUTURAS AGRARIAS
cd % GOBIERNO MINISTERIO e

———
< DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
3 s S€iasa

103



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

MEMORIA

o Diputaciéon de Almeria. Area de Fomento, Infraestructuras, Vertebracién del Territorio y

Agua. Servicio de Vias Provinciales:

- Solicitud de autorizacién para cruce de la Carretera AL-8105 mediante hinca para
la instalacidon de la linea eléctrica de Media Tension. Concedido el permiso

solicitado.
o Ayuntamiento de Cuevas del Almanzora.
- Certificado de compatibilidad urbanistica. Finalizado.

En el Anejo N222.- Servicios afectados, permisos y licencias, se encuentra la descripcidn, la

ubicacion de cada una de las afecciones, asi como la documentacion relativa a estas tramitaciones.

15.7. GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién
de los residuos de construccidon y demolicién (RCD) y conforme a lo dispuesto en el Articulo 4.1
“Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion”, se ha elaborado el Anejo

N221.- Gestidon de Residuos, en el que desarrolla el siguiente contenido:

1.2 Una estimacidn de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.
2.2 Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.2 Las operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que

se generaran en la obra.

4.2 Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por

parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5.2 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su

caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.
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Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de

la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6.2 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7.2 Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que

formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

El coste de la gestion de residuos que conforma la clasificacién de los mismos, los costes de entrega
de los distintos residuos, asi como el coste asociado a la implantacidn de los puntos limpios en obra,
se encuentran debidamente justificados en el Anejo N221, incluyéndose su valoracion econdmica

en el Capitulo N28 del Documento N24 del presente proyecto.

15.8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE
REVISION DE PRECIOS

Para dar cumplimiento a lo prescrito en el Articulo 36 del Reglamento General de Contratacion del
Estado (Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre) y teniendo en cuenta el Capitulo Segundo del Libro
Primero del citado Reglamento, a continuacion, se incluye una propuesta de clasificacion de
contratistas, con los grupos y subgrupos en que deben estar clasificados los mismos para poder

limitar las obras del presente Proyecto.

SUBGRUPO CATEGORIA

1 Grupo 1) Instalaciones eléctricas
9 Subgrupo 9. Instalaciones eléctricas sin cualificacidn especifica.
4 Importe >840.000 €

No habra revision de precios de las unidades de obra durante la ejecucion de la obra.

En el Anejo N219 se recoge de forma detallada la propuesta de clasificacion del contratista.
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15.9. PLAZO DE EJECUCION, PLAN DE OBRA Y PERIODO
DE GARANTIA

El plazo de ejecucién de las actuaciones es de diez (10) meses, utilizando para ello a veinte (20)
trabajadores simultdneamente en jornadas laborales de ocho (8) horas. El plan de obra se justifica

en el Anejo N218.- Programa de Ejecucién de Obras.

El periodo de garantia de la instalacion sera de veinticuatro (24) meses.

15.10. PROGRAMA CONTROL DE CALIDAD

En la ejecucidn de las obras proyectadas se dara cumplimiento a lo establecido en el R.D. 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. Se realizaran ensayos y
pruebas en los capitulos mas significativos de las obras, recogiéndose en el Anejo N220 que

acompafia al proyecto, el Plan de Control de la Calidad para las obras proyectadas.

15.11. ANALISIS DE RENTABILIDAD

En el Anejo N224.- Viabilidad econdmica se recoge de forma detallada el analisis de la rentabilidad

de las actuaciones que componen la obra.

16. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto se refiere a una obra completa, entendiéndose como tales las susceptibles de
ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto y comprenderan todos y cada uno de los

elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra (R.D. 1098/2.001 Articulo 125).
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17. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

» DOCUMENTO I: MEMORIA

o MEMORIA
= MEMORIA
o ANEJOS
»  ANEJO N21.- FICHA TECNICA
=  ANEJO N22.- LISTADO DE BENEFICIARIOS
=  ANEJO N23.- LISTADO DE PARCELAS Y SUPERFICIE AFECTADA
»  ANEJO N24.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
= ANEJO N25.- ESTUDIO ARQUEOLOGICO
=  ANEJO N26.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
= ANEJO N27.- ESTUDIO GEOTECNICO
=  ANEJO N28.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
= ANEJO N29.- INSTALACION FOTOVOLTAICA
= ANEJO N210.- INSTALACION BAJA Y MEDIA TENSION
= ANEJO N211.- CALCULOS ELECTRICOS
= ANEJO N212.- CALCULOS HIDRAULICOS CONDUCCION BY-PASS Y
ELEVACION PLANTA
=  ANEJO N213.- CALCULOS MECANICOS CONDUCCION BY-PASS
*  ANEJO N214.- PLANTA DESALOBRADORA
» ANEJO N215.- TELECONTROL Y AUTOMATISMOS
» ANEJO N216.- PUESTA EN MARCHA
»  ANEJO N217.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
=  ANEJO N218.- PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS
= ANEJO N219.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
= ANEJO N220.- CONTROL DE CALIDAD
=  ANEJO N221.- GESTION DE RESIDUOS
= ANEJO N222.- SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS
= ANEJO N223.- EXPROPIACIONES Y SERVIDUMBRES
*  ANEJO N224.- VIABILIDAD ECONOMICA
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= ANEJO N225.- DOCUMENTO AMBIENTAL
» ANEJO N226.- DESVIO DE TRAFICO
= ANEJO N227.- INFORMACION Y DOCUMENTACION RELACIONADA CON EL
PRTR
> DOCUMENTO II: PLANOS

1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
o PLANO N21.1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE ORTOFOTO
o PLANO N21.2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE CARTOGRAFIA - MTN25
o PLANO N21.3.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE CATASTRO
* PLANO N91.3.1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE CATASTRO.
INSTALACION FOTOVOLTAICA
= PLANO N21.3.2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE CATASTRO. LINEA
ELECTRICA MT
* PLANO N91.3.3.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE CATASTRO.
TUBERIA BY-PASS
o PLANO N21.4.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BASE PGOU
2. PARCELAS
o PLANO N22.1.- PARCELARIO DE LA ZONA REGABLE
o PLANO N22.2.- PARCELAS BENEFICIADAS POR LA ACTUACION
3. TOPOGRAFIA
o PLANO N23.1.- TOPOGRAFIA ESTADO ACTUAL. PLANTA FOTOVOLTAICA
o PLANO N23.2.- TOPOGRAFIA ESTADO ACTUAL. LINEA ELECTRICA MT
o PLANO N23.3.- TOPOGRAFIA ESTADO ACTUAL. CONDUCCION BY-PASS
4. INSTALACION FOTOVOLTAICA
o PLANO N24.1.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
o PLANO N24.2.- P.G. MOVIMIENTO DE TIERRAS EXPLANADA
o PLANO N94.3.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA
=  PLANO N24.3. HOJA N21.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (1)
= PLANO N24.3. HOJA N22.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (1)
= PLANO N24.3. HOJA N23.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (Il1)
*  PLANO N24.3. HOJA N24.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (IV)
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= PLANO N24.3. HOJA N25.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (V)
= PLANO N24.3. HOJA N26.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (V)
= PLANO N24.3. HOJA N27.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (VII)
= PLANO N24.3. HOJA N28.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (VIII)
= PLANO N24.3. HOJA N29.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (IX)
=  PLANO N24.3. HOJA N210.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (X)
= PLANO N24.3. HOJA N211.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (XI)
= PLANO N24.3. HOJA N212.- PERFILES TRANSVERSALES EXPLANADA (XII)
o PLANO N24.4.- P.G. MOVIMIENTO DE TIERRAS CAMINO ACCESO
o PLANO N94.5.- PERFILES TRANSVERSALES CAMINO ACCESO
=  PLANO N24.5. HOJA N21.- PERFILES TRANSVERSALES CAMINO ACCESO (1)
= PLANO N24.5. HOJA N22.- PERFILES TRANSVERSALES CAMINO ACCESO (I1)
o PLANO N24.6.- SECCIONES Y DETALLES OBRA CIVIL
= PLANO N24.6. HOJA N21.- SECCIONES Y DETALLES OBRA CIVIL (1)
= PLANO N24.6. HOJA N22.- SECCIONES Y DETALLES OBRA CIVIL (I1)
= PLANO N24.6. HOJA N23.- SECCIONES Y DETALLES OBRA CIVIL (Il)
= PLANO N24.6. HOJA N24.- SECCIONES Y DETALLES OBRA CIVIL (IV)
=  PLANO N24.6. HOJA N25.- SECCIONES Y DETALLES OBRA CIVIL (V)
o PLANO N24.7.- IMPLANTACION FOTOVOLTAICA
=  PLANO N24.7. HOJA N21.- PLANTA GENERAL
=  PLANO N24.7. HOJA N22.- ZONA 1- INVERSORES: 1-2-9
=  PLANO N24.7. HOJA N23.- ZONA 2- INVERSORES: 6-7-8
=  PLANO N24.7. HOJA N24.- ZONA 3- INVERSORES: 3-4-5-10
=  PLANO N24.7. HOJA N25.- ZONA 4- INVERSORES: 11-12
o PLANO N24.8.- DETALLE ESTRUCTURA SOPORTE
= PLANO N24.8. HOJA N21.- DETALLE ESTRUCTURA SOPORTE
= PLANO N24.8. HOJA N22.- DETALLE ANCLAJE DE INVERSOR A ESTRUCTURA
SOPORTE MODULOS
o PLANO N24.9.- CONEXIONADO DE MODULOS
o PLANO N24.10.- CANALIZACIONES BAJA TENSION
=  PLANO N24.10. HOJA N21.- PLANTA GENERAL
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= PLANO N94.10. HOJA N22.- ZONA 1- INVERSORES: 1-2-9
= PLANO N94.10. HOJA N23.- ZONA 2- INVERSORES: 6-7-8
= PLANO N94.10. HOJA N24.- ZONA 3- INVERSORES: 3-4-5-10
= PLANO N94.10. HOJA N25.- ZONA 4- INVERSORES: 11-12
o PLANO N24.11.- DETALLES BAJA TENSION
= PLANO N94.11. HOJA N21.- ARQUETA TIPO A2
= PLANO N94.11. HOJA N22.- ARQUETA TIPO Al
= PLANO N94.11. HOJA N23.- SECCIONES TIPO ZANJAS
o PLANO N94.12.- SISTEMA PUESTA A TIERRA
= PLANO N94.12. HOJA N21.- PLANTA GENERAL
= PLANO N94.12. HOJA N22.- ZONA 1- INVERSORES: 1-2-9
= PLANO N94.12. HOJA N23.- ZONA 1- INVERSORES: 6-7-8
= PLANO N94.12. HOJA N24.- ZONA 1- INVERSORES: 3-4-5-10
= PLANO N94.12. HOJA N25.- ZONA 1- INVERSORES: 11-12
o PLANO N94.13.- SISTEMA PUESTA A TIERRA. DETALLES
o PLANO N24.14.- CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO
=  PLANO N24.14. HOJA N21.- CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO
*  PLANO N24.14. HOJA N22.- CENTRO DE TRANSFORMACION N2 1
=  PLANO N24.14. HOJA N23.- CENTRO DE TRANSFORMACION N2 2
o PLANO N94.15.- RED DE TIERRAS C.T. PREFABRICADO
o PLANO N24.16.- ESQUEMA UNIFILAR DE BAJA TENSION. SERVICIOS AUXILIARES
o PLANO N24.17.- ESQUEMA UNIFILAR DE ALTA TENSION
= PLANO N294.17. HOJA N21.- EXISTENTE
= PLANO N94.17. HOJA N22.- MODIFICADO
o PLANO N94.18.- ESQUEMA UNIFILAR ANTIVERTIDO
= PLANO N94.18. HOJA N21.- ESQUEMA GENERAL
= PLANO N94.18. HOJA N22.- HOJA 1
= PLANO N94.18. HOJA N23.- HOJA 2
o PLANO N94.19.- VIGILANCIA Y SEGURIDAD
= PLANO N24.19. HOJA N21.- PLANTA GENERAL
= PLANO N94.19. HOJA N22.- ZONA 1- INVERSORES: 1-2-9
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= PLANO N24.19. HOJA N23.- ZONA 2- INVERSORES: 6-7-8
= PLANO N24.19. HOJA N24.- ZONA 3- INVERSORES: 3-4-5-10
= PLANO N24.19. HOJA N25.- ZONA 4- INVERSORES: 11-12
= PLANO N24.19. HOJA N26.- VIGILANCIA Y SEGURIDAD DETALLES
5. LINEA ELECTRICA
o PLANO N95.1.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
=  PLANO N95.1. HOJA N21.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
=  PLANO N95.1. HOJA N22.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
=  PLANO N95.1. HOJA N23.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
=  PLANO N95.1. HOJA N24.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
o PLANO N95.2.- DETALLE CRUCE CARRETERA AL-8105 MEDIANTE HINCA Y A
CONDUCCION PRFV 700 mm
o PLANO N295.3.- DETALLE CRUCE LINEA DE MEDIA TENSION CON RiO ALMANZORA
= PLANO N25.3. HOJA N21.- PLANTA
= PLANO N95.3. HOJA N22.- PERFIL
= PLANO N25.3.1.- DETALLES APOYOS Y CRUCETAS EN CRUCE CAUCE RiO
ALMANZORA
=  PLANO N95.3.2.- DETALLES PUESTA A TIERRA
*  PLANO N95.3.3.- DETALLE PASO AEREO A SUBTERRANEO
o PLANO N95.4.- DETALLES DE MEDIA TENSION
= PLANO N95.4. HOJA N21.- ARQUETA TIPO A1l
= PLANO N95.4. HOJA N22.- ARQUETA TIPO A2
o PLANO N25.5.- SECCIONES TIPO ZANJAS
o PLANO N295.6.- SECCIONES CRUCE CON SANGRADOR
6. CONDUCCION BY-PASS
o PLANO N26.1.- PLANTA GENERAL OBRAS PROYECTADAS
o PLANO N26.2.- PERFIL LONGITUDINAL
o PLANO N26.3.- CONEXION INICIAL
o PLANO N26.4.- CONEXION FINAL
o PLANO N26.5.- SECCIONES TIPO ZANJA
o PLANO N26.6.- DETALLES VENTOSAS
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7. EQUIPOS PLANTA DESALOBRADORA
o PLANO N27.1.- EMPLAZAMIENTO PLANTA DESALOBRADORA
o PLANO N27.2.- DIAGRAMA DE PROCESO
o PLANO N27.3.- P.G. IMPLANTACION INTERCAMBIADOR DE PRESION
*  PLANO N27.3.1.- IMPLANTACION INTERCAMBIADOR DE PRESION LINEA 1Y
2
*  PLANO N27.3.2.- IMPLANTACION INTERCAMBIADOR DE PRESION LINEA
3Y4
* PLANO N2 7.3.3.- DETALLE 3D IMPLANTACION RECUPERADOR ENERGIA
ISOBARICO
o PLANO N27.4.- PLANTA INSTALACION ELECTRICA DESALOBRADORA
o PLANO N27.5.- ESQUEMA UNIFILAR DESALOBRADORA
= PLANO N27.5. HOJA N21.- CGD-TRAFO N22 NUEVO (CUADRO GENERAL B.T.
TRAFO N22)
*  PLANO N27.5. HOJA N22.- CGD-TRAFO N22 NUEVO (CUADRO GENERAL B.T.
TRAFO N22)
*  PLANO N27.5. HOJA N23.- CGD-TRAFO N22 NUEVO (CUADRO GENERALB.T.
TRAFO N22)
* PLANO N27.5. HOJA N24.- CCM-PLANTA REFORMADO (CUADRO GENERAL
B.T. TRAFO N21)
* PLANO N97.5. HOJA N95.- CGD-SERVICIOS AUXILIARES EXISTENTE
(CUADRO GENERAL B.T. TRAFO N23)
=  PLANO N27.5. HOJA N26.- CMPV VALVULAS NUEVO
= PLANO N27.5. HOJA N27.- CMPV VALVULAS NUEVO
8. SERVIDUMBRES Y REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
o PLANO N28.1.- AFECCION AL DPH. LINEA ELECTRICA MT
= PLANO N28.1. HOJA N21.- AFECCION AL DPH. LINEA ELECTRICA MT (1)

(
*  PLANO N28.1. HOJA N22.- AFECCION AL DPH. LINEA ELECTRICA MT (11)
=  PLANO N28.1. HOJA N23.- AFECCION AL DPH. LINEA ELECTRICA MT (Il
(

* PLANO N28.1. HOJA N24.- AFECCION AL DPH. LINEA ELECTRICA MT (IV)
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PLANO N28.1. HOJA N25.- AFECCION AL DPH. LINEA ELECTRICA MT (V)

o PLANO N28.2.- AFECCION AL DPH. TUBERIA BY-PASS

o PLANO N98.3.- AFECCION AGENCIA ANDALUZA DEL AGUA. CONEXION FINAL

TUBERIA BY-PASS

o PLANO N28.4.- AFECCION A CARRETERA AL-8105 Y A CONDUCCION PRFV 700 mm.

o PLANO N28.5.- AFECCION A CARRETERA A-332. TUBERIA BY-PASS

o PLANO N28.6.- OTRAS AFECCIONES. LINEA DE MEDIA TENSION.

PLANO N28.6. HOJA N21.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION. PLANO GUIA

PLANO N28.6. HOJA N22.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (1)

PLANO N28.6. HOJA N23.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (I1)

PLANO N28.6. HOJA N24.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (Il1)

PLANO N28.6. HOJA N25.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (IV)

PLANO N28.6. HOJA N26.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (V)

PLANO N28.6. HOJA N27.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (V1)

PLANO N28.6. HOJA N28.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (VII)

PLANO N28.6. HOJA N29.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (VIII)

PLANO N28.6. HOJA N210.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (IX)

PLANO N28.6. HOJA N211.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (X)

PLANO N28.6. HOJA N212.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XI)
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PLANO N28.6. HOJA N213.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XII)

PLANO N28.6. HOJA N214.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XIII)

PLANO N28.6. HOJA N215.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XIV)

PLANO N28.6. HOJA N216.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XV)

PLANO N28.6. HOJA N217.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XVI)

PLANO N28.6. HOJA N218.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XVII)

PLANO N28.6. HOJA N219.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS LINEA
MEDIA TENSION (XVII1)

PLANO N28.6. HOJA N220.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
CONDUCCION BY-PASS. PLANO GUIA

PLANO N28.6. HOJA N221.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
CONDUCCION BY-PASS

> 9. MEDIDAS AMBIENTALES

O

PLANO N29.1.- P.G. MEDIDAS AMBIENTALES

PLANO N299.1. HOJA N21.- PLANTA Y DETALLES (1)
PLANO N29.1. HOJA N22.- PLANTA'Y DETALLES ()
PLANO N29.1. HOJA N23.- PLANTA Y SECCION CHARCA DE ANFIBIOS

» DOCUMENTO Ill: PLIEGO DE CONDICIONES

» DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO

O

CUADRO DE PRECIOS N21

CUADRO DE PRECIOS N92

MEDICIONES

PRESUPUESTOS PARCIALES

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO
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> DOCUMENTO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
o MEMORIA
o PLANOS
o PLIEGO DE CONDICIONES
o PRESUPUESTO
18. PRESUPUESTO
CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE |
1 INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA 3.134.416,55 €
2 INSTALACION ELECTRICA MT 1.022.428,23 €
3 CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL 206.061,01 €
4 IMPLANTACION Y ADAPTACION DE INSTALACIONES EDAS 1.346.802,84 €
5 AUTOMATIZACION Y TELECONTROL 322.438,91¢€
6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 92.191,37 €
7 MEDIDAS AMBIENTALES 119.847,70 €
8 GESTION DE RESIDUOS 55.889,05 €
9 SEGURIDAD Y SALUD 49.640,55 €
10 SENALIZACION PRTR 1.733,75 €
11 PUESTA EN MARCHA INSTALACIONES 21.388,50 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6.372.838,46 €
GASTOS GENERALES (13%) 828.469,00 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 382.370,31€
SUMA 1.210.839,31 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 7.583.677,77 € ‘

IVA (21%) 1.592.572,33 €

PRESUPUESTO BASE LICITACION 9.176.250,10 € ‘

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NUEVE MILLONES CIENTO SETENTA Y SEIS MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS CON DIEZ CENTIMOS.
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MEMORIA

19. CONCLUSIONES

Una vez descrito vy justificado lo constituyente del presente documento, en relacidn a todos los
elementos que en el intervienen y de conformidad con las disposiciones que lo regulan, los
ingenieros redactores abajo firmantes lo da por finalizado, elevdndolo a la consideracién de los
organismos competentes para su revision, y si procede, aprobacidn, quedando a la disposicién de

los mismos para cuantas aclaraciones y correcciones se consideren necesarias.

Y para que conste a los efectos oportunos firma el presente documento a noviembre de 2023.

El Ingeniero Agronomo El Ingeniero Técnico Industrial
Francisco Lopez Agustin Gonzalez Rueda
N colegiado 3000772 COIARM N2 colegiado 764 COGITIAL
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