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1. INTRODUCCIÓN 
 

En este Anejo se describen los trabajos de Cartografía y Topografía, realizados para 
el Proyecto de Modernización del Regadío en la Comunidad de Regantes del Canal de 
Campillo de Buitrago (Soria). Fase ITACYL. 

 
Para la realización de este proyecto se han utilizado: 
 

- Ortofotografías aéreas 
 
Realizadas dentro del Plan Nacional de Ortofotografía Aérea (PNOA). El sistema 

de referencia de los vuelos fotogramétricos es el sistema de referencia ETRS-89. La 
cobertura del vuelo se ha realizado en el año 2017. Estas fotografías áreas 
georreferenciadas son de gran ayuda para el estudio y análisis de la zona a la hora de 
definir la ubicación y trazado de las obras del proyecto, así como para una primera 
aproximación a la realidad de la zona que va a ser objeto de la modernización. 

 
- Levantamiento topográfico 

 
Para conocer la orografía del terreno de la zona de estudio, se ha realizado un 

levantamiento topográfico con GPS y medición en tiempo real, del cual se han 
obtenido cotas reales exactas. 

 
- Catastro de rústica 

 
Finalmente, se ha utilizado la información catastral de rústica en soporte digital 

para la localización de parcelas, polígonos a los que pertenecen y término municipal en 
que se inscriben. 

 
De la base de datos proporcionada por la comunidad de regantes se han 

obtenido las parcelas, superficies y titulares de la zona regable a modernizar. 
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2. DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS 
 

Para la determinación de las coordenadas tanto, de las bases de replanteo 
como de los puntos levantados, el trabajo topográfico realizado se ha apoyado en la 
red de estaciones GNSS de Castilla y León, para poder realizar la observación y la 
corrección de los datos tomados en tiempo real, conectando el equipo GPS a una base 
con solución virtual perteneciente a la dicha red. 

 
Las correcciones facilitadas por la red de estaciones GNSS de Castilla y León son 

de carácter libre y gratuito, y se ofrecen a través de internet. Para recibir las 
correcciones que ofrece este servicio, es necesario inscribirse en la página web, 
asignándose un usuario que permita acceder a los datos en tiempo real y también, 
poder recibir comunicaciones de actualizaciones importantes. 
 

A partir de la cartografía y la topografía de campo obtenida, y mediante el 
software informático “Power Civil”, de la de la marca Bentley Systems, Incorporated, 
se realizan básicamente las siguientes operaciones: 

 
• MODELO DIGITAL DEL TERRENO. 
 

Se genera el Modelo Digital del Terreno (MDT) a partir del levantamiento 
topográfico, para la determinación de los puntos de cota necesarios en el cálculo de la 
red y la descripción del terreno para definir los movimientos de tierras. 

 
• GENERACIÓN DE PERFILES 

 
Estos se realizan para todas las obras lineales que comprende el proyecto de 

trazado de tuberías.  
 

• CUBICACIONES. 
 
En todos los perfiles que conllevan un movimiento de tierras se realiza un 

rasanteo, obteniéndose a partir de una sección tipo la cubicación del movimiento de 
tierras. 

 
Una vez conocida la geometría de los ramales, junto con el MDT y la zanja tipo, 

se calcula los movimientos de tierra. 
 
 
2.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO  
 
El levantamiento topográfico incluye la toma de obras o infraestructuras 

singulares, acequias, carreteras, caminos, canales, arroyos, obras de fábrica, postes de 
líneas eléctricas y telefónicas, etc… 
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Para realizar el levantamiento topográfico se utilizó un equipo receptor móvil, tipo 

GPS, de la Marca TOPCON, modelo “Hyper V”, cuyas especificaciones se indican a 
continuación: 
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  Por otro lado, en el apéndice nº 3, se muestra el certificado de verificación del 
equipo GPS utilizado para realizar el trabajo. 
 

2.2. BASES DE REPLANTEO 
 

Para la realización de los trabajos, se han utilizado diez bases de replanteo cuyas 
coordenadas se indican a continuación: 

 
Base Coordenada X Coordenada Y Coordenada Z Reseña situación 

BR1 540684,088 4631760,605 1025,920 Clavo Geo‐Punto en 
aglomerado 

BR2 544956,067 4629944,257 1015,370 Clavo Geo‐Punto en 
aglomerado 

BR3 549314,194 4630208,093 1028,760 Clavo Geo‐Punto en obra 
de fábrica 

BR4 551687,787 4630281,743 1029,530 Tornillo hormigonado 

BR5 549827,775 4628707,830 1022,480 Clavo Geo‐Punto en 
aglomerado 

BR6 545215,01 4633242,495 1023,290 Clavo Geo‐Punto en 
aglomerado 

BR7 548898,649 4633008,570 1025,570 Clavo Geo‐Punto en 
aglomerado 

BR8 544105,276 4631955,681 1022,040 Clavo de acero en obra de 
fábrica 

BR9 542432,805 4631240,100 1025,000 Clavo Geo‐Punto en 
aglomerado 

NAP150 545986,425 4630414,224 1022,730 Clavo de nivelación en obra 
de fábrica 

 
Las coordenadas de las bases de replanteo están tomadas en el sistema de 

referencia ETRS89 UTM30N y la cota con la referencia del Geoide EGM08_REDNCAP. 
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Todas las bases se han observado con reiteración de 100 lecturas sobre la misma. 

La precisión en la situación relativa tanto en planimetría como en altimetría entre 
puntos es de ±0,01m. 

 
En el apéndice nº 1 se muestran las reseñas de las bases de replanteo utilizadas. 
 
2.3. LISTADO DE PUNTOS 
 
En el apéndice nº 2 se aporta una tabla con la relación de puntos levantados, en 

ella se refleja, por columnas, el nombre del punto, las coordenadas UTM (X,Y,Z) de 
cada punto, y el código con el que se ha identificado cada medición. 

 
En la siguiente tabla se muestra el listado de los códigos utilizados para identificar 

de forma más sencilla los puntos levantados en el trabajo: 
 

 
 

En ella se puede ver, por columnas, el número de puntos tomados identificados con el 
mismo código, como se ha denominado a cada código, y una breve descripción de cada 
uno de ellos.  
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3. GENERACIÓN DE PERFILES. CUBICACIÓN DE TIERRAS 

 
Para la obtención de perfiles longitudinales, transversales y cubicaciones de tierras, 

se ha utilizado el software informático “Power Civil”.  
 
Para obtener los perfiles longitudinales de las tuberías, así como la cubicación de 

tierras de las zanjas a incluir en las mediciones se utilizan los datos obtenidos del 
levantamiento topográfico. 

 
Partiendo del modelo del terreno obtenido al realizar la triangulación de los puntos 

levantados, y de las alineaciones de las trazas de las tuberías, el programa informático, 
realiza los siguientes procesos: 

 
• Representa gráficamente la superficie del terreno, los accidentes topográficos y 

los límites de propiedad de un mapa base. Muestra y analiza curvas de nivel de 
superficie, vectores de pendiente y otros datos del terreno. 
 

• Genera perfiles longitudinales de las alineaciones horizontales. 
 

• Realizando manualmente el rasanteo de las zanjas con sus pendientes 
correspondientes, y asignando a cada tramo una sección de zanja tipo 
característica, genera perfiles transversales y posteriormente, calcular 
volúmenes y generar listados de las cubicaciones de tierra movida. 
 

• Prepara y traza vistas de planta y de perfil, detallando eventos y puntos 
kilométricos especificados en la rasante. 
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APÉNDICE Nº 1 
 

 

Reseñas de las bases de replanteo 
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APÉNDICE Nº 2 
 

 

Listado de Puntos levantados 
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APÉNDICE Nº 3 
 

 

Certificado de verificación del equipo GPS 
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