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a) Perfil del terreno

Escala vertical: _ Cota minima: | 24,50

40
38
36

34

Altitud (m.)

32

30

28

26

Distancia (m.)

Altitud media: 28 m.

Fuente: Perfil del terreno con el MDT de GRAFCAN (Visor IDECanarias).

Si calculamos el perfil del terreno dentro de la parcela de estudio se observa un terreno practicamente llano con una
ligera pendiente en ascenso en direccion Sur. Asciende desde los 24,5 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) hasta
los 30,5 m.s.n.m.

b) Espacios de interés geolégico y geomorfolégico

El reconocimiento como Geoparque Mundial de la UNESCO, le fue concedido a Lanzarote desde el afio 2015. La

conocida como “Isla de los Volcanes”, vio reconocida su importancia geoldgica a nivel internacional.

La superficie del Geoparque es de casi 2500 km2, formados por una considerable superficie de espacios sumergidos
que contribuyen a aumentar la geodiversidad asociada al mismo y los 887 km2 de tierras emergidas que incluyen la

isla de Lanzarote y el Archipiélago Chinijo.

Lanzarote y el Archipiélago Chinijo es un geoparque de islas volcanicas oceanicas en las que, ademas de tener un
patrimonio geoldgico de relevancia internacional, con gran valor y buena conservacion, es posible observar la
interaccion, a lo largo de mas de 15 Ma, entre los procesos volcanicos y los erosivos y sedimentarios, tanto en

ambiente continental como marino. Todo ello, unido a que es un destino turistico internacional dotado de

El Geoparque de Lanzarote y el Archipiélago Chinijo cuenta con 85 Lugares de Interés Geoldgico (LIG), de los que

12 son submarinos. La isla de Lanzarote es que alberga el 72% de los LIG terrestres (61 LIG), mientras que en el

Continuo de Canarias. Para su elaboracion se utilizé como informacién de base el Mapa Geologico Nacional (MAGNA). El
mapa esta compuesto por las siguientes capas: diques, estructuras, fracturas, contactos, puntos y litologias.
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Archipiélago Chinijo se encuentran 12, siendo La Graciosa la que mas presenta con 6 LIG.

Por el tipo de interés del LIG los que destacan los de caracter volcanico, con 36 localizaciones, seguidos de los
geomorfoldgicos (22 LIG). En tercer lugar, encontramos los de interés por sus caracteristicas sedimentarias (11 LIG).
También encontramos LIG por cuestiones estratigraficas (3), hidrogeoldgicas (3), paleontoldgicas (5), petrolégicas

(1) y tectdnicas (4).

Se debe destacar que de todos los LIG inventariados 17 tienen interés internacional y 46 tiene interés nacional. El

resto son de interés en la Comunidad Auténoma de Canarias.

NOMBRE del LIG | Interés Isla Categoria

Secuencia volcanoestratigrafica pleistocena del Trocadero-El Veril | Estratigrafico Alegranza Nacional
Discordancias intraformacionales miocenas de Ajaches Estratigrafico Lanzarote Regional
Secuencia volcano-estratigrafica cuaternaria de Arrecife Estratigrafico Lanzarote Nacional
Cueva litoral del Jameo de Alegranza Geomorfoldgico Alegranza Nacional
Lagoon de la Bahia del Salado Geomorfoldgico La Graciosa Nacional
Sedimentos y formas erosivas cuaternarios del Barranco de Los L . .
Conejos Geomorfoldgico La Graciosa Nacional
Morfologias costeras cuaternarias de Los Resbalajes Geomorfoldgico La Graciosa Regional
Valles colgados pleistocenos de Famara Geomorfoldgico Lanzarote Regional
Cueva litoral holocena del Jameo de Guatiza Geomorfoldgico Lanzarote Regional
Hornito histérico del Manto de la Virgen Geomorfoldgico Lanzarote Regional
Lagoon de Janubio Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Salinas histdricas de El Rio Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Acantilado activo y paleoacantilado plio-cuaternario de Famara Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Plataforma marina pliocena de Papagayo Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Valle pleistoceno con perfil en "U" de Temisa Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Calas y playas encajadas de Papagayo Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Deslizamiento rotacional histérico de Fenauso Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Pilancones litorales de Los Placeres Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Islotes pleistocenos de Montafia Blanca y La Caldereta Geomorfoldgico Lanzarote Nacional
Cuevas y bufaderos de Los Hervideros Geomorfoldgico Lanzarote Internacional
Plataforma marina insular de la Dorsal Canaria (Lanzarote- L . .
Fuerteventura) Geomorfoldgico Submarino Nacional
Tunel erosivo submarino cuaternario del Roque del Este Geomorfoldgico Submarino Nacional
?:A:::(Ie(:]gias erosivas en lavas pleistocenas del Veril de Puerto del Geomorfolégico Submarino Nacional
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Talud submarino oeste de la Dorsal Canaria (Lanzarote-

Fuerteventura) Geomorfoldgico Submarino Nacional
Morfologias erosivas fluviales sumergidas de Puerto Viejo Geomorfoldgico Submarino Regional
Surgencias de la Caleta del Aguardiente Hidrogeoldgico La Graciosa Nacional
Acuifero detritico litoral cuaternario de El Rubicon Hidrogeoldgico Lanzarote Nacional
Fuente de Gusa en el acuitardo plioceno de Famara Hidrogeoldgico Lanzarote Nacional
Yacimiento paleontoldgico del Barranco del Valle Paleontoldgico Lanzarote Regional
Fésiles de las eolianitas pleistocenas de Timbaiba Paleontoldgico Lanzarote Nacional
Yacimientos paleontolégicos mio-pliocenos de Orzola Paleontoldgico Lanzarote Nacional
Depdsitos marinos cuaternarios de La Santa Paleontoldgico Lanzarote Nacional
Paleosuelo fosilifero cuaternario de la Fuente de Gayo Paleontoldgico Lanzarote Nacional
Costra de caliche cuaternaria del cono volcan de Montafia Tinache | Petroldgico Lanzarote Regional
Sistema playa-dunas holoceno de Las Conchas-Montafia Bermeja | Sedimentoldgico La Graciosa Regional
Tsunamita pleistocena de Piedra Alta Sedimentoldgico Lanzarote Regional
Dunas edlicas organdgenas pleistocenas del Jable del Medio Sedimentoldgico Lanzarote Regional
Barra litoral de la Laja del Cochino Sedimentoldgico Lanzarote Internacional
Duna rampante pliocena del Barranco de Las Pilas Sedimentoldgico Lanzarote Nacional
Depdsitos edlicos y edaficos cuaternarios de El Jable Sedimentoldgico Lanzarote Nacional
Registro sedimentario cuaternario del Valle de San José Sedimentoldgico Lanzarote Nacional
Dunas enterradas pleistocenas de los Lomos de San Andrés y . L .
Camacho Sedimentoldgico Lanzarote Nacional
Arenas biogénicas cuaternarias del Caleton Blanco Sedimentoldgico Lanzarote Regional
Barras de arena cuaternarias de El Rio y Rio de Montafia Clara Sedimentoldgico Submarino Nacional
Fondos arenosos de los sebadales de Arrieta y Punta Mujeres Sedimentoldgico Submarino Regional
Graben pleistoceno del valle de Femés Tectonico Lanzarote Nacional
Valle estructural cuaternario de Teneguime Tectonico Lanzarote Nacional
Alineacion volcanica de Calderas Quemadas (1730-36) Tectonico Lanzarote Internacional
Talud submarino este de la Dorsal Canaria (Lanzarote- - . .
Fuerteventura) Tectonico Submarino Nacional
Edificio hidromagmatico pleistoceno de La Caldera de Alegranza | Volcanoldgico Alegranza Nacional
Lavas aa pleistocenas del Malpais del Norte Volcanologico Alegranza Regional
Edificio hidromagmatico pleistoceno de Montafia Amarilla Volcanoldgico La Graciosa Nacional
Pseudocréteres pleistocenos de Los Ancones Volcanoldgico Lanzarote Regional
Delta lavico holoceno de Charco del Palo Volcanoldgico Lanzarote Regional
Volcan histérico del Corazoncillo Volcanoldgico Lanzarote Regional
Lavas de la erupcion histérica de Timanfaya (1730-36) Volcanoldgico Lanzarote Internacional
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Tubo volcanico pleistoceno del volcan de La Corona Volcanolégico Lanzarote Nacional
Debris avalanche y blast del colapso sin-eruptivo del volcan de Volcanoléaico Lanzarote Internacional
Mazo (1730-36) g
Complejo volcanico del Macizo del Fuego (1730-36) Volcanoldgico Lanzarote Internacional
Lago de lava y blogues del volcan de Montafia Colorada (1730-36) | Volcanolégico Lanzarote Internacional
Crater anidado del volcan de Montafia Rajada (1730-36) Volcanoldgico Lanzarote Internacional
Bloques erraticos de las lavas pleistocenas del volcén de La L .
Volcanologico Lanzarote Nacional
Corona
Canal de lava y bloques erréticos de la erupcion de 1824 del L .
. Volcanoldgico Lanzarote Internacional
Chinero
Islote paleolitoral pleistoceno de la Montafia Halcones Volcanologico Lanzarote Nacional
Hornitos del Echadero de Los Camellos (1730-36) Volcanolégico Lanzarote Internacional
Simas y depdsitos de la erupcion de 1824 de Tao y Tinguaton Volcanolégico Lanzarote Internacional
Bloque erratico y cono de la Caldera de Los Cuervos (1730-36) Volcanolégico Lanzarote Internacional
Complejo volcanico y canal de lava de Pico Partido (1730-36) Volcanolégico Lanzarote Internacional
Conos hidromagmaticos pleistocenos de EI Cuchillo-Mosta- - .
. Volcanologico Lanzarote Nacional
Montafia Cavera
Volcan y sima cuaternarios de Pedro Perico Volcanoldgico Lanzarote Nacional
Manifestaciones geotérmicas del Islote de Hilario (1730-36) Volcanoldgico Lanzarote Internacional
Tubo volcanico de la Cueva de Los Naturalistas (1730-36) Volcanolégico Lanzarote Internacional
Edifico hidromagmatico pleistoceno y laguna de El Golfo Volcanoldgico Lanzarote Nacional
Campo de piroclastos de La Geria (1730-36) Volcanoldgico Lanzarote Internacional
Burbujas en lavas de Timanfaya (1730-36) en la Fundacién Cesar L .
. Volcanolégico Lanzarote Internacional
Manrique
Cono volcénico enterrado mioceno de Orzola Volcanolégico Lanzarote Regional
Secuencia volcanoestratigrafica histérica del Monumento al - .
: Volcanoldgico Lanzarote Regional
Campesino
Diques de alimentacion holocenos del Jardin de Cactus Volcanoldgico Lanzarote Regional
Depositos piroclasticos pleistocenos del volcan de Tinamala Volcanoldgico Lanzarote Regional
Dique de alimentacion del anillo de tobas pleistoceno de Montafia Volcanolégico Ma. Clara Nacional
Clara
Edificio volcanico hidromagmatico cuaternario del Roque del Este | Volcanoldgico Roque del Este | Nacional
Delta lavico pleistoceno de Costa Teguise Volcanoldgico Submarino Regional
Diques pleistocenos de Las Gerardias Volcanoldgico Submarino Nacional
Diques mio-pliocenos de la costa de El Rubicén Volcanoldgico Submarino Nacional
Volcan sumergido cuaternario de Las Bajas Volcanolégico Submarino Nacional

Fuente: Geoparque Lanzarote y Archipiélago Chinijo

El ambito objeto de estudio no afecta de forma directa ni indirecta a ninguno de los LIG inventariados. La zona de

ANEJO DE EVALUACION DE LA ALTERNATIVA DE VERTIDO DE SALMUERA EN POZO FILTRANTE
Pagina 15



Gobierno Documento ambiental ael Proyecto de Modermizadion y mejora ae los regadias de la
deCanarias Zoa nordeste ae Larzarote. TT.MM ae Tingjo y Teguise.”

analisis no recoge ningun elemento significativo desde el punto de vista geoldgico y/o geomorfoldgico.

A pesar de que la parcela se encuentra cerca de los Depdsitos marinos cuaternarios de La Santa (170 metros) no se

prevé una afeccidn sobre los mismos dado el caracter puntual de la intervencion.

3.2. caracteristicas hidrologicas e hidrogeoldgicas

Las caracteristicas climéticas y geologicas de la Isla explican la ausencia de cursos de agua naturales de caracter

permanente.

La red de drenaje superficial se compone de algunos barrancos que se activan de manera esporadica durante los
episodios de precipitacion torrencial ('tipo rambla’). Son fenémenos frecuentes en las antiguas construcciones
volcanicas de Los Ajaches y Femés, asi como en buena parte de la vertiente meridional del Risco de Famara. La
inexistencia de una red de drenaje regular, y el régimen torrencial de las precipitaciones, ha conllevado la realizacion
de pequefias obras hidraulicas tendentes tanto al almacenamiento, o el transporte dirigido de las aguas de lluvia,
para el incremento de la humedad del sustrato y mejora de la aptitud agrologica de los suelos agricolas, como a la
proteccion efectiva frente a las avenidas (aljibes o maretas, pozos, conducciones, drenajes transversales, muretes

de defensa, etc.).

En el entorno del area de estudio ni en la propia zona de localizacion del pozo nos encontraremos con ningun cauce

ni obra hidraulica.
a) Riesgo de inundacién
Revisados los Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion, pluviales y costeros7 elaborados por el Consejo Insular

de Aguas de Lanzarote, no hay identificado ningin Area de riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSIs). De

los seis ARPSIs identificados para la isla, ninguno se encuentra cercano a la zona de estudio.

7 Consultable en: https://aguaslanzarote.com/wps/informacion-y-consulta-publica/#plan-de-gestion-del-riesgo-de-inundacion-
segundo-ciclo
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Fuente: Mapa de Localizacion de ARPSlIs fluviales-pluviales de Lanzarote. Revision y actualizacién de los mapas de peligrosidad y
de riesgo de inundacion de la demarcacion hidrogréfica de Lanzarote. 2019

b) Caracteristicas hidrogeoldgicas

Atendiendo a lo reflejado en el Plan Hidroldgico Insular vigente y en el documento Anexo 1. Definicion del Modelo
Conceptual de Aguas Subterraneas de la Demarcacion Hidrogréfica de Lanzarote, en la isla existen cuatro
formaciones acuiferas, de las que unicamente hay dos formaciones acuiferas susceptibles de ser explotadas y, por
lo tanto, con posibilidades de verse afectadas por la implantacion de un pozo de vertido de agua de salmuera. Estas

son el Mio- Plioceno de Famara y el Mioceno de Los Ajaches.

La parcela de estudio se encuentra en el Acuifero del Pleistoceno y Holoceno, que, segun el estudio mencionado, se
describe de la siguiente manera la presencia de agua (apartado 7.4.1. Presencia de Agua; pagina 57):

‘Aunque sus caracteristicas de permeabilidad son altas o muy altas, la presencia de aguas subterraneas
asociadas a estas formaciones es rara.”

El Documento de Conclusiones de investigacion para vertido de salmuera vinculadas a estacion desaladora. La Santa
(2023), concluye que:

“...pese a que desde la Planificacion Insular — Hidrologica - se plantea la proteccion de ambas masas de agua
Subterranea, cabe destacar que no se ha declarado ninguna zona de riesgo para su proteccion, puesto que
no se ha determinado zona alguna de sobreexplotacion. En este sentido, se advierte que las aguas
Subterraneas de Lanzarote no son explotadas para abastecimiento, principalmente por su escasa calidad,
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dependiendo por completo, para cubrir la demanda de la desalacion de agua de mar. Por todo ello, no se
considera una proteccion especial para evitar la intrusion salina al considerar que actualmente funciona
mediante un régimen natural’.

PROPUESTA DE ACUIFEROS

Acuifero Mio-pliocenc de Famara
Acuifero Mioceno de los Ajaches
Acuifero del Pleistoceno y Holoceno
Acuifero Cuaternario sedimentario

1 R

Zonas sin niveles saturados de importancia

Ambito de estudio

CARTOGRAFIA BASE

. Nucleos de Poblacién

® Capital Municipal
——  Vias Principales
——  Drenajes Principales
=t Drenajes Secundarios
[  Limite del Proyects
Regidn Terrestre

o 2 4 8 12I(m Region Maritima

Fuente: Delimitacion de formaciones acuiferas en base a criterios hidrogeoldgicos y geolégicos en Anexo 1. Definicién del Modelo
Conceptual de Aguas Subterrdneas de la Demarcacién Hidrogrdfica de Lanzarote. Consejo Insular de Aguas de Lanzarote (2017).
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3.3. Vegetacion y flora

El area objeto de estudio esta identificada dentro del Mapa de Vegetacion de Canarias8 como una zona donde
predomina una comunidad nitréfila frutescente (Chenoleoideo tomentosae-Salsoletum vermiculatae facies de
Chenoleoides tomentosa), conocida comunmente como matorral de algoaera (en violeta en la imagen del mapa de

vegetacion real que se presenta a continuacion).

Fuente: Mapa de Vegetacion de Canarias. Vegetacion real IDECanarias.

Segun la Memoria del Mapa de Vegetaciéon de Canarias, es un matorral camefitico-nanofanerofitico, nitréfilo, de
sustitucion de la vegetacion del piso inframediterraneo arido de las partes bahsa de la isla, dominado por el
nanofanerdfito Salsola vermiculata (matabrusca) y el caméfito Chenoleoides tomentosa (algoaera), aunque también
es frecuente Lycium intricatum (espino). Se asientan sobre suelos pedregosos en superficie que pueden tener algo

de arena organdgena. Es una asociacion endémica de Lanzarote.

Lanzarote es una de las islas cuya vegetacion potencial se ha visto afectada por el pastoreo. Los matorrales de
algoaera, matabrusca, brusquilla y aulagas predominan como vegetacion de sustitucion en el paisaje de la isla de

los volcanes. El tabaibal salvaje se presenta en terrenos de cultivo abandonados y en sitios donde estaba el tabaibal

8 El Mapa de Vegetacion de Canarias identifica y delimita unidades vegetales aplicando criterios fitosocioldgicos. En concreto,
se utiliza el sistema de clasificacion de la vegetacién denominado "fitosocioldgico de la escuela sigmatista”, conocido también
como sistema de Braun-Blanquet-Tixen. Como criterio general, la vegetacion lefiosa (arbustiva y arbérea) se trabaja en rango
de asociacion y la herbacea en rangos superiores (alianza u orden). El Mapa de Vegetacion contempla tres clasificaciones:
fisionomia, unidades de vegetacion actual (sintaxonomia) y unidades de vegetacion potencial.

La primera versiéon de este mapa fue desarrollada por el Departamento de Biologia Vegetal (Botanica) de la Universidad de
La Laguna, bajo la direccion de Marcelino del Arco, con el apoyo técnico de Cartografica de Canarias, S.A. (GRAFCAN).
Diversos proyectos financiados por el Gobierno de Canarias entre 1994 y 2003, culminaron con la publicacion de esta primera
version en formato digital e impreso. Esta publicacion fue financiada con los fondos FEDER del proyecto CARTOGRAF del
Programa Interreg IlIB. Posteriormente sufrid correcciones y revisiones puntuales en los afios 2009 y 2017.

La escala de referencia del Mapa de Vegetacion inicial es 1:20.000. En su elaboracion se combinaron trabajos de campos y
gabinete. A partir del afio 2020 el Gobierno de Canarias financid la actualizacidn de las siguientes islas: Fuerteventura
(2020), Lanzarote y La Palma (2021), El Hierro y la zona sur de Gran Canaria (2022). Los trabajos fueron llevados a cabo
por Bejeque Medio Ambiente y Disefio S.L.L., con el asesoramiento cientifico de Marcelino del Arco.
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dulce y el matorral de tojio ocupa areas elevadas de los dominios potenciales de los bosques termoesclerdfilos.

En concreto la facie identificada en el Mapa de Vegetacion, se desarrolla principalmente sobre suelos arenosos

profundas mas o menos cementados, con una influencia aerohalina constante.

Es una formacién de sustitucion de la vegetacién potencial de la zona que es el tabaibal dulce, con predominio de la

Euphorbia blasamifera (en rojo en la imagen del mapa de vegetacion potencial que se presenta a continuacion).

Fuente: Mapa de Vegetacion de Canarias. Vegetacion potencial. IDECanarias.

Analizada la zona de estudio se puede afirmar que la vegetacion descrita es la que se observa en el entorno de la
parcela de estudio, no presentando esta Ultima muchos individuos en el momento de la visita de campo (marzo 2024).

a) Habitat de Interés Comunitario

Tal y como se aprecia en la imagen que se presenta a continuacion el area objeto de estudio no presenta ningun
Habitat de Interés Comunitario (HIC) en su interior, ni en su entorno inmediato.

Las distancias a los HIC més cercanos es la siguiente:

HIC Distancia (metros)
1250 Acantilados con vegetacion endémica de las costas macaronésicas 462
1420 Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fructicosae) 650
2120. Chenoleoideo tomentosae-Salsoletum vermiculatae 1522
2120.  Polycarpaeo niveae-Lotetum lancerottensis ononidetosum hesperiae 1.082

Fuente: Elaboracion propia a partir del Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia, publicado por el
Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA). Afios 2005, actualizado por el Servicio de
Biodiversidad del Gobierno de Canarias en 2016.a partir del Mapa de Vegetacion de Canarias.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafa, publicado por el
Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA). Afios 2005, actualizado por el Servicio de
Biodiversidad del Gobierno de Canarias en 2016.a partir del Mapa de Vegetacion de Canarias.

Consultado el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias dentro del area de intervencion no se encuentra ninguna
referencia a especies protegidas de flora.

b) Mapa de palmeras canarias (Phoenix canariensis)

Dentro del area de estudio hay identificadas 11 ejemplares de Phoenix canariensis (palmera canaria), los cuales estan
asociados a las zonas ajardinadas del Albergue La Santa. Todos los ejemplares estan identificados en el Mapa de
Palmeras Canarias® como de Ambientes Urbanos y domésticos.

Enla salida de campo se constat6 que todos los ejemplares siguen en perfecto estado. No hay ningun ejemplar nuevo.

Fuente: Mapa de Palmeras Canarias. Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias. GRAFCAN (2016-2017).

% El mapa ha sido elaborado a una escala de 1:500 mediante reconocimiento sobre la ortofoto de IDECanarias y categorizado
en funciéon del grado de naturalidad del contexto en el que se localizan los ejemplares. Impulsado por el Servicio de
Biodiversidad del Gobierno de Canarias, la elaboracion conté con dos fases, financiadas ambas con fondos FEDER: una en
2015 donde se realiz6 la provincia de Santa Cruz de Tenerife y otra durante 2016/2017 para la provincia de Las Palmas.
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3.4.Fauna

Consultado el Banco de Datos de Biodiversidad, se identifican las siguientes especies en las cuadriculas afectadas
por la parcela objeto de estudio:

Taxén Especie Familia Orden Clases
Gallotia atlantica atlantica Gallotia atlantica atlantica Lacertidae Squamata Reptilia
Neophron percnopterus Neophron percnopterus
majorensis majorensis Accipitridae | Accipitriformes | Aves
Oryctolagus cuniculus Oryctolagus cuniculus Leporidae Lagomorpha Mammalia
Pimelia lutaria Pimelia lutaria Tenebrionidae | Coleoptera Insecta

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad. Gobierno de Canarias. Consulta realizada en marzo de 2023.

Si descartamos el conejo comun (Oryctolagus cuniculus), destaca la Pimelia lutaria o pimelia de erial. Es un scarabajo
de gran tamafio (17-23 mm) endémico de Lanzarote, Fuerteventura e islotes, asociado al ambiente arido y
subdesértico propio de estas islas orientales. Es una especie de dieta omnivora y actividad crepuscular y nocturna.
Los adultos, aunque frecuentes, son dificiles de observar durante el dia por permanecer enterrados al pie de la
vegetacion.

A pesar de no encontrarse bajo ninguna figura de proteccidn, se debe sefialar que en la cuadricula afectada por la
intervencion la presencia es significativa, recogiéndose en varias referencias bibliograficas con un nivel de precisién
de 1y 2, tal y como se recoge en la imagen siguiente:

Codigo Autor Afo  Titulo Precisén Confianza

A00195 Grimm, R. 1995 Beitrag zur Kenntnis der Schwarzkaferfauna der Kananschen Inseln (Coleoptera, 2 Seguro
Tenebrionidae).

A00763  Espariol, F. 1961 Las Pimelia de las Islas Canarias (Col. Tenebrionidae) 4 Seguro

A00773 Sénac, H 1882 Voyage de M. Ch. Alluaud aux fles Canaries (novembre 1889-juin 1890). Note sur les Pimelia 4 Seguro
des fles Canaries

A00980 Wollaston, T. 1864 Catalogue of the Coleopterous Insects of the Canaries in the collection of the British Museum 4 Seguro
V.
P01557 Schuster, C. 2022 Seguimiento de Micromamiferos Comunes de Espafia, Malpais del Cuchillo (Lanzarote). 2020- 1 Seguro
2022.
P02067 Schuster, C. 2023 Datos inéditos de insectos para el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias. 1 Seguro

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad. Gobierno de Canarias. Consulta realizada en marzo de 2023.

En las visitas de campo no se identificaron ejemplares, aun asi y teniendo como referencia la distribucién superficial
en laisla (ver imagen siguiente) se debe considerar que hay un cierto impacto a esta especie.
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Fuente: (Detalle mapa anterior)"Bané:'o de batds de Eiodiversidéd. Gobierno de Canériaé. Consulta realizada en marzo de 2023.

ANEJO DE EVALUACION DE LA ALTERNATIVA DE VERTIDO DE SALMUERA EN POZO FILTRANTE
Pagina 23



Gobierno Documento ambiental ael Proyedto de Modermizadion y mejora ae los regadias ae la
deCanarias 2ora nordeste ae Larzarote. TT.MM ae Tingjo y Teguise.”

En el caso de la Gallotia atlantica atlantica (lagarto de Lanzarote, lagarto atléntico) se encuentra protegida por las
siguientes normativas:

o Dentro del Catalogo Canario de Especies Protegidas (BOC n° 112 de 9 de junio 2010. LEY 4/2010, de 4 de
junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas®) con la categoria de Proteccion especial .

o Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espariol de Especies
Amenazadas. (BOE n° 46, de 23 de febrero de 2011. Real Decreto 139/2011%) con el Régimen de
Proteccion Especial .

Si atendemos a la distribucion espacial en la zona que afecta al presente anexo se aprecia que las tres referencias
bibliogréficas (ver tabla a continuacién) que la asocian a la zona objeto de estudio son de un nivel de precision alto (1
y 2). Aunque con una distribucion geogréfica en la isla, mas amplia que en el caso anterior, como se aprecia en el
mapa siguiente,

Codigo Autor Afo  Titulo Precisén Confianza
fPDﬂ 557  Schuster, C. 2022 Seguimiento de Micromamiferos Comunes de Esparia, Malpais del Cuchillo 1 Segurcm
(Lanzarote). 2020-2022.
V00169 Castroviejo, J., Mateo, J. A., 1985 Sobre la sistematica de Gallotia atlantica (Peters y Doria, 1882). 2 Seguro
Collado, E.
V00557 Bloor, P, Brown, R. P. 2005 Morphological vanation in Gallotia atlantica from the volcanic island of Lanzarote: 2 Seguro
k subspecies designations and recent lava flows. )

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad. Gobierno de Canarias. Consulta realizada en marzo de 2023.

10 https://www.gobiernodecanarias.org/boc/2010/112/001.html

11 30n aquellas especies silvestres que sin estar en ninguna de las situaciones de amenaza (E o V), ni ser merecedoras de
atencion particular por su importancia ecolégica (IEC) en la Red Canaria de Espacios Protegidos o de la Red Natura 2000,
son merecedoras de atencion especial en cualquier parte del territorio de la Comunidad Auténoma en funcién de su valor
cientifico, ecoldgico, cultural o por su singularidad o rareza.

12 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-3582

13 Régimen de proteccion especial: especies, subespecies y poblaciones que sean merecedoras de una atencién y proteccion
particular en funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, por su singularidad, rareza, o grado de amenaza, asi como
aquellas que figuren como protegidas en los anexos de las Directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafia.
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Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad. Gobierno de Canarias. Consulta realizada en marzo de 2023.
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Fuente: (Detalle mapa anterior) Banco de Datos de Biodiversidad. Gobierno de Canarias. Consulta realizada en marzo de 2023.
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En el caso de Neophron percnopterus majorensis (Guirre) se encuentra protegida por las siguientes normativas:

o Dentro del Catalogo Canario de Especies Protegidas (BOC n° 112 de 9 de junio 2010. LEY 4/2010, de 4 de
junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas'¥) con la categoria de En Peligro de Extincion'®.

o Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espariol de Especies
Amenazadas. (BOE n° 46, de 23 de febrero de 2011. Real Decreto 139/2011'%) con el En Peligro de

Extincion 7.

o Conservacion de aves silvestres (DOUE n° L 20 - 26 enero de 2010. Directiva 2009/147/CE Parlamento
Europeo y Consejo 30 noviembre'®), en concreto en el Anexo | (Las especies mencionadas seran objeto de
medidas de conservacion especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su

reproduccion en su drea de distribucion).

Si atendemos a la distribucion espacial en la zona que afecta al presente anexo se aprecia que dos de las tres
referencias bibliograficas (ver tabla a continuacién) que la asocian a la zona objeto de estudio son de un nivel de
precision alto (1). Aunque con una distribucion geografica en la isla, mas amplia que en el caso anterior, como se

aprecia en el mapa siguiente

Codigo Autor Afio  Titulo Preciséon Confianza
P00342 Ceballos, O., Roldan, J., Riva, M. de la, 2017  Seguimiento y evaluacion del estado de conservacion del guirre 1 Seguro
Mareno, J. J., Garcia-Alfonso, M., (Neophron percnopterus maorensis) en canarias 2017-2018.
Overveld, T. van, Donazar, J. A.
P0O0871 Donazar, J. A, Garcia-Alfonso, M., Riva, 2022 Seguimiento de la poblacion de guirres (Neophron percnopterus 1 Seguro
. de la, Roldan, J., Mareno, J. J., majorensis) en las islas de Fuerteventura y Lanzarote (2022)
Sarrion, J.A. (Proyecto LIFE16 NAT/IT/000659 LIFE Egyptian Vulture).
V00239 Trotter, W.D. C 1970 Observations faunistiques sur L'ile de Lanzarote (Canaries). 4 Seguro

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad. Gobierno de Canarias. Consulta realizada en marzo de 2023.

14 https://www.gobiernodecanarias.org/boc/2010/112/001.html

15 Constituida por taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacién

siguen actuando.
16 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-3582

17 taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacién siguen actuando.

18 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=celex%3A32009L0147
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El Guirre (Neophron Percnopterus) tiene Plan de Recuperacion aprobado segun el Decreto 183/2006, de 12 de
diciembre .

El guirre es una rapaz carrofiera, cuya dieta se constituye principalmente por animales muertos, ademas de otros
restos organicos como basuras y excrementos. En los ultimos 50 afios se encuentra en declive y, segun los estudios
del Gobierno de Canarias, se estima que han desaparecido entre el 70% y el 90% de los individuos. Se estima que
su poblacién actual ronda los 130 ejemplares, incluidos jovenes y subadultos, con no mas de 25-29 parejas nidificante.

El guirre es de caracter sedentario y elige principalmente riscos del interior de las islas y acantilados marinos para
vivir, pero también habita con menos frecuencia barrancos, laderas, calderas de volcanes y canteras. Los mas jovenes
prefieren quedarse cerca de los dormideros y de zonas con alimentos como basureros, vertederos o comederos
artificiales que normalmente se encuentran en el centro de las islas. Se ha observado un gran nimero de aves que
duermen en tendidos eléctricos, nimero que se incrementa en invierno.

Las principales amenazas de los guirres son los accidentes en tendidos eléctricos, venenos, plumbismo,
perturbaciones durante la nidificacion y modificacion antropdgeno del habitat.

Para conseguir la conservacion de la especie se ha redactado el Plan de Recuperacion, que incluye la puesta en
marcha de una serie de objetivos con los que se persigue:

a) minimizar cualquier obstaculo en su reproduccion;

b) eliminar las causas de mortalidad adulta y juvenil por accidentes en tendidos eléctricos, asi como por
envenenamiento directo o secundario;

c) garantizar la tranquilidad en las areas de nidificacién y eliminar las molestias durante el periodo reproductor
con el fin de aumentar la productividad de las parejas;

d) conservar el habitat en las areas de cria, alimentacion y agregacion nocturna, evitando su transformacion
y mejorando los recursos troficos;

e) disponer de informacion precisa y actualizada sobre sus parametros reproductivos y demograficos;
f) mejorar la sensibilidad social hacia el guirre y sus problemas.

Si atendemos a las zonas identificadas en el Plan de Recuperacion como Areas Importantes para la Recolonizacion”
que incluyen territorios antiguamente ocupados por la especie y lugares con una pequefia poblacién flotante, que
pudieran ser recolonizadas facilmente en un futuro, se aprecia que ninguno de estos espacios esta afectado por la
parcela objeto de estudio.

Atendiendo a las caracteristicas del habitat se puede afirmar que las posibilidades de presencia en la parcela son
limitadas, tanto por las caracteristicas topogréficas de la mismas, como por la presencia del albergue, asi como la
pista de acceso al mismo.

19 https://www.gobiernodecanarias.org/boc/2006/248/004.html
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a) Otras especies de avifauna con potencial presencia en la zona

Nombre cientifico Nombre comin | RD 139/2011 (1)| CCEP (2) | Ley 42/2007 (3)
Burhinus oedicnemus insularum | alcaravan majorero RPE Anexo IV
Falco tinnunculus dacotiae cernicalo majorero RPE
Bucanetes githagineus amantum pajaro moro RPE Anexo IV
gj’gi{g{ gzttijr:';dwata hubara canaria E E Anexo IV
Cursorius cursor corredor sahariano Vv \Y Anexo IV

b) Areas Prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion de las especies
amenazadas de la avifauna

Las Areas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion de las especies amenazadas de la
avifauna de Canarias se delimitan en la ORDEN de 15 de mayo de 2015, por la que se delimitan las areas prioritarias
de reproduccion, de alimentacion, de dispersién y de concentracion de las especies de la avifauna amenazada en la
Comunidad Auténoma de Canarias20, a los efectos de aplicacion del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por
el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension21.

Estas areas han sido delimitadas por la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias, a través de la
citada Orden, a los efectos de aplicacion del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

A pesar de que la Orden las delimita con un objetivo sectorial muy concreto, se ha estimado esta informacion
ambiental al considerar los propios antecedentes de la Orden en la que precisa en sus Antecedentes los siguientes
aspectos:

“...constatandose la existencia de un importante impacto de los tendidos eléctricos en las aves, especialmente en las
islas orientales en las que se han centrado la mayor parte de los estudios realizados a partir de la década de los 90.
En el resto de las islas no se han llevado a cabo estudios que precisen el alcance de la afeccion de las lineas eléctricas
sobre la avifauna. Del andlisis de los resultados obtenidos en esos trabajos, se constata que al menos treinta y ocho
especies de aves se han visto afectadas por los tendidos eléctricos entre 1993 y 2008 en las islas orientales,
concentrando cuatro especies la mayor parte de la mortalidad: alcaravan, paloma bravia, hubara y gaviota patiamarilla.”

“También habria que destacar que del total de especies afectadas por los tendidos, un nimero importante de ellas se
encuentran protegidas ya sea por su inclusion en el Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas, el Catalogo Canario
de Especies Protegidas o los Anexos de la Directiva 79/409/CEE, destacando especies que por su estado de
conservacion desfavorable se encuentran catalogadas en "peligro de extincién" como la hubara (Chlamydotis undulata
fuertaventurae) o el guirre (Neophron percnopterus majorensis), asi como especies catalogadas como "vulnerables”
como el corredor (Cursorius cursor).”

Ademas, en los fundamentos juridicos para la motivacion de la delimitacion se expresa lo siguiente:

“Tercera.- Las especies afectadas por las determinaciones del citado Real Decreto 1432/2008, serian aquellas incluidas
en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas aprobado mediante el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para
el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

20 hitps://www.gobiernodecanarias.org/boc/2015/124/010.html
21 https://www.boe.es/eli/es/rd/2008/08/29/1432
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Amenazadas, asi como aquellos catalogados como "en peligro de extincién" y "vulnerables” en el Catalogo Canario de
Especies Protegidas, aprobado mediante la Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas.
Asi, en Canarias nos encontrariamos con un total de 6 taxones catalogados "en peligro de extincion" (Marmaronetta
angustirostris, Neophron percnopterus majorensis, Falco pelegrinoides, Chlamydotis undulata fuertaventurae, Corvus
corax canariensis y Fringilla teydea polatzeki) y 15 catalogados como "vulnerables” (Puffinus assimilis baroli, Puffinus
puffinus, Oceanodroma castro, Pelagodroma marina hypoleuca, Pandion haliaetus, Burhinus oedicnemus distinctus,
Cursorius cursor, Charadrius alexandrinus, Pterocles orientalis orientalis, Columba bollii, Columba junoniae, Tyto alba
gracilirostris, Saxicola dacotiae dacotiae, Parus teneriffae degener y Fringilla teydea teydea).”

“Cuarta.- Se ha considerado el area de distribucion de las especies amenazadas sefialadas tomando como referencia
la informacion recogida en el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias, aprobado mediante la Orden de 1 de junio
de 1999, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial de creacion del Banco de Datos de Biodiversidad
(BOC n° 84, de 30 de junio de 1999), para la delimitacion de las éareas prioritarias de reproduccion, alimentacion,
dispersion y concentracion local de zonas de especies amenazadas de la avifauna de Canarias.”

Teniendo presente lo anterior, se puede afirmar que es una fuente de informacion fiable sobre la distribucion de las
aves protegidas en Lanzarote. Esta razdn es la que nos ha permitido decidir incluir esta capa de informacién como
capa de utilidad para la descripcion del medio natural de la zona, en lo referente a la avifauna.

La zona de estudio no se encuentra dentro de ninguna Areas Prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y
concentracion de las especies amenazadas de la avifauna. La més cercana (ver imagen posterior) se encuentra a
una distancia de 1.768 metros lineales respectos a la parcela. Esta area prioritaria es la nimero 71 Jable de Famara.

Fuente: Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias.

Las especies recogidas en la ficha del area 71, se encuentran inventariadas en el siguiente cuadro:

Especies de aves incluidas en el Catalogo Esparniol de Especies Amenazadas y/o
en el Catalogo Canario de Especies Protegidas presentes en el Area

Corvus corax canariensis

Tyto alba gracilirostris

Charadrius alexandrinus

Cursorius cursor

Chlamydotis undulata fuertaventurae

Falco pelegrinoides

Neophron percnopterus majorensis

Fuente: Orden de 15 de mayo de 2015%.

22 ORDEN de 15 de mayo de 2015, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, de alimentacion, de
dispersion y de concentracion de las especies de la avifauna amenazada en la Comunidad Auténoma de Canarias, a los
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c) Areas de Importancia para las Aves y la Biodiversidad (IBA)

Las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad es un concepto creado y desarrollo
hace mas de 30 afios por BirdLife International y mantenida en Espafia por la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEO), la ONG ambiental decana en Espafia (fundada en 1954).

Los espacios que se declaran IBA son identificados mediante criterios acordados por investigadores y expertos y,
aunque no se trata de una figura de proteccion oficial, se tienen a menudo en cuenta tanto en sentencias judiciales
como por parte de las administraciones a la hora de designar nuevos espacios protegidos. Cientos de voluntarios se
encargan de informar y alertar de las multiples amenazas que pueden afectar a los valores por los que se identificaron
estos espacios.

Se ha seleccionado esta capa para el analisis porque se ha considerado que las IBA son:

. Lugares de especial importancia para la conservacion de las aves y de la biodiversidad

. Herramientas reconocidas internacionalmente para la conservacion

. Areas identificadas donde es preciso realizar acciones de conservacion efectivas

. Espacios en los que se trabaja para compatibilizar, de forma global, la conservacién y el uso sostenible
del medio.

La capa de informacion que se ha utilizado para el andlisis es la capa disponible en el IDE Canarias, que es la
informacion recibida directamente del Programa Areas Importantes para las Aves (IBA) - Area de Conservacion de
SEO/BirdLife en Madrid, se corresponde con el resultado de la revision del inventario llevado a cabo en 2012 y
posteriormente procesada por GRAFCAN S.A.

La zona objeto de estudio no se encuentra dentro de ninguna IBA, siendo la mas cercana la IBA Jables de Famara,
con codigo 332. Esta IBA coindice con la delimitacion del Areas Prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion
y concentracion de las especies amenazadas de la avifauna N°71, en el entorno de la parcela de analisis, por lo que
se encuentra a la misma distancia del area prioritaria descrita (1.768 metros lineales).

Fuente: SEO/BirdLife. GRFCAN.

efectos de aplicacion del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension. (BOC N° 124. Lunes 29 de Junio de 2015)
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Las especies recogidas en la ficha correspondientes se encuentran recogidas en el siguiente cuadro:

EUR | Cientifico Epoca Afio | Abu.| m. | M. Precision Tendencia | Precision | Criterio €&
poblacion tendencia
3040 Falco tinnunculus Residente reproc 2009 Abunda Incompleta B2
3590 Alectoris barbara Residente reproc 1995 6 Incompleta B2
3 z Al, B2, C1,

4440 Chlamydotis undulata  Residente reproc 2006 185 347 Exacta 2 cE
4590 Burhinus cedicnemus  Residente reproc 2009  Comun Incompleta B2, C6
4640 Cursorius cursor Residente reproc 2006 160 190 Exacta B2, CZ, Co
9701 Alaudala rufescens Residente reproc 2009 Comun Incompleta B2
10060 Anthus berthelotii Residente reproc 2009  Comun Incompleta B3

Fuente: SEO/BirdLife. (Ficha de la IBA).

3.5. Espacios naturales protegidos
Dentro de este apartado se realiza un analisis de las distintas figuras de proteccion reconocidas en la isla. Se analizan:

. Reserva Mundial de la Biosfera.
. Red Natura: Zonas de Especial Conservacion y Zonas de Especial Proteccion para las Aves.
. Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos.

a) Reserva Mundial de la Biosfera.

El 7 de octubre de 1993, la isla de Lanzarote fue declarada Reserva de Biosfera por el Consejo Internacional del
Programa MaB de la Unesco.

Las Reservas de la Biosfera son zonas que pertenecen a ecosistemas terrestres o costeros propuestos por los
diferentes Estados Miembros y reconocidas a nivel internacional por el programa "Hombre y Biosfera" (MaB). Las
Reservas de la Biosfera incluyen una gran variedad de entornos naturales y tratan de integrar la proteccion de los
elementos naturales existentes con la proteccion de formas tradicionales de explotacion sostenible de los recursos
naturales.

Para la adecuada preservacion y mantenimiento de los valores naturales y culturales de isla, se divide el territorio en
tres zonas, segun su grado de proteccion, donde se puede distinguir el nivel de conservacion de cada una de ellas,
en funcién de la cantidad de actividades realizadas ellos:

. Zona nucleo: son zonas conformadas por espacios naturales protegidos cuyos objetivos basicos son la
preservacion de la diversidad biologica y los ecosistemas. Las actividades que se pueden llevar a cabo
en estas zonas estan centradas en la investigacion y aquellos aprovechamientos tradicionales que estan
en perfecta armonia con el medio.

. Zona Tampén o de Proteccion de Las Zonas Nucleo: estas zonas permiten la integraciéon de la
conservacion basica de las zonas nucleo con el desarrollo ambientalmente sostenible en las zonas de
proteccion. Las actividades que en esta zona se realizan deben ser complementarias a las de la zona
nucleo y en ninguna ocasion obstaculizar los objetivos de conservacion de éstas.

. Zona de Transicion: son zonas en las que se permite incentivar el desarrollo socioeconémico para la
mejora del bienestar de la poblacidn, aprovechando los potenciales y recursos especificos de las reservas
de la biosfera de forma sostenible, respetando sus objetivos y del Programa Persona y Biosfera. En este
espacio se desarrollan practicamente la totalidad de las actividades productivas.

ANEJO DE EVALUACION DE LA ALTERNATIVA DE VERTIDO DE SALMUERA EN POZO FILTRANTE
Pagina 32



Gobierno Documento ambiental ael Proyecto de Modermizadion y mejora ae los regadias de la
de Canarias Zoa nordeste ae Larzarote. TT.MM ae Tingjo y Teguise.”

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada en Zona de Transicion, no considerandose que afecte a los valores
de la Zona Nucleo.

Se encuentra a una distancia de 1.768 metros lineales de la Zona Tampdn y a 10.606 metros lineales de la Zona
Nucleo mas cercana.

Fuente: Reserva Mundial de la Biosfera. GRAFCAN

b) Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos

La Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos es un sistema de ambito regional en el que todas las areas
protegidas se declaran y se gestionan como un conjunto armonico con un proposito comun: contribuir al bienestar
humano y al mantenimiento de la biosfera mediante la conservacion de la naturaleza y la proteccion de los valores
estéticos y culturales presentes en los espacios naturales. La red cuenta con un total de 146 Espacios que suponen
40% del territorio regional.

Dentro de esta Red, Lanzarote cuenta con un total de 13 Espacios naturales protegidos dentro de la Red Canaria de
Espacios Naturales, que suponen una superficie insular de 35.029,70 hectéareas, que suponen el 11,6% de la
superficie protegida dentro del Archipiélago.
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El area de estudio no se encuentra dentro de ningun espacio perteneciente a la red canaria de espacios naturales
protegidos, siendo el mas cercano el L-02 Paisaje Natural del Archipiélago Chinijo, que se encuentra a 1.768
metros lineales de distancia. El &rea mas cercana dentro del espacio protegido se encuentra zonificada como Zona
de Uso Moderado, no presentando esta zona los mayores valores naturales reconocidos en el espacio natural.

No se considera que la instalacion del pozo, asi como su funcionamiento posterior cree problemas a los fundamentos
de proteccion del Espacio Natural Protegido.

c) Red Natura

La Red Natura 2000 es una red ecoldgica europea de areas de conservacion de la biodiversidad. Consta de Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC) establecidas de acuerdo con la Directiva Habitat?® y de Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) designadas en virtud de la Directiva Aves?* Su finalidad es asegurar la supervivencia
a largo plazo de las especies y los tipos de habitat en Europa, contribuyendo a detener la pérdida de biodiversidad.
Es el principal instrumento para la conservacion de la naturaleza en la Unidn Europea.

El area de estudio no se encuentra dentro de ninguna de las dos figuras de proteccion

c.1.- Zonas de Especial Conservacion (ZEC)

Cada ZEC ha sido previamente Lugar de importancia comunitaria (LIC) hasta contar con su declaracién como ZEC y
con un plan de gestion, elaborado en el caso de Espafia por la comunidad autdnoma pertinente, segun lo previsto en
los articulos 42y 45 de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Los LIC fueron designados por la Comision Europea a partir de una propuesta elaborada por los Estados miembros
a partir de los criterios establecidos en la Directiva Habitats, que a su vez se apoy6 en las Comunidades Auténomas
para su definicion y delimitacion.

El tnico LIC no declarado como ZEC en la isla de Lanzarote es el Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-
Fuerteventura, con referencia ESZZ15002 con una superficie de 1.432.842,46 hectareas.

La isla de Lanzarote cuenta con 8 Zonas de Especial Conservacion (3 marinas y 5 terrestres).. Las ZEC ocupan una
superficie de 30.928 hectareas, de las que 24.742,3 ha. son terrestres y 6.185,3 ha. son marinas.

Cerca del area de estudio se encuentran 3 ZEC. En el cuadro siguiente se recoge las ZEC cercanas, la distancia a la
que se encuentran de la zona de estudio y las caracteristicas (Zonificacion) del area més cercana.

Nombre Distancia (metros) Zonificacion cercana
31z Los Risquetes 530 Zonde Conservacion Prioritaria (A)
6_LZ Malpais del Cuchillo 590 Zona de Conservacion (B)
11_LZ Archipiélago Chinijo 1.800 Zona de Transicion (E)

23 Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres.

24 Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de
las aves silvestres.
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Fuente: Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias. GRAFCAN

c.2.- Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)

Las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) en Lanzarote son 9, incluyendo el Espacio Marino de La
Bocayna compartido territorialmente con el Norte de Fuerteventura. De estas ZEPAS 2 son marinas (La Bocayna y el
Espacio Marino de los Islotes de Lanzarote) y el resto terrestres (7). Segun los datos disponibles en las fichas de cada
uno de estos espacios, la totalidad de los espacios declarados ZEPA ocupan una superficie 46.623,43 hectareas, de
los que 37.914,8 hectareas son espacio terrestre, el 44,8% de la superficie insular. Esta superficie engloba la totalidad
de la superficie de las ZEC terrestres declaradas, salvo los ZEC de La Corona, Los Jameos, Malpais del Cuchillo, Los
Risquetes, ademas de las ZEC marinas de Cagafrecho, Sebadales de Guasimeta y parte de Sebadales de La
Graciosa.

Cerca del area de estudio se encuentra la ZEPA Islotes del Norte de Lanzarote y Famara, con codigo ES0000040. La
distancia a la que se encuentra es a 1.784 metros lineales.

Fuente: Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias. GRAFCAN

Entendiendo estos datos se puede afirmar que no existe afeccién sobre la Red Natura.
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3.6. Otras caracteristicas de la parcela

La parcela se encuentra a una distancia de 157,7 metros lineales del nucleo de poblacion de La Santa Sport, con una
poblacién de 1.045 habitantes segun el Padrén Municipal de Habitantes, aunque el &rea de este nucleo més cercana
es un grupo de 5 viviendas, perfectamente identificables en la ortofoto de GRAFCAN del afio 2023

Atendiendo a los datos de la Malla de 250 metros de Canarias, la cuadricula mas cercana, que tiene por geocodigo
250mN103400E201050, tiene una poblacion de 182 personas, con una edad media 33,4 afios, de los cuales 96 son
hombres y 86 mujeres.

Segun los grupos de edad:

. Entre 0y 14afios: 34 habitantes
. Entre 15y 64: 141 habitantes
. Mayores de 65 afos: 7 habitantes

Con estos datos no parece que se puedan generar problemas significativos por ruido o emisiones de polvo a una
poblacion significativa.

Teniendo presente la direccion mas probable del viento en la zona? y la posicion geogréfica de la parcela de
intervencion con respecto al nlcleo de poblacién se debe afirmar que las posibilidades de emisién de polvo en
direccion a las viviendas mas cercanas es bastante limitado.

Por ultimo se debe tener en cuenta que la fase de perforacion no es especialmente problematica en los aspectos
relacionados con el ruido y el polvo. El mayor problema es el acopio de materiales en el exterior del area de
perforacion, pero como se ha visto las condiciones de los vientos de la zona no favorecen que se genere problema
de emisiones de polvo en la direccion de las viviendas mas cercanas.

El mayor problema esta relacionado con la propia residencia existente en la parcela, aunque estableciendo las
adecuadas medidas ambientales ya previstas en el Estudio de Impacto Ambiental, para la fase de replanteo (apartado
7.1.1), donde se recogen condicionantes para la definicion de las areas de acopio y residuos, asi como la localizacién
del parque de maquinaria e infraestructuras auxiliares; como para la fase de obra, para la prevencion de ruidos y
emisiones de polvo.

2> Referencias: https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/lanzarote_espa%C3%B1a_2515699
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4. POTENCIALES EFECTOS NEGATIVOS DEL PROYECTO SOBRE EL MEDIO

NATURAL, CULTURAL Y SOCIAL

A continuacion, se describen las acciones del proyecto que pueden tener afecciones negativas sobre los elementos
y factores del medio natural, cultural y social. Las afecciones de caracter positivo se produciran durante la fase de
ejecucion por la necesidad de incorporar mano de obra, que en su mayor parte procedera de la poblacion del entorno,
a la obra y, posteriormente, cuando se ponga en marcha las infraestructuras del proyecto cuyo objetivo principal es
rentabilizar los cultivos de regadio de la zona.

Dejando a un lado las afecciones de caracter positivo que tendra el proyecto sobre la economia de la zona, se van a
caracterizar las diferentes actuaciones del proyecto que tanto en fase de obra como en fase de funcionamiento van a
tener un potencial efecto negativo, caracterizando dichos efectos de acuerdo a los criterios recogidos en el Anexo VI,
puntos 4y 8, de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

En este apartado se ha seguido la metodologia desarrollada en el Estudio de Impacto Ambiental con el objeto de
mantener coherencia en todo el documento.

4.1. Acciones del proyecto con potenciales efectos negativos sobre el entorno

En este apartado se definen de forma general las acciones del proyecto que potencialmente pueden generar impactos
ambientales. Se han organizado siguiendo los criterios establecidos en el apartado 6.1. del Estudio de Impacto
Ambiental, de forma que se pueda mantener la coherencia en el anélisis y nos permita valorar de forma comparada
esta solucion frente a la seleccionada inicialmente.

En la fase de obra se deberan tener en cuenta:

- Trasiego de personal y maquinaria por la zona de la obra y entorno (accesos): transporte de materiales,
tierras, escombros, personal y maquinaria de trabajo. El acceso a la zona de obras, se producira
principalmente por los viales existentes, carreteras, caminos y pistas.

o Incremento de los niveles de ruido (molestias a la poblacién y a la fauna)

Incremento de particulas contaminantes en la atmésfera (gases de combustion)

Incremento de particulas en suspension (polvo)

Molestias a la poblacion por utilizacion de viales.

Posible contaminacion de suelos por vertidos accidentales.

o O O O

- Movimiento de tierras (Excavaciones terrestres):
o Incremento de los niveles de ruido (molestias a la poblacion y a la fauna)
o Incremento de particulas en suspension (polvo)
o Compactacion de suelos.

- Instalacion de maquinaria (perforadora, grupo electrégeno):
o Incremento de los niveles de ruido
o Incremento de particulas contaminantes en la atmdsfera
o Molestias a la poblacion por utilizacion de viales.
o Ocupacion temporal del suelo, compactacion y posible contaminacion por vertidos accidentales de
la maquinaria o lixiviados por lavado de la posible precipitacion sobre los materiales acopiados.
o Peérdida de calidad paisajistica.
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- Instalacion de infraestructuras (pozo). La construccion de todas estas infraestructuras supone la pérdida de
suelo vegetal natural y/o agricola. El pozo ird en gran parte soterrado (o como minimo a nivel del suelo) por
lo que el efecto visual del mismo es limitado, a eso se debe afadir que se localiza en un entorno con un cierto
nivel de urbanizacion (albergue). La conexion desde la EDAM hasta el pozo de vertido sera soterrada y ya
ha sido evaluada en el Estudio de Impacto Ambiental.

o Ocupacion de suelo permanente.
o Pérdida de calidad paisajistica.

No se han tenido en cuenta desbroces en el terreno al ser un espacio practicamente sin vegetacion natural, tal y como
se ha descrito.

En la fase de funcionamiento se deberan tener en cuenta:

Dentro de la fase de funcionamiento se debera valorar las potenciales afecciones al acuifero por la inyeccion de agua
de salmuera.

- Alteracion de la calidad del agua subterrénea en la zona de vertido y area de influencia por incremento de la
salinidad y cambios fisicoquimicos locales.

Aunque se debe precisar que el documento CONCLUSIONES DE INVESTIGACION PARA VERTIDO DE SALMUERA
VINCULADOS A ESTACION DESALADORA. LA SANTA, concluye que no existen efectos sobre el acuifero toda vez
que la calidad de las aguas de la zona es baja, asi como que no se ha declarado ninguna zona de riesgo para su
proteccion, puesto que no se ha determinado zona alguna de sobreexplotacion en el entorno.

4.2. Elementos del medio que se veran afectados por las obras y su posterior
funcionamiento.

Teniendo presente los elementos descritos en el apartado 3 del presente anexo se debe concluir que los elementos
naturales que se veran afectados por la construccion del pozo tienen que ver con la presencia de especies protegidas
de fauna en el entorno, en especial Gallotia atlantica atlantica, y, por tanto, por las molestias temporales que se les
pudiera ocasionar a las mismas.

Como se ha expresado anteriormente, no se considera que existan impactos sobre el acuifero durante la fase de
funcionamiento, ni sobre el resto de las variables ambientales analizadas, dado que el pozo estara cubierto y no es
probable perdidas en el mismo. La conduccion que conecta la IDAM con el pozo de vertido ha sido evaluada en el
Estudio de Impacto Ambiental.

Respecto a la poblacion humana y los posibles efectos sobre la salud de la misma por emisiones de ruido o polvo
también estan relacionados con la fase de construccion, aunque por la organizacion geografica del entorno y las
condiciones del viento (direcciones mas frecuentes) no parece probable que existan afecciones de este tipo, salvo
para los residentes del albergue, aspecto que debe ser solucionado con las medidas adecuadas y un correcto
seguimiento a pie de obra. Durante la fase de funcionamiento no se considera que existan problemas por ruido,
emisiones de olores por las propias caracteristicas del vertido (agua de salmuera).

No se prevé efectos distintos a los descritos anteriormente.
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4.3. Parametros para la caracterizacion y clasificacion de los potenciales efectos negativos

del proyecto sobre el medio

Para analizar de forma cualitativa cada uno de los potenciales impactos que se produciran sobre cada elemento del
medio, tanto en la fase de obra como en la fase de explotacion, se establece previamente una valoracién cuantitativa
del impacto, siguiendo los mismos criterios marcados en el apartado 6.3 del Estudio de Impacto Ambiental. Estos

criterios se establecen en funcion de:

- Del valor que se le otorga al elemento del medio afectado (recurso)

- De la magnitud de impacto

- Del tipo de impacto respecto de si es reversible 0 no, en caso de no ser reversible por si mismo (resiliencia
del medio), si mediante la aplicacion de alguna/s medida/s correctorals se puede recuperar el elemento, factor

0 proceso ambiental afectado, de no ser posible se considera Irreversible.

De acuerdo con estos parametros se establece la siguiente ponderacidn para los impactos (talba 15 del Estudio de

Impacto Ambiental):
Tabla 15. Valoracion cuantitativa del impacto.
VALOR DEL MAGNITUD REVERSIBILIDAD-RECUPERABILIDAD
RECURSO DEL IMPACTO ﬁpcl_‘:z"go Apﬁzmtf APLLE%O IRREVERSIBLE
BAJA 0 0 1 1
BAJO MEDIA 0 1 1 2
ALTA 1 1 2 P
BAJA 0 1 1 2
MEDIO MEDIA 1 1 2 2
ALTA 1 2 2 3
BAJA 1 1 2 2
ALTO MEDIA 1 2 2 3
ALTA 2 2 3 _
Siendo:

Tabla 16. Valoracidn cualitativa del impacto

VALOR DEL IMPACTO

Valor Cualitativo

0 NULO/NO SIGNIFICATIVO
1 COMPATIBLE

2 MODERADO

3 SEVERO

4
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Segun la Ley 21/2013, se considera que los impactos son:

- Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
medidas preventivas o correctoras.

- Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

- Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige medidas
preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de
tiempo dilatado.

- Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la
adopcion de medidas protectoras o correctoras.

4.4. ldentificacion, descripcion y valoracion de los potenciales efectos negativos del

proyecto sobre el entorno

Vistas las acciones y los efectos que tendran se resume a continuacion los previsibles impactos ambientales de la
accion prevista en el presente anexo (construccion y funcionamiento de pozo de vertido de agua de salmuera) sobre
los elementos del medio (entorno) para las dos fases del proyecto:

ELEMENTO DEL

MEDIO FASE DE OBRA FASE DE EXPLOTACION

Incremento de la contaminacion atmosférica -

. , (gases de combustion).
Calidad del aire ' .
Incremento de los niveles de particulas en la

atmosfera (polvo).

Cambio Climatico por incorporacion de gases

Factores del de efecto invernadero (gases de

. : combustion).

clima/cambio )

climatico
Alteracion de la topografia rocosa de las
zonas de acantilado para la instalacion del
emisario terrestre hasta cota 0.
Posible contaminacion de suelos por vertidos
accidentales.

Geologia Alteracion de los suelos por compactacion

- debido al trasiego de maquinaria fuera de

geomorfologia y ) .
viales existentes.

suelos

Pérdida de suelo en las zonas con ocupacion
permanente por el pozo
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Posible contaminacion de las aguas Posible modificacién de las
Aguas superficialesy | subterraneas por vertidos accidentales. caracteristicas fisico-quimicas de las
subterraneas aguas subterraneas por el aporte de
salmuera.

Incremento de los niveles de particulas en la
atmosfera (polvo).

Vegetacion y flora
amenazada

Molestias por incremento de los niveles de
ruido en general y puntual afeccién a
Fauna amenazada presencia de especies en la zona de
perforacion. .

Valores naturales de
los espacios naturales

protegidos
Pérdida de calidad del paisaje por
movimientos de maquinaria, acopios de
Calidad del Paisaje materiales, instalaciones auxiliares, etc.

Patrimonio cultural - -

Incremento de los niveles de ruido. -

Salud publica Trafico de vehiculos por los viales existentes
que utiliza la poblacion del entorno.

5 Generacion de residuos (inertes, RSU, Salmuera.
Generacion de peligrosos)

residuos - vertidos

Consumo de recursos | Agua para obra de perforacion.
naturales

Riesgos ambientales

a) Factores climaticos y calidad del aire

v" Alteracion microclimatica:

Igual que se valord en el Estudio de Impacto Ambiental para la totalidad del proyecto, durante la fase de obra el clima
no va a tener ninguna variabilidad relevante por la ejecucion de los trabajos. Tampoco se considera que el
funcionamiento del pozo suponga alteraciones microclimatica.
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v' Emision de gases de combustién y particulas en suspension.

El efecto de las acciones previstas sobre la calidad atmosférica durante la fase de obra se restringe a la emision de
particulas contaminantes por el funcionamiento de los motores de combustion de los vehiculos y maquinaria de obra
y al incremento de particulas en suspension debido a las operaciones de despeje del terreno y perforacion, ademas
de la circulacion de la propia maquinaria. En el caso de la perforacion, los efectos se deben considerar limitados a los
primeros momentos de la misma, reduciéndose sustancialmente a medida que la perforacién vaya ganando en
profundidad.

Los contaminantes potenciales, que seran objeto de control durante la ejecucion de las obras, son los oxidos de
nitrdgeno y el monoxido de carbono, cuyos criterios de calidad estan regulados por el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Las operaciones propiamente dichas del movimiento de tierras, perforacion y el desplazamiento de la maquinaria de
obra produciran el incremento de polvo en la atmdsfera, disminuyendo la calidad del aire proximo a las actuaciones y
la de aquellas zonas a las que se desplacen las particulas como consecuencia de los vientos locales. Como se ha
expresado anteriormente las direcciones de vientos mas habituales no favorecen la afeccion a las zonas habitadas
salvo el caso del propio albergue situado a escasos metros de la zona prevista para la implantacion del pozo y al sur
de la misma.

En cualquier caso, se deben considerar como emisiones puntuales con incidencia aleatoria o periodica y caracter
temporal. Por tanto, la alteracion de la calidad del aire generada en la fase de obra puede considerarse de escasa
importancia, existiendo ademas toda una serie de medidas preventivas que se aplicaran para reducir dichas emisiones
atmosféricas.

Respecto a la generacion de gases de efecto invernadero que puedan contribuir al cambio climético, la aplicacion de
medidas preventivas para mantener la maquinaria en perfecto estado y la temporalidad de la obra, no tendra
consecuencias apreciables.

Durante la fase de explotacion no se prevé ninguna alteracién de la calidad del aire como consecuencia del
funcionamiento de la instalacion.

Por tanto, en lo que respecta a la calidad del aire se puede considerar que el impacto sera compatible en fase de obra
y no significativo en fase de explotacion, al igual que sobre el cambio climatico.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO

v" Emision de ruidos.

La actuacion durante la fase de obra puede ocasionar un aumento de los niveles de ruido en el entorno
de la zona de obras, provocando perdidas en el sosiego tanto de fauna como de poblacion cercana.

Los niveles de emision de ruidos y vibraciones producidos por la maquinaria utilizada en las obras de
ingenieria civil estan regulados mediante Directivas Europeas y la correspondiente normativa espafiola.
En concreto, el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y el Real Decreto 524/2006, de 28
de abril, que lo modifica.

La maquinaria de obra debera cumplir la normativa, por lo que los niveles sonoros que generan los equipos
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a emplear durante las obras inciden en el peor de los casos en un entorno de 50 m de radio y, a partir
de esta distancia, todos los equipos generaran niveles sonoros inferiores a 60 dBA, nivel del limite
diurno y vespertino establecido para areas urbanizadas en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Durante la ejecucion de las obras se
evitara la realizacion de trabajos nocturnos.

Se debe tener presente que las viviendas mas cercanas se encuentran a una distancia de 157 metros
y que las condiciones generales de los vientos no favorecen la dispersion del ruido en su direccion.

Durante la fase de explotacion, el ruido desaparece.

Por todo lo descrito, se puede considerar que las emisiones sonoras provocadas durante la obra y ya en
la fase de funcionamiento no tendran repercusiones importantes sobre la fauna amenazada de la
isla'y sobre los habitantes del lugar, es por tanto, compatible, aunque es aconsejable que se lleven a cabo
medidas preventivas.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION

COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO

b) Geologia, geomorfologia y suelos.

v Alteracion geomorfoldgica por las excavaciones.

En la fase de obra se producira la alteracion de una bolsa de suelo que se ha identificado como carente de valores
geoldgico y geomorfoldgicos. La ocupacion de la maquinaria de perforacion y auxiliar supondra una transformacion
del suelo, aunque se debe considerar que es compatible dada la escasa dimension de la ocupacion necesaria. La
pista de acceso ya existe por lo que no sera necesario la construccion de nuevas pistas.

Una vez construido el pozo, la ocupacion final del pozo, incluyendo el vallado de proteccion si se considerara
necesario no ocuparian la totalidad de la parcela, por lo que el impacto se debe considerar compatible.

En la fase de funcionamiento no se producira ningun tipo de afeccion sobre la geomorfologia de la zona.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION

COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO

v" Alteracion de la estructura de los suelos.

Durante la fase de obra, los movimientos de tierra, el paso de maquinaria, la instalacion de obras auxiliares, acopio
de materiales, etc. ocasionara la compactacién del suelo. En todas estas zonas, posteriormente se llevara a
cabo la descompactacion del suelo con un leve laboreo, favoreciendo la recuperacion de los suelos
afectados y la revegetacion de los mismos, igual que en el resto de las intervenciones del proyecto.

Si fuera posible, la maquinaria, las instalaciones auxiliares (temporales) y los acopios se realizaran en
zonas aptas tipo caminos o zonas urbanas, evitando en la medida de lo posible afectar al terreno natural.
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No se prevén impactos sobre el suelo durante la fase de explotacion.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO-

v" Contaminacion de suelos.

En fase de obra se pueden producir vertidos accidentales que ocasionen la contaminacion de los suelos por los que
transite la maquinaria o donde se lleven a cabo movimientos de tierra y acopios. Este impacto se considera
improbable, pero en caso de producirse se tomaran las medidas correctoras oportunas para eliminar el suelo
contaminado o el agente contaminante (retirada de suelo afectado, enmiendas, etc.).

En este mismo sentido se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar que se produzca
cualquier tipo de vertido de combustible, aceites u otros fluidos contaminantes, igual que en el resto de las
intervenciones del proyecto evaluado.

Durante la fase de explotacion, no se prevé ningun tipo de contaminacion sobre los suelos.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO-

v" Perdida de suelo.

La perdida de suelo una vez finalizada la fase de obras de perforacion e instalacion es limitada a la propia superficie
de ocupacion del pozo, asi como el espacio necesario para la gestion del mismo, que, en cualquier caso, supondra
escasos metros cuadrados.

No se prevé perdidas de suelo durante la fase de explotacion dado que en principio no se prevé la ampliacion.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO-

c) Aguas superficiales, subterraneas

Las masas de agua no presenta problemas de contaminacion ni de sobreexplotacion. Se trata de agua salinizada y
no prevista para su aprovechamiento, por lo que se considera que el impacto de vertido de agua de salmuera al
acuifero a través del pozo de absorcion se debe considerar compatible, dado que no empeora las condiciones actuales
del acuifero.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION

COMPATIBLE COMPATIBLE
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d) Biodiversidad, flora y fauna terrestre amenazada

v Impactos sobre la vegetacion y flora terrestre:

Dadas las caracteristicas de la parcela no se considera que exista pérdida de cobertura vegetal durante la fase de
obra.

Igual que el resto de las acciones del proyecto, todas las actividades capaces de levantar nubes de polvo y
particulas pueden afectar a la fisiologia de las formaciones presentes, ya que el depdsito de los mismos
sobre las partes aéreas de las plantas puede llevar tedricamente a la oclusion de estomas y, como consecuencia,
a una disminucion en el intercambio gaseoso y en la funcion clorofilica que puede desembocar en la caida de
las hojas o incluso en la lesion de sus tejidos (necrosis).

Dadas las caracteristicas de la zona, con escasa vegetacion, hace que este impacto se deba valorar como
compatible, por la escasa afeccién al medio, ademas de por el efecto temporal y localizado.

No se considera que durante la fase de funcionamiento exista afeccion.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO-

v Afecciones a la fauna terrestre protegida.

De los datos recopilados en la parcela no existe un numero significativo de especies protegidas. El mayor impacto
sera el vinculado a la perdida de espacio natural (habitat) para la Gallotia atlantica atlantica. Durante la fase de obra
se pueden producir molestias, aunque limitadas en el tiempo. En la fase de funcionamiento no se prevé mayor
incidencia de la obra sobre las especies, salvo la perdida de escasos metros cuadrados de superficie natural.

No se considera que exista afeccion a la presencia del Neophron percnopterus majorensis en la zona.

Existe potencial afeccidn a otras especies de avifauna identificadas en el estudio, aunque se considera que la afeccién
debe ser compatible por la escasa superficie dedicada a la obra.

En la tabla siguiente se aborda el periodo de reproduccion y cria de las especies mas significativas en la zona de
actuacion ya que debe ser oportuno, si las obras comienzan en estos periodos, se debera analizar el terreno para
evitar afectar a algun nido.

Nombre comun y Meses
Especies indicadoras estatus de EElmaylslelalslioln b
proteccion

Chlamydotis undulata Hubara EP
fuertaventurae

. Corredor sahariano
Cursorius cursor VU
Falco tinnunculus dacotiae Ceml'cal:())EmajonerO
Burhinus oedicnemus Alcaravan majonero
insularum PE
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FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE COMPATIBLE

e) Paisaje, bienes materiales y patrimonio cultural.

v Alteracion de la calidad del paisaje

Todas las acciones que implican cierto movimiento de tierra o localizacion de la maquinaria se debe considerar que
supone una transformacion del paisaje. En este caso como la parcela esta parcialmente transformada con la presencia
del albergue y los jardines del mismo el impacto es mucho menor. En este caso el impacto sobre el paisaje en la fase
de obras se considera compatible.

En la fase de funcionamiento, dadas las caracteristicas de la instalacion y la superficie que ocupa, no se considera
significativo el impacto.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
COMPATIBLE COMPATIBLE

v Alteracion del patrimonio

No se ha identificado patrimonio cultural que pueda verse afectado por las obras, en cualquier caso, si
durante los movimientos de tierra se detectara la presencia de restos arqueoldgicos se actuara segun la
Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimonio Histérico de Canarias y su modificacion (Ley 11/2002,
de 21 de noviembre. Modificacion de la Ley de Patrimonio Histdrico de Canarias) - normativa en revision
en 2017 —.

f) Espacios Naturales Protegidos (integridad y coherencia)

No hay afeccion directa a ningun espacio de la red canaria de espacios naturales protegidos ni a la red natura 2000.
El proyecto es un tipo de actividad que cabe dentro de la zona de transicion de la Reserva de la Biosfera, que es
donde se encuentra la parcela. No hay afeccion directa a ningun Area prioritaria.

Teniendo presente lo anterior y las caracteristicas de los espacios cercanos se considera que la obra respeta la
integridad y coherencia de la red natura 2000, a pesar de no incidir directamente sobre ella y dado el caracter limitado
de la intervencion prevista.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION
NO SIGNIFICATIVO- NO SIGNIFICATIVO-
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g) Poblacion y salud humana

v" Empleo, nivel de renta y dinamizacion rural

Igual que en el resto del proyecto, se considera que la obra, que, en este caso, no se puede entender sola, tiene un
efecto positivo sobre el sector primario y, por lo tanto, sobre la economia de la isla: potenciando las posibilidades de
puesta en cultivo de suelos agricolas abandonados.

v" Molestias a la poblacion - Salud humana

Se ha expresado de forma continua a lo largo del anexo que es posible que existan afecciones a la poblacion cercana
por lo ruidos generados durante los trabajos en la fase de obra y las potenciales emisiones de polvo. Teniendo
presente los condicionantes normativos para la maquinaria que reducen significativamente el numero de decibelios
permitidos y por otro lado que la direccion habitual del viento en la zona hace que los ruidos y el polvo en suspensién
se alejen de las zonas habitadas hace que estos efectos sean compatibles.

Ademas, se debe tener en cuenta la escasa poblacion afectada

En la fase de funcionamiento se estima que no hay afeccion

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION

COMPATIBLE NO SIGNIFICATIVO-

h) Riesgos ambientales

No se ha estimado que existan riesgos ambientales por la construccidn y el posterior funcionamiento de un pozo de
vertido de agua de salmuera procedente de la EDAM en la parcela objeto de estudio.

FASE OBRA FASE DE EXPLOTACION

NO SIGNIFICATIVO- NO SIGNIFICATIVO-
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4.5. Resumen de la valoracion de los impactos.
En la tabla siguiente se resume la valoracion de los potenciales impactos que tendria la obra y su explotacion

sobre los elementos del medio inventariados, atendiendo al valor del elemento y a la magnitud y reversibilidad
del impacto.

a) Enfase de obra

. IMPACTO
Elemento del medio Valor del Val Val
Irecurso recurso Magnitud | Reversibilidad alor ator
cuantitativo cualitativo
Calidad del aire y Alto Baja Corto plazo 1 COMPATIBLE
factores climaticos
Geomorfologia y Medio Baja Corto plazo 1 COMPATIBLE
suelos
Vegetacion y flora Medio Media Corto plazo 1 COMPATIBLE
amenazada
Fauna fefrasire Medio Media Medio plazo 1 COMPATIBLE
protegida
Paisaje Alto Baja Medio plazo 1 COMPATIBLE
Poblacion (Salud Alta Baja Corto plazo 1 COMPATIBLE
humana)
Socioeconomia Media / / (+) POSITIVO
ENP Alta Baja Corto plazo 1 COMPATIBLE
Red Natura 2000 Alta Baja Medio plazo 2 COMPATIBLE
b) En fase de funcionamiento
IMPACTO
Elemento del Valor del — =
medio /recurso recurso ; i alor alor
LRl Re e cuantitativo cualitativo
Alteracion estructura . . .
suelos Medio Media Medio plazo 1 COMPATIBLE
1 (con medidas
Paisaje Alto Baja Largo plazo de integracion | COMPATIBLE
paisajistica)
Socioeconomia Media / / (+) POSITIVO
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5. VALORACION COMPARADA DE LAS ALTERNATIVAS

Dentro de este apartado se realiza una comparacion entre la alternativa elegida inicial (vertido de agua de salmuera
através de emisario al mar) y la prevista en este anexo (vertido de agua de salmuera a pozo de vertido en parcela
a 28 m.s.n.m. y a una distancia de 600-620 metros de la linea de costa).

El primer aspecto que se debe valorar es la no afeccidn a los valores naturales presentes en la costa. Esto implica
que los impactos considerados moderados sobre los Fondos Marinos, parte de la fauna protegida, biocenosis
marina, tanto en fase de obra como en fase de funcionamiento desaparecen.

Ademas, la afeccion territorial disminuye al disminuir los metros lineales de tuberia enterrada que se desarrollan
desde la EDAM hasta su punto de vertido.

La solucion de verter el agua de salmuera a pozo es una solucion sostenible, por el escaso impacto territorial de
la instalacion, en un terreno que siendo relativamente natural no presenta elevados valores ambientales en
presencia. Por Ultimo, el efecto que podria considerarse mas significativo, como es la potencial afeccién al acuifero,
se considera compatible toda vez que se realiza sobre una zona donde no estan prevista ninguna zona de riesgo
para su proteccion por parte de la Planificacion hidroldgica insular. A parte de que las aguas subterraneas de
Lanzarote no son explotadas para abastecimiento dada su escasa calidad.

Estas razones hacen que esta nueva solucion valorada en el presente anexo sea mucho mas compatible con la
proteccion de los valores naturales y paisajisticos de la isla y, por lo tanto, presente caracteristicas de mayor
sostenibilidad, completando un proyecto beneficioso para la economia y el paisaje de Lanzarote.
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6. MEDIDAS AMBIENTALES PARA LA PREVENCION Y REDUCCION DE

IMPACTOS

En este capitulo se recogen las medidas preventivas y correctoras que se consideran adecuadas para las acciones
con efectos significativos sobre el medio, anteriormente identificadas y valoradas.

Las medidas preventivas, correctamente aplicadas, serviran para evitar los potenciales impactos previstos y se
aplicaran siempre de forma previa o durante la ejecucion de la obra.

Las medidas correctoras se aplican para minimizar y corregir, en la medida de lo posible, las distintas afecciones
que la ejecucion del proyecto va a generar sobre los elementos medioambientales inventariados, especialmente
para los impactos de caracter moderado que se han evaluado anteriormente. Estas medidas se aplican una vez
se ha producido el impacto, que ha sido inevitable, y su fin es corregirlo 0 minimizarlo.

Se debe partir del principio fundamental de que la mayor parte de las medidas de caracter general previstas para
la fase de replanteo como la fase de obra se consideran de aplicacion al presente anexo y por lo tanto nos
remitimos a las mismas, sin necesidad de volverlas a reproducir.

Solo se consideran dos medidas complementarias necesarias insistir:
a) Enfase de replanteo: Medida para la proteccion de la fauna

Previo al comienzo de los movimientos de tierra se debera realizar inspeccion ocular por parte de un técnico
especilizado en fauna por la parcela de forma que se asegure la no afeccion a nidos. Si se encontrara algun nido
se procedera a para el comienzo de las obras hasta que termine el periodo de cria reconocido. En caso de
encontrarse un nido debera hacerse un seguimiento del mismo al objeto de certificar la finalizacion del periodo de
cria por parte de técnico especializado.

b) En fase de obra: control de las emisiones de polvo y ruido en las instalaciones del albergue.

Se debera hacer un seguimiento por parte de la direccién ambiental de la obra de los efectos que la obra tiene
sobre el sosiego de los usuarios del albergue La Santa, condicionando si fuera necesario las jornadas y horarios
de trabajo a las necesidades de descanso de estos.

c) Enfase de obra: Medidas de recuperacion paisajistica

Una vez finalizadas las obras, se procedera a desarrollar las medidas ya previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental. Se recomienda el laboreo del terreno que haya ocupado la maquinaria, asi como la renaturalizacion a
través de especies procedentes de la formacion vegetal existente en el entorno como Salsola vermiculata
(matabrusca) y Chenoleoides tomentosa (algoaera); o, si no fuer posible, por no disponerse en invernadero insular
se podran utilizar palmera canaria (Phoenix canariensis) prolongando el efecto jardin de las instalaciones del
albergue La Santa.
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7. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

No se prevé incorporar nuevas fichas al PVA previsto en el Estudio de Impacto Ambiental dado que con el actual
disefio se cubre con total garantia el seguimiento ambiental de la obra del pozo de vertido de agua de salmuera.

8. CONCLUSION

La propuesta de pozo de vertido es una solucién para el vertido de agua de salmuera procedente del proceso de
desalinizacion de agua de mar previsto en el proyecto mucho més compatible con los valores ambientales
existentes que la solucion prevista inicialmente de vertido a través de emisario al mar.

La parcela elegida para la ubicacion del pozo ofrece la garantia de no tener valores ambientales significativos y
dadas las condiciones climaticas (direcciones del viento) sin que provoquen efectos negativos sobre la poblacion
cercana del nucleo de La Santa.

Se considera, de forma global, que el impacto del pozo sobre su entorno es Compatible.

9. REDACTOR

El presente anexo ha sido redactado por Miguel Francisco Febles Ramirez, gedgrafo. Colegiado n® 0255 del
Colegio de Gedgrafos de Espana.
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“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

1.- ANTECEDENTES

La EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., en adelante TRAGSA, por encomienda
del Gobierno de Canarias, y otras administraciones locales planea la construccién de una
nueva instalacién de desalacion para el abasto publico de agua, en el Término Municipal

de Tinajo.

El proyecto original, planteaba la ejecucion de una conduccién de desagiie de tierra a mar,
concretamente un emisario submarino que permitiese la evacuaciéon de salmuera
procedente del proceso desalador directamente sobre el mar. Tras una serie de vicisitudes
el proyecto se abrié a un cambio respecto a la evacuacion de salmuera, sustituyendo la
solucién del emisario submarina por una alternativa a partir del vertido en pozos filtrantes

en tierra, que derivarian directamente el efluente hacia la intrusidon marina.

Desde el punto de vista del impacto ambiental sobre el acuifero el proceso practicamente
inocuo, o al menos muy poco significativo, ya que; la salmuera apenas produciria alteracion
en las caracteristicas quimicas del medio receptor, mas alld de una concentracién salina,
circunstancia muy poco resefiable en un medio tan grande como una intrusién marina.
Ademas, la cercania a la lamina freatica y las condiciones fisico-quimicas del agua de mar
en Lanzarote propiciarian las condiciones idéneas para que un proyecto de ese tipo termine

siendo exitoso.

El pasado dia 5 de abril de 2023, EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., inicié ante

el CIAL, tramite para la ejecucion de una investigacion, encaminada a discernir sobre la

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
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posibilidad de modificar el vertido vinculado a la Estacién Desaladora de Agua de

(EDAM) en detrimento de la opcidn de conduccion de desaglie de tierra a mar.

Es importante resaltar que, en caso de que la investigacidn resultara exitosa el sondeo
ejecutado no tendra uso en ningun caso, sino que serd necesaria la construccién de los
pozos en numero y dimensiones suficientes para el correcto alivio de la salmuera de la
futura planta. Quedara por decidir entre el peticionario y la autoridad hidrdaulica el futuro
del sondeo de investigacion, que se podra sellar o podra tener un uso como punto de

muestreo y evaluacion desde el punto de vista hidrogeoldgico y/o ambiental.

Este tramite planteado como proyecto de investigacidn, obtuvo el expediente 112/2023, y
su autorizacidon administrativa se obtuvo el 19/04/2.023 mediante la redaccion del Decreto

n22023/0099, que venia a autorizar la realizacidn de la citada investigacion.

Paralelamente, el mismo dia que ante el CIAL, se solicitd autorizacion a la Direccidon General
de Industria del Gobierno de Canarias, para la ejecucién de la citada investigacion, tramite
que cristalizd con la obtencién de la pertinente autorizacién mediante la resolucion

285/2023 fechada el dia 08/05/2023.

A partir de aqui, se procede a la ejecucion de la investigacion, aplicando los condicionantes
marcados en la resolucién, y se ofrecen las conclusiones derivadas de la propia

investigacion, que se muestran en el presente documento.

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
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2.- OBJETO DEL PROYECTO

Se pretende plantear un modelo hidrogeoldgico que acredite que no se produce afeccién
para el uso planteado sobre aprovechamientos existentes, formaciones geoldgicas y/o

acuiferos, recursos hidricos, y de modo general al medioambiente.

Se ejecutard el informe a partir de los datos extraidos durante la investigacion,
especialmente en los que conciernen a los materiales atravesados, sus caracteristicas y a
los distintos niveles de agua que se puedan interceptar asi como a su naturaleza, y a la

caracterizacion analitica del acuifero localizado.

Por otro lado, la investigacion deberd comprobar la adecuacién al Plan Hidroldgico Insular
de Lanzarote vigente ya que la desalacion de agua para abastecimiento urbano, turistico y
usos complementarios, industriales y como es el caso, agricolas, requiere de autorizacion
administrativa por parte del Consejo Insular de Aguas de Lanzarote. No debe olvidarse que

la investigacidn, prevé el futuro vertido de 4.900 m3/dia de salmuera.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME
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E0017/23-LP

3.- PETICIONARIO

El presente Informe de Conclusiones de Investigacidon ha sido encargado en calidad de
propietario por la sociedad EMPRESA DE TRASFORMACION AGRARIA, S.A., SME, MP, con
C.I.F.: A-28476208, radicada a efectos de notificaciones en la Carretera General del Norte

256 Esquina Camino La Colina - 38330 San Cristdbal de la Laguna.
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4.- EMPLAZAMIENTO

La parcela en investigacion esta enclavada en el Lugar de El Cuchillo, y se sitian al sur de la

localidad de La Santa, todo ello en el Término Municipal de Tinajo.

La superficie de la parcela donde se ejecutd la perforacion es de 18.338,00 m?, cuya
categoria es rustica con uso agrario en una parte, concretamente 12.652,00 m?, y urbano

con uso sanitario en el resto.

A continuacion se puede observar la ubicacion aproximada, las referencias catastrales, asi

como las coordenadas U.T.M. y la altitud del lugar en el que se realizdé el sondeo de

investigacion.

Coordenadas previstas para el emboquille de los Sondeos:

Sondeo S1

XUTM = 630.255

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

YUTM = 3.220.458

Altitud = 23,10 metros
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La zona de estudio se encuentra proxima a La Santa, al N de la isla

Posicion respecto al nicleo de La Santa.

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA

Pagina 6

Documento visado electrénicamente al colegiado n° 498 ME



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

Parcela donde se realizé la perforacion
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Mismo detalle anterior
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_ s oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
iﬁé SRR Drtacmos DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
e Referencia I: 350 1B

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie gréifica: 18.338 m2
Participacién del inmueble: 100.00 %
Tipo: Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase [urbano y ristico]

Localizacién:
Poligono 9 Parcela 352

EL CUCHILLO. TINAJO [LAS PALMAS] léJ
Clase: RUSTICO §
Uso principal: Agrario b
Superficie construida: o
Afio construccion: B
j=2
Cultivo 2
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m* = o
0 E-Pastos 02 12852 i ©
£1 : 2
I s g
i ©
¢ ]
3 c
H 2
H 8
i °
H o
g ]
H @
! 2
£ i o
g i b=
i ()
H £
5 1 é’

|

§ 1

g3

83

£ 173000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”
Sabado , 25 de Marzo de 2023
Referencia catastral
Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
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Ubicacion de sondeo
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Ubicacidn de perfiles de tomografia eléctrica (color rojo) y longitudes previstas
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5.- REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION

Real Decreto Legislativo 1/2.001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Ley 46/1999 de modificacién de la Ley de Aguas 29/1985.

Decreto 186/2018, por el que se aprueba definitivamente el Plan Hidroldgico Insular
de la Demarcacion de Lanzarote.

Real Decreto 606/2003 por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, por el que
se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico, que desarrolla los Titulos
preliminar, ,IV,V,Vl y VIll de la Ley 29 /1985, de Aguas.

Ley 16/2002, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion.

Real Decreto Legislativo 1/2001, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas. (BOE n2 176, de 24 de julio). Los articulos 100 a 106 son los que hacen
referencia especifica al vertido de aguas al Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto 995/2.000, que establece los objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes y modificacion del Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el R.D. 849/1986.

Real Decreto 2.116/98, por el que se modifica el Real Decreto 509/96 de desarrollo
del Real Decreto-Ley 11/95 por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 1.664/1998, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de Cuenca.
Resolucién de 25 de mayo de 1998, por la que se declaran las “zonas sensibles” en
las cuencas hidrograficas intercomunitarias.

Real Decreto 484/95, sobre medidas de regularizacion y control de vertidos.

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
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E0017/23-LP
- Resolucién de 28 de abril de 1.995, por la que se dispone la publicacion del Acue 16/07/2023

del Consejo de Ministros de 17 de febrero de 1995, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Saneamiento y Depuracién de Aguas Residuales.

- Ley 22/88, de Costas, procedente de la aplicacion de la Directiva 76/464/CEE. Real
Decreto 927/88, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica
del Aguay de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los Titulos Il y Il de la Ley
de Aguas.

- Real Decreto 849/86, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, VI y VIl de la Ley de Aguas.

- Ley 29/85, de Aguas, procedente de la aplicacion de las Directivas 76/464/CEE y
80/68/CEE

- Ley 44/2.010 de 30 de diciembre, de aguas canarias.

- Ley 10/2.010, de 27 de diciembre, de modificacién de la Ley 12/1.990, de 26 de
julio, de aguas canarias.

- Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

Administracién Publica del Agua y de la Planificacién Hidroldgica, en desarrollo de
los Titulos Il y lll de la Ley de Aguas.

- Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias.

- Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacidn y Simplificacién en materia de
Proteccién del Territorio y de los Recursos Naturales, del Gobierno de Canarias,
derogada parcialmente por la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios

Naturales Protegidos de Canarias.
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E0017/23-LP
16/07/2023

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
la Edificacion. (B.O.E. n® 74 de 28/03/2006). Correccion de errores. (B.O.E. n2 22 de
25/01/2008).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen “Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién” (B.O.E. n2 256 de
25/10/1997) y modificaciones posteriores Real Decreto 2177/2004 de 12 de
noviembre, Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo y Real Decreto 1109/2007 de 24
de agosto.

- Decreto 227/97 de 18 de septiembre, sobre accesibilidad y Supresién de Barreras
Fisicas y de la Comunicacién que desarrolla la ley 8/1995 de 6 de abril del Gobierno
de Canarias (B.0.C. n2 150 de 21-11-97), y modificacion posterior Decreto
148/2001, de 9 de julio.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (B.O.E. de 31-01-97), sobre Reglamento de
Servicios de Prevencion, y modificacidn posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de

abril.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

- Real Decreto 485/1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo, y siguientes de 14 de abril B.O.E. de 23-04-97).

- Leyde 22/1973 de 21 de Julio, de Minas.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-
3/75 aprobada el 6 de febrero de 1976 (BOE, de 7 de julio) por el Ministerio de
Obras Publicas y sus posteriores modificaciones.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de

Carreteras (PG-4)
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E0017/23-LP
16/07/2023

- Reglamento General para el Régimen de la Mineria, segiin Decreto 2.857/1.973
25 de Agosto.

- Real Decreto 863/85 de 2 de Abril por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bdésicas de Seguridad Minera y Ordenes posteriores aprobando las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento de Policia Minera y Metalurgica y todas sus aplicaciones y correcciones,
en la parte del articulado que compete a este tipo de obras y que no contradiga al
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

- Real Decreto 150/1.996, de 2 de febrero, que modifica el articulo 109 del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

- Real Decreto 2085/1.994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Petroliferas.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

2006, relativa a las maquinas y por la que se modifica la Directiva 95/16/CE.

- Directiva 2006/95/CE de baja tensidn, aplicable a maquinas, sistemas, equipos, y/o
aparatos con riesgo eléctrico.

- Directiva 2004/108/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 15 de diciembre
de 2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de compatibilidad electromagnética.

- Real Decreto 1215/97 transposicion de la directiva 89/655/CEE y sus modificaciones

aplicable a todos los equipos de trabajo, anteriores al 01.01.95.
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- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglame
Electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias de
ITCBT 01 a BT 51.

- Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales

- Se adjunta texto del Real Decreto 337/2010 por el que se modifican diversas
disposiciones en materia de Prevencién de Riesgos Laborales (RD 39/1997, RD
1109/2007 y RD 1627/1997)

- Ley 7/2011, de 5 de abril, de actividades clasificadas y espectaculos publicos y otras
medidas administrativas complementarias.

- Decreto 53/2012, de 7 de junio, por el que se regulan los requisitos y el
procedimiento aplicable al régimen de comunicacién previa en materia de
actividades clasificadas.

- Decreto 86/2.013, de 1 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

actividades clasificadas y espectaculos publicos.

- Decreto 52/2.012, de 7 de junio, por el que se establece la relacién de actividades
clasificadas y se determinan aquellas a las que resulta de aplicaciéon el régimen de
autorizacion administrativa previa.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 3 de
Noviembre de 1.961 (B.O.E. de 7 de Diciembre de 1.961) corregido en 7 de Marzo
de 1.962, con normas complementarias seguin la Orden Ministerial de 15 de Marzo
de 1.963 (B.O.E. de 2 de Abril de 1.963) y modificado por Decreto de la Presidencia

del Gobierno de 5 de Noviembre de 1.964.

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
Pagina 17



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

- Ley Territorial 1/1.998, de Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas.

- Ley 9/2015, de 27 de abril, de modificacién de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
Renovacion y Modernizacidén Turistica de Canarias, y de otras leyes relativas a la
ordenacion del territorio, urbanismo, medio ambiente, y asimismo de la Ley 4/2014,
de 26 de junio, por la que se modifica la regulacion del arbitrio sobre importaciones
y entregas de mercancias en las Islas Canarias.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Orden de 15 de mayo de 2015, por la que se delimitan las areas prioritarias de
reproduccion, de alimentacion, de dispersién y de concentracién de las especies de
avifauna amenazada en la Comunidad Auténoma de Canarias, a los efectos de
aplicacion del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para proteccion de la avifauna contra la colisidon y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

- Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién y Simplificacién en materia de

Proteccién del Territorio y de los Recursos Naturales.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

- Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre,
de Responsabilidad Medioambiental.

- Resolucién de 20 de diciembre de 2013, de la Direccién General de Calidad y
Evaluaciéon Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo
de Ministros de 13 de diciembre de 2013, por el que se aprueba el Programa Estatal
de Prevencion de Residuos 2014-2020.

- Ley5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de

julio, de residuos y suelos contaminados.
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- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 16/07/2023

- Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y Il del
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

- Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

- R.D. 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el
depdsito en vertedero.

- LEY 4/2008, de 12 de noviembre, por la que se introduce en la legislacion canaria
sobre evaluacién ambiental de determinados proyectos la obligatoriedad del
examen y analisis ponderado de la alternativa cero.

- Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea

de residuos

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

- R.D.1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

- Real Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacién del Real Decreto
legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

- Ley 6/2.001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo

1.302/1.986.
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- Real Decreto Legislativo 1.302/1.986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impa
Ambiental.

- Ley 11/1.990, de 13 de Julio, de Prevencidon del Impacto Ecolégico.

- Ley 4/2008, de 12 de noviembre, por la que se introduce en la legislacion canaria
sobre evaluacién ambiental de determinados proyectos la obligatoriedad del
examen y andlisis ponderado de la alternativa cero.

- Decreto Legislativo 1/2.000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido
de las Leyes de Ordenacién del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de
Canarias.

- Ley 12/1.994, de 19 de diciembre, de Espacios Naturales de Canarias y la Ley
11/1.999 de 13 de mayo como modificacion puntual de la anterior.

- Decreto 151/2.001, de 23 de julio, por el que se crea el Catilogo de Especies
Amenazadas.

- Ley 2/2.000, de 9 de noviembre, por la que se derogan los articulos 34 y 35 de la

Ley 1/1.999.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

- Ley 34/2.007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccién del Ambiente.

- Proteccién del Ambiente Atmosférico: Decreto 833/1.972 de 6 de Febrero, por el
cual se desarrollala Ley 38/1.972 de 22 de Diciembre de actuacion en dicha materia.

- Orden Ministerial de 18 de Octubre de 1.976, del Ministerio de Industria sobre
prevencion y correccion de la contaminacion industrial atmosférica.

- Real Decreto 1.613/1.985, de 1 de agosto por el que se modifica parcialmente el
Decreto 833/1.975, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo

referente a contaminacién por azufre y particulas.
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- Real Decreto 812/2007, de 22 de junio, sobre evaluacion y gestion de la calidad 16/07/2023

aire ambiente en relacién con el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los
hidrocarburos aromaticos policiclicos.

- Ordende 16 de Octubre de 1.991 por el que se apruebala I.T.C. 07.1.04 del Capitulo
VIl del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Condiciones
Ambientales: Lucha contra el Polvo.

- Ley 1/1.999, de 29 de enero, de Residuos de Canarias.

- Ley 5/2000, de 9 de noviembre, por la que se derogan los articulos 34 y 35 de la Ley
1/1999, de 29 de enero.

- Decreto 161/2001, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos
de Canarias

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

- Decreto 112/2004, de 29 de julio por el que se regula el procedimiento y requisitos

para el otorgamiento de las autorizaciones de gestion de residuos, y se crea el

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

registro de gestores de residuos de Canarias.

- Decreto 39/2014, de 15 de mayo, que modifica el Decreto 147/2007, de 24 de
mayo, por el que se regula el régimen juridico de los suelos contaminados en la
Comunidad Auténoma de Canarias y crea el Inventario de Suelos Contaminados de
Canarias.

- Resolucién de 26 de marzo de 2014, por la que se aprueban los modelos
normalizados de comunicacién previa a la actividad de gestidn de residuos.

- Resolucién de 19 de marzo de 2014, por la que se aprueban los modelos

normalizados de solicitud de autorizacion de instalaciones donde vayan a
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Pagina 21



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

desarrollarse operaciones de tratamiento de residuos y de solicitud de autorizac
de persona fisica o juridica (operador) para realizar operaciones de tratamiento de
residuos.

- Orden de 30 de diciembre de 2003, por la que se regulan los documentos a emplear
por los gestores autorizados para las actividades de recogida y transporte de
pequeiias cantidades de residuos peligrosos en Canarias

- LEY 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimonio Histérico de Canarias.

- Ley 9/2015, de 27 de abril, de modificacidn de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
Renovacion y Modernizacién Turistica de Canarias, y de otras leyes relativas a la
ordenacion del territorio, urbanismo, medio ambiente, y asimismo de la Ley 4/2014,
de 26 de junio, por la que se modifica la regulacién del arbitrio sobre importaciones
y entregas de mercancias en las Islas Canarias.

- Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacidn y Simplificacién en materia de
Proteccién del Territorio y de los Recursos Naturales.

- Decreto 55/2006, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

Procedimientos de los instrumentos de ordenacién del sistema de planeamiento de
Canarias.

- Ley 6/2009, 6 mayo, de medidas urgentes en materia de ordenacion territorial para
la dinamizacidn sectorial y la ordenacién del turismo.

- Plan General de Ordenacién Supletorio del Municipio de Tinajo.

- Ordenanza Municipal sobre protecciéon del medio ambiente contra la emisidon de

ruidos y vibraciones.
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Ademas de lo establecido particularmente en el presente punto, seran de aplicacion
modo explicito las prescripciones contenidas en las Leyes, Reglamentos, Instrucciones,

Normas y Pliegos Generales vigentes en el momento de ejecutar las obras.

Documento visado electronicamente al colegiado n°® 498 ME
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6.- ESTUDIO PREVIO DEL MEDIO FiSICO

A continuacidn, se describirdn someramente diversos aspectos que ayudaran a describir el
medio fisico en el que se desarrollaria la actividad planteada en este documento.

Habra de tenerse en cuenta que todos estos aspectos, surgen fruto de la experiencia
acumulada mediante la realizacidén de otros trabajos en la zona, asi como del estudio de la
bibliografia existente. Por tanto, habrd que considerarlos como hipdtesis previas a la
investigacion, y deberd ser el analisis conjunto de dichas hipdtesis previas y de los
resultados de la investigacion especifica definida en este documento, el que ayude en la

interpretacion de los modelos definitivos de la zona de estudio.

6.1.- Geologia

En las Islas Canarias el origen litoldgico es de naturaleza volcanica. La actividad volcanica se
inicié hace 20 millones de afios como consecuencia del movimiento orogénico alpino que
fractura la placa atlantica y provoca la emision de magmas. La solidificacion del magma
edificd las diferentes islas del archipiélago. Bajo el archipiélago se produce la transicidn
entre la corteza oceanica y la continental, lo que dispensa a las islas un interés cientifico
mas que evidente.
Las rocas volcanicas son fundamentalmente de basalto. El roquedo volcanico ha sido
erosionado por el viento y por el agua dando lugar a una gran variedad de paisajes. Entre
las formaciones volcanicas destacan:

i) Calderas: depresiones casi circulares originadas por explosion, hundimiento o

erosion (Caldera de Taburiente, Cafladas del Teide).

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
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ii) Malpaises: coladas de lava solidificada rapidamente que presenta una superf 16/07/2023

agrietada y agrupada.
iii) Rogues: pitones de lava puestos al descubierto por la erosion.

iv) Coladas basdlticas: acumulacion de material volcanico constituido a partir de la

solidificacion del magma que se acopla a valles preexistentes o se expande
por la montafia formando extensos mantos.

v) Acantilados de hasta 500 m. de desarrollo vertical.

vi) Barrancos: carcavas de las laderas debidas a que las lluvias son escasas vy

torrenciales.

La isla de Lanzarote, la mas septentrional del archipiélago canario, tiene forma irregular,
alargada, y su eje orientado de NW a SW, direccién que continla también hacia el S en la
isla de Fuerteventura (génesis comun).

La morfologia actual de Lanzarote estd condicionada por la distribucién en superficie de

lavas y productos piroclasticos de las series basalticas cuaternarias, en relacion con los

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

restos erosivos de basaltos de edad superior. El substrato pre-cuaternario forma dos

macizos: el de Famara al N, y Los Ajaches al S.

Segun la clasificacion estratigrafica hecha por Fuster en 1968, los basaltos de la isla de
Lanzarote se han diferenciado en cuatro series:

i) Serie basdltica I. Forma los macizos de Famara y Los Ajaches.

ii) Serie basdltica Il. Volcanes cuaternarios muy erosionados.

iii) Serie basdltica Ill. Volcanes cuaternarios que aun conservan bastantes rasgos de

la morfologia originaria.
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iv) Serie basdltica IV. Volcanes de épocas histéricas o prehistdricas que recub

playas mas recientes.

En la hoja de Teguise, en la que se incluye la localidad de Tinajo, afloran materiales
volcdnicos de los cuatro ciclos que han sido diferenciados en la isla; los pertenecientes a la
serie basaltica |, de edad terciaria, junto con los de la serie basaltica Il, la mds antigua dentro
de los ciclos cuaternarios, ocupan la banda oriental mas elevada; las lavas y productos de
las series basalticas mas recientes, Il y IV, recubren la mayor parte de la hoja, dominando
en su zona central los de la serie lll y en la banda oriental los de la serie IV, emitidos en su
mayoria durante erupciones histdricas en los siglos XVIII y XIX; unos y otros se extienden
sobre una plataforma suave de unos 200m de altitud media, en la destacan los edificios de
acumulacién de ambas series originados en torno a los centros de emision principales. Las
formaciones sedimentarias estdn constituidas fundamentalmente por coluviones,

depdsitos edlicos y caliches.

Los coluviones son los mas antiguos de los tres, apareciendo como depdsitos de ladera y
de piedemonte al pie del escarpe de Famara. Los depdsitos edlicos estan constituidos por
dunas y depdsitos edlicos fosiles, cubriendo grandes extensiones de las formaciones de las
series basalticas Il y lll. Son depdsitos moderadamente cementados y endurecidos en
superficie por incrustacién calcarea. Las arenas estan formadas en parte por fragmentos
de foraminiferos y de caparazones o conchas marinas arrastradas tierra adentro desde la
playa. En el interior, una buena parte de los granos de arena son fragmentos de
gasteropodos terrestres que vivieron en gran cantidad sobre los materiales calcareos

anteriores. Se impurifican tierra a dentro por productos de destruccién de los materiales
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volcdnicos. De la destruccidon de este jable viejo se originan las arenas voladoras actu

que circulan desde NNO hacia SSE a través de toda la isla.

Los caliches son depdsitos superficiales concrecionados formados por la evaporacion de

aguas muy carbonatadas que ascienden por capilaridad hasta la superficie.
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Esquema geoldgico de la isla en el ambito de estudio.
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Detalles del esquema anterior.
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LITOLOGIAS PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO
DEPOSITOS SEDIMENTARIOS PLIO-CUATERNARIOS

Playas de arenas y de cantos (89)

DEPOSITOS PLIO-CUATERNARIOS

.22 Arenas edlicas y arenas sobre sustrato (55)
VULCANISMO PLEISTOCENO
PLEISTOCENO MEDIO

I Coladas basalticas y basalticas olivinicas de diversas alineaciones volcdnicas (56)
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A la vista del detalle del mapa geoldgico, las litologias que afloran en el entorno, en or

de mds a menos modernas, son las que siguen:
- Playas de arenas y de cantos (89)

Es frecuente a lo largo del litoral de Lanzarote y de los islotes, la presencia de
playas de arenas y cantos. Por la naturaleza de los depdsitos pueden distinguirse
dos tipos de playas:

Playas de arena: son las mas frecuentes, siendo las mas representativas por su
longitud, las de Puerto del Carmen, Arrecife, Caleta Famara, El Risco (al pie del
escarpe occidental de Famara).

En las playas con menores relieves cercanos, los depdsitos estan constituidos por
arenas finas amarillentas o grises de naturaleza organdgena. También hay playas
de arena negra que suelen estar situadas en sectores con fuertes relieves
proximos.

Playas de cantos: Son mas escasas, pero a veces tienen extensiones grandes como
la de las Salinas de Janubio, Montafia Bermeja (al sur de El Golfo), la playa de El
Golfoy la zona norte de la playa de El Rio, al pie del escarpe occidental de Famara.
Hay cordones de bolos basalticos decimétricos en pequefias calas relacionadas
con costas nuevas o recientes.

- il Arenas edlicas y arenas sobre sustrato (55)

Desde finales del Mioceno tiene lugar en Lanzarote un intenso proceso de
eolizacién que se extiende practicamente hasta la actualidad. Los depdsitos de
arenas eodlicas que se iban formando configurarian, desde sus inicios, campos de
dunas que jalonaban el litoral insular. A este vasto campo de arenas se le conoce
como

El Jable. Las sucesivas emisiones volcanicas ocurridas sincronicamente a su
formacion fueron cubriendo y fosilizando los depdsitos, ocasionando la
repetidaintercalacién de lavas o piroclastos y arenas edlicas.

La removilizacién de la arena de los depdsitos antiguos por el viento hace que ésta
vaya alcanzando mas extension, recubriendo los relieves volcanicos mas
recientes, e incluso historicos.

En general, los depdsitos estan formados por arenas edlicas de color claro de
naturaleza calcareay granulometria fina. Suelen englobar gran cantidad de restos
de caracoles terrestres, de tipo helicido, y los espesores de acumulacién son muy
variables desde 1-3 m, a 10-12 m en algunos huecos del area de El Jable, a 22 m
en la cantera de Mala.

El Jable es una franja de 21 km de largo que arranca desde la costa de Famara y
ocupa una superficie de 90 km?, cubierto por arenas edlicas. Su anchura es
variable, desde los 10 km en la costa norte, hasta los 4 km de la zona sur. El viento
predominante en la zona es de componente NNE durante casi todo el afio, y es el
gue controla la distribucion de las arenas.
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Por los estudios histéricos realizados se conoce que hace bastantes afios habia 16/07/2023

campo de dunas que, poco a poco, ha ido desapareciendo. Las razones so
diversas: escasez de aportes del litoral, apantallamiento por urbanizaciones que
impiden el transporte y explotacién como aridos de construccion.

El material edlico estd compuesto por arenas edlicas y arenas sobre sustrato. Son
arenas sueltas, de color claro (blanco, amarillento, raramente asalmonado), de
grano fino, organdgenas, de espesor variable (generalmente menor de 2 m,
aungue a veces llegan a mas de 10 m).

- W Coladas basalticas y basalticas olivinicas de diversas alineaciones volcanicas
(56)

Fisura de Tinajo y Morro de San Roque

Representa posiblemente una pequena fisura conjugada de otras mas
importantes que siguen la orientacion dominante en la isla. Sobre ella se han
emplazado dos pequefos centros de emisiéon de composicidn basaltica: Montana
Tinajo y Morros de San Roque. Sus posibles emisiones de lava estan cubiertas por
las emisiones posteriores.

Basaltos olivinicos, generalmente porfidicos, con textura afieltrada, con enclaves
duniticos (escasos o abundantes segun las coladas) y enclaves sedimentarios.
Este es el material que aflora en la parcela.

Por tanto, de acuerdo con el marco geoldgico general antes descrito y con el contraste

entre la inspeccién visual de los afloramientos presentes en la zona y los datos obtenidos

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

en experiencias previas en el entorno, parece razonable pronosticar la presencia de coladas
basalticas, mas alteradas durante los primeros metros, en forma de una mezcla
heterogénea de bolos de roca, gravas, arenas y arcillas, que derivarian, a mayor

profundidad, en un macizo rocoso formado por basalto vacuolar mas o menos fracturado.

Buscando otra via, se ha consultado la Hoja Geoldgica del Magna 1080lll a escala 1:25.000

elaborado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, que dice en la hoja de Séo:
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2.2.2.3. Coladas basalticas de las alineaciones de Rostros Dolores-Tinaché-Liria-Timba
(18) Estas coladas aparecen fundamentalmente en el extremo occidental de la hoja y en
pequeiios afloramientos aislados en el campo de dunas de El Jable. Sus centros de emision
se localizan fuera de la hoja concretamente dentro de las hojas de Tinajo y Teguise. En esa
zona existe un conjunto de edificios distribuidos en varias alineaciones que se encuentran
muy proximos en el espacio y en el tiempo, siendo practicamente imposible detectar qué
coladas proceden de una u otra alineacidn. Por este motivo se han agrupado estas coladas
en una unica unidad indiferenciada. Este grupo de edificios aflora en un drea algo mas
extensa que la definida por las localidades de Tinajo, Tiagua, Mozaga y Mancha Blanca. La
descripcién detallada de estos centros de emision se realiza en la memoria de las hojas de
Tinajo y Teguise. No obstante, conviene senalar que las alineaciones definidas por ellos
siguen pautas ONO-ESE. Las coladas que afloran en el extremo occidental de la hoja son
claramente posteriores al edificio Caldera del Cuchillo, observdndose cémo cubren
parcialmente el sector occidental del crater y rellenan el fondo de la caldera. La relacion
con las coladas de la alineacién de Soo es algo mas confusa, pero también parece que éstas
aqui descritas sean posteriores a ellas. Composicionalmente son coladas basalticas
afaniticas con fenocristales de olivino aislados y escasos nddulos duniticos de pequefio
tamafio. En muestra de mano se caracterizan por un aspecto afieltrado y algo vacuolar. A
nivel de afloramiento exhiben canales lavicos y acumulaciones de bloques en los laterales,
dejando superficies con aspecto de malpais degradado. Las coladas que aparecen en el
sector centro-sur constituyen pequenos "islotes" semicubiertos por el campo de arenas
edlicas. En el afloramiento proximo a la Urbanizacion Vista Graciosa se observa que estas

coladas se apoyan sobre unas arenas edlicas blanquecinas y compactas con abundantes
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nidos de antéphoras. Las coladas tienen composicién basaltica y presentan frecuen

nédulos duniticos.
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Detalle cercano de afloramientos en la hoja. Ver punto negro sobre la unidad 18
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6.2.- Climatologia 16/07/2023

La climatologia actual de Lanzarote contribuye al caracter peculiar del paisaje de la isla. Las
precipitaciones anuales son inferiores a los 200 mm/m?, con una distribucion de cantidades
concentrada entre noviembre y enero, lo cual hace que las lluvias tengan con frecuencia
caracter torrencial. Existe ademas una fuerte irregularidad interanual en el reparto de las
precipitaciones. El conjunto de estas caracteristicas, es clave para que se generen

necesidades como las descritas en este proyecto.

La vegetacion es escasa, como consecuencia de estas condiciones climaticas, y no existe
vegetacién arbdrea, salvo la Palmera Canaria (Phoenix Canariensis) y los arboles frutales

plantados.

La escasa altitud, en particular la zona que estamos estudiando, propicia un clima
semiarido. Las temperaturas son por lo general moderadas, con valores medios anuales

superiores a 209C, siendo poco contrastadas a lo largo del afo. Las temperaturas maximas

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

se registran en agosto -en torno a los 262C- y las minimas en enero, con 14-159C. El influjo
del viento, regular e intenso, ejerce un efecto marcadamente desecante, aumentando los
niveles de evapotranspiracion que acentlan la aridez y contribuye, asimismo, a la

penetracion del agua marina pulverizada.
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6.3.- Edafologia 16/07/2023

En términos generales, el clima semidrido de la zona, su suave relieve y su escasa humedad,
han condicionado una edafogénesis muy ralentizada, lo que explica la inexistencia de suelo.
Cabe destacar, sin embargo, la presencia de antiguos depdsitos edlicos areno-arcillosos
que, situados bajo las coladas ldvicas, han salido al descubierto generando pequefios

aluviones.

Por otro lado, la concentracién salina es elevada, con un nivel freatico marino
relativamente somero. Otros factores caracteristicos edaficos son la escasa profundidad de
los incipientes suelos y su importante pedregosidad, que alterna con sectores puntuales de

textura limoso-arcillosa.

La zona afectada por el proyecto se encuentra enclavada en la Urbanizacién Montafia Roja.
Es una zona urbanizada desde hace anos, y en general sus suelos primitivos, o se han

eliminado o se encuentran ocultos bajo viviendas, aceras y calzadas.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

6.4.- Hidrologia e Hidrogeologia

Regional

El estudio hidroldgico abarca los factores que se relacionan con las aguas superficiales. En
este sentido es importante conocer la fraccién de agua procedente de la lluvia que alcanza
el subsuelo por infiltracion. Este proceso esta relacionado con la precipitacion o aporte de
agua procedente de la lluvia, con la evapotranspiracién real o fraccién de agua que regresa

a la atmdésfera tras ser transpirada por la cubierta vegetal y por efecto del calentamiento
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de la superficie del suelo; y la escorrentia, o cantidad de agua que discurre superficialme
por los cauces de barrancos y barranqueras.

Por su parte la hidrogeologia atiende al almacenamiento, circulacién y distribucion de las
aguas terrestres en las zonas saturada y no saturada de las formaciones geoldgicas,
teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, sus interacciones con el medio fisico

y biolégico y sus reacciones a la accion del hombre.

Para hacer una breve introduccion a la hidrologia e hidrogeologia insular, se puede acudir

a lo publicado en el Plan Hidroldgico Insular de Lanzarote (2001).

En referencia a la hidrologia, se afirma que excepto en los macizos de Famara y Femés, la
red de drenaje de la isla de Lanzarote es incipiente o inexistente. En Famara, los principales
barrancos se sitlan en su vertiente oriental, cortando los basaltos tabulares. Del mismo
modo ocurre en el macizo de Femés, donde los barrancos de mayor desarrollo se presentan
en su vertiente oriental.

Segun datos del Plan Hidrolégico Insular de Lanzarote, el aprovechamiento de esta agua
superficial no resulta econdmicamente viable. En la actualidad, se ha podido corroborar
que el Avance del nuevo Plan Hidroldgico Insular no contempla variaciones significativas en

este punto.

En lo concerniente a la hidrogeologia, merece resefarse que las unidades geoldgicas de
Lanzarote forman globalmente un acuifero libre de baja porosidad eficaz. Ocurre que pese
al caracter bastante impermeable de las formaciones rocosas de naturaleza volcanica

presentes en laisla, la presencia de una importante fracturacion o diaclasamiento en dichas
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formaciones, hace que puedan existir flujos importantes de agua (Custodio, E, 1977).
tanto, los acuiferos presentes en la isla se explican por la permeabilidad originada por

grietas y fisuras.

Zona con posibles grietas
de descompresion y/o tectdnicas

ESCALA
LEYENDA o WAL
i 1 Medio saturado con agua dulce T Capas de "almagre”
'f/ Diques
B Medio sawrado con agua sslada >

——= Linea de flujo en medio saturado

| I Medio no saturado con acuiferos colgados ~———= Linea de flujo en acuifero no saturado o colgado
----- - Aculifero colgado con poco espesor saturado

r"‘:; ] Pie de monte y basaltos modernos & Fuante o razume

Fig. 17.1 Esquema hidrogeoldgico del macizo baséltico de Famara (Lanzarote) (Modificado de Custodio,E. 1972)
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El Macizo de Famara ha sido la zona mas estudiada histéricamente (Custodio, 1974, 1976
y 1977).

En la actualidad se estdn revisando los niveles piezométricos y calidades de las aguas
explotadas. El aprovechamiento de las aguas subterraneas se realiza por medio de
manantiales, pozos y galerias. Cabe destacar la presencia de al menos 120 pozos en la isla,
de los cuales la mayoria se localiza en el Valle de Haria. Las Unicas galerias existentes se
localizan en el Macizo de Famara; de las 7 existentes sélo 4 son de importancia.

La calidad de esta agua sélo hace posible su aprovechamiento en usos agricolas, bien por

aplicacion directa o tras su mezcla con aguas de mejor calidad. Las aguas subterraneas de
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Lanzarote muestran, en general, una elevada mineralizacién a causa de la aridez climat 16/07/2023

alo que se suma un notable aporte de sales solubles de la roca. Son aguas de tipo clorurado
sodico frecuentemente no asociadas a procesos de intrusidén marina, sino a procesos de
salinizacién por el viento saturado de sales procedente del mar, a veces de tipo clorurado
bicarbonatado sadico, con dureza permanente frecuentemente nula y con residuos secos
elevados. Aunque no presentan elementos téxicos, la concentracién de iones sobrepasa
generalmente los limites tolerables para aguas potables.

La cifra de explotacién no supera los 200.000 m3/afio, segtin el Plan Hidrolégico.

Por encima del nivel del mar los Unicos lentejones de agua existentes se encuentran en
Famara y Femés vy, probablemente, en el centro de la isla, aunque Unicamente parece
explotable Famara (Custodio, 1974). Se han inventariado poco mas de 100 pozos. La
profundidad del agua oscila de 2 a10 my la produccién es muy baja, de menos de 1 m3/dia
por pozo, salvo pocas excepciones. No existen manantiales propiamente dichos, sino zonas
de rezumes en Famara y en el centro de la isla. Su caudal, exiguo, es de unas decenas de

m?3 al dia.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

Las uUnicas galerias que existen en Lanzarote estan en el macizo de Famara y explotan los
Basaltos Antiguos. Aunque tradicionalmente han proporcionado unos 10 I/s, en la

actualidad se mantienen sin produccién, como reserva.

Por todo ello, en la isla cobra vital importancia el aprovechamiento del agua mediante
plantas desaladoras y la reutilizacién de las aguas residuales depuradas procedentes de los

usos no agrarios, con objeto de incrementar las disponibilidades hidraulicas en la Isla.
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Comportamiento hidrogeoldgico de las rocas volcanicas en la isla de Lanzarote

Las grandes coladas de lava y los conos volcanicos son las dos formas mas tipicas de
presentarse los materiales volcanicos en Lanzarote. En realidad, ambas formas suelen estar
intimamente asociadas. Desde el punto de vista hidrogeoldgico interesa recordar que los
conos suelen estar formados por alternancias de coladas de lava y productos piroclasticos.
Una importante caracteristica hidrogeoldgica de las formaciones volcanicas es la frecuente
presencia de barreras impermeables o poco permeables, con disposicidon unas veces casi
paralela al buzamiento de las coladas u otras veces perpendicular al mismo Estas barreras
pueden dar origen a cierta compartimentacion de una misma formacidn geoldgica en un
conjunto de unidades hidrogeoldgicas mds o menos aisladas desde el punto de vista
hidraulico

Los estudios y ensayos realizados en varias galerias en Canarias (Custodio, 1974) y la
reproduccion de su comportamiento hidraulico con modelos, senalan que las
discontinuidades citadas son heterogeneidades que a gran escala sdlo se traducen en cierto
grado de anisotropia y que los diques, si bien en ocasiones y localmente son muy poco
permeables, otras veces resultan tan permeables como la roca de caja y su inyeccién ha
contribuido a crear grietas verticales por las que circula el agua.

Atendiendo a lo reflejado en el Plan Hidrolégico Insular vigente y en el documento
Definicién del Modelo Conceptual de Aguas Subterraneas de la Demarcacién Hidrografica
de Lanzarote, en la isla Unicamente hay dos formaciones acuiferas susceptibles de ser
explotadas, y por lo tanto en posicion de ser defendidas como masas de agua, el Mio-
Plioceno de Famara y el Mioceno de Los Ajaches (ver mapa adjunto).

Las aguas del Mio-Plioceno de Famara se han podido identificar como aguas subterraneas

dulces ligeramente cloradas sddicas, tal y como resultaba esperable al resultar procedentes
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de lluvia de origen atlantico; las aguas del Mioceno de Los Ajaches se pueden caracteri 16/07/2023

como ligeramente salobres, con influencia marina.
Las principales entradas de agua de los acuiferos se deben a la recarga asociada a las
precipitaciones; en cuanto a las salidas, ante la escasa magnitud (no significativa) de los
aprovechamientos mediante pozos y galerias se estima que se producen por la descarga al

mar.

Por ultimo, pese a que desde la Planificacién Insular se plantea la protecciéon de ambas
masas de agua subterranea, cabe destacar que no se ha declarado ninguna zona de riesgo
para su proteccion, puesto que no se ha determinado zona alguna de sobreexplotacién. En
este sentido, se advierte que las aguas subterraneas de Lanzarote no son explotadas para
abastecimiento, principalmente por su escasa calidad, dependiendo por completo, para
cubrir la demanda de la desalacion de agua de mar. Por todo ello, no se considera una
proteccidon especial para evitar la intrusion salina al considerar que actualmente funciona

mediante un régimen natural.
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Local
La zona de estudio se caracteriza por un clima seco, con precipitaciones medias inferiores
a los 200 mm/afio. Esta circunstancia combinada con la alta tasa de evapotranspiracion
(convalores entre el 80 y el 100%) que se registra en la zona, determina que los coeficientes
de escorrentia superficial y de infiltracidon se puedan considerar como bajos; pudiéndose
afirmar ademas, que los materiales antiguos que conforman el basamento rocoso del
ambito favorecen el fendmeno de la escorrentia frente al de la infiltracidn.

Todo ello determina que la red de drenaje superficial sea, cuando menos, difusa y en
muchas ocasiones de tipo manto cuando, eventualmente, se producen precipitaciones de

importancia relativa.

La Caldera del Cuchillo, situada a escasos 2 kildmetros al S de la zona de estudio, presenta
una topografia de unos 150 m sobre el nivel del mar. Es en este sector donde aparecen las
mayores pendientes de la zona, en donde se observan barrancos de modesta importancia.
En el resto de la zona de estudio aparecen pequefios barrancos de escasa entidad. No
obstante, no se ha descrito anteriormente la presencia de ningun acuifero de agua dulce o

salobre en las proximidades.

Lo que si se ha encontrado en estudios anteriores en zonas cercanas es la presencia de nivel
freatico relacionado con la intrusion marina, que penetra en el subsuelo volcanico de laisla

y que cobra mayor importancia cuanto mas nos acercamos a la costa.
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Topogrdfico con detalle de distancia de la Caldera del Cuchillo a la zona de estudio, y red muy
difusa de drenaje. Tan solo se evidencia la presencia de un barranco no catalogado por el CIAL que
discurre de sentido sur a norte, que pasa por el flanco este de la parcela y desemboca en el Charco

de las Grietas
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7.- INVESTIGACION EJECUTADA CON METODOS DIRECTO

La investigacion ha consistido en la perforacion de un (1) sondeo de 220 mm de didmetro
y 62,5 metros profundidad. Los trabajos de perforacién son ejecutados por la empresa
Perforaciones y Sondeos La Cafiada S.L. durante los dias que van desde el lunes 29 de mayo

de 2023 al sabado 3 de junio de 2023.

A partir de los datos extraidos durante la ejecucion del taladro y del contraste con las
hipdtesis previas respecto al medio fisico en el que se han ejecutado las perforaciones, se
definird el modelo hidrogeolégico del entorno, de modo que se podran extraer
conclusiones en cuanto a la idoneidad de los pozos a ejecutar respecto a su uso previsto

como vertido.

7.1.- Descripcion de las Labores Mineras

7.1.1.- Método de Perforacién

El sondeo se ejecuté mediante el método de rotopercusion con martillo en fondo vy
circulacidn directa.

Este procedimiento de perforacién consigue, mediante un esfuerzo combinado de rotacion
y de percusion la profundizacién del pozo o taladro. El movimiento vertical que propicia la
percusidn logra que al incidir el cincel sobre la roca salten unas lascas y se produzca una
trituracion debajo del elemento de corte. En caso de seguir golpeando con el elemento de
corte sobre esta superficie ya triturada (detritus) se produciria un efecto de
amortiguamiento que resultaria negativo para los intereses del sondeo. Esto se evita con

un pequenio giro del cincel (rotopercusién) de tal modo que el siguiente golpe de percusion
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incida sobre otro punto distinto. Ademads, la propia rotacién del elemento de co
provocarad el corte por cizalla en el fondo del sondeo, lo que también favorecera el avance

del pozo.

En cuanto a la situacién del martillo que percute contra el elemento de corte se distinguen
dos opciones en las técnicas mineras de perforacion: martillo en cabeza y martillo en fondo.
La primera de ellas es aquella en la que el martillo incide sobre el varillaje y este le transmite
el esfuerzo al tallante. De este modo, el martillo se encuentra fuera del taladro, evitando
posibles pérdidas del mismo por colapso de las paredes, pero a partir de ciertas
profundidades las pérdidas de rendimiento asociadas a la transmisién del esfuerzo
percutor a través del varillaje comienzan a tomar una importancia indeseable para el buen
avance del pozo. Por el contrario, en la técnica de martillo en fondo, el elemento percutor
o martillo incide directamente en el elemento de corte lo que se traduce en unos

rendimientos mucho mejores.
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La circulacion directa o inversa atiende al circuito que realiza el fluido de perforacion desde

qgue entra en el taladro hasta que llega al fondo del mismo y retorna a la superficie.
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En la circulacion directa, el fluido entra por el interior del varillaje, desciende por el mismo
hasta alcanzar el fondo del sondeo donde a la vez que refrigera el elemento de corte limpia
el fondo del taladro del ripio producido durante la perforacién y retorna por el espacio
anular arrastrando el detritus de perforacion.

Este procedimiento estd especialmente indicado para terrenos muy duros y que no se
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derrumben. Entre sus ventajas se deben resaltar una gran velocidad de avance, una buena
verticalidad del sondeo y una buena calidad del muestreo litolégico.

Por el contrario, entre sus inconvenientes deberiamos citar las limitaciones en los
didmetros de perforaciéon (no mds de 15” normalmente), en las profundidades (no mads de
400 m) y en los terrenos a perforar (problemas si los materiales no son lo suficientemente

estables como para sostenerse por si mismos).
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En la circulacidn inversa, el fluido de perforacién entra en el sondeo por el interior d
camara externa del varillaje de doble pared y asciende por la cdmara interior de éste,

arrastrando consigo el detritus de perforacién.

('JF

Excelente calidad del muestreo litolégico

ROTOPERCUSION Didmetros grandes (17 % - 26")

INVERSA Profundidades hasta 800 - 1000 m
Materiales consolidados y rocas duras

Varillaje de
pared doble

1.If. Campana

//'

El detritus es recogido en el fondo del pozo con la ayuda de una campana de didmetro
ligeramente inferior al de la herramienta de corte, situada inmediatamente por encima de
ésta y asciende a superficie por el interior del varillaje arrastrado por la corriente de aire
que se inyecta a través de la camara externa de varillas de doble pared. Suele ser normal,
en este caso el uso de espumantes para favorecer dicha evacuacion. El paso del aire desde
la cdmara exterior del varillaje al interior de éste se produce mediante un racord cruzado
situado sobre el martillo. Adema3s, los martillos de circulacién inversa han de incorporar
unas valvulas para que el cruce de aire del exterior al interior del varillaje se produzca en la
propia herramienta.

Este método permite realizar sondeos de mayor profundidad y diametro que el de

circulacidon directa. Ademas evita entubaciones y cementaciones y anula la posible
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E0017/23-LP
colmatacion de las paredes del pozo. Otras de sus ventajas son la facilidad para dete 16/07/2023

acuiferos, la posibilidad de perforar terrenos muy fracturados, la buena verticalidad del
sondeo y la obtencién continua de ripios. Uno de sus inconvenientes es la importante
infraestructura necesaria para utilizar este sistema, en parte debido al amplio peso del

varillaje.

Ha de destacarse también que asociado a un equipo de perforacion, siempre habra un
equipo de aire comprimido que serd el que le suministre la energia demandada por el
equipo neumatico de perforacion.
Los compresores mas usualmente utilizados en perforacion se pueden clasificar de distintas
maneras, segun los siguientes aspectos:
- Por la presion de trabajo:

Alta (>10 kg/cm?), media (6-9 kg/cm?) y baja (4-6 kg/cm?).

Para equipos de perforacion con martillo en cabeza se suelen utilizar compresores

de media presion.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

En galerias subterraneas, donde también se suele utilizar la instalacién de aire
comprimido como ventilacidon auxiliar o Unica, lo que genera consumos altos, es
comun el uso de compresores de alta presion.

- Por su motor de accionamiento:
Diesel o eléctrico.

- Por su movilidad:

Estacionario o portatil.
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Los estacionarios suelen ser de pistones y generalmente presentan accionamie
eléctrico. Son mas robustos y de menor costo energético, si bien precisan de
tendidos de lineas de aire comprimido caras y con cuidados mantenimiento.
Por el contrario los portatiles, cominmente tienen accionamiento diesel y se suelen
montar sobre ruedas con chasis con lanza de arrastre. Estdn mas indicados para
trabajos de corta duracidn en los que no se precisa dejar instalada una red de aire
comprimido.

- Por el numero de etapas:
Monoetapicos o multietapicos.
En compresores de piston el sistema de doble etapa es el mas corriente, siendo
como ya se ha dicho generalmente estacionarios eléctricos.
En portatiles, diesel o eléctricos, para bajas o medias presiones, en tornillo o paletas
es general el empleo de una sola etapa.

- Por su nivel de ruido:

Normales o silenciosos.

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

- Por el tipo de cdmaras de compresion:
De piston, de paletas o de tornillo.
El compresor de pistones mas corriente es el estacionario eléctrico. También son
corrientes los pistones diesel portatiles de pequefio caudal, para accionamiento de
martillos manuales, rompedores, picadores o perforadores, en version diesel, o
también montados sobre algunos equipos rotativos. El principal inconveniente de
estos compresores es el sometimiento al movimiento alternativo y en la versién

eléctrica carecen de regulacién de velocidad, por lo que solo pueden disponer de
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regulacién volumétrica con cdmaras muertas, por lo que precisan de caldero
reguladores a boca de compresor e intermedios en lineas largas.

Los compresores de paletas se utilizan normalmente en su versidon diesel. Su
funcionamiento es rotativo, con rotor excéntrico ranurado, donde se acoplan las
paletas de fibra, que en teoria, al ser mds blandas que la cdmara del cilindro se
deberian desgastar sin dafiarla. Disponen de sistema de inyeccion de aceite en el
circuito de aire para su refrigeracién, que se separa de la linea mediante un calderin
provisto de separador de lanas y vélvula de minima presion. El aumento de caudal
en estos compresores supone un incremento de la longitud de la camara de
compresiéon por lo que las dimensiones de la unidad compresoras se vuelven
excesivamente grandes, no fabricdndose estos equipos para caudales por encima
de 17 m3/min. Tampoco es frecuente su utilizacién en equipos de alta presion, de
manera que este formato de equipo compresor estd siendo abandonado y
sustituido, con indudables ventajas por equipos de tornillo.

Los compresores de tornillo disponen de un sistema de refrigeracién de aire y

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

separador de aceite igual al de paletas. También disponen de regulacién
volumétrica y de velocidad y tan solo difieren en la camara de compresién, de
tornillos asimétricos, con una o dos cdmaras segun se trate de media (una etapa) o
alta presion (dos etapas). En este tipo de compresores, las camaras son cortas,
dando lugar a unidades completas reducidas lo que supone una gran ventaja en
cuanto a tamafios a la hora de arrastrar estos equipos. Actualmente son los equipos
mas utilizados y los de mayor eficiencia de uso, aunque también son los de mas

elevado costo de adquisicion.
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Por otro lado, el rendimiento de los equipos compresores es tanto mayor cuanto meno
la temperatura de salida del aire comprimido.

En los compresores de pistones el aire se enfria mediante refrigeradores intermedios tipo
radiador.

En los equipos de paletas o tornillos, el aire entra en la cdmara de compresién junto con
una inyeccién de aceite en suspensién que se encargard al mezclarse con el aire, de
absorber el calor generado en la compresion. Este aceite se separa de la corriente de aire
por disminucioén de su velocidad en el calderin separadory a través de un filtro de lanas del
mismo. Una valvula de minima presién actia para evitar la salida de este aceite de
refrigeracion a la linea. El aceite funciona pues en circuito cerrado y retorna a las cdmaras
de compresion después de ser refrigerado en un radiador en paralelo con el de
refrigeracion de agua del motor, generalmente enfriada con el propio ventilador de este

motor.

El caudal de aire suministrado por un compresor debe ser adecuado en cada momento a la
demanda. Para ello, cabe jugar con las vueltas del motor, variando su velocidad en cada
momento (regulacion de velocidad), variacion de la admisidon (regulacién volumétrica) o
ambas.

En los compresores estacionarios eléctricos, por ser constante la velocidad de los motores
de accionamiento, solo es posible la regulacion volumétrica. En los diesel se realiza la
regulacién simultanea de velocidad y admisidn, lo que los hace mucho mas flexibles.

En las diferentes clases de regulaciones el caudal varia entre dos valores limites ajustados

(presion maxima y minima).

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA

Pagina 55

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

Otra pieza clave en los equipos compresores es el filtro. Se pueden diferenciar filtros
gas-oil, aceite o aire del motor y filtros de aire o aceite del compresor.

Los filtros de combustible y aceite son objeto de revisién y sustitucién a largo plazo. La
revision de los filtros de aire, tanto de motor como de compresor precisa mayor frecuencia,
incluso llegando a ser diaria si se trabaja en ambientes con mucho polvo.

Finalmente, en lo concerniente al uso de equipos compresores han de tenerse presentes
las siguientes recomendaciones a la hora de la seleccion del equipo mas adecuado.

Habra de seleccionarse el compresor adecuado para cada uso. No obstante, la seleccion
del compresor adecuado se hace a partir de unos datos de consumo y produccién de
equipos nuevos, lo que frecuentemente da lugar a que a las pocas horas de funcionamiento
se descubra que se ha quedado “corto” de aire, a costa de una inversion menor en equipo,
ahorro que es pagado con creces en disminucién de productividad.

Es preciso tener en cuenta que en condiciones de trabajo reales las lineas dan lugar a una
caida de presidon y a fugas importantes. Los equipos ya usados consumen mayor cantidad
de aire que el tedrico, y a su vez, los compresores con el paso del tiempo dan caudales
inferiores a los iniciales.

Por todo ello, se recomienda sobredimensionar el compresor en un 20-30% por encima del
caudal de demanda tedrico.

La decision de no sobredimensionar los compresores deriva, a corto o medio plazo, en
pérdidas de presion y caudal, y como consecuencia en menores velocidades de
penetracidn, mayores posibilidades de atascos y mayores desgastes por remolienda.

En este caso, y en general en el tipo de sondeos que se suelen realizar en Lanzarote, de
pequeiio diametro (no practicables) y escasa longitud, el equipo compresor sera de presion

de trabajo media, diesel, portatil, de una etapa, silencioso y de tornillo.
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Implantacion en S-1
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7.1.2.- Hormigonado 16/07/2023

Durante el avance se localizd una inestabilidad en los hastiales que comprometian la
estabilidad del taladro, con la posible pérdida de herramienta y sondeo, razén por la que la
Direccién Facultativa decidié el hormigonado del fuste del sondeo desde los 35 metros

hasta alcanzar el emboquille de acero.

El hormigdn en masa penetrd por los intersticios, cuevas, y su fraguado acelerado con la
adicion del aditivo especifico, permitié la posterior reperforacion del hormigoén vy
continuacion del avance. Dadas las caracteristicas de los diferentes niveles atravesados, la

reperforacion se ejecutd en el mismo didmetro que la primera apertura.

El hormigén en masa fue suministrado por la empresa Hormigones Orinoco S.L. mercantil
cuyas instalaciones de fabricacion disponen de Certificacidon segin Real Decreto 163/2019

de Fabricacion de Hormigon.
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Detalle de hormigdn cayendo por la canaleta del camion hormigonera
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Detalles del aditivo acelarante de fraguado
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7.1.3.- Entubacion 16/07/2023

Una vez terminada la perforacién del taladro, con el objetivo primordial de proteger sus

paredes y evitar que se derrumben, se acometié la entubacion del sondeo.

Aunque el sondeo no tiene vocacidén de ser usado como pozo filtrante, la necesidad de

investigar con equipos delicados obliga a entubar el fuste.

En este caso, el sondeo de nueva ejecucion se entubd mediante tuberia de PVC de 90 mm
de diametro PN-10, si bien para garantizar la estabilidad de los terrenos mas superficiales

se prevé la colocacién de un embogquille de acero en los primeros metros de cada taladro.

Como colofén a la labor de entubacidn, se colocd una tapa practicable que permite
mediante abatimiento abrir el hueco, que queda protegido con la tapa colocada y con el
candado cerrado con llave. El cierre cumple con las medidas de seguridad, impidiendo la

caida accidental, o la manipulacién por personas ajenas a la investigacion, pero es
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registrable para permitir las labores de investigacion futuras.

Dadas las caracteristicas litoldgicas del sondeo, ha sido imposible el entubado completo del
fuste del sondeo. Finalmente han quedado entubados 50 metros, de los cuales tienen
tuberia ranurada los Ultimos 18 metros y ciega, los otros 32 metros. En la practica el sondeo
es practicable en 50 metros, encontrandose materiales desprendidos desde ahi hasta el

final de la perforacion.
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Para facilitar las mediciones en el interior del sondeo, y minimizar los riesgos de deteri
de sondas, cables y conducciones se ha decidido usar unidn encolada, con teflén liquido,

sin tornilleria, ni otros elementos de acero.
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PVC-PRESION UNION ENCOLADA

FABRICADA SEGUN LA NORMA UNE EN ISO 1452. Tuberia apta para el
transporte de agua a presion, enterrada o no en el exterior e interior
de la estructura de los edificios, destinada a consumo humano y para
usos generales.

[AENOR

BOCA LISA PARA UNION ENCOLADO. N
COLOR GRIS OSCURO. RAL 7011 Producto

Certificacdo

USO ALIMENTARIO

Didm. ext. . b :
. ' 1 ; . | ubos/palé
mm E; mm | Cddigo T Codigo E; mm Codigo E; mm Codigo St

20 - - - - - - 1,5 TPN2016 20/atado UEJ

3

25 - - - - - - 1,9 TPN2516 20/ atado :r

[

o

» ©

32 : : : E 16 | TN3210 | 24 | Ten3216 | 1O/t g

320/pale ic;

o

1,5 | TPN406 | - E 1,9 | TPN4010 | 3 | TPN4O16 20yetado =

276/pale °

10/atado 5

1,6 | TPN506 | 2.0 | TPNSO8 | 2,4 | TPNS010 | 3,7 | TPNSO16 £

198/pale S

c 2 c

63 20 | TPN636 - - 30 | TPN6310 | 47 | TPNe316 sy 2

246/pale 8

©

75 2,3 | TPN756 - - 36 | TPN7510 | 56 | TPN7516 174/pale S

@

2]

=

90 2,8 | TPN906 - - 4,3 | TPN9010 | 6,7 | TPN9016 116/pale 2

— . [0

£

110 2,7 | TPN1106 | 3,4 | TPN1108 | 4,2 | TPN11010 | 6,6 | TPN11016 77/pale 3

o
125 3,1 | TPN1256 | 3,9 | TPN1258 | 4,8 | TPN12510 | 7.4 | TPN12516 61/pale
140 35 | TPN1406 | 4,3 | TPN1408 | 5,4 | TPN14010 - - 53/pale
160 a | TeNn1606 | 4,9 | TPN1608 | 6,2 | TPN16010 : : 34/pale
180 4,4 | TpN1806 | 5,5 | TPN1808 | 6,9 | TPN18O10 = : 30/pale
200 4,9 | TPN2006 | - - 7,7 | TePN20010 - . 25/pale
250 6,2 | TPN2506 | - - 9,6 | TPN25010 : - 16/pale
315 7,7 | TPN3156 | - = 12,1 | TPN31510 = . 9/pale

*OTROS DIAMETROS Y PRESIONES CONSULTAR
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AENOR

Certificado AENOR de Producto

Plasticos

AENOR

Producto
Certificado

001/006480

AENOR certifica que la organizacion

CANARIAS DE PLASTICOS, S.A.

PIVALLE DE GUIMAR, PARC 2, MANZANA 2
38550 ARAFO (Santa Cruz De Tenerife - Espaia)

Tubos de poli (cloruro de vinilo) no plastificado, para la evacuacion de
aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de a
estructura de los edifidos

UNE-EN 1329-1:2014+A1:2018 (EN 1329-1:2014+A1:2018)
CANPLASTICA

B

32-40-50-63-75-80{90} 100 - 110- 125 - 160 - 200 - 250 - 315

PI VALLE DE GUIMAR, PARC. 2, MANZANA 2
38550 ARAFO (Santa Cruz De Tenerife - Espaiia)

Para conceder este Certificado, AENOR ha ensayado el produdio y ha
comprobado el sistema de la calidad aplicado para su elaboracion. AENOR
realiza estas actividades periodicamente mientras el Certificado no haya
sido anulado, segiin se establece en el Reglamento Particular RP 01.14.

2015-10-27

2021-02-01
2026-02-01

Rafael GARCIA MEIRO
Director General

Entidad de certificacion de producto acreditada por ENAC con acreditacion n® 1)C-PR271
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Diwision analiica y 16/07/2023

Bedrokigia Rdutlial
A Devmisn sguas y
A medo amtenis

Divitiden higaine y

~N TANUTEC

LABORATORIO NUEVAS TECNOLOGIAS

INFORME DE ENSAYO

CANPLASTICA
Pol.Ind.Valle de Giiimar (Manzana 2 par.2)
ARAFO ( TENERIFE)
N° de Registro: 12 /00457 Tecnico de recogida: Recibida en nuestros Laborat.
Fecha Entrada: 23/03/2012
Fecha de Salida: 23/04/2012 Hora de recogida 11,35 Péag .1de 2.
Descripcion de la muestra: Ensayo de migracion en tubo de policloruro de vinilo no
plastificado PVC-U para conduccién de agua a presion.
Lugar de Recogida Recepcionadas en nuestros laboratorios
Tipo de analisis: Analisis de Acrilamida, Epiclorhidrina y Cloruro de vinilo.
(R.D. 140/2003 de 7 de Febrero de 2003).
COMPONENTE Res. Type/ RESULTADOS MAXIMO
Quan lons ppb ADMISIBLE
[ ACRIAMIDA 102020 <0001 <01
EPICLORHIDRINA Id. 117.0 <0,001 <0,1
CLORURO DE VINILO Id. 234.0 <0,001 <0,1

COMENTARIO: NO SE DETECTA MIGRACION

Documento visado electronicamente al colegiado n°® 498 ME

BASE: Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero de 2003, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Los resultados solo concierne al o los objetos presentados a ensayos.
El informe del ensayo no gebe ser reproducido total o parcialmente sin el consentimiento del laboratorio.

Direccién del Ugborgleia— i /& NI 1S

Fdo.Mari Carmen ilar
1

Laboratorios Nuevas Tecnoldgias S.L. AUTORIZACIONES o

Pol.Inc. La Red parcela 9 nave A-20 Acreditado por ENAC norma UNE EN ISO 17025
Tifno. 95 563 05 25 : Consejeria Agricultura y Pesca A/31

e.mail: lanutec@lanutec.com Homologado Colegio Oficial de Biologos

41500 ALCALA DE GUADAIRA SEVILLA Labo.control de Cuencas Minist.Medio Ambiente.
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Detalle de entubado de PVC con union encolada
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Detalle de tuberias ranuradas y no alteradas antes de su colocacion
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7.2.- Localizacidon de los Sondeos

El lugar en el que se ha ejecutado el sondeo vendra definido por las coordenadas utm que

representan el emboquille del mismo.

X utm Y utm Profundidad prevista (m)
Sondeo de investigacion S1 630.255 3.220458 62,5
Sondeo:
Profundidad sondeo: 62,5 m Xutm: 630.255
Nivel Freatico: 23,1 m Yurm: 3.202.458
Didmetro perforacidon: 220 mm Z:23,1

De 0 a 3 metros, se ha localizado una colada alterada (semejante al afloramiento del
entorno).

De 3 a 8 metros, se ha atravesado una colada bastante masiva (poco porosa y poco
fracturada) conformada por basalto olivinico de color gris.

Entre 8 y 9 metros, pasada de arcillas rojizas (el ripio sale mezclado con fragmentos que
caen de la parte superior). Podria tratarse de un suelo entre coladas, no rubefactado, o
bien de una colada Unica con una fractura tal que se haya producido una alteracion de
diaclasa con la desintegracién del basalto en tectosilicato (arcilla). Parece mas coherente la
primera opcidn, dados los bajos niveles de meteorizacidén a esa profundidad.

Entre 9 y 24 se localiza una litologia parecida a la atravesada en los metros que van desde
el 4 al 8, aunque un poco mas fracturada.

De 24 a 25, cueva (parece que pueda ser el contacto entre la colada superior y la inferior).
De 25 a 28, macizo rocoso de mayor calidad (parece que sea el nivel que retiene el agua en

al acuifero inferior, sin dejarla ascender hacia cotas superiores).
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De 28 a 35, se localiza una anomalia en el macizo rocoso, identificada como piroclas o003

escorias sueltas. Su granulometria va desde garbancillo a grava fina a techo del nivel, para
aumentar su tamafio segun se avanza, hasta la grava gruesa o el bolo. Colores caldera y
negros. Se localiza un primer alumbramiento a los 31-32 metros con ligeros incrementos
segun avanzamos en este nivel.

Tras el hormigonado de los 35 metros iniciales obligado por las caidas continuas de material
de ese nivel andmalo, su fraguado y reperforacién en el mismo didmetro, se prosigue la
profundizacion.

Entre 35y 41 metros cambio litolégico a un basalto poco poroso, restos blancos ¢ diabasa?,
gue conforma un macizo rocoso de calidad media.

Desde el metro 41 hasta los 45 metros se localiza un ligero cambio litolégico, con la
presencia de un basalto afanitico masivo, antes de la localizaciéon de una nueva oquedad
de una altura de un metro aproximadamente.

A partir del metro 46 y hasta los 49 metros, nueva anomalia en forma de escorias rojizas, y

grises, piroclastos en definitiva sueltos. Se observan carbonatos precipitados incrustados

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

en la matriz basaltica (efecto de la presidn litostatica y la temperatura sobre el nivel
acuifero encajante). Siguen los alumbramientos al interior del taladro.

De 49 a 53 metros siguen mas escorias, con el incremento asociado de la cantidad de agua
interceptada.

Entre 53 y 60 metros pasada litoldgica mas tenaz, aunque en las fotografias de los ripios
solo se vean gravas, hay finos de polvo de roca que arrastro el agua. Grano mas fino a muro,

lo que muestra una ganancia de calidad en el macizo.
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piroclastos mads gruesos, que continua hasta 62,5 metros, profundidad donde se abandona

el avance.

Afloramientos alrededor del pozo (semejantes al material perforado de 0 a 3 metros)
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Ripio de primera colada (masiva, poco porosa y poco fracturada), entre 4 y 6 metros
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La parte inferior, lo mismo de la foto anterior.
La parte superior, sequnda colada semejante a la primera, aunque algo mds fracturada.
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Ripio de segunda colada (algo fracturada), entre 12 y 15 metros
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Ripio de segunda (colada algo fracturada), entre 18 y 21 metros
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Ripio de tercera colada: masiva y de mds calidad, entre 25 y 28 metros
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Ripio de piroclastos, entre 31 y 32 metros
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Ripio de piroclastos, entre 32 y 35 metros
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Ripio de basalto poco poroso, entre 35 y 38 metros
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Ripio de basalto afanitico, entre 41 y 44 metros
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Ripio de piroclastos, entre 47 y 50 metros
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Ripio de piroclastos, entre 53 y 56 metros
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Detalle de grano anterior
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Escorias acumuladas bajo la cabeza de rotacion correspondientes al final del sondeo
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Secuencia desde 0 a 62 metros. Al fondo inicio de sondeo, en primer término, final
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220 mm
Profundidad 0,00m — p——— +23,10m
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0,00-3,00m. Colada basaltica muy alterada. Gravas y
bolos de roca basaltica con finos limosos y arcillosos.

|
T

|
|

Profundidad 3,00m

3,00-8,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto poco fracturado y poco poroso. Basalto
olivinico. Colores grises

Profundidad 8,00m ) .
8,00-9,00m. Arcillas. Posible suelo entre coladas, no
rubefactado o alteracion de diaclasa

Profundidad 9,00m 77 PR
9,00-24,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto mas fracturado y algo mas poroso. Basalto
olivinico. Colores grises
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Profundidad 24,00

Profundidad 25,00

Profundidad 28,00

Profundidad 31,00m

}_
Profundidad 32,00m D

Profundidad 35,0017

Profundidad 41,00
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24,00-25,00m. Anomalia en el macizo rocoso.
Pirocalastos de gran tamafio. Posible cueva, Caida de
la sarta de perforacion por falta de material. Péerdida
de aire.

25,00-28,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto poco fracturado y poco poroso. Basalto
olivinico. Colores grises

28,00-31,00m. Anomalia en el macizo rocoso.
Piroclastos de granulometria de tamafio grava y
garbancillo. Colores calderas y negros

31,00m primer alumbramiento de agua de
mar

31,00-35,00m. Piroclastos de granulometria de
tamafio bolo. Escorias sueltas. Colores calderas y
negros. Aumento del alumbramiento a muro del nivel

35,00-41,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto poco fracturado y poco poroso. Presencia de
diabasas. Colores grises oscuros.

TRAGSA
Pagina 87

WL &

E0017/23-LP
16/07/2023

L
=
©
&)
<~
o
[
o
s}
Rl
o
<
9
o
©
)
2
c
9]
IS
@
Rel
c
i)
=
[&]
<
o
o
s}
@
8
B
o
L
c
9]
1S
)
o
o)
[a)



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”
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41,00-45,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto afanitico masivo. Colores grises oscuros.

45,00-46,00m. Cueva. Falta de material
Alumbramiento de agua de mar

Alumbramientos discretos de agua de mar
que aumentan ligeramente con la
profundidad

46,00-53,00m. Piroclastos de granulometria
de tamafio bolo. Escorias sueltas. Colores
calderas y negros.

53,00-60,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto masivo. Colores grises. Ripio identificado
como polvo de roca

60,00-62,50m. Piroclastos de granulometria
de tamafio bolo. Escorias sueltas. Colores
calderas y negros.

Nuevos alumbramientos de agua de mar
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7.3.- Pruebas Analiticas

7.3.1.- Perfiles de Conductividad

Previo al momento de realizar la toma de muestras para la caracterizacion del acuifero
interceptado mediante ensayos en laboratorio acreditado, se llevd a cabo la ejecucion de

dos perfiles de conductividad sobre la columna de agua existente en el sondeo.

Para el primero de los perfiles se usé un equipo profesional HACH HQ30d con sonda de

conductividad HACH, especial para pozos, de 30 metros de longitud.

Ll
Equipo Hach HQ30d g
Z=+23,1 metros Fecha: 21/06/2023 °g
Profundidad (m) Conductividad (mS/cm) Temperatura (2C) 5_3’
8
23,1 41,3 21,3 I
24,0 41,5 20,6 g
25,0 41,8 20,1 ;g
26,0 41,8 20 5
27,0 42,1 19,9 K
28,0 44,4 19,8 g
29,0 45,1 19,8 2
30,0 46,4 19,7 %
a
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Conociendo ya la existencia del agua de mar en el interior del pozo, aunque con la prese

de una interfase salobre localizada en la parte mas superficial, se planted realizar un perfil
de la columna completa, o al menos la columna de agua practicable. Para este segundo
ensayo se uso un equipo profesional SOLINST TLC Model 107 con sonda de conductividad

integrada, especial para pozos, de 100 metros de longitud.

SOLINST TLC Model 107
Z=+23,1 metros Fecha: 21/06/2023
Profundidad (m) Conductividad (mS/cm) Temperatura (2C)

23,1 41,2 20,2

24,0 41,7 20,0 W
25,0 41,8 19,7 8
26,0 41,9 19,7 =
27,0 42,3 19,6 8
28,0 44,4 19,6 3
29,0 45,0 19,5 3
30,0 46,3 19,5 2
31,0 45,4 19,4 g
32,0 47,0 19,3 5
33,0 47,0 19,3 °
34,0 47,5 19,3 3
35,0 47,6 19,3 é
36,0 47,7 19,3 £
37,0 48,1 19,2 S
38,0 48,1 19,2

39,0 48,3 19,2

40,0 48,4 19,2

41,0 48,5 19,2

42,0 48,6 19,2

43,0 48,7 19,2

44,0 48,8 19,2

45,0 48,9 19,2

46,0 49,1 19,2

47,0 49,1 19,2

48,0 49,2 19,2
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Conductivimetro termometro con sonda
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Conductivimetro Hach con sonda de 30 metros

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
Pagina 92



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

7.3.2.- Toma de muestra

Analizados los resultados del perfil de conductividad, se decidié hacer dos tomas de
muestra, la primera de ellas, profunda en el sondeo, al menos alejandose de la interfase y

la otra directamente sobre el agua de mar directamente en la costa de La Santa.

El muestreo del sondeo se realiza con un muestreador a intervalos discretos modelo
SOLINST 425 con toma muestras de acero 1,66”x2ft con carrete para 150 metros, al que se
le aplicd una presion de apertura y cierre adecuada para los mas de 27 metros donde

muestred.

T s e i s P

Muestreador discreto y carrete
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Carrete con tuberia PEDB
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7.3.3.- Caracterizacion de aguas alumbradas y agua de mar

Trasladadas las muestras a laboratorio acreditado, se ha procedido a analizar los
pardmetros basicos que permiten la caracterizacidon fisico-quimica de las aguas
muestreadas. Se realizaron ensayos de conductividad eléctrica a 202C, de Total de Sélidos
Disueltos y de iones y cationes habituales en el agua de mar. También se ensayaron
pardmetros microbioldgicos presentes en el agua de pozo. Se ofrecen a continuacién unos

extractos de las mismas actas, cuyos originales integros se ofrecen en el apartado de

Anexos.
INFORME ANALITICO AZ232085
DATOS PETICIONARIO
NOMBRE/NIF: CONSULTING DE INGENIERIA LANZAROTE S.L., ESB35697580
DIRECCION: C/ Princesa lco n° 87, 1° |, PLAYA HONDA
DATOS DE LA RECOGIDA DE LA MUESTRA (*) Datos en verde: datos aportados por cliente
PRODUCTO A ENSAYAR: Agua de pozo FECHA MUESTREO: 19/06/2023 ROTULO: Sondeo 1- Tragsa
FECHA DE ENTRADA:  19/06/2023 ENVASE: Plastico 2 L HORA:—
OPERARIO MUESTREO: Peticionario PUNTO MUESTREO: Sondeo 1- Tragsa
OBSERVACIONES:
|| Parémetros ITE Método Resultado Unidad Limites
" Conductividad (20°C) LZCA-004 Conductimétrico 428 mS/cm -
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INFORME ANALITICO AZ232139-REV.1 \2
DATOS PETICIONARIO
NOMBRE/NIF: CONSULTING DE INGENIERIA LANZAROTE S.L., ESB35697580

DIRECCION:

C/ Princesa lco n° 87, 1° |, PLAYA HONDA

DATOS DE LA RECOGIDA DE LA MUESTRA (%)

Datos en verde: datos aportados por cliente

PRODUCTO A ENSAYAR: Agua de pozo

FECHA MUESTREOQ: 21/06/2023 ROTULO: Sondeo 1- Tragsa

FECHA DE ENTRADA: 21/06/2023 ENVASE: Plastico 2 L, cristal estéril 100 mi HORA:--
OPERARIO MUESTREOQ: Peticionario PUNTO MUESTREO: Sondeo 1- Tragsa
OBSERVACIONES: Este informe anula el emitido con misma denominacion y fecha 03/07/2023
Parametros ITE Método Resultado Unidad Limites
Cloruros* LZCA-035 Volumétrico 15952.5 mg/l E
Sulfatos” LZCA-020 uv-vis 2350 mgll -
Nitratos® LZCA-024 uv-vis 17.2 mg/l .
Calcio* LZCA-022 Volumétrico 370.74 mg/l -
Magnesio” LZCA-022 Volumétrico 1111.95 mg/l -
Potasio" LZCA-039 uv-vis 515 mg/l -
Sodio* LZCA-034 Electrométrico 8650 mg/l -
Carbonatos” LZCA-017 Volumétrico 0 mg/l -
Bicarbonatos* LZCA-017 Volumétrico 167.10 mg/l -
UNE-EN ISO -
pH LZCA-005 10523:2012 7.9a253°C Unid.pH -
Sél.totdisueltos TDS* LZCA-018 Gravimétrico 33100 mg/l -
Parametros ITE Método Unidad Limites
: 3 Filtracion en
Bact.Coliformes LZCA-012 P ufc/100ml -
e . Filtracion en
Escherichia coli LZCA-012 rane ufc/100mi -
. Filtracion en
Enterococos LZCA-019 feospiniton ufc/100mi -
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INFORME ANALITICO AM232138 b
DATOS PETICIONARIO
NOMBRE/NIF: CONSULTING DE INGENIERIA LANZAROTE S.L., ESB35697580
DIRECCION: C/ Princesa Ico n° 87, 1° |, PLAYA HONDA

DATOS DE LA RECOGIDA DE LA MUESTRA (*)
PRODUCTO A ENSAYAR: Agua de mar

Datos en verde: datos aportados por cliente

FECHA MUESTREOQ: 21/06/2023 ROTULO: Pozo capt sala méaquinas

FECHA DE ENTRADA:  21/06/2023 ENVASE: Plastico2 L HORA:---
OPERARIO MUESTREQ: Peticionario PUNTO MUESTREO: Agua de mar- Costa de La Santa
OBSERVACIONES:

Parametros ITE Método Resultado Unidad Limites
Conductividad (20°C)* | LZCA-004 Conductimétrico 487 mS/ecm -
Cloruros* LZCA-035 Volumétrico 19940 mg/l -
Sulfatos" LZCA-020 uv-vis 2600 mg/l -
Nitratos* LZCA-024 Uv-vis 88 mg/l -
Calcio* LZCA-022 Volumétrico 410.82 mg/l -
Magnesio® LZCA-022 Volumétrico 1391.46 mg/l -
Potasio® LZCA-039 uv-vis 389 mg/l -
Sodio* LZCA-034 Electrométrico 10900 mg/l -
Carbonatos” LZCA-017 Volumétrico 0 mg/l -
Bicarbonatos* LZCA-017 Volumétrico 141.78 mg/l B
pH LZCA-005 g oy 80a253°C|  UnidpH “
Sél.totdisueltos TDS* LZCA-018 Gravimétrico 36200 mg/l -

Se realiza la comparacién entre aniones y cationes, para finalmente comparar la
conductividad y los TDS. A continuacién, se ve la columna de parametros, en el centro los
valores obtenidos en el agua tomada del pozo y en la derecha el agua tomada directamente

en el mar.
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Cloruros* 15952.5 19940 16/07/2023
Sulfatos* 2350 2600
r—— 17.2 88
Calclo® 370.74 410.82
Magnesio® 1111.95 1391.46
Potasio* 515 389
Sodio* 8650 10900
Carbonatos” 0 0
Bicarbonatos* 167.10 141.78
pH 79a253°c| 80a25.3°C
Sél.tot disueltos TDS* 33100 36200

A continuacidn, se ofrece un calculo que refleja el porcentaje de cada parametro ensayado
en la muestra del pozo respecto a los datos obtenidos para el mismo pardmetro en la

muestra tomada directamente en el mar.

Cloruros: 15952,50/19940= 80%
Sulfatos: 2350/2600= 90%

Nitratos: 17,2/8,8= 195%

Documento visado electronicamente al colegiado n°® 498 ME

Calcio: 370,74/410,82= 90%
Magnesio: 1111,95/1391,46= 80%
Potasio: 515/389= 132%
Sodio: 8650/10900= 80%
Bicarbonatos: 167,1/141,78=117%
TDS: 33100/36200=91,4%

Conductividad: 42800/48700= 87%
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E0017/23-LP
Estos cdlculos reflejan que los valores de aniones y cationes tipicos en la disolucion 16/07/2023

forma el agua de mar (agua y sales minerales) son coherentes con los datos de
conductividad y TDS, y evidencian de modo claro la naturaleza marina de la muestra de
agua del pozo, como cabia esperar dada la intrusién marina natural que se da en la Isla de

Lanzarote en la practica totalidad de su costa.

Por otro lado, se han apreciado tres parametros cuyos valores son anémalos, y estos son,
los nitratos, el potasio y los bicarbonatos. En los dos primeros es obvio que esos datos
corroboran la contaminacién microbioldgica detectada -con un recuento de 8 unidades- de
Eschericha Coli, bacteria de origen fecal, y por tanto antrdpico. Esta traza de contaminacion
cuadra con los valores andmalamente altos de nitratos (nitrégeno del amonio de orina) y
potasio. El valor del bicarbonato también es andmalo, ya que ante ausencia de calcio, no
podrd deberse a fendmenos de disolucidon de caliches u otras formaciones geoldgicas
carbonatadas, sino que serd como producto de la depuracidn de aguas residuales.

Se entiende como opcidén mds probable que el aporte de agua no salada localizada en el

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

pozo se justifique por el vertido de una estacion depuradora (EDAR) vinculada a las

edificaciones mas proximas.
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8.- INVESTIGACION EJECUTADA CON METODOS INDIRECT

A grandes rasgos puede decirse que la tomografia eléctrica busca cambios de resistividad
en el terreno, o de su caracteristica contraria, es decir, conductividad, marcando de modo

grafico y espacial aquellas zonas mas propicias para la localizacién de agua.

8.1.- Metodologia

8.1.1.- Tomografia Eléctrica

El método de la tomografia eléctrica consiste en la introduccién en el terreno de una
corriente continua, por medio de dos electrodos denominados A y B, conectados a una
fuente de energia de intensidad conocida. Mediante otros dos electrodos (M y N) se mide
la diferencia de potencial. Con estas dos medidas (intensidad y diferencia de potencial) se
obtiene la resistividad aparente del material afectado por la corriente eléctrica en varios

puntos del subsuelo (Figura 1).

Para optimizar la adquisicion de los datos se colocan numerosos electrodos en la superficie
del terreno. En cada punto de medida se seleccionan cuatro electrodos que forman las
diferentes combinaciones AB-MN. De este modo se obtiene un pseudo-perfil con
resistividades aparentes del terreno que tras un proceso de inversion y detallado analisis e
interpretacion permite identificar el modelo de subsuelo (capas con resistividad y espesor
individualizados) generando un perfil interpretable de zonas semejantes eléctricamente

(Figura 2).
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Figura 1: Dispositivo de medicion tipico empelando una configuracion electrédica Wenner-
Schlumberger, donde se muestra el punto de medida (punto blanco) para la posicion de los
electrodos del cuadripolo y los puntos de medida que se obtendrian desplazando y variando la
distancia entre electrodos (puntos negros).
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| | i i fom. A i | | | | | | i J
130
E:120: Rellenos Rellenos
2
0110
w | TME-1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230
Distancia (m)
Rellenos heterogéneos Lutitas
< | 4 (susfrato rocosa)
* rada de aleracon - gracia de alereciin
‘lm Mw.
| || .
20 50 500

100
Resistividad ({'m)

Figura 2: Modelo de resistividad del subsuelo generado a partir de lecturas de resistividad aparente
obtenidas en un perfil de tomografia eléctrica.

El contraste de resistividades obtenido permite caracterizar el terreno, pudiendo llegar a
diferenciar litologias en funcion de sus valores de resistividad. Este método permite
discriminar, por ejemplo, zonas de mayor porosidad y/o menor contenido en finos (valores
de resistividad relativamente altos), de valores de mayor humedad y/o mayor contenido
en finos (valores mas bajos de resistividad), asi como zonas de sustrato sano y zonas de

alteracion.
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Es importante destacar que, existen varios factores que influyen en los valores
resistividad del terreno como son el grado de humedad y la porosidad. Un incremento de
la humedad conlleva una disminucién de la resistividad de los materiales. Por el contrario,
un porcentaje elevado de porosidad conlleva un aumento de los valores de resistividad,

siempre y cuando la porosidad no esté ocupada por agua.

8.2.- Trabajos realizados

8.2.1.- Trabajos de Campo
Los trabajos de campo han consistido en la ejecucion de dos (2) perfiles de Tomografia
Eléctrica, TME-1 y TME-2, (P-2), con una longitud de cada uno de ellos de 355,00 metros,

completando una longitud total de estudio de 710,0 metros lineales.

Para la ejecucidn de este perfil se han implantado electrodos con un espaciado entre ellos
de 5,0 metros. Se han utilizado dos configuraciones electrddicas distintas en la misma
implantacion, la tipo WENNER vy la tipo DIPOLO-DIPOLO mas IP (Polarizacién Inducida), todo
ello con la premisa de obtener diferencias de potencial estables en profundidad. Se ha
empleado una doble curva de inyeccidn con un semiperiodo de 250 ms de duraciéon y
lecturas de diferencias de potencial (y por tanto de resistividad aparente) cada 1 ms. El
retardo de la curva de inyeccion fue de 60 ms y se aplicé un filtro de paso-bajo (10 Hz) tipo
Bessel. Con estos pardmetros de inyeccion se obtiene un valor promedio (y su nivel de
incertidumbre) de la resistividad aparente en cada punto de medida a partir de 136 valores

distintos.

En la Tabla 1 se indican las caracteristicas del perfil de Tomografia Eléctrica realizado,

mostrando informacién sobre el nombre de implantacién, la longitud de la misma, el
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numero total de electrodos empleados, el espaciado entre estos, la configurac

electrédica y el nimero de medidas realizadas.

Tabla 1. Caracteristicas de los perfiles eléctricos realizados

R N° de electrodos/ | Configuracién | Numero de
Nomom e | Sonaiieqe! | separacién entre | electrédica |  medidas
- electrodos(m) realizadas
TME-1 355,0 72/5,0 DP-DP 2875
355,0 72/5,0 WENNER 1274
TME-2 355,0 72/5,0 DP-DP 2875
355,0 72/5,0 WENNER 1274

Para referenciar topograficamente los perfiles se ha empleado la cartografia existente de
la zona, asi como puntos obtenidos mediante GPS y referencias “in situ” tomadas durante
la adquisicion de los datos. En la Tabla 2 se indican las coordenadas del inicio y final de cada

perfil de Tomografia Eléctrica realizado:

Tabla 2. Caracteristicas de los perfiles eléctricos realizados

TME-1 X:630095 / Y:3220408 X:630436 / Y:3220498
TME-2 X:630297 / Y:3220327 X:630223 / Y:3220674

Documento visado electronicamente al colegiado n°® 498 ME

8.2.2.- Trabajo de gabinete

El trabajo de gabinete ha consistido en el procesado e interpretacion de los datos obtenidos
en la campafia de campo, la realizacidn de planos de posicionamiento, la preparacion de

perfiles de sintesis y la elaboracién de este informe.

Los datos de resistividad eléctrica aparente registrados en campo se procesaron e
interpretaron utilizando diferentes parametros de inversion para obtener modelos

geoeléctricos del terreno.
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Los datos tedricos producidos por los modelos de inversion de la resistividad eléctNg \6/07/2023

generados en gabinete se comparan, de manera iterativa, con los valores de resistividad
aparente medidos en campo. Si la comparacidn es buena, es decir, “residuos” pequefios
entre valores observados y tedricos, se detiene el proceso de iteracién. Si el ajuste no es
bueno, el proceso continda hasta que se alcanza la convergencia entre dichos valores. La
comparacion entre los valores medidos y los obtenidos por el modelo de inversién y la

rapidez de la convergencia, son indicativos del error RMS de ajuste del modelo.

El RMS proporciona un valor estimativo de la calidad de la solucion ya que depende de la
cantidad de residuos (numero de lecturas de resistividad aparente obtenidos en campo)
que se incorporen al problema y por lo tanto no define de manera exacta la calidad de la
inversion. Por ejemplo, en las mismas condiciones de inversion (parametrizacion, damping,
etc.) y desviacion estandar de los datos de campo, un modelo con mas residuos puede
producir mayores valores de RMS que un modelo con una menor cantidad de residuos sin
perjuicio en la calidad del modelo. En este estudio se han obtenido datos de resistividad

aparente del terreno de buena calidad, y se ha alcanzado la convergencia de los modelos
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en las primeras tres (3) iteraciones, con un error (RMS) bajo.
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8.3.- Resultados 16/07/2023

A continuacidon, se muestran los resultados obtenidos con los ensayos de prospeccion
geofisica realizados. En el presente estudio geofisico se han realizado dos (2) perfiles de

Tomografia Eléctrica, TME-1 y TME-2, de 355,0 metros de longitud efectiva cada uno.

Se ha realizado la toma de datos con dos configuraciones electrddicas distintas a fin de
localizar posible presencia de flujo de agua. Por un lado, se realiza mediciéon con
configuracion Wenner, mas estable, y por otro, se realiza medicidn con configuracion

Dipolo-Dipolo, de modo que obtengamos el modelo de resistividad eléctrica del terreno.

La posicion de los perfiles eléctricos ejecutados se muestra en el Plano n22. Los datos de
elevaciones de los modelos de resistividad eléctrica se basan en observacion visual en
campo y en modelos digitales del terreno. Los modelos de resistividad eléctrica del terreno,
se muestran a continuacién. A partir del procesado de los datos recopilados, el rango de
resistividad eléctrica varia entre 5y 1.000 Ohm-m, y para la mejor comprensiéon de los

modelos se ha elegido una horquilla de resistividades eléctricas entre los 20 y los 400
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Ohm-'m, para identificar las zonas con mayor contenido en agua.

Estos valores de resistividad eléctrica pueden correlacionarse seguin dos (2) rangos, que
podrian corresponder con cambios litoldgicos identificados en el sondeo. Los rangos
identificados inicialmente, se han delimitado en los modelos de tomografia eléctrica,

mediante una linea discontinua, segun la siguiente nomenclatura:

e Rango 1: Materiales alterados superficiales: del tipo granular (arenas, gravas, limos
y arcillas), que aparece en superficie y coladas basalticas con diferentes grados de

alteracion. Esta capa aparece en superficie en la mayor parte de toda la longitud de
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ambos perfiles, variando su potencia entre los 6,0 y los 20,0 metros. Los valores 16/07/2023

resistividad de este nivel varian entre 20 y 50 Ohm'm. Los valores mas bajos de
resistividad (tonos azules) se corresponde con niveles muy conductores que podrian
estar formados por materiales arcillosos.

e Rango 2: Sustrato rocoso heterogéneo con piroclastos y escorias: Presenta todo el
rango de resistividad eléctrica debido a la heterogeneidad y a la alteracién de los
materiales y al contenido en agua, y se localizan por debajo de los materiales del
Rango 1, extendiéndose hasta la maxima profundidad de investigacion. Dentro de
este rango se pueden discernir dos sub-rangos, en funcién del contenido en agua:

o Sustrato rocoso con mayor contenido en agua: materiales pertenecientes al
sustrato rocoso con un rango de resistividades eléctricas de entre 20y 100
Ohm-m. Aparecen principalmente en la zona central de ambos perfiles y en
profundidad. El descenso en los valores de resistividad parece estar
ocasionado por la intrusidon de agua marina, haciendo que los valores de

resistividad eléctrica del sustrato bajen desde los 200-400 Ohm'm a los 20-
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100 Ohm-m.

o Sustrato rocoso con menor contenido en agua: materiales pertenecientes al
sustrato rocoso con un rango de resistividades eléctricas de entre 100 y 400
Ohm-m. Aparece intercalado entre el sustrato rocoso con mayor contenido

en agua.

Por tanto, esta distribucion de resistividades dentro del mismo paquete litolégico, que en
principio deberia ser resistivo, puede deberse a la existencia de un nivel fredtico en

profundidad que hace descender los valores de resistividad del basalto hasta los 20- 100

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
Pagina 106



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

Ohm-m. Las zonas mas conductoras (tonos azules) dentro del sustrato rocoso son las
mayor contenido en agua, y se localizan para el TME-1 a cota -30 m y para el TME-2 a cota

-16 m aproximadamente.
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FVista parcial de la implantacion del perfil de Vista parcial de la implantacion del perfil de
Tomografia Eléctrica TME-1. Tomografia Eléctrica TME-1.

T
= Bl

Vista parcial de la implantacion del perfil de Vista parcial de la implantacion del perfil de
Tomografia Eléctrica TME-1. Tomografia Eléctrica TME-1.

Vista parcial de la implantacion del perfil de Vista parcial de la implantacién del perfil de
Tomografia Eléctrica TME-1. Tomografia Eléctrica TME-1.
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Vista parcial de la implantacion del perfil de Vista parcial de la implantacion del perfil de
Tomografia Eléctrica TME-2. Tomografia Sismica de Refraccion TMS-2.

Vista parcial de la implantacion del perfil de Vista parcial de la implantacién del perfil de
Tomografia Eléctrica TME-2. Tomografia Eléctrica TME-2.
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Vista parcial de la implantacion del perfii de Vista parcial de la implantacion del perfil de
Tomografia Eléctrica TME-2. Tomografia Eléctrica TME-2.
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9.- ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

9.1.-Descripciones generales de las caracteristicas hidrogeologicas y

geomorfoldgicas de la zona

Con animo de no resultar redundante en la informacién aportada, se entiende que las
descripciones de caracteristicas hidrogeolégicas y geomorfoldgicas quedan profusamente

definidas en los apartados 5.1. a 5.4, dentro del epigrafe Estudio del Medio Fisico.

9.2.-Determinacion de los parametros de permeabilidad, porosidad,

direccion y velocidad de los desplazamientos del agua en el subsuelo

Como preambulo deberia decirse que la determinacién de los parametros a los que hace
referencia este epigrafe, es tarea compleja, ya que la génesis geoldgica basada en el
vulcanismo, y la practica ausencia de tectdnica, provocan que la caracteristica mas

relevante sea la anisotropia del medio.

La anisotropia impide definir porosidad, fracturacion o diaclasamiento, de modo
concluyente, lo que afectara directamente a la direccion y velocidad de los

desplazamientos en el subsuelo, teniendo cambios radicales en un mismo sustrato.

Por tanto solo quedaria hablar de generalidades, y usando como base los datos ofrecidos
por el Consejo Insular de Aguas, en el Modelo Conceptual de Aguas Subterrdneas de la

Demarcacion Hidrografica de Lanzarote, tenemos lo siguiente:
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Los valores de la permeabilidad de los basaltos de Lanzarote son muy variab

decreciendo en general con la edad.

Situacié Rl ieololc Permeabilidad Porosidad
sl g 9 (m/dia) efectiva
Famara, parte occidental Basaltos Serie | 0,05-0,2 0,05-0,10
Presa de Mala Intrusiones basélticas 0,00-0,2 0,01 -0,02
Presa de Mala Basaltos Serie | 0,05-0,5 0,16 - 0,20
Femeés, Punta de Papagayo Basaltos Serie | 0,01-0,1
Femés, parte occidental Basaltos Serie | 0,0002
Montafna de Fuego Coladas de lava Serie 11 1
Puerto de Mérmoles Estriug y Bt 1.700 0.4
Serie |11
gol'adas basalticas 550 0,01 - 0,02
erie 111

Tabla 8. Valores de permeabilidad y porosidad efectiva en la isla de Lanzarote. Fuente: SPA-15 (1975)

Para los basaltos recientes se calculan transmisividades de 3.000 m?/dia; en los basaltos de
la Serie Il, la permeabilidad media se estima en 1 m/dia. Los valores menores se
corresponden con los basaltos antiguos, siendo los mas frecuentes de 0,1 m/dia. En areas
con importantes intrusiones, la permeabilidad media puede variar entre 0,01 m/dia a 0,001
m/dia o menores. Por otra parte, especialmente cerca de la costa, puede existir un
importante efecto de ensanchamiento y aumento de la frecuencia de las fisuras por

descompresidn, elevando con ello la permeabilidad.

La colada basdltica alterada (Nivel 0) pueden presentar en general permeabilidad variable
(de alta a baja segun el tramo; 10-1<k<10-5 cm/s) en funcién de la distribucion mas o
menos homogénea de los finos y de su compacidad, pudiéndose producir drenajes
deficientes y escorrentia superficial en las zonas con mas finos adecuadamente

compactadas. En este caso, el elevado encharcamiento que se produjo durante la
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perforacion del agua alumbrada hacia la superficie, hace pensar en la 16/07/2023

permeabilidad de este nivel mas superficial.

Extension amplia donde el agua se quedaba retenida

Los niveles de piroclastos sueltos, tienen una gran permeabilidad, como si de un dren se
tratase. Los basaltos de las coladas presentan en general baja permeabilidad hasta el punto

de considerarse impermeables.

En general, la permeabilidad vendra condicionada por la fracturacidn y alteracién que esté

presente, siendo en general moderadas.
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De otro modo, tomando los valores de la tabla desarrollada por Terzaghi y Peck (1967) y

adecuada por Martinez Vargas (1991):
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Grado de Valor de K
Permeabilidad (cm/sg) RCRIREAEE B

Elevada > 101 Grava media a gruesa

Modia 101- 10 G.rava fina, arena media a
fina, duras

Baja 103 - 10 Arena muy fina, SM, limos a
Loes

Muy Baia 105-10-7 tllr‘nos densos, ML, arcillas,

e <107 CL a CH homogéneo

Impermeable

Segun Terzaghiy Peck (1967) Adecuacion A.M.V.

Tabla de valores de permeabilidad segun granulometria
Ya que los sustratos auscultados muestran mezclas mds o menos heterogéneas de

granulometria se puede afinar la tabla antes aportada:
Nivel 1 Permeabilidad K=103-107cm/ s
Nivel 2 Permeabilidad K =10t cm/s

Por otro lado, la simplicidad de las labores definidas en este proyecto de investigacién tiene
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reflejo en la sencillez del cronograma de obra, tal y como queda de manifiesto a

continuacion.
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9.3.-Calculo y prediccion de los efectos del vertido sobre el acuife

e indicacion de las medidas adecuadas para garantizar su inocuidad

En primer lugar, se han podido confirmar las hipétesis iniciales basadas en investigaciones
previas y no se ha interceptado ningun acuifero de agua dulce o salobre, de cierta
relevancia, en las perforaciones. Tal y como era de esperar tras el estudio del medio fisico,
en el entorno mas proximo a la zona de estudio la infiltracion es prdacticamente
despreciable, lo que deriva en la inexistencia de acuiferos relevantes de origen
“continental” en las proximidades. Por tanto, el alumbramiento de agua al interior del pozo

esta asociado a fendmenos de intrusidon marina.

A la hora de pronunciarse acerca de la idoneidad de la ubicacién de los futuros pozos para
su uso previsto, vertido de salmuera, habra que hacer un seguimiento sobre los parametros
de calidad del agua, para poder asegurar que el uso previsto no supone merma alguna en

las propiedades del acuifero.

Una vez realizado este inciso respecto a los usos previstos y a la inspeccion, control y
seguimiento que serian precisos sobre la explotacién, podria decirse que las propiedades
hidrogeoldgicas de los materiales atravesados (de manera especial en cuanto a su
porosidad o capacidad de almacenar agua, y a su permeabilidad o facilidad para permitir el
paso de un fluido) y los parametros de disefio de la futura instalacion, parecen apropiadas
para pronosticar una explotacion sostenible, es decir, manteniendo los parametros de
calidad del acuifero y sin tener caidas o aumentos relevantes del nivel fredtico en el ambito
de afeccidon. En este sentido, también merece destacarse el hecho de que el efluente a

verter, se inyectard en el acuifero con un Unico cambio relevante en sus propiedades, como
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es el aumento de la conductividad eléctrica, o de la salinidad. Parece que existe un un\
acuifero a lo largo de toda la parcela, se trata de la intrusidon marina natural en Lanzarote
gue permite la extension del mar hacia tierra, conectando el mar y los futuros pozos a
través de las alteraciones en la roca encajante. Esto en términos sencillos es inferir que el
vertido se realizara directamente al mar -entendiendo la naturaleza de las aguas receptoras
y la conexién anteriormente resefiada- y por ello en condiciones dptimas en cuanto a la
dispersion y difusidon de ese exceso de salinidad. Estas condiciones éptimas se dan por el
tamafo del medio y por su calidad, no existiendo presiones en cuanto a vertidos de
salmuera en la costa de Tinajo. Si se analiza el objeto Ultimo de esta investigacidén que es
estudiar la posibilidad de cambiar la solucion de vertido desde una conduccién de desagtlie
por pozos en tierra, se prueba que en cuanto al medio receptor, en ambos casos es el
mismo, pero con la ventaja de no existir las estructuras submarinas cuyos efectos

secundarios se pretendian eliminar.

No obstante, pese a que efectivamente parece que este sea el modelo hidrogeoldgico y
gue serd sostenible con el uso previsto, en la futura fase de investigacion de los pozos para
su puesta en servicio, se acometera un ensayo de aforo, simulando las condiciones
operativas previstas, esto es descargando en el punto de vertido el agua bombeada y
tomando los niveles de la lamina de agua en el pozo. Adicionalmente deberia ser el control
y seguimiento periddico (medidas del nivel freatico, analiticas de laboratorio, etc.) sobre la
explotacion el que garantice dicha sostenibilidad, y en consecuencia certifique y prolongue

en el tiempo la consideracién de la idoneidad de la propuesta planteada.
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Si se atiende a los resultados de las cuatro analiticas realizadas, puede decirse que se tr 16/07/2023

de agua salada, procedente de intrusién marina, con conductividades esperables de

antemano.

9.4.- Modelo Hidrogeologico

A partir de lo expuesto anteriormente, se ha podido describir un modelo hidrogeolégico

definido por las caracteristicas que a continuacién se citan.

Tal y como era de esperar tras el estudio del medio fisico, en la zona de estudio predomina
la escorrentia frente a la infiltracién, de modo que no se ha interceptado ningln acuifero
relevante de agua dulce o salobre durante la perforacién. Si bien se ha detectado una
pequefisima interfase agua salobre/agua salada de origen incierto, que genera una
gradacion de la conductividad en profundidad, esos aportes que podrian deberse a
pluviales, riegos, vertidos, etc., incluso el agua utilizada en la propia ejecucién del sondeo,

son tan poco resenables en cuantia, que no pueden tener consideracién de recurso alguno.
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Las pruebas microbiolégicas realizadas en el acuifero muestran trazas (poco resefiables) de
bacterias coliformes, por lo que ese aporte tendrd origen antrdpico (posibles fugas o
vertidos asociados al saneamiento de las edificaciones mas proximas).

En resumen, tanto las analiticas sobre el agua alumbrada como los perfiles de
conductividad llevados a cabo sobre la columna del sondeo muestran que se ha
interceptado la intrusidon marina, lo que confirma lo indicado en el Modelo Conceptual de
Aguas Subterraneas de la Demarcacién Hidrografica de Lanzarote, respecto a que no hay

masas subterrdneas en el entorno que deban ser preservadas.
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Si el estudio se centra en la mecanica y génesis del acuifero marino, y por ende

alumbramiento de agua, habra que decir lo siguiente:

e Se observaron varios alumbramientos en el sondeo, y dada la cantidad de
alteraciones del macizo, es dificil precisar a qué cotas se han producido, pero las
entradas mas significativas, se han producido por debajo de la cota cero, aquellas
donde el agua se encontraba a presidn litostatica.

e No obstante, el nivel de agua ascendié finalmente a la cota 0, no apreciandose
variaciones significativas asociadas a los regimenes mareales. Se puede hablar por
tanto, de un acuifero cautivo con un nivel piezométrico unos metros bajo la cota 0,
que una vez ejecutadas la perforaciones encontré su nivel freatico ligeramente por
debajo de dicha cota 0. Cabe resaltar que el alumbramiento se produjo de manera
importante al cortar la roca encajante, dada su gran capacidad de almacenamiento

y de transmisividad.

Finalmente, interpretando todos estos datos desde una perspectiva que facilite la decision

acerca de la idoneidad o no, de la ubicacién de los futuros pozos para su uso previsto, cabe
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decir que las caracteristicas hidrogeoldgicas del nivel de piroclastos (de manera especial en
cuanto a su porosidad o capacidad de almacenar agua, y a su permeabilidad o facilidad para
permitir el paso de un fluido), deberian garantizar la suficiente renovacién del agua, asi
como permitir pronosticar dicha idoneidad. En este sentido, ha de decirse que la afeccidon
sobre el medio se limitara a la derivada del aumento de conductividad entre efluente y

medio receptor.
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Por tanto, como fruto de la investigacién realizada se pueden extraer las siguien

conclusiones:

- Regularidad geoldgica e hidrogeoldgica:

Pese a realizar un Unico sondeo, la geofisica permite extrapolar los resultados del
ensayo puntual a la superficie circundante, especialmente hacia la costa,
confirmando una regularidad geoldgica e hidrogeoldgica que se presuponia. Las
litologias y su estratificacion pueden considerarse habituales.

Se produjo un alumbramiento realmente relevante al alcanzar el nivel de piroclastos
de mayor tamano y tras rebasar las pasadas menos alteradas de las coladas
suprayacentes, que retenian el agua a cotas inferiores a las de su nivel freatico.
Estudiada la hidrogeologia del entorno, se conoce la presencia de varios
alumbramientos, todos ellos de naturaleza marina, asociados a la permeabilidad
directa de la roca encajante (coladas basalticas), por fracturacién o diaclasamiento
o por la presencia de pasadas escoridceas.

Se ha podido establecer el nivel freatico a cota similar al nivel del mar.
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- Acuifero asociado a la intrusién marina:

Se ha cortado un nivel acuifero cautivo asociado a una intrusion marina, cuyo nivel
piezométrico se establecia entre 8 y 9 metros bajo el nivel del mar.
El nivel fredtico se ha establecido a una profundidad de cota 0 y con ligerisimas

variaciones en funcidn de los regimenes mareales.
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- No existe riesgo sobre masa alguna de agua subterranea que merezca ser protegid 16/07/2023

Q

Como ya se ha recogido anteriormente, tanto el Plan Hidroldgico Insular vigente
como el documento Definicién del Modelo Conceptual de Aguas Subterraneas de la
Demarcacién Hidrografica de Lanzarote, advierten que en la isla Unicamente hay
dos masas de agua subterranea que se deban proteger: el Mio-Plioceno de Famara
y el Mioceno de Los Ajaches y ninguna de ellas se encuentra a una distancia tal que

se pueda ver afectada por el aprovechamiento definido en este proyecto.

- Acuifero de elevada porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Se constataron varios alumbramientos de agua difusos en el sondeo, todos ellos
relacionados con la presencia de anomalias escoriaceas en el nivel identificado

como “Coladas basalticas y basalticas olivinicas de diversas alineaciones (56)”.

- Se espera una correcta difusion y evacuacion al mar del vertido:

A la vista de la magnitud de los alumbramientos observados durante el avance del
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sondeo no debiera resultar aventurado pensar que se producird un efecto de
dilucién que permitira la correcta difusién y evacuacion al mar del vertido, de modo
que la afeccion del vertido sobre el medio resulte despreciable.

Por otra parte, el vertido que recibiran los futuros pozos y que se evacuara
directamente sobre el acuifero cautivo marino cumplira con el Decreto 174/94, por
el que se aprueba el Reglamento de Control de Vertidos para la Proteccién del

Dominio Publico Hidraulico.
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El efluente procedera del rechazo de una instalacion de desalacion, por lo 16/07/2023

diferira respecto a las aguas captadas (en parcela lejana a la de estudio) solo en una
variacion en la conductividad.

Todo esto, junto con los fendmenos de dilucidén y dispersidon propios del choque
entre efluente y medio receptor y la renovacidn esperada a tenor de los
alumbramientos generados, permiten pronosticar que no se ocasione ninguna
afeccion significativa sobre el medio. Adn con todo, deberan realizarse, con la
frecuencia sefialada en la normativa vigente, las pruebas analiticas necesarias que
corroboren que el efluente es apto para ser vertido, que cumple con los umbrales

para todos los pardmetros aplicables y que el medio receptor no se ve afectado.

- La ubicaciéon y la profundidad de los sondeos garantiza que tanto la captacion como el

vertido se realizaran sobre la intrusidn marina:

Ubicacion

A continuacidn, se ofrece una nueva figura que representa el deslinde del Dominio
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Publico Maritimo Terrestre (color verde) y la Servidumbre de dicho dominio (color
magenta) sobre la fotografia aérea de la parcela.

Un analisis somero permite decir qué desde cualquier punto de la parcela, la
distancia al D.P.M.T. es de 500 m aproximadamente.

En color azul claro se representan el emboquille del sondeo a realizar, y como es
obvio, se encuentran a distancia superior a los 100 metros, no adaptandose al
articulo 36 del Plan Hidroldégico Insular, en sus puntos bdsicos, pero por el
conocimiento hidrogeoldgico obtenido en esta investigaciéon podra aplicarse la

excepcionalidad que permite el punto 9. del citado articulo con la conveniente
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justificacion hidrogeolégica (las pruebas llevadas a cabo durante esta investigac 16/07/2023

no vienen sino a refrendar la naturaleza marina del acuifero interceptado y la
ausencia de cualquier otro aporte relacionado con algun acuifero que hubiese que

preservar).

;_’,'

Servidumbre]

) .
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Ubicacion del emboquille respecto del deslinde
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Profundidad 16/07/2023

Llegados a este punto, quiere hacerse un inciso respecto a la profundidad de los
sondeos de vertido y al cumplimiento del Plan Hidroldgico Insular vigente.

En este sentido, el punto 72 del articulo 36 establece, como medida de seguridad
contra la contaminacién y los procesos de intrusién marina, que las captaciones y
vertidos mediante pozos costeros tendran una profundidad suficiente para
garantizar que el bombeo se realiza por debajo de la interfase entre agua dulce y
salada, esto es captando de la zona salada. Ademas, se sefiala que a falta de estudios
concretos para cada caso, se fija como referencia una profundidad de 40 metros por
debajo del nivel medio del mar, resultante de aplicar la férmula de Giben-Herzberg
(también Ghyben-Herzberg) bajo la hipdtesis de la existencia de una columna de
agua dulce de 1 metro por encima del nivel del mar.

La férmula desarrollada por Giben-Herzberg establece la relacidn existente entre el
espesor de la zona saturada de agua dulce por encima y por debajo del nivel del mar

y ayuda a valorar el efecto que esta relacién podria tener sobre el avance de la

Documento visado electronicamente al colegiado n® 498 ME

intrusion marina en los acuiferos costeros. Se expresa mediante la siguiente

ecuacion:

_pf
“=Gs—pn "

Donde:

z: espesor del agua dulce bajo el nivel del mar
h: espesor del agua dulce sobre el nivel del mar
pf: densidad del agua dulce

ps: densidad del agua salada
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Sea level

La imagen anterior muestra un modelo tipico de la interaccidn entre un acuifero
costero de agua dulce (freshwater) y un acuifero de agua de mar. Se definen
ademas, el espesor de la zona saturada de agua dulce por encima del nivel del mar
(h) y el espesor de la zona saturada de agua dulce por debajo del nivel del mar (z).
Analizando las dindmicas regidas por la férmula de Giben-Herzberg, resulta facil
entender que el efecto de la intrusién salina por el que el agua salada (mas densa)
se introduce desde el mar hacia los acuiferos costeros se favorece bien si se reduce
el nivel freatico de agua dulce (por ejemplo, como consecuencia de un bombeo),
bien si se eleva el nivel medio del mar (por efecto del calentamiento global, por la
construccion de canales, etc.). En ambos casos, se producird una disminucion de la
altura de la falda por encima del nivel del mar y por lo tanto también de la que esta
por debajo del nivel del mar, propiciando que el agua salada se eleve y se mueva
penetrando en el continente.

Si se considera la densidad de 1 g/cm?3 para el agua dulce a 202C, y de 1,025 g/cm3
para el agua salada, se llegaria a la ecuacion simplificada de Giben-Herzberg, de cuya
aplicacion se deriva el citado punto 72 del articulo 36 del Plan Hidrolégico Insular:

z=40h
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De la interpretacion de la formula simplificada se puede concluir que si el ni
freatico del agua dulce se sitia un metro por encima del nivel del mar, la columna
de agua dulce existente hasta rebasar la interfase agua dulce-agua salada, se
extenderd a lo largo de otros 40 metros mas bajo el nivel del mar. De esta hipdtesis
surge el condicionante sefialado en el articulado del PHIL, mediante el cual se exige,
a falta de estudios concretos para cada caso, una profundidad minima de 40 metros
para los pozos de captacion de agua de mar y para los de vertido de salmuera, con
la que se garantizaria que el bombeo se alimentaria de la intrusidon marina -y nunca
del acuifero de agua dulce- y el vertido recaeria sobre la misma intrusién, con lo que
se preservaria el acuifero de agua dulce y se garantizaria la contencion de la
intrusiéon marina.

No obstante, en este caso concreto (como ocurre en la mayoria de los pozos
costeros desarrollados en Lanzarote), pese a que se ha localizado una interfase, su
caracter muy marginal, segun dicen los perfiles de conductividad y las actas de

laboratorio, no se ha localizado recurso alguno de agua dulce, mucho menos un
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acuifero de relevancia tal como para tener un metro de columna de agua sobre el
nivel del mar.

Aunque de modo estricto, podrian ejecutarse los futuros pozos para que cumplan
con el apartado a) del articulo 36 del Plan, es decir, para una cota +23,00, se buscaria
qgue intentara llegar al menos hasta los 63 metros de profundidad, no seria
imprescindible normativamente. En caso de que se verifique la ausencia de recursos
hidrdulicos dulces, se garantizard que se alcanzan al menos profundidades de
perforacion donde se alumbren aguas con conductividades asimilables al agua de

mar.
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Ademads de todo ello, habra que citar que la salmuera es una disolucién mas de
gue el agua de mar, es decir, la tendencia natural es que se encamine hacia las cotas
mas profundas, actuando a favor de la sostenibilidad hidrogeolégica. Este detalle
debe tenerse en cuenta en el disefio de los pozos de salmuera definitivos y en el
método de descarga del efluente en ellos.

TITULO IV. PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO Y DEL
DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE.

CAPITULO |I. AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 36. Condicionantes de los recursos subterraneos

7. Se consideraran captaciones para extraccion de agua marina aquellas situadas entre linea de la ribera del
mar (definida conforme a la Ley de Costas) y una paralela situada a una distancia de cien metros (100 m), tierra
adentro, desde la delimitacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre. Como medida de seguridad contra la
contaminacion y los procesos de intrusion marina, la captaciéon de agua de mar y la evacuacion de salmuera
podran efectuarse:

» Mediante toma directa o vertido directo al mar, con las autorizaciones preceptivas.

e Mediante pozos sondeo costeros que:

a) Tendran profundidad suficiente para garantizar que la captacién de agua de mar o el vertido de
salmuera se realizan por debajo de la interfase entre agua dulce y salada. A falta de estudios
concretos para cada caso, se tomara como referencia una profundidad de sondeo minima de 40
m por bajo el nivel medio del mar, aplicando la férmula de Giben-Herzberg (suponiendo 1 m de
columna de agua dulce).

A dicha profundidad se ubicara la superficie de succion de la bomba o el extremo de la tuberia de
inyeccion.

b) El sondeo debera estar encamisado y ranurado Unicamente en su tramo final.

c) Habra suficiente distancia entre los pozos de captacion y vertido para garantizar que no se

produzca mezcla de aguas entre ambos tipos de pozo o efectos de cortocircuito.

8. En las zonas donde exista de hecho una extraccion superior a la maxima admisible, segun se define en el
apartado 2 del presente articulo, solo se autorizaran obras de mantenimiento de caudales de las concesiones
y de las captaciones inscritas en el Registro Insular de Aguas, siempre y cuando no se produzca alguno de los

supuestos indicados en el apartado 5 del presente articulo.

9. De forma excepcional, las limitaciones establecidas en el apartado séptimo del presente articulo, podran ser
superadas siempre cuando este hecho sea justificado mediante un estudio hidrogeoldgico especifico sobre la

singularidad de la captacion.
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A continuacion se ofrece un esquema representativo del modelo hidrogeolégs

propuesto.
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Plano director a partir del que se desarrollo el perfil topogrdfico incluido en el modelo

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
Pagina 127



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

Altu {m)

DR
RS

w
=
«©
(=}
<
o
[=3
(o]
2
8
j=2
°
Q
(5]
®
o
=
o
£
©
9
c
°
3
°
[}
o
S
(]
(2]
s
o
Modelo Hidrogeoldgico propuesto <
£
3
o
o
a

Memoria. Desaladora de La Santa TRAGSA
Pagina 128



“Conclusiones de Investigacion para Vertido de Salmuera vinculados a EDAM”

E0017/23-LP

10-. JUSTIFICACION AMBIENTAL

En base a lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental de
proyectos, en su ANEXO Il Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada
regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 2.2
“Grupo 3. Perforaciones, dragados y otras instalaciones mineras e industriales.
a) Perforaciones profundas, con excepcion de las perforaciones para
investigar la estabilidad o la estratigrafia de los suelos y subsuelo, en
particular:
1.2 Perforaciones geotérmicas de mas de 500 metros.
2.2 Perforaciones para el almacenamiento de residuos nucleares.
3.2 Perforaciones de mas de 120 metros para el abastecimiento de
agua.
4.2 Perforaciones petroliferas o gasisticas de exploracién o
investigacion. “

Teniendo en cuenta el punto a.3., en este supuesto la profundidad de los sondeos es mucho
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menor a la indicada en la normativa aludida, no procede el sometimiento del proyecto a

evaluacion ambiental alguna.

“Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.
a) Extraccion de aguas subterraneas o recarga de acuiferos (no incluidos en el anexo
I) cuando el volumen anual de agua extraida o aportada sea superior 1 hectometro

cubico e inferior a 10 hectémetros cubicos anuales.
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b) Proyectos para el trasvase de recursos hidricos entre cuencas fluviales cuand 16/07/2023

volumen de agua trasvasada sea superior a 5 hectdmetros cubicos anuales y que no

estén incluidos en el anexo I.

Se exceptuan los proyectos para el trasvase de agua de consumo humano por

tuberia y los proyectos para la reutilizacion directa de aguas depuradas.

c) Obras de encauzamiento y proyectos de defensa de cauces y margenes cuando la

longitud total del tramo afectado sea superior a 5 km. Se exceptian aquellas

actuaciones que se ejecuten para evitar el riesgo en zona urbana.

d) Plantas de tratamiento de aguas residuales cuya capacidad esté comprendida

entre los 10.000 y los 150.000 habitantes-equivalentes.

e) Instalaciones de desalacion o desalobraciéon de agua con un volumen nuevo o
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adicional superior a 3.000 metros cuibicos al dia.

f) Instalaciones de conduccion de agua a larga distancia con un didametro de mas de

800 mm y una longitud superior a 40 km (proyectos no incluidos en el anexo 1).

g) Presas y otras instalaciones destinadas a retener el agua o almacenarla, siempre

gue se dé alguno de los siguientes supuestos:
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1.2 Grandes presas segun se definen en el Reglamento técnico so 16/07/2023

Seguridad de Presas y Embalses, aprobado por Orden de 12 de marzo de

1996, cuando no se encuentren incluidas en el anexo .

2.2 Otras instalaciones destinadas a retener el agua, no incluidas en el
apartado anterior, con capacidad de almacenamiento, nuevo o adicional,

superior a 200.000 metros cubicos.

. . Ll
Teniendo en cuenta el punto e., en este supuesto el volumen de desalacién es mayor que =
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11.- COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS TECNICA'Y

AMBIENTALMENTE VIABLES

Desde el punto de vista de la normativa hidraulica, que sera la que permita el uso y
aprovechamiento del agua, es decir, se aplicara el Decreto 186/2018, de 26 de diciembre,
por el que se aprueba definitivamente el Plan Hidroldgico Insular de la Demarcacion

Hidrografica de Lanzarote.

Se transcriben a continuacidn los articulos 68 y 69 del Plan Hidroldgico Insular que vienen
a confirmar la competencia del Consejo Insular de Aguas y las posibilidades para la

evacuacion de salmuera.

CAPITULO Il. PRODUCCION DE AGUA DESALADA Y CONTROL

ARTICULO 68. Regularizacién y control de las instalaciones de desalacién

1. La gestion a nivel insular de la desalacién de agua para abastecimiento urbano, turistico y usos
complementarios, industriales y agricolas, esta reservada y corresponde exclusivamente al Consorcio del Agua
de Lanzarote.

2. La autorizacién para la instalacion de una planta desaladora por iniciativa privada se otorgara, de
conformidad con el régimen establecido en la legislacion vigente y con sujecion a los condicionantes derivados
del estudio de distribucion de costes del modelo de desalacion insular contemplado en el programa de medidas
(“Estudio de la Estructura de Recuperacion de Costes y nuevos factores vinculados a la disponibilidad del
recurso en la Demarcacion”).

3. Los condicionantes referidos en el apartado anterior se soportaran como minimo en funcién de la aplicacién
de canones de captacion, de vertidos, ambiental, de incentivo a la reduccion de dotaciones unitarias de

consumo, sobre externalidades y de disponibilidad del recurso o integridad del sistema hidraulico, entre otros.
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quedan obligados a declararlas ante el CIAL, suministrandole informacion similar a la exigida para la

autorizacion o concesion de este tipo de instalaciones.

5. En particular, en relacion a las instalaciones de desalacion, el CIAL tramitara los expedientes sancionadores
que procedan por infracciones administrativas; el Gobierno de Canarias desempefiara la inspecciéon y
supervision de la actividad sancionadora de los Consejos Insulares de Aguas, compeliéndoles al cumplimiento
de los principios y prescripciones de la LAC y de los reglamentos.

6. Toda captacion de agua para las desaladoras contara con un vallado perimetral de seguridad que abarcara
las actividades relacionadas con el aprovechamiento y que impedira el acceso a cualquier persona ajena al
mismo. La zona limitada por este vallado se mantendra con las medidas adecuadas para evitar posibles
contaminantes del agua captada.

7. En cada una de las autorizaciones otorgadas por la administracion competente se limitaran, de forma
expresa, los vertidos de salmueras a pozos, los coeficientes de rechazos y la distancia de puntos de vertidos a

extraccion.

ARTICULO 69. Criterios para proyectos de evacuacion de salmuera

1. En los proyectos de instalacion de plantas desaladoras, tanto las ejecutadas por iniciativa publica como las
que se autoricen de iniciativa privada, figurara obligatoriamente el sistema de evacuacién de la salmuera de
rechazo.

2. La evacuacion de la salmuera se realizara mediante cualquier tipo de conduccion de desagle, de acuerdo a
la normativa vigente, o mediante sondeo filtrante acorde con las caracteristicas definidas en el articulo 36.7 de

la presente normativa.

Como dice el punto 2. Del articulo 69. existen dos opciones para la evacuacién de la
salmuera, cualquier tipo de conduccidn de desagiie o sondeo filtrante. Seran estas dos

alternativas las que se evaluaran ahora desde el punto de vista hidrolégico y ambiental.

En la opcion de la conduccidon de desaglie de tierra a mar, o emisario submarino,

dependiendo de su longitud, el vertido se produce de modo directo al medio receptor, es
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decir al mar. En este caso la opcién de pozo filtrante también se produce directament

mar ya que la intrusién marina es una prolongacion del mar hacia tierra.

La conduccién de desagiie supone una estructura permanente, una conduccidon con sus
anclajes sobre el lecho marino, sujeta a los efectos biodindmicos del mar, que conllevara
un mantenimiento correctivo. La presencia de la estructura podria considerarse un impacto
permanente. Hay estudios, que esgrimen que la presencia de la conduccidon modifica los
efectos biodindmicos aunque sea a escala muy local, cambiando la ola, detalle de mucha
importancia en una costa donde la practica del surf y los efectos econdmicos que arrastra
son primordiales. Se tiene constancia de que en la tramitacién del proyecto original se

recibieron alegaciones en esta misma linea.

Otra opinidon contraria a la conduccién era la manifestada por los pescadores de la zona,

con el argumento de la afeccidn sobre los caladeros de pesca.

El pozo de vertido es una obra hidrdulica permanente también, pero los vestigios
manifiestos son de mucha menor entidad, permitiendo la minimizacion del impacto visual

y el consumo de suelo. No genera por supuesto afeccidén biodindmica sobre el mar.

En ambos casos, la normativa permite el método de evacuacion porque busca la dilucion y
maxima difusion de la carga contaminante que genera un medio tan grande y estable como
el mar. En este caso concreto la transmisividad y calidad de la intrusién permiten que la

capacidad de dilucion y dispersion del exceso salino sea de un rango muy similar.
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Por todo lo indicado anteriormente la solucion mediante pozos filtrantes parece

solucidn sostenible desde el punto de vista hidrolégico y ambiental, tan adecuada o mejor

que la solucién del vertido de tierra a mar mediante conduccidn.
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12.- PLAN DE VIGILANCIA

Periddicamente serd necesario un control analitico sobre el efluente en cumplimiento del
Decreto 174/1994, 29 julio, por el que se aprueba el Reglamento de Control de Vertidos
para la Proteccion del Dominio Publico Hidrdulico, y aquellos otros condicionantes que el

Consejo Insular de Aguas de Lanzarote introduzca en su resolucion de autorizacion de uso.

Asumiendo que el efluente a verter cumple con los umbrales normativos, se propone la
ejecucién de un plan de vigilancia sobre la intrusién que recibe el vertido, que consistiria

en:

e Perfiles de conductividad realizados con periodicidad anual, que evalien con
respecto a los ejecutados para este trabajo con la consideracién de
preoperacionales. El perfil anual se ejecutard bien sobre el sondeo actual, o bien
sobre los pozos que se construyan como obras hidraulicas con uso. Se distribuira la
fecha de los ensayos a lo largo del afio, a fin de que se pueda discernir si existe, o
no, efecto estacional.

e Se propone igualmente la monitorizacidn del sondeo de investigacién con medidas
en continuo. Se describe aqui un equipo disponible como es el OTT Ecolog 800 con
sonda de conductividad especial para pozos, de 70 metros de longitud. Este equipo
se ubica en una posicién estacionaria, es decir, con el cabezal de la sonda a la
profundidad objetivo, midiendo en continuo. El equipo permanece el tiempo
designado midiendo, ya que equipa diferentes baterias en funcion de la duracion

del ensayo y permitiria observar como evoluciona la conductividad en funciéon del
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régimen de vertido, y lo que es mas importante permitiria ver la capacidad

medio para diluir la concentracion salina.

e Finalmente se elaboraria un informe de caracter anual sobre sostenibilidad,

incluyendo actas, perfiles y la interpretacion hidrogeolégica de los mismos.
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E0017/23-LP

13.- CONCLUSIONES 16/07/2023

A tenor de lo expuesto en este informe, se puede concluir la idoneidad de la ubicacién
seleccionada para el desarrollo de la futura actividad. No solo parece dptima desde el punto
de vista hidrogeoldgico, sino que el resto de impactos asociados podrian considerarse muy
poco significativos, ademas de que la parcela no se encuentra dentro de ninguna figura de

proteccion, ni dentro de la Red Natura 2000.

Desde el punto de vista de convertirse en una alternativa técnica y ambientalmente viable,

se podra ser categdrico, al menos para juzgarla como una alternativa igual de buena que la

conduccién de desaglie, e incluso mejor.

El presente informe ha sido elaborado por los técnicos competentes abajo firmantes,
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COLUMNA LITOLOGICA MODIFICADA DEL SONDEO

Profundidad 6250m
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Intrusion marina
PVC 90 mm

LEYENDA NO LITOLOGICA

46,00-53,00m. Piroclastos de granulometria

de tamafio bolo. Escorias sueltas. Colores
53,00-60,00m. Macizo rocoso de calidad media.
Basalto masivo. Colores grises. Ripio identificado
como polvo de roca

60,00-62,50m. Piroclastos de granulometria

de tamafio bolo. Escorias sueltas. Colores
Nuevos alumbramientos de agua de mar

calderas y negros.
calderas y negros.

COLUMNA LITOLOGICA DEL SONDEO

Profundidad 53,00m
Profundidad 60,00m
Profundidad 6250m
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Aguas \y\“ —2
de Canarias S o
CONSULTORA Y LABORATORIO S g
S \ E0017/23-LP
Pol. Industrial Playa Honda calle 23 — San Bartolomé — 35509 2
Tel: 928822180 Fax.: 928822617 OO
INFORME ANALITICO AZ232085
DATOS PETICIONARIO
NOMBRE/NIF: CONSULTING DE INGENIERIA LANZAROTE S.L., ESB35697580
DIRECCION: C/ Princesa Ico n° 87, 1° 1, PLAYA HONDA
DATOS DE LA RECOGIDA DE LA MUESTRA (*) Datos en verde: datos aportados por cliente
PRODUCTO A ENSAYAR: Agua de pozo FECHA MUESTREOQ: 19/06/2023 ROTULO: Sondeo 1- Tragsa
FECHA DE ENTRADA: 19/06/2023 ENVASE: Plastico 2 L HORA:---

OPERARIO MUESTREO: Peticionario PUNTO MUESTREO: Sondeo 1- Tragsa
OBSERVACIONES:

DATOS DEL SERVICIO

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS, S.L. C.LF.: B-76137181

OBRA: Analisis de la aguas. Control analitico
SERVICIO SOLICITADO: Analisis fisico-quimico y microbioldgico de las aguas
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 19/06/2023 FECHA DE FIN DE ENSAYO: 19/06/2023
Parametros ITE Método Resultado Unidad Limites
Conductividad (20°C) LZCA-004 Conductimétrico 42.8 mS/cm -

En San Bartolomé, a 10/07/2023 SESF OpRaSLE TECHICO

Sol Orgaz Corrales
Lic.C.Quimicas.Colegiado N* 489

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS garantiza la confidencialidad del presente informe y de sus datos. Los resultados se refieren Unicamente
a los objetos presentados a ensayo, tal y como se recibieron, y al momento y condiciones en que se realizaron dichos ensayos. El presente informe
no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién expresa de la Direccion del laboratorio. Las incertidumbres estimadas para cada
uno de los ensayos acreditados estan a disposicion del cliente que las solicite. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada
por el cliente que pueda afectar a la validez de los resultados.
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CONSULTORA Y LABORATORIO ENSAYO
15017025
N°678 / LE2086

\EGIO 07/~
S 44(

Pol. Industrial Playa Honda calle 23 — San Bartolomé — 35509
T: 928822180 M:637426826 *Los ensayos marcados no estan amparados por la\gcreditacign EN

INFORME ANALITICO AZ232139-REV.

DATOS PETICIONARIO

NOMBRE/NIF: CONSULTING DE INGENIERIA LANZAROTE S.L., ESB35697580

DIRECCION: C/ Princesa Ico n° 87, 1° 1, PLAYA HONDA

DATOS DE LA RECOGIDA DE LA MUESTRA (*) Datos en verde: datos aportados por cliente
PRODUCTO A ENSAYAR: Agua de pozo FECHA MUESTREOQ: 21/06/2023 ROTULO: Sondeo 1- Tragsa
FECHA DE ENTRADA: 21/06/2023 ENVASE: Plastico 2 L, cristal estéril 100 ml HORA:---

OPERARIO MUESTREO: Peticionario PUNTO MUESTREO: Sondeo 1- Tragsa
OBSERVACIONES: Este informe anula el emitido con misma denominacién y fecha 03/07/2023

DATOS DEL SERVICIO

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS, S.L. C.I.F.: B-76137181

OBRA: Analisis de la aguas. Control analitico
SERVICIO SOLICITADO: Analisis fisico-quimico y microbioldgico de las aguas '-'§J
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 21/06/2023 FECHA DE FIN DE ENSAYO: 03/07/2023 §
o!:
S
S
g
8
©
Parametros ITE Método Resultado Unidad Limites 2
(]
IS
Cloruros* LZCA-035 Volumétrico 15952.5 mg/| - g
O
Sulfatos* LZCA-020 UV-VvIS 2350 mg/l - B
o
o
Nitratos* LZCA-024 UV-VIS 17.2 mgl/l - §
>
Calcio* LZCA-022 Volumétrico 370.74 mg/l - ‘%
IS
Magnesio* LZCA-022 Volumétrico 1111.95 mg/l - §
a
Potasio* LZCA-039 UV-vIS 515 mgl/l -
Sodio* LZCA-034 Electrométrico 8650 mg/l -
Carbonatos* LZCA-017 Volumétrico 0 mg/| -
Bicarbonatos* LZCA-017 Volumétrico 167.10 mg/| -
UNE-EN ISO o .
pH LZCA-005 10523:2012 7.9 a25.3°C Unid.pH -
Sol.tot.disueltos TDS* LZCA-018 Gravimétrico 33100 mg/| -

RESPONSABLE TECNICO

En San Bartolomé, a 10/07/2023

Sol Orgaz Corrales
Lic.C.Quimicas.Colegiado N* 489

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS garantiza la confidencialidad del presente informe y de sus datos. Los resultados se refieren Unicamente
a los objetos presentados a ensayo, tal y como se recibieron, y al momento y condiciones en que se realizaron dichos ensayos. El presente informe
no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién expresa de la Direccion del laboratorio. Las incertidumbres estimadas para cada
uno de los ensayos acreditados estan a disposicion del cliente que las solicite. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada
por el cliente que pueda afectar a la validez de los resultados.
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CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS, S.L. C.I.F.: B-76137181

Aguas
de Canarias

CONSULTORA Y LABORATORIO

Pol. Industrial Playa Honda calle 23 — San Bartolomé — 35509

T: 928822180 M:637426826

*Los ensayos marcados no estan amparados por |
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ENSAYO o
15017025 [O)
Ne678/ LE2086 [\ Y
>

creditacign EN.

INFORME ANALITICO AZ232139-REV.
Parametros ITE Método Resultado Unidad Limites

. . Filtracién en

Bact.Coliformes LZCA-012 membrana 8 ufc/100ml -
__ e Filtracion en

Escherichia coli LZCA-012 membrana 8 ufc/100ml -
. Filtracion en

Enterococos LZCA-019 membrana 0 ufc/100ml -

En San Bartolomé, a 10/07/2023

RESPONSABLE TECNICO

Sol Orgaz Corrales

Consultora en aguas de Canarias, S.L.

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS garantiza la confidencialidad del presente informe y de sus datos. Los resultados se refieren Unicamente
a los objetos presentados a ensayo, y al momento y condiciones en que se realizaron dichos ensayos. El presente informe no podra ser reproducido
total o parcialmente sin la autorizacion expresa de la Direccion del laboratorio. Las incertidumbres estimadas para cada uno de los ensayos
acreditados estan a disposicion del cliente que las solicite. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente que
pueda afectar a la validez de los resultados.
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INFORME ANALITICO AM232138

DATOS PETICIONARIO

NOMBRE/NIF: CONSULTING DE INGENIERIA LANZAROTE S.L., ESB35697580

DIRECCION: C/ Princesa Ico n° 87, 1° 1, PLAYA HONDA

DATOS DE LA RECOGIDA DE LA MUESTRA (*) Datos en verde: datos aportados por cliente
PRODUCTO A ENSAYAR: Agua de mar FECHA MUESTREO: 21/06/2023 ROTULO: Pozo capt sala maquinas
FECHA DE ENTRADA:  21/06/2023 ENVASE: Plastico 2 L HORA:---

OPERARIO MUESTREOQO: Peticionario PUNTO MUESTREO: Agua de mar- Costa de La Santa
OBSERVACIONES:

DATOS DEL SERVICIO

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS, S.L. C.I.F.: B-76137181

OBRA: La Santa. Analisis de la aguas. Control analitico

SERVICIO SOLICITADO: Analisis fisico-quimico de las aguas

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 21/06/2023 FECHA DE FIN DE ENSAYO: 03/07/2023

Parametros ITE Método Resultado Unidad Limites

Conductividad (20°C)* LZCA-004 Conductimétrico 48.7 mS/cm -
Cloruros* LZCA-035 Volumétrico 19940 mg/| -
Sulfatos* LZCA-020 UV-VvIS 2600 mg/l -
Nitratos* LZCA-024 UV-VIS 8.8 mg/| -
Calcio* LZCA-022 Volumétrico 410.82 mg/| -
Magnesio* LZCA-022 Volumétrico 1391.46 mg/l -
Potasio* LZCA-039 UVv-vIS 389 mg/| -
Sodio* LZCA-034 Electrométrico 10900 mg/| -
Carbonatos* LZCA-017 Volumétrico 0 mg/| -
Bicarbonatos™ LZCA-017 Volumétrico 141.78 mg/| -
pH LZCA-005 HBISEZEI\ZJ(ES 8.0 a 25.3°C Unid.pH -
Sol.tot.disueltos TDS* LZCA-018 Gravimétrico 36200 mg/l -

RESPONSABLE TECNICO

En San Bartolomé, a 03/07/2023

Sol Orgaz Corrales
Lic.C.Quimicas.Colegiado N* 489

CONSULTORA EN AGUAS DE CANARIAS garantiza la confidencialidad del presente informe y de sus datos. Los resultados se refieren Unicamente
a los objetos presentados a ensayo, tal y como se recibieron, y al momento y condiciones en que se realizaron dichos ensayos. El presente informe
no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién expresa de la Direccion del laboratorio. Las incertidumbres estimadas para cada
uno de los ensayos acreditados estan a disposicion del cliente que las solicite. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada
por el cliente que pueda afectar a la validez de los resultados.
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