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1. INTRODUCCION

1.1. Promotor

El Promotor es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA), con CIF
A82535303 y domicilio en C/ José Abascal, 4, 62 planta, C.P. 28003. Madrid.

1.2. Contexto de la actuacion

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas dentro de la Adenda al
Convenio entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal
de Infraestructuras Agrarias, S.A., firmada el 30 de noviembre de 2023, publicada en BOE n2 294
del 9 de diciembre de 2023, en relacién con las obras de modernizacién de regadios del “Plan
para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de
Recuperacién, Transformacion y Resiliencia, Fase Il.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversidn C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia,
para inversiones en modernizacién de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el
ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios
espafioles.

Como principio comun a todos los proyectos enmarcados en el Componente C3.I11. del PRTR,
incluso para los que no se encuentren incluidos en el ambito de la Ley 21/2013, se requiere
desde el Organo Sustantivo que se aporte una documentacién ambiental con los contenidos
indicados en el presente documento. Esta documentacion contribuird a fundamentar las
posibles exenciones de tramitacidn y, al mismo tiempo, constituird la base de justificacién del
principio DNSH (do no significant harm) exigido en el articulo 17 del Reglamento de taxonomia
(Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020
relativo al establecimiento de un marco para facilitar las Inversiones Sostenibles y por el que se
modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), como garantia de que no se causa un perjuicio
significativo sobre los objetivos ambientales enumerados en el articulo 9 del mencionado
reglamento.

1.3. Antecedentes y justificacion de la actuacion
El sistema General de Bardenas riega en la actualidad unas 82.300 has. En ella, coexisten
infraestructuras con mds de 50 afios de antigliedad concebidas para regar cereal de invierno en

una agricultura de subsistencia (Bardenas I) con los sistemas de riego por aspersion ejecutados
a finales del siglo XX (Bardenas ll).
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Figura 1. Sistema General de Bardenas. Fuente: CR, 2023.

En cuanto a la concesidn del agua, la Comunidad de Regantes n2 V esta integrada en los Riegos
de Bardenas que tiene derecho al uso del agua conforme a la Real Orden de 7 de mayo de 1926.

Los propietarios regantes y demas usuarios que tienen derecho al aprovechamiento de las aguas
del rio Aragdn, a través del Canal de Bardenas, se constituyeron en COMUNIDAD GENERAL DE
REGANTES DEL CANAL DE BARDENAS, en virtud de lo dispuesto en el articulo 228 de la Ley de
Aguas de 13 de junio de 1879 y O.M. de 13 de febrero de 1968, adaptandose a la Ley de Aguas
nam. 29/1985, de 2 de agosto (derogada por RDL 1/2001 de 20 de julio), y demas disposiciones
vigentes.

La Comunidad General del Canal de Bardenas, la constituyen todos los propietarios autorizados
para regar sus tierras y demds usuarios que tengan derecho al aprovechamiento de las aguas
derivadas del rio Aragdn, embalsada en el pantano de Yesa y distribuida a través del Canal de
Bardenas.

En el anexo de las Ordenanzas, aprobadas por Resolucion de Presidencia de la Confederacion
Hidrografica del Ebro de fecha 19-11-1997, se contempla como usuario de pleno derecho a las
aguas del Canal de las Bardenas, procedentes del embalse de Yesa, a la Comunidad de Regantes
n2V de Bardenas, con CIF n2 G50065697, que comprende los sectores XVIII, XIX, XXIV, XXV, XXVI,
XXVII, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI y XXXII, correspondientes al Plan Coordinado de Obras de la zona
regable de la primera parte del Canal de Bardenas, con una extension superficial de 19.928,22
Ha, siendo la superficie regable en la campaiia 2020-2021 de 15.772,5 Ha.

Durante las ultimas décadas, el crecimiento econdmico ha motivado una intensificacion agraria,
con cambios en los patrones de cultivos hacia otros mas exigentes, aumento de la mecanizacion
y mejoras en la tecnologia del riego que han generado un déficit estructural del canal, debido a
la incapacidad de transportar suficiente caudal durante los periodos de mayor demanda,
provocando estrés hidrico en los cultivos y limitando el futuro de un sistema que necesita
adaptarse a una agricultura competitiva. Ademas, desde el afio 2009 el sistema abastece de agua

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 8
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a Zaragozay su entorno, y a los mds de 20 nucleos urbanos de la Comarca de Cinco Villas, genera
energia a través de varias minicentrales hidroeléctricas y mantiene el caudal ecolégico del rio
Aragon y los Arbas. La suma de todos esto factores propicid el recrecimiento del embalse de
cabecera, el pantano de Yesa.

Debido a la persistencia de la sequia entre los afios 2004 y 2009, se dictd el “Real Decreto-ley
14/2009, de 4 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes para paliar los efectos
producidos por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas”, a través del cual las obras
urgentes de mejora de regadios, con objeto de obtener un adecuado ahorro de agua que palie
los dafios producidos por la sequia (Anexo Ill) de la Comunidad de Regantes de base del Canal
de Bardenas, se declararon de Interés General.

Actualmente la Comunidad de Regantes n2 V de los riegos de Bardenas aplica en la zona de
estudio (excepto en unas pocas explotaciones que han modernizado sus parcelas de manera
individual mediante grupos electrégenos o diésel) un riego por inundaciéon con unas
infraestructuras de red de acequias de mas de 60 afios, muy deterioradas en la que se estiman
unas pérdidas de agua de un 10-20%.

Por ello, la propia comunidad manifesté en el afio 2012, al Departamento de Agricultura de la
Diputacién General de Aragdn el interés de estudiar la modernizacién de todo el sistema.

En el afio 2014 se redacta por parte del Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente de Zaragoza el Plan Director de Modernizacién de Bardenas, donde se definié como
ambito de estudio de la modernizacidén, la totalidad de las comunidades de base del sistema
hidraulico de Bardenas.

La Zona Regable dominada por la primera parte del canal de Bardenas (en lo sucesivo Bardenas
1), es donde el plan profundiza mds, ya que se considera como zona prioritaria de actuacién, ya
que la Zona regable de Bardenas Il se transformod a riego a pie en sus inicios (sectores I, V, VI,
VIl VIl y IX).

Este estudio hizo 4 grandes bloques de todo el sistema de Bardenas |, como se muestran a
continuacién:

e ler bloque: Comunidad n2 V, SAT Ansd, margen izquierda del Riguel y norte de la
margen derecha.

e 29bloque: Comunidades n2 VIy n2 VI, sur de la margen derecha del Riguel y Huerta Alta
de Tauste (margen derecha)

e 3er bloque: Comunidad n? Il (provincia Zaragoza) y n2 IV.
e 492 bloque: Comunidad de las Vegas.

Como puede observarse, la comunidad de regantes donde se ubica el proyecto que nos ocupa
se encuentra recogido en el ler bloque.

En el afio 2021 y en base a la informacién establecida en el Plan Director, se redacta el
Anteproyecto de la modernizacidn integral del regadio mediante transformacion de riego a
presion en la Comunidad de Regantes n? V de los Riegos de Bardenas, en el que se
establecieron 4 zonas y 6 sectores de riego de cara a favorecer la ejecucién de la obra por fases
completamente independientes. Cada zona es servida desde una balsa de almacenamiento.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 9
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El presente documento ambiental analiza las actuaciones que se llevaran a cabo en una de esas
zonas, que se desarrollan en el “Proyecto de Modernizacion integral de la Comunidad de
Regantes n2 V de los riegos de Bardenas (Zona 2) (Zaragoza)”. Las superficies y el
dimensionamiento del riego de este proyecto varian ligeramente respecto al Anteproyecto del
que procede, ajustdndose mas a la realidad debido a que se han realizado estudios topograficos
de mayor detalle.

1.4. Coherencia con el Plan Hidrolégico del Ebro

El Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrogréfica del Ebro actualmente vigente, aprobado por
el Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, y publicado en el BOE de 10 de febrero de 2023,
incorpora las demandas de los regadios de Bardenas en sus analisis, donde se integran estas
actuaciones, que contemplan escenarios con las previsiones de los efectos futuros del cambio
climatico.

Como resultado de las evaluaciones realizadas la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la
Confederacidn Hidrografica del Ebro informé que no se han encontrado incoherencias entre
estas demandas y los objetivos medioambientales, la asignacion de recursos, los demds usos del
agua, el programa de medidas, el régimen de caudales ecolégicos y otras determinaciones del
proyecto de Plan Hidroldgico.

Ademas, el “Proyecto de Modernizacion integral de la Comunidad de Regantes n? V de los riegos
de Bardenas (Zona 2) (Zaragoza)” se encuentra dentro del programa de medidas del Plan
Hidrolégico como una de las medidas complementarias necesarias para alcanzar los objetivos
perseguidos por el mencionado plan (medida ES091_3 3373).

1.5. Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragdn (EOTA)

La Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragdn, sustitutiva de las Directrices Generales de
Ordenacién Territorial (Ley 7/1998, de 16 de julio), es un instrumento de planificacidn territorial
contemplado en la Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacién del Territorio de Aragdn para
disefar el modelo de uso y transformacion del territorio aragonés a corto, medio y largo plazo
(EOTA, 2023).

El objetivo de la EOTA es establecer pautas de actuacién (estrategias y normas) para los agentes
territoriales que promuevan el desarrollo territorial de la Comunidad Auténoma de Aragdn de
forma equilibrada y sostenible: la mejora de todos aquellos factores que configuran la calidad
de vida de los habitantes de un territorio y que dependen, de forma directa o indirecta, de las
caracteristicas del medio en el que viven (factores territoriales de desarrollo), teniendo en
cuenta una serie de condicionantes que pueden limitar o potenciar este desarrollo (EOTA, 2023).

Este proyecto de Modernizacidén integral de la comunidad de regantes de Bardenas se enmarca
en la EOTA dentro de las Estrategias: 1.2.E1. Agricultura de regadio; 1.2.E2. Proteger y consolidar
el regadio; y 12.4.E3. Implantacion de instalaciones y técnicas de bajo consumo de agua.
Asimismo, se enmarca en el Objetivo 14.1 Implantacidn sostenible de las infraestructuras que
establece que las infraestructuras existentes en el territorio y las nuevas que se prevea construir
en el futuro (de movilidad, telecomunicaciones, hidraulicas o energéticas) deberan cumplir con
los objetivos de sostenibilidad econémica (objetivo 7), social (objetivo 8) y ambiental (Objetivo
6).

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 10
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1.6. Motivacion de la aplicacion del procedimiento de tramitacion ambiental

El objeto del proyecto es la modernizaciéon de una superficie regable de 3.585,45 hectareas
pertenecientes a la Zona 2 de la Comunidad de Regantes n2 V de los Riegos de Bardenas
(Zaragoza). Se prevé la ejecucion de las siguientes infraestructuras: balsa de riego (capacidad:
346.958,54 m?) y obra de toma, estacién de filtrado, red de riego terciaria, y elementos de
automatizacidn y control.

El proyecto actuara sobre superficie de regadio preexistente de la Comunidad de Regantes y las
actuaciones no supondran un aumento de la superficie regable.

De acuerdo con la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental (modificada por el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los Anexos |, Il y Ill de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacidon ambiental), se determina que el proyecto objeto del presente estudio,
se encuentra dentro del Anexo | (Proyectos sometidos a la Evaluacion Ambiental Ordinaria):

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia:

c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacion
en regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecten a mds de 100 ha.

Por tanto, el proyecto debe ser sometido al procedimiento de EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ORDINARIA.

1.7. Normativa de referencia

1.7.1. Legislacion de la Unidon Europea

Evaluacion de Impacto Ambiental

» Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014
por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE.

> Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos
y privados sobre el medio ambiente Texto pertinente a efectos del EEE.

> Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

Espacios naturales, flora y fauna

» Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestre y Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre
de 1997 por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE,
relativa a la conservacién de los habitats y de fauna y flora silvestre.

> Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 11
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Decisién 98/746/CE, del Consejo, de 21 de diciembre de 1998, relativa a la aprobacion
en nombre de la Comunidad de la modificacién de los Anexos Il y Il del Convenio de
Berna relativo a la conservacién de la vida silvestre y del medio natural de Europa,
adoptada durante la decimoséptima reunién del Comité Permanente del Convenio.

Proteccion del medio ambiente

>

>

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de
2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control integrados de la
contaminacion) Texto pertinente a efectos del EEE.

Directiva 97/63/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de noviembre de 1997
por la que se modifican las Directivas 76/116/CEE, 80/876/CEE 89/284/CEE vy
89/530/CEE del Consejo, relativas a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
Miembros sobre los abonos.

Residuos

>

Directiva 98/2008/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas (Directiva
Marco de Residuos).
Directiva 91/156/CEE, de 18 de marzo, relativa a los residuos, de modificacion de la
Directiva 75/442/CE.

Reglamento 1013/2006, de 14 de junio, relativo a los traslados de residuos.

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de
residuos.

Decisién 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen
los criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo
al articulo 16 y al anexo Il de |a Directiva 1999/31 CEE.

Directiva del Parlamento y del Consejo 94/62/CE, de 20 de diciembre, relativa a los
Envases y Residuos de Envases.

Aguas

>

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la
politica de aguas.

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de
2006, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o
mejora para ser aptas para la vida de los peces (Texto pertinente a efectos del EEE).

Directiva 2006/11/CE relativa a la contaminacién causada por determinadas sustancias
peligrosas vertidas en el medio acuatico de la Comunidad (versidn codificada de la
derogada 76/464/CEE).

Directiva 86/28/CEE del Consejo de 12 de junio de 1986 relativa a los valores limite y
los objetivos de calidad para los vertidos de determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista | del Anexo de la Directiva 76/464/CEE.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de
2006 relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacién y el
deterioro.

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 de septiembre de
2006 relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora
para ser aptas para la vida de los peces.

Directiva 1991/676/CEE, del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de las aguas contra la contaminacidn producida por nitratos utilizados en
la agricultura.

> Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas.

» Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de mayo de

2020 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua.

Calidad atmosférica y ruido

>

>

Otro

ANEJO NO° 2

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa.

Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2001
sobre techos nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos.

Reglamento 166/2006, de 18 de enero, relativo al establecimiento de un registro
europeo de emisiones y transferencias de contaminantes.

Directiva 2002/80/CE, de 3 de octubre, por la que se adapta al progreso técnico la
Directiva 70/220/CEE del Consejo relativa a las medidas que deben adoptarse contra
la contaminacion atmosférica causada por las emisiones de los vehiculos a motor.

Reglamento (CE) n? 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio
de 2007, sobre la homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere
a las emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro
6) y sobre el acceso a la informacién relativa a la reparacion y el mantenimiento de los
vehiculos (Texto pertinente a efectos del EEE).

Directiva 96/62/CE, de 27 de septiembre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del
aire ambiente.

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmadsfera mas limpia en Europa.

Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

s ambitos
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>

Directiva 88/610/CEE del Consejo de 24 de noviembre de 1988 por la que se modifica
la Directiva 82/501/CEE relativa a los riesgos de accidentes graves en determinadas
actividades industriales.

1.7.2. Legislacion de dambito estatal

Evaluacion de Impacto Ambiental

>
>

>

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il de
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero.

Espacios naturales, flora y fauna

>

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, modifica los anexos I, Il y V de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catilogo espafiol de
especies exdticas invasoras.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por la que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservaciéon de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

> Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espaiiol de Especies
Amenazadas.
Residuos
> Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.
» Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de

materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
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>

>

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAN/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Aguas

>

>

>

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisidn de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifo-Sil, Duero, Tajo, Guadiana
y Ebro.

Real Decreto 129/2014, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de
la parte espafiola de la Demarcacidn Hidrografica del Ebro.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Nitratos

>

Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacidn difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Suelos

> Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Atmosfera y ruido

>
>
>

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 212/2002 relativo a emisiones sonoras debidas a maquinas de uso al aire
libre.

Decreto 2414/1961, de 30/12, que aprueba el Reglamento de Actividades Molestas
Insalubres Nocivas y Peligrosas (RAMINP).

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,

de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental.
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» Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

» Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Patrimonio

> Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espafiol.

» Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

» Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

> Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25
de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

> Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion,
Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

> Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

> Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986,
de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio
Historico Espafiol (BOE n2 52 de 02/03/1994).

> Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n2 35 de 09/02/2002).

> Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real
Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

> Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la

Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real
Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

Otra legislaciéon aplicable

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Real Decreto-ley 14/2009, de 4 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes
para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas
hidrograficas.

Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo, por el que se adoptan medidas urgentes en
materia agraria y de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento de las
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condiciones del sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las
condiciones climatoldgicas, asi como de promocion del uso del transporte publico
colectivo terrestre por parte de los jévenes y prevencién de riesgos laborales en
episodios de elevadas temperaturas.

» Real Decreto-ley 4/2022, de 15 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes de
apoyo al sector agrario por causa de la sequia.

> Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacidn y gestion de riesgos de inundacion.
» Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02).

> Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las normas técnicas de
seguridad para las presas y sus embalses.

1.7.3. Legislacion de ambito autonémico

Evaluaciéon ambiental
> Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn.
Proteccion de espacios protegidos y especies

» Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el
Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y se regula
el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén.

> Decreto 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se declaran las
Zonas de Especial Conservacion en Aragdn, y se aprueban los planes basicos de gestion
y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las Zonas de Especial
Proteccién para las Aves de la Red Natura 2000 en Aragén.

» Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se delimitan
las zonas de protecciéon para la alimentacion de especies necréfagas de interés
comunitario en Aragoén y se regula la alimentacién de dichas especies en estas zonas
con subproductos animales no destinados al consumo humano procedentes de
explotaciones ganaderas.

» Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, por el que se crea el Inventario de Humedales
Singulares de Aragén y se establece su régimen de proteccion.

» Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establece un nuevo régimen de proteccién para la conservacion del Cernicalo Primilla
(Falco naumanni).

» Decreto 27/2015, de 24 de febrero, por el que se regula el Catdlogo de arboles y
arboledas singulares de Aragon.

> Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, por el que se crea el Catdlogo de Lugares de
Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de proteccién.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 17
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» Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece
un régimen de proteccién para el quebrantahuesos y se aprueba el Plan de
Recuperacién.

> Decreto 49/1995, de 28 de marzo, por el que se regula el Catdlogo de especies
amenazadas de Aragén.

» Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacidén General de Aragon,
por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

> Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, de Espacios Protegidos de Aragodn.

> Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Montes de Aragon.

> Ley 1/2015, de 12 de marzo, de Caza de Aragon.

> Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

> Ley 2/2016, de 28 de enero, de Medidas Fiscales y Administrativas de la Comunidad
Autonoma de Aragon.

> Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccidén General de Desarrollo Sostenible y
Biodiversidad, por la que se delimitan las areas prioritarias de las especies de aves
incluidas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén, y se dispone la
publicacidon de las zonas de proteccion existentes en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Proteccion del medio

> Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn.

» Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFO).

» Orden AGM/112/2021, de 1 de febrero, por la que se prorroga la Orden de 20 de
febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre
prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad Auténoma de
Aragdn para la campafa 2015/2016.

» Orden AGM/1291/2021, de 6 de octubre, por la que se adoptan medidas para facilitar
la tramitacion de los usos del fuego recogidos en la Orden de 20 de febrero de 2015,
del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha
contra los incendios forestales en la Comunidad Auténoma de Aragdn para la campafia
2015/2016, prorrogada por Orden AGM/112/2021, de 1 de febrero.

Aguas

> Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la Gestidn del Agua en
Aragon.

Residuos

> Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccién, posesidon y gestion de los residuos de la construccion
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y la demolicidn, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidn y valorizacién
de escombros que no procedan de obras menores de construccidon y reparacién
domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el
Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba
el reglamento de la produccidn, posesidn y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicidn, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidn y valorizacién
de escombros que no procedan de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén.

Decreto 148/2008, de 22 de julio, por el que se aprueba el Catdlogo Aragonés de
Residuos.

Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccion, posesidn y gestidn de residuos industriales no peligrosos
y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidén de residuos industriales no
peligrosos no susceptibles de valorizacion en la Comunidad Auténoma.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccidn, posesidon y gestion de residuos peligrosos y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la
Comunidad Autéonoma de Aragon.

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba
el Reglamento de la produccién, posesidon y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicidn y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacién
de escombros.

Orden DRS/1364/2018, de 27 de julio, por el que se da publicidad al Acuerdo del
Gobierno de Aragdn de fecha 24 de julio de 2018, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de Residuos de Aragdn (2018-2022).

acion territorio

Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon.

Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragoén.

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragodn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.

Ley 1/2008, de 4 de abril, de adaptacion a la Ley 8/2007, de Suelo.

Ley 2/2016, de 28 de enero, de Medidas Fiscales y Administrativas de la Comunidad

Autdnoma de Aragon.

Ley 7/1998, de 16 de julio, de aprobacién de las Directrices Generales de la Ordenacion
del Territorio de Aragon.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

19



- W i PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE AL ,2
‘ '3%5 COUEND  MNSTENO Z=—.7S A COMUNIDAD DE REGANTES Ne VDELOS  Gomunidad 88 de regantes V
et [ A * S€13Sd Riecos DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

R
YALIMENTACION
NextGenerationEU

» Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragén en funcién de riesgo de incendio forestal y se
declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal.

Patrimonio cultural
> Ley 3/1999, de 10 de marzo, Ley del Patrimonio Cultural Aragonés
> Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

> Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

> Decreto 6/1990, de 23 de enero, por el que se aprueba el régimen de autorizaciones
para la realizacion de actividades arqueoldgicas y paleontolégicas en la Comunidad
Autonoma de Aragdn. BOA 15, de 07-02-90.

Atmésferay ruido

» Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de
Aragon.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 20
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2. UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. Ubicacion del proyecto. Diagnostico de la situacion actual

La zona objeto de modernizacién (Zona 2) se encuentra en el municipio de Ejea de los Caballeros,
mas concretamente, entre las localidades de Ejea de los Caballeros, Sabinar, Valarefa y cerca de
Santa Anastasia. La superficie regable considerada en este proyecto es de 3.585,45 Ha.

Los limites de la zona regable son:

* Norte: La carretera A-125

e Este: El Poligono Valdeferrin de Ejea y el rio Arba de Luesia
e Sur: El Rio Riguel y el Rio Arba de Luesia

e Oeste: El Rio Riguel

i
e ; ;,8 BALSA4

F ok sousn

Figura 2. Plano general del regadio de Bardenas con su zonificacion. La zona 2 analizada en este estudio es la que se
indica en color azul claro al sur de toda la regién. Escala 1/50.000.

Las modernizaciones se realizan en parcelas que pertenecen a la Comunidad de Regantes (CR)
n2 V de “Riegos de Bardenas” que se encuentran situadas en la Comarca de las Cinco Villas, al
norte de la provincia de Zaragoza y pertenece a la Comunidad General de Regantes del Canal de
Bardenas®.

! Domicilio social en Poligono Valdeferrin, Centro de Negocios Exion. Crta. 125 Ayerbe-Tudela, Km. 35,500. CP
50600 Ejea de los Caballeros (Zaragoza).
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Las parcelas que son objeto de modernizar afectan a los poligonos 104, 105, 106 y 107 del
Término Municipal de Ejea de los Caballeros. Ademas, para esta modernizacion se proyecta una
balsa ubicada, junto a la acequia del Saso (A4), cerca de la localidad de Bardenas, fuera de la
zona regable a modernizar, por lo que esta misma balsa y su tuberia principal hasta llegar a la
zona 2 afecta los poligonos 103 y 104 del Término Municipal de Ejea de los Caballeros.

La Comunidad de Regantes n? V abarca con un total de 19.928,22 Ha, de las cuales 15.772,58 Ha
son de regadio. A su vez, la superficie de regadio se distribuye en funcién del sistema de riego
de la siguiente forma:

Tabla 1. Distribucion del regadio en funcion del sistema empleado.

Superficie (Ha) Porcentaje (%)

11.223 71,15
3.600 22,82
950 6,03

15.773

En la zona de estudio, la CR emplea un riego por inundacidn a través de una red de acequias
anticuada y deficiente, en la cual se estiman unas pérdidas de agua de un 10-20%.

El origen de los recursos hidricos disponibles se encuentra en el embalse de Yesa y se distribuyen
a través del Canal de las Bardenas, hacia diferentes acequias. Segun el Plan Hidrolégico de la
parte espafiola de la Demarcacién Hidrografica del Ebro (2022-2027)?, la dotacidn asigna al Canal
de las Bardenas y por ende a la Comunidad de Regantes n2 V es de 9.129 m3/Ha/afio.

Aunque la Comunidad de Regantes n2 V, tiene una dotacidn asignada, eso no quiere decir que
se pueda disponer de ella, ya que depende de un embalse de escasa capacidad que no es capaz
de almacenar dicha dotacién para todas las Has del sistema de Bardenas. Cada afio en funcion
del comportamiento hidrolégico del embalse, por parte de la Comunidad General, se asignan
cupos de agua a cada Comunidad.

2.2. Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es modernizar la infraestructura de regadio para lograr una mejor
optimizacion del recurso hidroldgico y energético. Se trata de modernizar 3.585,45 hectareas
pertenecientes a la Zona 2 de la Comunidad de Regantes n? V de los Riegos de Bardenas
mediante presidn natural, para ello se crea una nueva red de riego que mediante una balsa a
cota suficiente lo garantice. Este método de distribucién del agua pretende sustituir el actual
sistema de canalizaciones abiertas mediante acequias de hormigdn prefabricado, que genera
importantes pérdidas de agua a consecuencia de su estado de deterioro, por un sistema
presurizado de tuberias que permite la implantacion de métodos de riego en parcela modernos
y mucho mas eficientes, como son el riego por aspersidén o por goteo.

Con el fin de poder almacenar el agua solicitada por la Comunidad de Regantes n? V de los Riegos
de Bardenas a la Confederacidn Hidrografica del Ebro, estd prevista la construccion de una balsa

2 E111 de febrero de 2023 entré en vigor el Plan Hidroldgico de tercer ciclo (horizonte 2022-2027) aprobado mediante
Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidrolégicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la
parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Oriental, Mifio Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.
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reguladora situada a la cota 6ptima para que todos los hidrantes tengan una presion adecuada
de funcionamiento. Se ubica al lado de la Acequia del Saso o A-4 (abastecida por el Canal de las
Bardenas) desde la que se va a alimentar con una toma directa por gravedad.

Ademas, el nuevo sistema de distribucidn del agua permite implementar instrumentos para la
medicidn y gestion del volumen de agua de riego utilizado a nivel de explotacidn, logrando asi
un mayor control y optimizacién del consumo de agua con respecto al sistema actual.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

Este proyecto consiste en la modernizacion de 3.585,45 hectdreas pertenecientes a la Zona 2 de
la Comunidad de Regantes n? V de Bardenas, que riegan actualmente por inundacion.

Para abastecer a esta superficie se va a realizar una balsa de 346.958,54 m? de capacidad que se
llenara desde la Acequia A-4 o del Saso y esta ubicada en la cota 398.

El sistema de riego consta de tuberias principales y tuberias terciarias. Se han proyectado la
incorporacién de 208 nuevos hidrantes, con control de toma Unica y compartida. Las superficies
de mayor a 5 hectdreas tendrdn su propio hidrante y las que no, se agruparan con otras parcelas
colindantes que permitan llegar a esa superficie minima. En el caso de los hidrantes
compartidos, en la misma agrupacion, las tomas que la compongan deberan establecer un turno
de riego adecuado.

3.1. Definicion y caracteristicas del proyecto: descripciéon de las obras

3.1.1. Obra de toma

El caudal de disefio de la obra de toma serd como minimo de 2.689,09 |/s. Este valor se obtiene
teniendo en cuenta el caudal ficticio continuo para el mes de maximas necesidades (julio) y la
superficie total a regar.

La balsa se ubicara al lado de la Acequia del Saso o A-4 desde el que se va a alimentar con una
toma directa por gravedad. En dicha acequia serd necesario abrir una nueva toma, en la
conexion se instalard una compuerta mural de 1500 x 1500 mm, punto de accionamiento a 3000
mm.

Para realizar la obra de toma se ha de rebajar la solera de la acequia actual para llevarla a la cota
397,85 my situar la rasante de la apertura de la compuerta automatizada 0,30 m por encima de
la rasante de la acequia. El hueco donde se situara la compuerta automatizada serd de 1,50 x
1,20 m, aunque la apertura maxima de ésta se fijara a 0,90 m. La cota de la solera de la acequia,
aguas abajo de esta obra de toma, se situard en la cota 399,91, la misma que tenia
originalmente.

Para el llenado de la balsa se empleard una arqueta de carga de la tuberia de transporte. Esta
arqueta tiene un hueco libre en la cara de la Acequia del Saso o A-4 de 1,20 x 1,50 m que
permite su llenado mediante una compuerta mural automatizada, facilitando el paso del caudal
deseado segln su programacidn gracias a la instalacién de un caudalimetro de insercién en la
tuberia que llenara la balsa (para el control de la peticion de caudales a la Confederacién
Hidrografica del Ebro). Para la regulacion de la compuerta mural autoregulante se necesita un
Motor eléctrico 12VDC y reductor, este sera alimentado mediante panel solar 85W.

Para evitar la entrada de gruesos a la balsa, tal como plasticos, ramas, animales muertos, etc. se
va a colocar en la conexion de la Obra de toma con la Acequia del Saso o A-4, delante de la
compuerta mural, una reja de desbaste hecha con tubos galvanizados de 16 mm y 20 cm de luz.
Dicha reja podra ser limpiada de forma manual periédicamente.

Para disipar parte de la energia con la que el agua llegara a la Balsa de regulacién, que pueda
dafiar a la lamina de PE, se ha disefiado una arqueta de rotura tipo aliviadero. La estructura de
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entrada a balsa consiste en una arqueta cubierta por una losa de hormigén y un canal de entrada
sobre el talud interior de la balsa. Sobre la losa de la arqueta existe el trafico que pasara por el
camino de coronacién de la balsa.

Figura 3. Detalle de la obra de toma. Fuente: Anejo 10. Obra de toma.

Figura 4. Detalle de la estructura de entrada a la balsa (arqueta). Fuente: Anejo 10. Obra de toma.
3.1.2. Balsa de regulacién

La balsa proyectada se situa en el término municipal de Ejea de los Caballeros, en el paraje
denominado “Corral del Poyico” y su emplazamiento se ha hecho coincidir con la parcela
numero 57 del poligono 103.

- Coordenadas UTM (ETRS89 HU-30):
X =647464
Y =4672599

La balsa se construira semiexcavada en el terreno. Los terraplenes seran de forma trapezoidal
con una anchura de coronacion de 5 m. y taludes de 2,50 en horizontal por 1,00 en vertical para
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el talud interior y 2,00 en horizontal por 1,00 en vertical en el talud exterior. El talud de aguas
abajo se cubre con una capa de tierra vegetal.

La altura maxima del terraplén respecto al fondo de la balsa sera 7,4 m, con una altura de lamina
de agua a N.M.N. de 6,4 m, quedando, por tanto, un resguardo de 1 m bajo la coronacién. En
dicha coronacidén se proyecta la construccidon de un camino de 1076 m de longitud.

Las caracteristicas mas significativas de la balsa, a modo de resumen, son las siguientes:

- Cota NAMO (Nivel de Almacenamiento Maximo Ordinario - entre la cota de
fondo de la balsa y la cota del aliviadero): 398 msnm

- Cota NAME (Nivel de Almacenamiento Maximo Extraordinario): 398,61 msnm

- Cota del camino de coronacién: 399 msnm

- Resguardo:1m

- Cota media de fondo: 391,5 msnm

- Altura Dique Contencién: 7,7 m

- Superficie que abastece: 3.585,45 Has

- Caudal de llenado: 3.600 I/s

- Caudal ficticio continuo (c.f.c.): 0,75 I/s.Ha

- Capacidad de almacenamiento: 346.958,54 m?3
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Figura 5. Ubicacion (A) y planta general (B) de la balsa.

La tierra vegetal que se retire en las tareas previas a la excavacion de la balsa, serad extendida
sobre el talud exterior al objeto de que se puedan repoblar de vegetacién de forma natural. Con
ello se pretende conseguir integrar la estructura en el paisaje favoreciendo a su vez a la fauna
de la zona y reduciendo la erosion por accion de las lluvias y el viento.

Con el fin de evitar posibles desgracias humanas y accidentes de animales que pudieran causar
dafios en la obra construida, se procederd a la instalacion de un doble vallado perimetral del
embalse; uno a pie de talud exterior de la balsa (de 2 metros de altura) y otro en el interior del
camino de coronacién (de 1 metro de altura). Ademas, en las paredes internas de la balsa, se
anclaran unas mallas que sirvan de escape para la fauna que caiga dentro accidentalmente.
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3.1.3. Red de riego

Para el trazado de la red de riego, se ha seguido, siempre que ha sido posible, el criterio de
realizarla paralela a caminos o carreteras, pero dentro de las fincas; de esta manera se facilita el
mantenimiento y reparacion de la red en caso de averia y se evita el tener que dimensionarla
para cargas de trafico. También se ha buscado evitar las zonas arboladas y las edificaciones,
siguiendo la orografia mas favorable posible.

En Mayo de 2021 se redacté el Anteproyecto de modernizacion integral del regadio mediante
transformacion de riego a presion en la C.R. n2 V “Riegos de Bardenas”. En dicho Anteproyecto
se trazaron ya las redes de riego, por lo que para este proyecto se ha hecho una verificacidon en
campo de dichos trazados y una exposicién publica a los regantes. Como consecuencia de dichas
actuaciones ha habido ligeras modificaciones de los trazados del Anteproyecto.

Bardenas

f
Santa
Anastasia
st
3 FEEET i 2
%yk}, j *i J 1 ;
e S & Yy
ﬁ tﬂ » ) \I‘M
S SO »

Figura 6. Red de riego (balsa, tuberias e hidrantes).

Se trata de un sistema de riego a demanda hasta el hidrante de agrupacion, ordenada por la
Comunidad de Regantes, que posee un programa informatico de gestion del riego, llamado
SGRnet. A través de este programa los propietarios realizan una peticion de riego para su
hidrante con una antelacidn de 36 horas para efectuar el riego y, asi, la Comunidad solicita esa
demanda de agua a la C.H.E y la sirve a la balsa. El programa informatico dara peticién de riego
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siempre que se cumpla el coeficiente de simultaneidad para que la red funcione correctamente
como se ha estudiado mediante el programa informatico GESTAR.

Para la asignacién de hidrantes se han hecho agrupaciones de varios propietarios (maximo 4)
hasta alcanzar una superficie “tipo”, de una superficie aproximada de 10 ha. Se han agrupado
las parcelas préximas que corresponden a un mismo propietario. Cuando la superficie préxima
de un mismo propietario fue superior a 5 hectdreas, se han realizado agrupaciones de
propietario Unico, salvo excepciones por optimizacién de disefio. En el caso de fincas ya
transformadas se ha respetado la agrupacién ya modernizada. La cantidad de propietarios
implicados es de 120, con una superficie media por propietario de 29,88 ha.

El sistema de riego permitira el riego por aspersién en unas condiciones éptimas de presidn y
caudal en la totalidad de las parcelas, dotandose a cada unidad de riego del caudal suficiente
para que la aplicacion del riego se efectle con la suficiente holgura. La Presién minima antes de
hidrante se ha fijado en 38 m.c.a. + diferencia geométrica entre el hidrante y el punto mas alto
de la agrupacion a la que abastece. La jornada de riego se ha fijado en 22/24 horas. En caso de
hidrantes compartidos, se llevara una toma a cada uno de los propietarios de la agrupacion. De
acuerdo a lo establecido en el Plan Director, se ha garantizado una dotacién minima en hidrante
de 1,6 I/s.ha hasta una superficie maxima por hidrante de 20 ha.

La garantia de suministro que se ha aplicado es la siguiente:

Tabla 2. Garantia de suministro de los hidrantes de la red de riego.

N2 Hidrantes Garantia de Suministro “

1-5 100 %
6-50 95 % 1,65
>50 92 % 1,41

Por lo que se considera que los cinco ultimos hidrantes de cada ramal que conforma la red de
riego contardn con una garantia de suministro del 100%.

A la salida de la balsa, se pondran dos tuberias con didametro de 1.200 mm, que seran de Acero
Helicosoldado (AH). Desde alli se dirigirdn hasta la arqueta de valvulas mediante una viga de
cimentacién rodeadas con un dren de envuelta para detectar posibles fugas y que, en caso de
producirse, no afecten al cuerpo de presa. En la arqueta de vélvulas se colocardn valvulas de
mariposa con su correspondiente carrete de desmontaje, ventosas y boca de hombre por si es
necesario auscultarlas interiormente. El desaglie de la balsa se realizard por la misma tuberia de
distribucidn a las parcelas hasta llegar al P.K.: 1+615 aproximadamente en el que saldrd un ramal
con una tuberia de DN-500. Este ramal acabard en una arqueta de rotura de carga y aliviadero
que ingresara los caudales, en caso de desagiie, a la acequia. Adyacente a esta arqueta se
proyecta otra en la que se instalard una valvula de apertura y cierre.

Esta red llevara los elementos tipicos de una modernizacién como son valvulas de corte,
ventosas y desagies, con sus arquetas correspondientes.

3.1.4. Sistema de telecontrol de la red de riego

Con esta modernizacidn se pretende incorporar 208 nuevos hidrantes simples, con control de
toma Unica y compartida. Se tendra un sistema de telecontrol para la apertura y cierre de cada
electrovélvula general de hidrante (o valvula hidraulica) y de la toma de parcela, asi como el
contador general del hidrante y de parcela. Gracias a este sistema tendrd un registro de
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histéricos de las presiones en los hidrantes y en diferentes puntos criticos de la red, que por sus
caracteristicas son claves para la explotacion del sistema.

Ademas, se instalara un sistema de telecontrol de la balsa de regulacion que permita una
monitorizacién de la misma, indicando sus pardmetros mas importantes, como el nivel de agua,
caudal de entrada, etc.

En la estacidn de filtrado también se automatizara el filtro, con lo que se obtendran lecturas de
los parametros de éste y de los caudalimetros que hay a la salida de la estacién.

Este sistema de automatizacidén y telecontrol generard y enviard alarmas tanto de intrusiéon
como si no se cumpliesen alguno de los pardmetros estipulados inicialmente por cualquier fallo
o caida del sistema.

Todas estas funciones de podran visualizar y actuar desde el Centro de Control, a través de los
siguientes elementos:

e Electro-vélvulas, sobre las cuales actuard para su apertura y cierre, controlando el paso
del agua y gestionando su estado de la manera mas eficiente, realizando la apertura y
cierre de las valvulas por demanda manual o programa de riego, pudiendo también, si
se quisiera, hacerlo por condicionantes con la instalacidén de sensores.

e Contadores, para la lectura de los volimenes de agua consumidos por hidrante y asi
poder facturar a cada parcela la cantidad total consumida.

e Entradas digitales, para alarmas de intrusion, presostatos de minima o maxima y otros
sensores de todo/nada.

e Sensores analdgicos, lectura de transductores de presion de los hidrantes y en
determinantes puntos criticos de la red, sensores de nivel de la balsa, sensores de
lectura de los caudalimetros, y cualquier otra medida que se quiera implementar como
sondas con transmisor de humedad del suelo, radiacion, temperatura, etc. con salida de
sefial de 4-20 mA. Esto posibilita el tener una lectura en todo momento de los
pardmetros ambientales y del suelo que mas puedan afectar al cultivo.

Ademas, se podra:

e Visualizar el nivel de carga de la bateria: se pueden gestionar avisos en el Centro de
control silos niveles de carga de las baterias son inferiores a 3 V, indicando su sustituciéon
o falta de carga por problemas con el panel solar.

e El agricultor mediante un Portal Web y su App podra programar el riego de ese hidrante
y acceder a los datos que la Comunidad le permita.

3.1.5. Estacion de filtrado

Se prevé la construccion de un edificio para albergar los equipos de filtrado. El edificio se ubicara
en una parcela que actualmente esta destinada a cultivo, mas concretamente en el Poligono
104, parcela 5075 del municipio de Ejea de los Caballeros.

Se va a construir un edificio que albergara los equipos de filtrado y el nudo de tuberias desde
donde se inicia la zona regable. Llegara la conduccidn general denominada R2 y en dicho edificio
se bifurcara en los ramales R2 y R2-1.
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Las dimensiones del edificio de filtrado seran de 31,44 m de largo x 17,63 m de ancho y una
altura en postes de 8,64 m. Es de estructura metalica, con pdrticos a dos aguas y una pendiente
del 10%, cubierta y cerramientos de panel sandwich, puente gria de 5 Tn. En la cubierta se
colocardn placas de policarbonato para la entrada de luz, puente grua, valvulas motorizadas y
lineas de alumbrado y corriente. Tendra una puerta principal de 5,04 x 6,00 m y una puerta
peatonal de 0,92 x 2,10 m.

== Estacion de filtrado

[ Nudo aéreo

== = Tuberias

[ Zona de actuacién - Bardenas 11

Figura 7. Ubicacion de la estacion de filtrado.

El equipo de filtrado se colocara en linea con la Tuberia General de AH 1600 mm; concretamente
en el ramal R2 pK 6+420, dentro de la estacion de filtrado. Se instalara un Filtro tipo “W”, con
accionamiento eléctrico, funcionamiento automdtico y autolimpiable (retrolavado), de
didmetro nominal 1.600 mm. Caudal nominal de 4,17 m3/s y malla de 2x2 mm. Para casos de
averia del filtro autolimpiable, se ha previsto la colocacidn en bypass de un filtro cazapiedras DN
1400 mm (56”).

Ademas, se ha previsto la canalizacién de las aguas de limpieza del filtro, mediante tuberia PVC
liso de saneamiento DN 250, hasta un desaglie préximo, y se instalardn dos caudalimetros
electromagnéticos a la salida de la estacidn de filtrado, uno en el ramal R2 y otro en el ramal R2-
1.

Se realizara una instalacion fotovoltaica en la estacion de filtrado que dara servicio a una serie
de consumos que estaran dentro de la estacién. Para satisfacer todas las necesidades eléctricas,
se ha proyectado instalar 5 placas en serie de 550 Wp, alado de la nave de la estacidn de filtrado,
como se puede apreciar en el plano 10.16. Dado que todos los receptores de la estacion de
filtrado funcionan en corriente alterna, sera preciso la instalacién de un inversor cargador
trifasico de 10 kW para transformar la electricidad de continua a alterna. Con el fin de no
sobredimensionar el nimero de placas a instalar, y teniendo en cuenta el consumo diario de la
estacion de filtrado, se van a instalar 5 baterias de litio de 48 v con una capacidad de 5,3 kWh
cada una.
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3.1.6. Nudos aéreos

Las conexiones entre distintas tuberias se realizan mediante nudos que, si son con tuberias de
poco didametro se hacen con valvulas enterradas, pero existen casos donde las tuberias son de
mayor didmetro vy, por ello, para poder manipular estos nudos de mayor envergadura se sacan
a la superficie. Los nudos principales de las tuberias que se han sacado a la superficie se
encuentran al inicio de la zona regable en la estacién de filtrado y el nudo 8. Los mismos se han
protegido con cobertizos de estructura metdlica, cubierta de chapa prelacada y cerramiento de
valla de simple torsion de 2,00 m de altura.

== Estacion de filtrado

[ Nudo aéreo

== = Tuberias

| [ zona de actuacion - Bardenas 11

== Nudo aéreo
=== Tuberias
[27] Zona de actuacién - Bardenas IT

Figura 8. Ubicacion de nudos aéreos.

3.1.7. Sistema de riego en parcela

Se elige el riego por aspersién por ser el mayoritariamente empleado en las zonas modernizadas
de la Comunidad y porque ademas es mas exigente en cuanto a necesidades de presién que el
riego por goteo.

La mayoria de las coberturas de riego por aspersion instaladas en la zona tienen un marco
triangular de 15x18T m con boquillas principales de 4,4 mm y secundarias de 2,4 mm de
didmetro. Se establece que, para una presidon de funcionamiento de 3,5 kg/cm?, el Coeficiente
de Uniformidad (CU) de este tipo de coberturas es del 92%.

3.1.8. Instalaciones auxiliares

En el presente proyecto se plantean dos zonas de ocupaciones temporales. Una de ellas servira
de acopio de materiales y se ubicard contigua a la balsa. La otra se utilizara como parque de
magquinaria y se ubicara contigua al area de regadio y a la localidad de Santa Anastasia. La
siguiente tabla recoge la ubicacion exacta de las mismas y sus superficies.

ANEJO N° 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 31



HE = ~ PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE i fvz
) iﬁ% SCRNA  DEAGREGLTURA, PESCA = i LA COMUNIDAD DE REGANTES N¢ V DE LOS Comunidad @ de regantes V
Financiado por la Unién Europea e % SC€1A5a  riecos DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  INGENIERIA

NextGenerationEU

Tabla 3. Detalle de las caracteristicas de las instalaciones auxiliares.

NOMBRE SUP(IIE_IZF)ICIE UBICACION — Parcelas catastrales MUNICIPIO

Zona de acopio de 3,68 50095A10320048 e
materiales Caballeros
e e e 095 6567301XM4666N - Ejea de los
q q ' 6567802XM4666N Caballeros

Figura 9. Localizacion de instalaciones auxiliares. 1. Zona de acopio de materiales, 2. Parque de maquinaria.

Durante las obras estas zonas se sefalizaran adecuadamente y una vez finalizada la obra, se
repondran al estado que tuvieran antes de su ocupacion.

3.1.9. Gestidn de residuos de construccion y demolicién

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion, se ha elaborado para el presente proyecto de
modernizacion de regadios el correspondiente Plan de Gestién de Residuos de Construccion y
Demolicién (Anejo 19 del proyecto).

Los residuos que se prevén en las obras se corresponden en su gran mayoria a materiales
extraidos de la excavacion de la balsa. De éstos, la tierra vegetal se acopiara para un posterior
cubrimiento de sus taludes para facilitar la germinacion de las semillas procedentes de la
hidrosiembra.

Otra parte de los materiales excavados, previamente seleccionados, se usara para el relleno de
las zanjas abiertas para la instalacién de las tuberias.
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El resto de residuos generados que no sean reutilizados en la propia obra, y superen los limites
establecidos en el Real Decreto 105/2008, seran acopiados, tratados y transportados por un
gestor autorizado.

Se contara en las zonas de acopio con un espacio debidamente sefalizado y vallado donde se
coloquen los contenedores para los RCD y, en el parque de maquinaria, se ubicardn los
contenedores impermeables, bidones o cualquier recipiente que se deba emplear para los
posibles residuos peligrosos que puedan derivarse del mantenimiento de la maquinaria. Se
tomaran todas las medidas necesarias para evitar la contaminacidn de dichas zonas y, una vez
acabada la obra, se deberan restaurar estas zonas al estado anterior a la misma.

3.1.10. Afecciones

En la red de riego se atraviesan caminos, vias pecuarias, lindes de parcelas, actuales
infraestructuras de riego y drenajes.

Para la realizacion de este proyecto se prevé la ocupacién temporal de las vias pecuarias de
Cabafiera Real de Navarra, Vereda de Pilué, Colada de Boira y Colada de San Juan en el término
municipal de Ejea de los Caballeros, para conduccion de agua subterranea. La localizacién de
dicha obra (para la que se ha solicitado permiso, ver Apartado 6.4.9.2) constara de la instalacion
de un cobertizo en las coordenadas: X: 639.551, Y:4.672.210; y de la ocupacién temporal de la
parcela 9191 del poligono 103, para la instalacion de una tuberia de acero helicosoldado de
diametro nominal 1600 mm, en una longitud de 53 m.l. Las afecciones a dichas vias se describen
en detalle en el Apartado 5.12.1 y se representan en la Figura 10.

Ademas, se cruzara la carretera A-1203 cerca del pueblo de Bardenas perteneciente al municipio
de Ejea de los Caballeros, para extender la tuberia que ird de la balsa a la zona de regadio. Asi
como la carretera A-125 también en el municipio de Ejea de los Caballeros.

Las afecciones que pueden sufrir las vias serdn mientras se instale la tuberia de riego,
posteriormente se restituird el terreno a su estado original.
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~—— Vias pecuarias
—— Masas de agua superficiales
[] Zona 2 - Bardenas

Figura 10. Localizacién de las vias pecuarias en la zona de actuacion (Zona 2) de Bardenas. Fuente: IDE Aragon.
3.2. Descripcion y procedencia de los materiales

Segun el Anexo VI de la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental, se debera incluir un apartado con
la descripcion y la procedencia de los materiales a utilizar en las obras.

Anexo VI

c¢) Descripcion de los materiales a utilizar, suelo y tierra a ocupar, y otros recursos
naturales cuya eliminacion o afectacion se considere necesaria para la ejecucion del
proyecto, y descripcion de las principales caracteristicas de la fase de explotacion del
proyecto (en particular cualquier proceso de produccion), con indicaciones, por ejemplo,
sobre la demanda de energia y la energia utilizada, la naturaleza y cantidad de
materiales y recursos naturales utilizados (incluidos el agua, la tierra, el suelo y la
biodiversidad).

3.2.1. Uso del suelo

Durante la ejecucidn de las obras el suelo sufrira excavaciones y movimientos tierras para poder
construir la nueva balsa y poder instalar bajo el suelo las nuevas conducciones proyectadas.

Los primeros centimetros de tierra extraida (tierra vegetal) se acopiard para su uso posterior en
la revegetacidn del talud. Las gravas extraidas se acopiardn, de igual modo, y se emplearan como
lecho y relleno de las zanjas para la instalaciéon de tuberias, explanadas de la estacién de filtrado,
etc.
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Se ocupardn de forma permanente un total de 9,51 ha de las cuales 1,46 ha se destinaran a
plantaciones de especies forestales arbdreas y arbustivas (reforestacién de la balsa (1,06 ha) +
reforestacion zona filtrado (0,4 ha)), y 8,4 ha seran ocupadas por la balsa.

De forma temporal serdan ocupadas 4,63 Ha, entre zonas de acopio de materiales (3,68 ha) y
parque de magquinaria (0,95 ha). En estas instalaciones auxiliares se tomaran las medidas
necesarias para evitar la contaminacién del suelo y se planificara la restauracidon del mismo a su
estado previo al inicio de las obras.

En general, se buscara la forma de reincorporar al terreno el suelo excavado y, cuando esto no
sea posible, sera tratado por un gestor autorizado.

En la fase de explotacidn el recurso suelo afectado serd mucho menor que durante la ejecucion.
En este caso se contabilizardn las infraestructuras ejecutadas que, en este proyecto seran: la
estacion de filtrado y la balsa.

Tabla 4. Superficie ocupada por infraestructuras tras la obra.

Superficie afectada (m?)

527,41

Balsa 94.532

Por otro lado, otra superficie que cambiard su uso tras la obra es la correspondiente a las zonas
de plantaciones. En este caso el suelo se ve favorecido por el cambio ya que se incrementa la
aireacion del mismo, evita su erosidn y aumenta su contenido de materia organica, entre otros.

3.2.2. Uso del agua

Uno de los principales objetivos del presente proyecto es hacer un uso mas eficiente del agua,
mejorando el sistema de riego y evitando las pérdidas se dan actualmente.

La Comunidad de Regantes n? V estd integrada en los Riegos de Bardenas que tiene derecho al
uso del agua conforme a la Real Orden de 7 de mayo de 1926.

Los propietarios regantes y demds usuarios que tienen derecho al aprovechamiento de las aguas
del rio Aragdn, a través del Canal de Bardenas, se constituyeron en COMUNIDAD GENERAL DE
REGANTES DEL CANAL DE BARDENAS, en virtud de lo dispuesto en el articulo 228 de la Ley de
Aguas de 13 de junio de 1.879 y O.M. de 13 de febrero de 1.968, adaptandose a la vigente Ley
de Aguas nim. 29/1985, de 2 de agosto, y demas disposiciones vigentes.

La Comunidad General del Canal de Bardenas, la constituyen todos los propietarios autorizados
para regar sus tierras y demds usuarios que tengan derecho al aprovechamiento de las aguas
derivadas del rio Aragdn, embalsada en el pantano de Yesa y distribuida a través del Canal de
Bardenas.

En el anexo de las Ordenanzas, aprobadas por Resolucion de Presidencia de la Confederacion
Hidrografica del Ebro de fecha 19-11-1997, se contempla como usuario de pleno derecho a las
aguas del Canal de las Bardenas, procedentes del embalse de Yesa, a la Comunidad de Regantes
n2V de Bardenas, con CIF n2 G50065697, que comprende los sectores XVIII, XIX, XXIV, XXV, XXVI,
XXVII, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI y XXXII, correspondientes al Plan Coordinado de Obras de la zona
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regable de la primera parte del Canal de Bardenas, con una extensiéon superficial de 19.928,22
ha, siendo la superficie regable en la campafia 2020-2021 de 15.772,58 ha.

El origen de los recursos hidricos disponibles se encuentra en el embalse de Yesa y de distribuyen
a través del Canal de las Bardenas. Segun el Real Decreto 129/2014 de 28 de febrero por el que
se aprueba el Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Ebro, la
dotacion asigna al Canal de las Bardenas y por ende a la Comunidad de Regantes n2 V es de
9.129 m3/Ha/aiio.

3.2.3. Uso de energia y su naturaleza

En la actualidad existen 651 ha ya modernizadas en el ambito de estudio que emplean 18
bombas para regar y consumen 94.786 litros de gaséleo al afio.

En este proyecto se ha evitado la necesidad del uso de bombeos, ubicando la balsa en un terreno
elevado y buscando que la red de tuberias lleve a todos los puntos el agua con presion natural.

3.3. Residuos y otros elementos derivados de la actuacion

El volumen generado de tierra procedente de las excavaciones de las zanjas y de la balsa, podrd
acopiarse de manera temporal hasta un limite de 12 meses dentro de las parcelas de la zona de
actuacién, previamente a ser utilizadas en las distintas zonas de la obra para los rellenos de
zanjas y adecuacion de terraplenes, segun lo especificado en el Decreto 262/2006, de 27 de
diciembre, del Gobierno de Aragon.

Las gravas extraidas de la excavacion de la balsa se reutilizaran, previa seleccién, en el relleno
de las zanjas excavadas para la colocacion de las tuberias.

Tabla 5. Balance de tierras.
265.827,28 m3

126.300,32 m3
75.780,19 m?3
58.694,75 m?3

5.052,01 m?3

Sobre el volumen total de gravas extraidas en la excavacién de la cubeta de la balsa de
regulacién, el Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros utilizara el 28,5% para reponer y mantener
los caminos rurales en mal estado de la zona; por lo que se plantea su reutilizacién dentro del
ambito de actuacion. El 47,5% del volumen total de gravas se empleara para preparar una cama
sobre la que instalar las conducciones a lo largo de todo el trazado. El 22 % quedara como relleno
seleccionado. Por lo expuesto, solo se contempla que el 2 % sea gestionado como residuo inerte
generado durante la ejecucidn de las obras.
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Con ello, los volumenes tanto de tierra como de gravas a gestionar se reducen
considerablemente, evitando ademas el tener que incorporar estos recursos de afuera del
sistema para la ejecucién de la obra.

En el caso del hormigdn y de las piedras se van a superar los umbrales del articulo 5.5 del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, tal y como recoge la siguiente tabla, por lo que serd
necesario realizar una separacion en fracciones “in situ” de forma individualizada para fomentar
una correcta gestién de los residuos en la obra.

Tabla 6. Cuantificacion de residuos generados durante las obras.

RCDs Nivel |
Cddigo
LER Tn d \Y
Toneladas | Densidad
0 .
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC N2 LER d? cada tipo m3 Volumen de Residuos
tipo de (entre 1,5
RDC y 0,5)
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tlerras v petvreos procedentes de la excavacion 170504 | 555721 1,10 5.052,01
estimados directamente desde los datos de proyecto
Residuos vegetales 200103 16,8 0,07 240,00
TOTAL estimacion 5.574,01 5.292,01
RCDs Nivel I
LER Tn d \Y
Toneladas | Densidad
- - . . de cada tipo 3 .
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC CODIGO tipo de (entre 1,5 m? Volumen de Residuos
LER RDC y0,5)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Mezclas bituminosas 170302 0,50 1,30 0,38
2. Madera 170201 26,40 0,60 44,00
3. Hierro y acero 17 04 05 16,50 1,50 11,00
4. Papel y cartdn 200101 1,60 0,50 3,20
5. Plastico 17 02 03 13,86 0,90 15,40
TOTAL estimacion 58,86 73,98
RCD: Naturaleza pétrea
1. Hormigdn 170101 79,20 1,50 52,80
2. Mezcla de aridos RCDs 170107 356,40 1,90 187,68
TOTAL estimacion 435,60 240,48
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras (RSU) 200301 4,8 0,90 5.33
2. Envases contaminados 1501 10* 0,88 0,50 1,76
TOTAL estimacion 5,68 7,09

Todos los residuos generados seran apartados y gestionados de forma adecuada en los espacios
reservados y acondicionados para ello en la misma obra.
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Estos espacios contardn con una serie de contenedores, dispuestos de forma ordenada sobre el
terreno, abiertos o cerrados segun las necesidades, y debidamente sefalizados para su correcta
identificacion y utilizacidén, empleando el contenedor correspondiente para cada tipo de residuo.
Deben ser accesibles al personal de obra y vehiculos de transporte encargados de la retirada de
los distintos tipos de residuos, sefializados debidamente en caso de ser necesario, y no ser causa
de interferencias en el normal desarrollo de las obras, ni suponer un obstaculo para el transito
de maquinaria y vehiculos por la obra.

Los residuos generados se llevardn a puntos de recogida habilitados de forma temporal, los
cuales dispondran de distintos contenedores para cada tipo de material tal como se indica en el
Anejo 19, para ser retirados por un gestor autorizado (ver Tabla 7).

El depdsito temporal para RCDs valorizables que se realice en contenedores o acopios, se deberd
sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Tras el andlisis de los gestores de residuos que realizan operaciones de transporte/recogiday la
valorizacidn en el entorno donde se desarrolla la obra, se prevé que todos los residuos que no
sean reutilizados en la propia obra se destinen a operaciones de valorizacion.

El contratista debera:

e Entregar los residuos a gestores autorizados para el transporte/recogida y disponer de
copia de las resoluciones de inscripciéon en el Registro de empresas de recogida,
transporte y almacenamiento de residuos no peligrosos (RNP). y conservar los
documentos de recogida.

e Verificar que los transportistas/recogedores/almacenistas autorizados que retiran los
residuos en obra entregan los residuos a gestores de valorizacién autorizados, disponer
de copia de las autorizaciones de los gestores de valorizacién y conservar los
documentos de entrega en las instalaciones de valorizacion y certificados de aceptacion
de cada uno de los residuos, emitido por titulares de plantas de clasificacion,
valorizacion u otros gestores autorizados.

Tabla 7. Gestores autorizados para la valorizacion de residuos.

) . cODIGO DE
NOMBRE DIRECCION CP | MUNICIPIO | TELEFONO | . “ @ 6N NIMA
VERTEDERO SERVICIO | CTRA, LOGRONO KM 261,5 . AR/GNPO-108;
PUBLICO ESCOMBROS C/EXTRAMUROS S/N 50297 BARBOLES 976613100 AR/GNPA-200 5000046902
. CINCO AR/GNPA-419;
TOMAS ARRIETAS.L. | PARCELA 49, POLIGONO 35 | 50660 VILLAS 976854244 [ - /GNPO-344 5000085775
, ] PARQUE TECNOLOGICO DEL ]
CA?:I;I;EDGUE;??’CI DE RECICLADO. PARCELA C1- 50720 | ZARAGOZA 976107353 :FE;SEPP(AJE; 5000036232
- 10-1, C/ AZUFRE N2 72
RECICLADOS Y
CTRA. HUESCA, KM. 9.600- AR/GNPA-131;
DEMOLICIONES SAN bOL. SAN MIGUEL 50830 | ZARAGOZA | 976185953 AR/GNPO-28 5000012429
JUAN SL
PERGA, TRANSPORTES | POLIGONO 101, PARCELAS AR/GNPA-277;
Y EXCAVACIONES, S.L. 259Y 260 50690 PEDROLA 976613125 AR/GNPO-201 5000059766
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4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO

4.1. Consideraciones iniciales

La descripcidn y andlisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013
de evaluacidn ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental,
con el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b) el andlisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcién de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacidon con el proyecto y sus caracteristicas
especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacién del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto
sobre el medio ambiente.

Tal y como se comenta en los antecedentes del presente documento, este proyecto de
modernizacion tiene su base en el “Anteproyecto de modernizacidon integral de regadio
mediante transformacién de riego a presién en la Comunidad de Regantes n? V de riegos de
Bardenas (Zaragoza)”, el cual a su vez se elabora atendiendo al “Plan Director de Modernizacion
de Bardenas” redactado por el Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente
de Zaragoza. Para este documento se realizé un estudio pormenorizado de las alternativas que
versaban, segln se indicaba en el Plan: “...sobre las diferentes opciones de la red de alta que
deban acometerse en el Plan Director de Modernizacidn. Sobre ellas, se integrardn las redes de
baja, que serdn definidas en sus respectivos planes coordinados de modernizacién y ya en
detalle constructivo definitivo en sus respectivos proyectos finales.”

Es por ello que las alternativas planteadas se extraen de las incluidas en dicho plan, ajustandolas
en funcién de sus particularidades que se desarrollan a continuacién.

4.1.1. Condicionantes técnicos

4.1.1.1 Alternativa de cultivos y necesidades hidricas

Se debe tener en cuenta, que la alternativa de cultivos se plantea como una aproximacion a la
realidad que permite obtener una estimacién de las necesidades futuras, teniendo claro que
dicha alternativa puede variar en mayor o menor medida en funcién de los cultivos finalmente
desarrollados por los agricultores implicados.

Como dato de las preferencias actuales de los miembros de la Comunidad se ha cogido la
experiencia en las zonas del Monte Saso de Biota y del Monte Saso del Ayuntamiento de Ejea de
los Caballeros transformados a riego por aspersion mediante pivots, goteos y coberturas, y
teniendo en cuenta cultivos con una implantacién importante en los ultimos afios como es el
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almendro, por lo que se plantea que la alternativa de cultivos estudiada en este caso es la
siguiente:

Tabla 8. Alternativa de cultivos prevista tras la modernizacion. Superficie y necesidades hidricas.

SUPERFICIE NECESIDADES HiDRICAS
CULTIVO

(Ha) % m3/Ha afio m3/afio
1.434,18 40 7.876 11.295.572
717,09 20 9.209 6.603.649
358,54 10 4,167 1.493.919
573,67 16 4,504 2.583.831
501,96 14 5.919 2.971.124
3.585,45 100 24.948.094

En el anejo de Estudio Agrondmico, se justifica y detalla el proceso de calculo seguido. A modo
de resumen se detallan a continuacion las necesidades de riego:

—  Superficie de cultivo: 3.585,45 ha

—  Caudal ficticio continuo maximo (Julio): 0,75 I/s y ha.

— Mes de maximas necesidades: Julio.

—  Dotacion media mes maximas necesidades: 2.002 m3/ha mes.
— Dotacién anual media: 6.958 m3 por hay afio.

—  Volumen anual total consumido por la alternativa: 24.948.094 m3/afio.

4.1.1.2 Parametros de riego. Dotaciones en hidrante

Una vez determinados los pardmetros agrondmicos previos en el Anejo 3 “Estudio Agronémico”
y delimitadas las parcelas objeto de la transformacion en el Anejo 1 “Listado de Beneficiarios y
Agrupaciones”, se establecen los parametros de riego que seran posteriormente utilizados para
el dimensionado de la red de riego. Todo ello estd definido en el Anejo 9 “Calculos hidrdulicos y
mecanicos de la red de riego”.

Se ha establecido un sistema de riego a la demanda con reduccién de caudales utilizando el
modelo R. Clement.

La red de distribucidon que se proyecta sirve para que el usuario pueda organizar el riego en
parcela libremente, dentro de unas limitaciones, garantizando una alta calidad de
funcionamiento a nivel de toma.

Para establecer unos criterios acordes con la realidad de la zona a transformar se ha realizado
un minucioso analisis del grado de parcelacion y la estructura de la propiedad. De esta forma,
para la asignacién de hidrantes se ha decidido recurrir a agrupaciones de varios propietarios
hasta alcanzar una superficie tipo, salvo en aquellos propietarios en los que la dimension de su
explotacién le permita contar con un hidrante unitario.

El criterio que se ha adoptado para las agrupaciones ha sido el siguiente:
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- Se han realizado agrupaciones de propietarios de forma que el hidrante “tipo” tenga
una superficie aproximada a las 10 Has y un nimero mdaximo de 4 propietarios.

- Se han agrupado las parcelas préximas que corresponden a un mismo propietario.
Cuando la superficie préoxima de un mismo propietario es superior a 5 Has, se han
realizado agrupaciones de propietario Unico, salvo excepciones por optimizacion
de disefio.

- En el caso de fincas ya transformadas se ha respetado la agrupacidon ya modernizada.

Segun la superficie de la agrupacidn, el hidrante tendra una dotacidn y un tamafio particular
como se muestra a continuacion.

Tabla 9. Dotaciones en hidrante segun superficie de agrupacion.

SUPERFICIE DE LA . [0}
AGRUPACION (Ha) DRl HIDRANTE (")

desde 1-5 ha 15 3"
de 5-10 ha 20 4"
de 10-15 ha 25 4"
de 15-20 ha 32 6"
de 20-25 ha 38 6"
de 25-30 ha 45 6"
>30 ha Superficie * 1,5 6-8”

En el caso de hidrantes de grandes caudales como son el H74, H135, H160, H174 y H175 se ha
optado por colocar una valvula hidrdulica con limitador de caudal y presidn y un caudalimetro
electromagnético.

Se plantea una duracion de jornada de riego de 22/24 h, ya que se proyecta una tuberia que
abastecera a la zona por presion natural desde la balsa de cabecera.

La presién minima a garantizar va a ser de 38 m.c.a. antes de hidrante, garantizando que no
exista ningun hidrante donde esta presidon no pueda cumplirse.

4.1.2. Dimensionamiento de las redes de riego

Para establecer unos criterios acordes con la realidad de la zona a transformar se ha realizado
un minucioso analisis del grado de parcelacion y la estructura de la propiedad. De esta forma,
para la asignacién de hidrantes se ha decidido recurrir a agrupaciones de varios propietarios
hasta alcanzar una superficie tipo, salvo en aquellos propietarios en los que la dimension de su
explotacién le permita contar con un hidrante unitario.

La modelizacién de la red se ha realizado a través del programa informatico GESTAR, tomando
como variables las conclusiones del estudio agrondmico (Anejo 3), las agrupaciones existentes
(Anejo 1) y los parametros de riego establecidos en el apartado anterior.

4.1.2.1 Eleccion de materiales

La eleccidn de los materiales responde a la necesidad de emplear aquellos que, por un lado,
tengan una mayor durabilidad permitiendo su mantenimiento y reparacion de modo que se
alargue la vida util de la red y, por otro, tengan un coste asumible en el conjunto del proyecto.
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Los materiales estudiados para emplear en la red de riego han sido: Acero Helicosoldado (AH),
Polietileno de Baja Densidad (PE), Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) y Policloruro
de Vinilo Orientado (PVC-0)

Tras realizar un analisis técnico-econdmico de todos ellos se han seleccionado:

e Para tuberias con DN entre 125 y 630: Policloruro de Vinilo Orientado PVC-O. Para las
mismas condiciones técnicas, este material ha resultado ser el mas econémico.

e Paratuberias con DN superiores a 630: Acero Helicosoldado AH. En este caso no resulta
el mas econdmico, pero es el que mayor garantia de duracién ofrece y como dispone de
protecciones catédicas en toda su longitud permite su monitorizacién y con ello, el
control de posibles fugas.

e Para tuberias terciarias y subida a los hidrantes: Polietileno. Material mas flexible, que
permite realizar trazados mas complejos.

Dimensionamiento y ubicacion de la balsa

Como ya se ha comentado, el proyecto evaluado proviene de un “Plan Director de
Modernizacién de Bardenas”. En este plan, para cada una de las zonas estudiadas se plantea
una balsa de regulacion con la finalidad de que el riego llegue con presidn natural a la mayor
superficie posible, reduciendo al maximo la necesidad del uso de bombeos o la presién necesaria
en su funcionamiento en caso de emplearlos. La eleccién de la localizacidn, por lo tanto, viene
ya definida.

Para su dimensionamiento final, se han planteado diferentes alternativas con el objetivo de que
las caracteristicas finales de la misma se ajusten a las necesidades hidricas de las parcelas
finalmente modernizadas empleando de la forma mas eficiente los recursos disponibles.

En el Anejo 6 de Estudio de Alternativas del proyecto se analizan las alternativas de la balsa, la
primer alternativa fue la extraida del Anteproyecto de Modernizacion Integral del Regadio
mediante transformacion de riego a presion en la Comunidad de Regantes n? V “Riegos de
Bardenas” (Zaragoza), donde la balsa se ubicaba en cota 390, pero dado que no se cumplia con
la consigna minima de presion en los hidrantes, se planted una nueva alternativa llevando la
balsa hasta la parcela con cota 396 para que cumpliera con el requisito de presion minima. De
este modo el lugar definido de la balsa ha sido el que ha determinado el estudio Gestar con la
zona final a modernizar y con la topografia de precision realizada, siendo la cota de la balsa la
396 para el correcto funcionamiento de la red y sus hidrantes.

Asimismo, se estudiaron tres posibles casos donde se relaciona la cota de coronacidon y la altura
de la balsa, de modo de minimizar el posible riesgo de rotura, como se detalla en el Anejo 6
“Estudio de alternativas”. Una vez elegidos los valores de la cota y el camino de coronacion, se
han realizados estudios mas detallados, incluyendo ya la pendiente correspondiente al fondo de
la balsa, por lo que la capacidad util definitiva de la misma es de 346.958,54 m3,

En relacidn con los restos generados, que en principio deberian ir a vertedero, son
principalmente gravas que, debidamente seleccionadas y, segln el estudio geotécnico, pueden
ser reutilizadas para el recubrimiento de las tuberias. Es por ello, que no van a existir excedentes
de tierras, ya que parte de la misma se reutilizara en la construccion de la propia balsa (incluida
la tierra vegetal para revegetacion de taludes) y el resto se empleara para el relleno de las zanjas
de las tuberias.
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4.2. Descripcion de alternativas
4.2.1. Alternativa cero

La Alternativa 0 o “No Ejecucion” de los proyectos, supone el mantenimiento de los actuales
sistemas de riego empleados en las zonas de estudio, es decir, continuar con un riego por
inundacién a través de las infraestructuras existentes y continuar con el bombeo individual de
aquellas personas que hayan instalado sistemas de forma particular (mediante grupos
electrégenos o diésel).

4.2.2. Alternativa 1

Esta alternativa se corresponde con la Alternativa 1.6 del Plan Director y se ha valorado solo la
zona que afecta a la superficie a modernizar.

La alternativa consiste en la construcciéon de la balsa de riego n24, construida junto a la Acequia
del Saso (A4), con una captacidn por gravedad desde la propia Acequia del Saso (A4). A partir de
esta balsa sale una tuberia de 1800 mm de diametro hasta la zona regable que va reduciendo su
diametro segun saldrian los ramales correspondientes desde 1600 mm hasta finalizar en una
tuberia de 700 mm de didmetro.

A continuacion, se muestra en la siguiente figura el plano extraido del plan director y se ha
marcado la zona que afecta a la superficie a modernizar en el proyecto actual:
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Figura 11. Alternativa 1 (alternativa 1.6 del Plan Director). En rojo se sefiala la zona que se considera en este
proyecto.

La zona 2 considerada en este proyecto, que se muestra en la Figura 2, se corresponde con gran
parte de la Zona 1 de la alternativa antes mencionada del Plan Director (Figura 11). Para poder
realizar una valoracién econdmica de esta alternativa, se ha calculado el ratio por hectdrea ya
que las alternativas no son exactamente de la misma superficie. Partiendo de la informacién que
se detalla a continuacion:

Tabla 10. Detalle de la justificacion de costes de tuberias para la Alternativa 1 (Alternativa 1.6 del Plan Director)
considerada para la zona de estudio (zona 2).

TUBERIAS (todas de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio - PRFV)

CAUDAL PERDIDA

TUBERIA DIAMETRO T"\:I::;ME LONGITUD @ SUPERFICIE UNITARIO (S:EA:\II::QILO '::‘:ZU;IG
(mm) . (m) (Ha) (Qu) (I/seg) CARGA (m)
(I/seg.Ha) (AH)
B 1800 6 3199 3999 1,151 4.603 3,05 398,95
B 1600 6 2384 3999 1,151 4.603 4,07 397,93
B 1500 10 1445 3500 1,157 4.050 2,66 399,34
B 1200 10 2503 2800 1,171 3.279 9,29 392,71
B 800 10 1230 1800 1,196 2.153 15,26 386,74
B 700 10 884 1000 1,244 1.244 7,54 394,46
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Tabla 6. Detalle de la balsa necesaria para la Alternativa 1 (Alternativa 1.6 del Plan Director) considerada para la

zona de estudio (zona 2).

BALSA

NOMBRE
Balsa 4 (del
Plan director)

SUPERFICIE (Ha)

3.999

CAPACIDAD (m?)

143.388

Tabla 72. Detalle del costo econdmico de la Alternativa 1 (Alternativa 1.6 del Plan Director) considerada para la zona
de estudio (zona 2).

PRESUPUESTO

TUBERIA
(€/m)
1.094,99
876,54
852,51
550,74
283,53
238,81

PE =10%
tuberias
109,50
87,65
85,25
55,07
28,35
23,88

TUBERIAS

MOVIMIENTO

TIERRAS (¢/m)  >&/™
264,92 1.469,41
235,38 1.200,07
213,48 1.151,24
164,74 770,56
117,57 429,45
98,31 361,00

LONGITUD

(m)
3199
2384
1445
2503
1230

884

TOTAL
TUBERIAS (€)
4.700.646,04
2.860.974,69
1.663.548,29
1.928.705,52
528.227,36
319.126,68
12.001.228,58

Por lo tanto, el coste calculado para la Alternativa 1 es de 3.324 €/Ha.

4.2.3. Alternativa 2

BALSA TOTAL
TOTAL
BALSA

1.290.493,30

1.290.493,30 13.291.721,88

Esta alternativa se corresponde con la Alternativa 1.5 del Plan Director y se ha valorado solo la
zona que afecta a la superficie a modernizar.

La alternativa consiste en la utilizacién del embalse de San Bartolomé para el riego conjunto por
presidn natural de las zonas 1y 2 (Figura 12), que juntas representan lo que en este estudio se
denomina Zona 2 (Figura 2). La tuberia de salida es de 1600 mm hasta la zona regable que va
reduciendo su diametro segun saldrian los ramales correspondientes a 1400 mmy, en el ultimo
tramo tendria un didmetro de 1200 mm.

A continuacién, se muestra en la siguiente figura el plano extraido del plan director y se ha
marcado la zona que afecta a la superficie a modernizar en el proyecto actual:
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Figura 12. Alternativa 2 (alternativa 1.5 del Plan Director). En rojo se sefiala la zona que se considera en este
proyecto.

La zona 2 considerada en este proyecto, que se muestra en la Figura 2, se corresponde con gran
parte de las Zonas 1y 2 de la alternativa antes mencionada del Plan Director (Figura 12). Para
poder realizar una valoracién econdmica de esta alternativa, se ha calculado el ratio por
hectdrea partiendo de la informacién que se detalla a continuacion:

Tabla 83. Detalle de la justificacion de costes de tuberias para la Alternativa 2 (Alternativa 1.5 del Plan Director)
considerada para la zona de estudio (zona 2).

TUBERIAS (todas de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio - PRFV)
CAUDAL PERDIDA

 pIAMETRO 'MBRAIE | ONGITUD SUPERFICIE uUNITARIO CAUPAL ALTURA
TUBERIA (PN) SERVICIO PIEZOM.
(mm) . (m) (Ha) (Qu) 1/se) CARGA (m)
(1/sg.Ha) g (AH)

A 1600 6 8.091 4571 1,137 5197 17,35 391,65

A 1600 10 4320 4.000 1,151 4.604 7,38 384,27

A 1400 10 2.151 2.186 1,181 2.582 2,40 381,87

A 1200 10 1.780 1.100 1,217 1.339 1,24 380,63
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Tabla 94. Detalle de la balsa necesaria para la Alternativa 2 (Alternativa 1.5 del Plan Director) considerada para la
zona de estudio (zona 2).

BALSA

NOMBRE SUPERFICIE (Ha) CAPACIDAD (m3)
Balsa no es necesaria, suministro desde San Bartolomé 4,571 6.000.000

Tabla 105. Detalle del costo econémico de la Alternativa 2 (Alternativa 1.6 del Plan Director) considerada para la
zona de estudio (zona 2).

PRESUPUESTO

TUBERIAS
. TUBERIA PE =109 MOVIMIENT LONGITUD TOTAL
TUBERIA v (,)A 0 0 Z€/m ONGITU 0

(€/m) tuberias TIERRAS (€/m) (m) TUBERIAS (€)
A 876,54 87,65 235,88 1.200,07 8.091 9.709.792,86
A 918,67 91,87 235,88 1.264,42 4.320 5.384.542,42
A 738,74 73,87 200,22 1.012,83 2.151 2.178.603,41
A 550,74 55,07 164,74 770,56 1.780 1.371.592,42

18.644.531,11

Por lo tanto, el coste calculado para la Alternativa 2 es de 4079 €/Ha.
4.3. Examen multicriterio de las alternativas
4.3.1. Alternativa cero

Técnicamente, la no actuacion conllevaria continuidad de un sistema de riego ineficaz por el cual
se producen pérdidas de agua de riego. Como se presenta en el apartado 5.5.3 “Balance de
entradas y salidas de agua antes del proyecto”, se estima una pérdida de riego de la red de
acequias del drea a modernizar del 15%.

A esto cabria afiadir que se parte de un sistema con muchos afios de funcionamiento y cuya
evolucién y rendimiento van a ir a peor si no se realiza ninguna actuacidn de mejora. En este
sentido, se estima que de los 28,60 Hm3/afio de consumo medio, el 15% corresponde a pérdidas
por infraestructura, asociadas en su mayoria a infiltraciones causadas por el deterioro de la red
de distribucién actual.

Econémicamente, seria la opcidn mds ventajosa ya que no se precisa de inversién alguna.

Ambientalmente, al no ejecutarse obra alguna, se mantendrian intactos todos los elementos del
medio como suelo, fauna, flora, recursos hidricos, tipo de cultivos y su forma de riego, por lo
gue esta alternativa supondria un impacto medioambiental nulo (en relacién a su estado actual).

Por el contrario, la continuidad de un sistema de riego por inundacién, ademas de las pérdidas
que supone de un recurso tan necesario como es el agua, erosiona el suelo y moviliza
contaminantes como los nitratos, que acaban alcanzando a los cursos naturales de agua,
deterioran la calidad del agua y alteran el equilibrio de los ecosistemas acuaticos ligados.

Respecto al impacto sobre la calidad atmosférica y los objetivos de Cambio Climatico, en la
actualidad en la superficie de estudio se localizan explotaciones individuales ya modernizadas
qgue emplean bombas abastecidas con grupos electrégenos de gasoil poco eficientes. En los
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apartados 6.4.1.1. Composicion atmosférica y 6.4.11. Cambio climdtico, se refleja que
actualmente se consumen 94.786 litros de gasdleo al afio, generando 257,9 tn de CO,/afio. La
modernizacion reducird este consumo de manera total (por la falta de utilizacion de bombas),
lo que supondria la reduccién maxima de las emisiones de CO; y otros contaminantes a la
atmoésfera.

En lo que respecta al paisaje donde estan proyectadas las actuaciones de modernizacién, puede
observarse que en su mayoria se trata de un paisaje eminentemente agricola y ganadero, por lo
gue dichas actuaciones quedarian perfectamente integradas en él.

Socialmente, mantener los estandares de tecnificacion actuales no permitiria que los
agricultores pudieran aumentar los rendimientos de sus cultivos y/o diversificar sus
explotaciones.

4.3.2. Alternativas 1y 2

En el caso de realizarse la modernizacién con cualquiera de las alternativas planteadas, uno de
los efectos inmediatos que podrdn apreciarse sera la disminucién de pérdidas de agua gracias a
la red de tuberias, pudiéndose emplear mejores sistemas de riego y optimizandose los consumos
gracias a la automatizacion.

Técnicamente, la Alternativa 1 es mds sencilla, ya que sélo se construye una balsa con una
captacién, evitando tener que realizar unas nuevas tomas de captacion y salida en el embalse
de San Bartolomé.

Econdmicamente, la Alternativa 1 resulta menos costosa.

Ambientalmente, la diferencia decisiva se encuentra en que, la Alternativa 2 propone la
utilizacion del embalse de San Bartolomé para el riego, dicho embalse se encuentra catalogado
como de Interés Regional, en funcidn de las aves acudticas que alberga, segun la clasificacion
elaborada por la SEO mediante encargo del ICONA y consensuada con las Comunidades
Autdénomas en el marco del Comité Espafiol del Convenio de Ramsar (CHE, 2023a). Por lo que la
obra necesaria para la construccién de las tomas podria suponer un perjuicio para la fauna,
especialmente las aves, que se albergan en el embalse. Ademads, en esta solucidn, también seria
necesario cruzar el Rio Arba de Luesia por lo que medioambientalmente esta solucidon también
es peor que la alternativa n? 1.

Socialmente, llevar a cabo la modernizacion, permitiria a los agricultores obtener mejores
rendimientos de sus cultivos y ademas poder diversificarlos, lo que fomentaria el sector agricola
en la zona, favoreciendo el desarrollo del medio rural.

4.4, Justificacion de la solucion adoptada
Teniendo en cuenta el analisis multicriterio del apartado anterior, se muestra a continuacion

una matriz donde se ha valorado cada alternativa de 0 a 2 (de peor a mejor) en funcién de los
distintos criterios.
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Tabla 116. Matriz valoracion Alternativas Zona 2.
Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2

Criterio técnico
Criterio econdmico
Criterio ambiental
Criterio social
TOTAL

N O O N O
0NN NN
AN O R R

Tal y como se observa en los resultados de la matriz la Alternativa 1 es la mejor valorada. En
resumen, se trata de la mejor técnicamente debido a que se construye una balsa y no se realizan
nuevas tomas de captacion y salida en el embalse de San Bartolomé (espacio catalogado de
interés medioambiental); es la mas econdmica (valorando en precio por hectarea); v,
finalmente, es la que ambientalmente menor impacto genera en el medio.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

5.1. Marco geografico

En primer lugar, se describe el estado actual del lugar donde se va a llevar a cabo las actuaciones
en cuanto a la ocupaciéon del suelo. La zona de actuacién constituye un area fuertemente
antropizada por el desarrollo histérico de explotaciones agricolas de regadio (principalmente de
tipo cereal y pastizal).

La zona regable, perteneciente a la Comunidad de Regantes n? V de las Bardenas (CR-V), se
encuadra en la provincia de Zaragoza, en el término municipal de Ejea de los Caballeros. Dicha
superficie abarca parte de la cuenca del Arba y se encuentra entre el rio Riguel y el rio Arba.

En la actualidad, en gran parte de la superficie regable emplean el sistema de riego tradicional
a manta. Este método conlleva grandes consumos de agua y bajas eficiencias en la aplicacion y
el transporte (acequias y canalizaciones abiertas).

A continuacién, en cumplimiento de la ley 21/2013, en los siguientes apartados se realiza una
descripcién, censo, inventario y cuantificacién, incluyendo cartografia, en su caso, de los
procesos e interacciones ecoldgicas o ambientales claves que puedan verse afectadas por el
proyecto.

5.2.Clima

El clima en la zona de Bardenas es mediterraneo continental, con escasas precipitaciones,
veranos calurosos y secos, interrumpidos por fuertes tormentas, e inviernos frios azotados por
el viento de NO, llamado cierzo.

En los siguientes puntos se resumen algunas de las variables climaticas de la zona a modernizar,
las series de datos empleada pertenecen a la estacién agroclimatica de “Ejea de los Caballeros”
(UTM X: 649.166 m Y: 4.662.200 m; Huso 30) de la red del Servicio Integral de Asesoramiento al
Regante (SIAR) del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Se analizaron los
datos disponibles de los ultimos dos afos.

5.2.1. Temperatura

La evolucién anual de la temperatura pone de manifiesto los rasgos continentales de la zona,
con inviernos y veranos de larga duracion separados por una primavera y un otofio mas cortos.
El frio invernal y el fuerte calor estival prevalecen durante gran parte del afio, reflejo de la gran
inercia térmica que domina en las zonas interiores.

El periodo frio (que segun el criterio de Emberger comprende aquellos meses en los que la media
de las minimas sea menor de 7°C) transcurre desde el mes de octubre al mes de mayo y el
periodo cdlido (meses con media de maximas superior a 30°C) comprende los meses de junio,
julio, agosto y septiembre. Las heladas pueden llegar hasta finales de abril, afectando a
diferentes cultivos. El mes mas célido es julio, con valores de 24,3°C, seguido muy cerca por
agosto con 24,29C. Por el contrario, enero es el mas frio, con una temperatura media cercana
de 4,29C. Ello supone una oscilacion media anual de alrededor de 20°C. En agosto se pueden
llegar a maximas de 40°C, mientras que en enero pueden alcanzarse minimas de -5,6°C.
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Figura 13. Temperaturas Medias Mensuales. Fuente: Servicio Integral de Asesoramiento al Regante (SIAR).

5.2.2. Humedad

La atmdsfera de la zona es seca en verano, con una humedad relativa media del 54% en julio,
mientras que en invierno alcanza el 89% en el mes de diciembre. La humedad relativa media
anual es del 69%.
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Figura 14. Humedad relativa (HR) media mensual. Fuente: Servicio Integral de Asesoramiento al Regante (SIAR).

5.2.3. Precipitacién

Bardenas se encuentra en una zona de sombra de lluvia, por efecto "foehn" de las masas de aire
atlantico que abordan el Pirineo desde el norte. Esto hace que el aire que alcanza la depresién
del Ebro sea cdlido, tenga escasa humedad relativa y, en consecuencia, vea muy reducidas las
posibilidades de precipitacion. Por el contrario, es alta la capacidad evaporante que induce un
fuerte estrés veraniego a la vegetaciéon. En verano, las precipitaciones convectivas muy
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localizadas pueden tener fuerte intensidad y corta duracidn, en compafia de granizo, derivadas
de nubes de evolucién vertical diurna. El valor medio anual es de 339 mm. En los ultimos dos
anos, septiembre fue el mes con mayor pluviometria, con una media de alrededor de 52 mm, y
el mes menos lluvioso fue febrero con una precipitacion media de 7,5 mm. Cabe sefialar que las
tormentas estivales tienen distribucidn erratica en el tiempo y el espacio, pudiendo incrementar
significativamente el total anual. Segun la clasificacidn bioclimatica UNESCO-FAO, este clima se
encuadra dentro del tipo xérico mediterrdneo, subtipo mediterraneo atenuado.
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Figura 15. Precipitacion media anual. Fuente: Servicio Integral de Asesoramiento al Regante (SIAR).

5.2.4. Radiacion y evapotranspiracion

En referencia a los registros de la estacidn agrondmica sobre la radiacidon y las tasas de
evapotranspiracion medias mensuales, como cabe esperar ambos factores se encuentran
intimamente relacionados, dado que a mayor intensidad de radiacion y mas horas de sol,
mayores tasas de evapotranspiracion. En este caso, los datos muestran los valores mas altos en
julio, y los minimos durante diciembre. La media anual de radiacion es de 15,4 MJ/m? y la de
evapotranspiracion de 104,3 mm.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 52



PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE M 02
LA COMUNIDAD DE REGANTES N2 V DE LOS Comunidad B de regantes V
RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

T DEESPANA  DEAGRICULTURA,PESCA
Y ALIMENTACION

— 3 T GOBERNO  MINSTERIO
=
Ll

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

250 30 —

— o~
E £
= 25 2
= 200 E
2 o
5 20 3
£ 150 £
: 3
5 15 5
g 100 ig
j=1 [1+]
@ 10 &2
g 8
g o0 5 5
Q (=]
o 1
w =]
0 L o &£

] (+] N -0 -0 2 e
& 0&@ < %Q\\ & & \S\ 0@ (\&Q\ \_\\}é@ 6\‘0@ 6‘\0(
e & & < 3 @ & & &
S
&2 & )
Mes
m MVEDIA ETO MENSUAL RSOLMED

Figura 16. Medias mensuales de radiacion solar y evapotranspiracion. Fuente: Servicio Integral de Asesoramiento al
Regante (SIAR).

5.2.5. Viento

El cierzo es muy frecuente, sobre todo en primavera y otofio. La velocidad media del viento es
de 2,5 m/s, con una maxima de 3,3 m/s en abril. Elimina los sistemas nubosos y hace caer
espectacularmente la humedad relativa. Su accidon desecante es muy intensa, al potenciar la
evapotranspiracion.

5.3. Calidad atmosférica

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmoésfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacion y gestion de la
calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo
principal es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente o
mejorarla donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 21 de junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en
Europa, supone la revision, a la luz de los ultimos avances cientificos y sanitarios, y de la
experiencia de los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las
Directivas 96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decisién 97/101/CE, con
el fin de ofrecer mayor simplificacién y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos
de mejora de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de
accion comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decisién n2
1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla
la Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamafio inferior a 2,5 um (PM2,5), la obligacion de realizar mediciones de las concentraciones
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de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicidn de los puntos en los que
deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del ozono y su técnica de captacion.

La Direccién General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental perteneciente al
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn, es el
drgano competente para la gestion de la Red de Calidad (RCGA) que permite registrar los niveles
de concentracién de los principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de
Aragon. La configuracidn actual de la RCGA es el resultado del estudio de zonificacion llevado a
cabo en el ailo 2001 y revisado en 2012, quedando dividido el territorio en cinco zonas: Pirineos,
Valle del Ebro, Bajo Aragén, Cordillera Ibérica y Aragdn sin aglomeraciones.

La determinacién de las distintas zonas de calidad del aire se realizé mediante la siguiente
metodologia:

e Estudio de la serie histdrica de datos.

e Estudio de representatividad territorial de las estaciones, segun:
o Comparacion de resultados entre las distintas estaciones.
o Factores meteoroldgicos.
o Caracteristicas topograficas del territorio.

La RCGA cuenta con catorce estaciones de control, la mds proxima al area de estudio se
encuentra a mas de 30 km, por lo que no se dispone de datos observados representativos de la
calidad del aire en la zona.

A continuacidn, se muestra los mapas de zonificacién de la Comunidad Auténoma de Aragén
para los distintos contaminantes atmosféricos:

- Zonificaciéon para didxido de azufre (SO2), éxidos de nitrégeno (NOx), particulas (PM10
y PM2,5), y ozono. Se han establecido 5 zonas de calidad del aire diferentes, de acuerdo
con sus caracteristicas orograficas, de dispersidn, asi como sus focos emisores. La zona
de estudio pertenece al area Valle del Ebro (azul).
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Figura 17. Zonificacién de calidad del aire para dioxido de azufre (S02), oxidos de nitrégeno (NOx), particulas (PM10
y PM2,5) y ozono. Fuente: Red de Calidad (RCGA).

- Zonificacion para mondxido de carbono (CO), benceno, metales pesados (cadmio,
arsénico, plomo y niquel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos. Se han establecido 2
zonas de calidad del aire diferentes, de forma que se diferencia entre aglomeracion de
Zaragoza y el resto de la Comunidad Auténoma con niveles potencialmente inferiores.
La zona de estudio pertenece al area Aragdn sin aglomeraciones.
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Figura 18. Zonificacion calidad del aire para mondxido de carbono (CO), benceno, metales pesados (cadmio,
arsénico, plomo y niquel) e hidrocarburos aromdticos policiclicos. Fuente: Red de Calidad (RCGA).

A continuacidn, se muestra la tabla que establece la relacion de zonas de monitorizacion y

|:| Zaragoza
- Aragon sin

aglomeraciones

contaminantes en Aragon.

Tabla 127. Zonas de monitorizacion por contaminantes. Fuente: Red de Calidad (RCGA).

zona: nonag=no aglomeracion

ANEJO N° 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ey a Red de Contaminante Tipo Poblacion 5
Cadigo Nombre de la zona Estaciones s evaluado (%) ) (habitantes) Area (km?)
Sarifiena PM10 nonag
ES0201 PIRINEOS . _ 210147 18.075,22
. 502, NO2, NOx
Monzon PM10, PM25y 05 | M2
(1)Torrelisa 80z, NC(); NOx,y nonag
CCC
Escatron Escatrén 03 nonag
cccC
Castelnou Castelnou 03 nonag
ES0202 VALLE EBRO S0, NO2 NO 220938 10.633,75
Bujaraloz 2 023' Xy nonag
RCGA
N 502, NO2, NOx
Alagon PM10, PM25y 05 | M0N0
La Cerollera 03 nonag
CT
502, NO2, NO:
(Monagrega | TERUEL | DN 405 | nonag 56 537 4385,90
Alcafiiz RCGA PM10 nonag
502, NO2, NOx
Teruel RCGA PM10, PM2.5 y O3 nonag 136.987 16.524,97
Alagon RCGA Bg)),; ";abt""(‘gfﬁﬁ nonag 677.037 106310
(1) NOX evaluacién proteccién 6n y ecosi (* Metales (arsénico, cadmio y niquel) (**) Tipo de
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Por Gltimo, se incluyen los resultados del indice Diario de Calidad de Aire (IDCA) registrados en
la estacidn Alagdén (41.762073, -1.144798), la cual forma parte de la RCGA, para analizar la
evolucidn de enero a diciembre del 2022. La estacién ha sido seleccionada, bajo el criterio de
proximidad al drea de estudio y por encontrarse en la misma zonificacion “Valle Ebro”.

Tabla 138. Indice Diario de Calidad de Aire, Estacion Alagon (IDCA). Fuente: Red de Calidad (RCGA).

Razonablemente Muy Extremadamente
desfavorable desfavorable

Estacion Buena Regular  Desfavorable
buena

Alagén 21 283 29 30 2 0

Los datos muestran que el 83% de los dias de 2021 registran un indice diario bueno o
razonablemente bueno. Siendo ocasionales las situaciones con indices catalogados como
regular, desfavorable o muy desfavorable.

Cabe mencionar que la estacidon consultada pese a ser la mas proxima, se localiza en pleno valle
del Ebroy la distancia entre esta y la zona de actuacion es de mas de 30 km, por lo que los datos
son meramente orientativos.

5.4. Geologia y geomorfologia

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geolégicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribucién y como éstos ilustran la evolucién geoldgica del
mismo. En esta acepcidon el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos
estrictamente geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

5.4.1. Geologia

Se ha utilizado como informacién base la cartografia publicada por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia (hoja 1:50.000 de Ejea de los Caballeros, Sddaba, y Fustifana, del Mapa
Geoldgico de Espafia).

Practicamente la totalidad de la cuenca del rio Arba se encuentra en el dominio geolégico de la
depresion del Ebro. Se trata de una cuenca cldsica sin-tardiorogénica asociada a la orogénesis
alpina donde la evolucién de la sedimentacién estd estrechamente ligada al desarrollo de los
acontecimientos tecténicos.
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Figura 19. Cartografia publicada por el Instituto Geoldgico y Minero de Esparia (hoja 1:50.000 de Ejea de los
Caballeros, Sddaba, y Fustifiana, del Mapa Geoldgico de Espaiia).

El relleno de la cuenca del Arba, estd formado por materiales marinos depositados durante el
Eoceno, y por materiales continentales de edad Oligoceno y Mioceno. El aporte fue
fundamentalmente del Sur hasta el Oligoceno Superior, momento en el cual tuvo lugar la tercera
fase del plegamiento pirenaico, que produjo un cambio en el sentido de los aportes (Norte).

Los sedimentos tienen caracter moldsico en los bordes de la cuenca, pasando a facies lutiticas
hacia el centro de la misma, donde se pueden encontrar unidades carbonatadas y evaporiticas.
Existe una secuencia de ambientes fluviales anastomosados y meandriformes, hasta los
depdsitos lacustres del centro de la cuenca.

Los materiales de mayor importancia son los que ocupan la cuenca media y baja del Arba, area
donde, tradicionalmente, se ha desarrollado la agricultura de regadio a manta.

El Mioceno de la zona mas septentrional (correspondientes a las hojas 1:50.000 de Sadaba, Luna,
Fustifiana, y Ejea de los Caballeros), constituye un tramo lutitico con presencia de niveles de
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arenisca, que son mas abundantes hacia el techo. Estos niveles de arenisca estan relacionados
con paleocanales que presentan base erosiva, gronoclasificacidon decrecientes y estratificaciones
cruzadas. Basicamente presentan una matriz de cuarzo y cemento carbonatado célcico.

Hacia el Sur los niveles de arenisca van perdiendo potencia, y comienzan a aparecer bancos de
calizas lacustres. Existen zonas de arcillas y limos mds o menos calcareos, de tonos rojizos y
grises, con intercalaciones esporadicas de areniscas de grano fino poco cementadas y de
limolitas.

La potencia de toda esta serie es variable dependiendo de la paleogeografia del medio
sedimentario. Segun sondeos petroliferos de la zona, los espesores de los sedimentos terciarios
pueden alcanzar los 2.700 metros.

Los materiales cuaternarios (glacis y aluviales), constituyen los principales niveles acuiferos de
la zona, y se asientan sobre las arcillas, limos, y areniscas (“buro” en terminologia local) de las
formaciones terciarias, las cuales forman a su vez el sustrato impermeable en funcién del cual
varia el espesor de la capa freatica.

El desarrollo de los glacis se ha visto favorecido por la facilidad de los materiales terciarios a ser
erosionados, y por la existencia de conglomerados en el borde Norte de la cuenca, que actdan
como area fuente. Litolégicamente estan formados por cantos homométricos (calizas
mesozoicas, y eocenas, y cuarcitas) angulosos y subredondeados englobados en matriz arcillosa,
con tramos ocasionales de arcillas y limos intercalados en las gravas (“saso” en terminologia
local). Estas gravas pueden estar cementadas por carbonato célcico formando pequefios bancos
de conglomerados (“mallacan” en terminologia local).

Los aluviales presentan dos tramos bien diferenciados, uno inferior en el que predominan las
gravas, y otro superior formado por arcillas, limos, y arenas, que engloban cantos dispersos.

La Comunidad de regantes N2 V (CR-V), se sitta sobre los glacis de Miraflores (50 Km?), al Oeste,
y de Miralbueno (120 Km?) al Este, separados ambos por el aluvial del Rio Riguel. En las laderas,
gue separan los glacis de los aluviales, afloran los materiales lutiticos areniscosos del terciario
continental.

5.4.2. Geomorfologia

La casi totalidad de la zona de estudio esta situada en una de las grandes unidades de relieve
gue componen el sector central de la Depresién del Ebro conocida por Somontano Pirenaico,
aunque el extremo sur del poligono de la Comunidad de Riegos de Bardenas, corresponde al
valle del Ebro propiamente dicho.

Es en este contexto geomorfoldgico donde se sitla la zona de estudio, el norte estd formado por
llanuras fundamentalmente areniscosas, alternando con las areniscas modeladas en
paleocanales, los cuales van desapareciendo hacia el sur de la zona. El resultado es una pérdida
del caracter estructural, mantenida alli donde los bancos de areniscas son dominantes. Proximas
a estas, aparecen cubetas excavadas sobre material margoso, y de caracter endorreico.

En la zona central, se encuentra la confluencia del rio Arba y el Riguel conocida por depresién
de las Cinco Villas, en ella predomina una litologia margosa, cubierta de material detritico fluvial
modelado en terrazas y glacis.
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En el Sur, cerca de Tauste, aparece el tipico paisaje del centro de la depresion, constituido por
colinas margo-yesiferas, incididas por barrancos que vierten hacia los rios Arba y Ebro.

En general, la geomorfologia original de la zona de estudio se encuentra enmascarada por las
labores de cultivo, de tal forma que, en la actualidad, la superficie del terreno presenta un
aspecto de “mosaico de campos”, en los que solo pequefios afloramientos del sustrato rocoso
permiten desvelar la naturaleza del terreno. Esta antropizacion es resultado de las labores de

nivelacion asociadas a la actividad agricola de la zona.

5.5. Hidrologia. Masas de agua

La zona objeto de modernizacion se localiza en la Depresién de las Cinco Villas y se encuentra
incluida en el sistema Arbas. Los nacimientos de los rios que componen el sistema tienen lugar
en la Sierra de Santo Domingo a una altura de 1.200 m.

Segun el Anejo 06 “Sistemas de explotacion y balances” del Plan Hidroldgico del tercer ciclo de
la Demarcacion Hidrografica del Ebro (PHE), el sistema Arbas ocupa una superficie de 2.204 Km?
(el 2,5% del territorio de la cuenca del Ebro), y pertenece a las Comunidades Auténomas de

Navarra y Aragon.
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Figura 20. Mapa del Sistema Arbas. Fuente: Anexo 06, del Plan Hidroldgico del tercer ciclo de la Demarcacion
Hidrogrdfica del Ebro.

El promedio de recursos hidricos superficiales o aportaciones en régimen natural disponibles en
el sistema son de 108 Hm3/afio, este valor se obtenido a partir de la serie corta del modelo

SIMPA (1980/81-2017/18).

Respecto a las infraestructuras de regulacién, el PHE del tercer ciclo indica que la unica
infraestructura de regulacidon considerada en este sistema es el embalse de San Bartolomé
propiedad del Ayuntamiento de Ejea de los caballeros, con una capacidad util de 3,97 Hm3.
Ademas, se localizan en la zona otras infraestructuras de regulaciéon de menor entidad pero que
tienen un elevado valor ambiental por servir de habitat a comunidades piscicolas y aves

acudticas, como es la laguna del Moncayuelo.
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En relacién a la infraestructura de transporte, pese a no contar con elementos de transporte
significativos propios, el sistema se encuentra atravesado por el Canal de Bardenasy por el Canal
de Tauste. Sin embargo, dichas infraestructuras atienden demandas contempladas en el Sistema
Ebro alto y medio y Aragdn, origen de los recursos hidricos empleados.

El Canal de Bardenas nace en el embalse de Yesa y distribuye los recursos a través de las acequias
principales de Navarra, Cinco Villas, Cascajos, Saso y Sora para cubrir las demandas agricolas y
urbanas. El embalse de Yesa del rio Aragén, se localiza al norte de la provincia de Zaragoza y
este de Navarra y tiene una capacidad util de entre 396,1 - 303,1 Hm?3,

La unidad de demanda agraria a la que pertenece la zona a modernizar corresponde a UDA40.
Canal de Bardenas y Arbas [Alto Ebro] y contempla las necesidades hidricas de los regadios
suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones desde los rios Arbas. Segun el PHE,
la superficie regable total es de 76.264 ha y la demanda agraria se establece entorno a los 696
Hm?3/afo.

Por lo que se identifican dos sistemas interrelacionados, uno como cedente de recurso (sistema
Ebro alto y medio y Aragdn) y otro como receptor (sistema Arbas). A continuacion, se describen
las masas de agua superficiales y subterraneas identificadas en el entorno de la actuacion.

5.5.1. Masas Superficiales

Las masas superficiales afectadas por las actividades agrarias que se desarrollan en la actualidad,
de acuerdo con el cddigo establecido en el Plan Hidrolégico del tercer ciclo de la Demarcacion
Hidrografica del Ebro, son:

ES091MSPFA417: Rio Aragdn desde la Presa de Yesa hasta el rio Irati.
o Categoria rio.
o Naturaleza: Natural
o Nombre Ecotipo: Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizado.
o Sistema de Explotacién: Ebro alto y medio y Aragon.
o Longitud: 12,55 km

- ES091MSPF104: Rio Arba de Luesia desde el rio Arba de Biel (final del tramo

- canalizado) hasta el rio Arba de Riguel.

o Categoria: Rio

o Naturaleza: Natural

o Nombre Ecotipo: Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
o Sistema de Explotacién: Arbas

o Longitud: 14,87 km

o

- ES091MSPF105: Rio Arba de Riguel desde la poblacidn de Sadbada (paso del canal con rio
Riguel antes del pueblo) hasta su desembocadura en el rio Arba de Luesia.
o Categoria: Rio
Naturaleza: Natural
Nombre Ecotipo: Rios mineralizados de baja montaiia mediterranea
Sistema de Explotacion: Arbas

o
o
o
o Longitud: 33,48 km
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Figura 21. Ubicacion masas superficiales (ESO91MSPF417, ESO91MSPF104, ESO91MSPF105) en azul, y de la
superficie objeto del proyecto (Zona 2) en rojo.

En la siguiente tabla se resume el estado/potencial ecoldgico de las masas nombradas.

Tabla 149. Estado y objetivos medioambientales (OMA) de las masas superficiales localizadas en el entorno del
proyecto. Fuente: Anejo 09 del PHE del tercer ciclo. B = Buen estado, NO = no alcanza el buen estado, Mo =
Moderado.

> ' 0

ES091MSPF417 Rio Argdn desde la Presa
de Yesa hasta el rio Irati.

quimicos
Estado quimico

-. e gIObaI

Elementos de calidad
hidromorfolégicos

Elementos de calidad fisico-
Estado/potencial ecolégico

]
=
© o
d| ©
Qe
w| B
2 3
a| 3T
8 [+
2| g
U w
s| 8
i) €
o [
fri] £
L
o}

Natural R-T15 2021

Rio Arba de Luesia desde

el rio Arba de Biel (final
ES091MSPF104 del tramo canalizado) R

hasta el rio Arba de

Riguel.

[¢] Natural R-TO9

I -
Rio Arba de Riguel desde
la poblacién de Sabada
(paso del canal con rio
Riguel antes del pueblo)

hasta su desembocadura
en el rio Arba de Luesia.

ES091MSPF105 Rio Natural R-T10

2027

ANEJO N° 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 62



- . PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE .S\L ’2
i-ﬁ-} SOEMNA  DEAGRCUTURA FESCA /SANE/I 123 LA COMUNIDAD DE REGANTES N¢ V DE LOS Comunidad B de regantes V

‘ £
Financiado por la Union Europea YALMETACIEN RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

NextGenerationEU

Mediante la actuacion proyectada se prevé sustituir el sistema de distribucién actual, canales y
acequias, por redes de distribucion presurizada, lo que supone una reduccion de las pérdidas
por infraestructura y un consecuente aumento de la eficiencia del sistema. Ademas, la
transformacion del método de riego por gravedad a riego por aspersién también contribuird a
aumentar la eficiencia del sistema y a la reduccién de los retornos y los lixiviados.

5.5.2. Masas Subterraneas

La superficie a modernizar se encuentra sobre la Unidad Hidrogeoldgica Arbas (ES091MSBT053),
segun el Anejo 01. “Masas de agua. Caracterizacion adicional” del PHE del tercer ciclo, esta masa
subterranea se localiza en el sector central de la cuenca hidrografica del Ebro, dentro del
Dominio de la Depresion del Ebro. Toda su superficie pertenece a la cuenca del Arba, tributario
por la margen izquierda del Ebro en su tramo medio, repartida entre los rios Arba de Riguel,
Arba de Luesia y Arba de Biel.

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, se trata de una zona fundamentalmente
agricola donde domina el regadio de extensivos abastecidos por el Canal de Bardenas y tiene
una extension total de 390 Km?2.

ES091MSBT053
Arbas

Kicmetrcs
12

Figura 22. Mapa de localizacion de la masa subterrdnea Arbas. Fuente: Anejo 01b, PHE tercer ciclo.
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Respecto a las caracteristicas hidrogeoldgicas, el PHE indica, que la masa engloba una amplia
extensién de depdsitos cuaternarios situados al sur de la Sierra de Santo domingo, que se
depositan sobre formaciones detriticas del Mioceno, del relleno de la Depresién del Ebro. Como
ya se ha especificado en el apartado de geologia y geomorfologia, las principales formaciones
cuaternarias corresponden a los depdsitos de glacis denominados localmente “sasos” formados
por la denudacién de los resaltes Oligocenos que afloran al norte de la masa de agua, y los
depdsitos aluviales y terrazas asociados a los principales rios.

- Los Glacis (Pleistoceno-Holoceno) estan constituidos por cantos de calizas y cuarcitas en
matriz arcillosa, con tramos de arcillas y limos e intercalacion de gravas que pueden
presentarse cementadas por carbonatos formando costras duras petrocdlcico (Bkm)
denominadas localmente “mallacan”. Se pueden diferenciar dos glacis de gran
extensién independizados por los aluviales del rio Arba de Riguel: el saso de Mirabueno
al oeste de 120 Km? (sobre el que se sitda la zona a modernizar) y el saso de Miraflores
de 50 Km? al este. Estos depdsitos presentan geometrias tabulares de pendiente suave
(1-4°) y direccién sur, desconectadas de los aluviales por los afloramientos terciarios de
lutitas y areniscas. Su potencia depende de la geomorfologia de sustrato terciario con
un decrecimiento de norte a sur, y espesores que pueden llegar a alcanzar 20-30 m al
norte y hasta 2 m al sur en el Saso de Mirabueno y menores potencias en el saso de
Miraflores.

- Los depdsitos aluviales (Pleistoceno-Holoceno) se componen de gravas, arenas, limos y
arcillas, con importantes cambios laterales de facies. Engloba el cauce actual, la llanura
de inundacion y terrazas de los principales rios con espesores medios de 2 a 10 m,
alcanzando de forma puntual mas de 20m. Estas formaciones presentan dos tramos
diferenciados, uno interior en el dominan las gravas y otro superior formado por arcillas,
limos y arenas. Es comun en las terrazas mas antiguas la presencia de costras calcareas
de 1,5 a 2 m de espesor.

Los limites hidrogeoldgicos de esta masa de agua se encuentran definidos por los materiales
terciarios impermeables topograficamente mas elevados sobre los que se sitla en algunos
sectores los depdsitos de glacis y piedemonte. Por lo que la direccidn de flujo de los glacis
presenta una clara componente de norte a sur, donde el gradiente disminuye suavemente
siguiendo esa misma direccién (Causapé, 2002), encontrandose el oeste, este y norte cerrado
por su naturaleza impermeable. En los aluviales la direccién del flujo del agua subterranea
coincide a grandes rasgos con la del agua superficial.

Respecto al funcionamiento hidrogeoldgico, el PHE indica que la principal recarga de esta masa
de agua corresponde a la infiltracién de los retornos de riego, y en menor medida a la infiltracidn
del agua de lluvia y de las escorrentias laterales. Por otro lado, la descarga se realiza a través de
manantiales situados en los contactos con los terciarios de baja permeabilidad y por drenajes
difusos al rio Arba.
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Figura 23. Relacién rio/acuifero: ES091MSBT053-ARBAS. Fuente: Anejo 01.b, PHE tercer ciclo.

Gran parte de estas formaciones cuaternarias se encuentran cubiertas por regadios del Canal de
Bardenas, que mantiene como principal sistema de riego, el riego por inundacién o a manta.
Este sistema de baja eficiencia, unido con la alta permeabilidad de estas formaciones acuiferas
favorece la entrada de un gran volumen de agua durante la estacién de riego. De este modo la
piezometria queda condicionada por los retornos de riego presentando oscilaciones ciclicas de
ascensos entre marzo y septiembre y valores minimos en invierno.

En relacion a las presiones e impactos analizados por el PHE, dentro de esta masa no se identifica
como presion significativa la extraccion de agua. Respecto a alteracién cualitativa del recurso
subterrdneo, esta masa se encuentra en riesgo quimico de no alcanzar los objetivos
medioambientales (DMA) por contaminacion difusa. Se identifica como presion difusa
significativa la agricultura y la carga ganadera, con un impacto comprobado de contaminacion
por nutrientes y un impacto comprobado de disminucién de la calidad del agua superficial
asociada. El contaminante de riesgo asociado a esta contaminacién corresponde al nitrato con
concentraciones que varian en un rango de 3,9 mg/L a 144 mg/L con un promedio para todos
los puntos de la red de control de 41 mg/L (2004-2019).

En la siguiente tabla se puede observar como el Anejo 09 Estado, Objetivos Medioambientales y
Exenciones, del PHE, establece que la masa subterranea de Arbas se encuentra en mal estado
global a causa del mal estado quimico por contaminacidn de nutrientes (nitratos), debido a la
transferencia de nutrientes de las masas superficiales ESO91MSPF105 y ES091MSPF106.
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Tabla 20. Estado global de la masa subterrdnea de Arbas (ES091MSBTO053). Fuente: Anejo 09, PHE del tercer ciclo.

Cédizo masa ESTADO ESTADO ESTADO
J CUANTITATIVO | QUIMICO GLOBAL

ES091MSBT053 Arbas

En el afio 2020 el Area de Calidad de Aguas de la CHE elaboré el informe sobre la situacién y
evolucidn de la contaminacién difusa de origen agrario correspondiente al periodo 2016-2019.
Para la delimitacion de las aguas afectadas se emplearon los datos analiticos de las redes de
control de aguas superficiales y subterrdneas de la CHE, y las redes de control de aguas
subterraneas de las Comunidades Auténomas de Pais Vasco, La Rioja, Navarra y Catalufia.

A continuacidn, se muestra la figura resultante de la valoraciéon de la afeccidn de los nitratos en
la masa subterranea Arbas (ES091MSBTOQ5) para el periodo 2016-2019.
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Figura 24. Valoracion de la afeccion NOs (2016-2019) y localizacion de los puntos de muestreo para la masa de agua
subterrdnea 053 — Arbas (ES091MSBTO05). Fuente: Anejo | del Informe sobre la determinacion de las aguas afectadas
o0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario.

5.5.3. Balance de entradas y salidas de agua antes del proyecto

En la actualidad, el funcionamiento hidrico del proyecto de modernizacidon de Bardenas — zona
2 se resume en la siguiente figura. Para esta fase, la zona a modernizar comprende los sectores
XXVII, XXIX y XXXII en su totalidad, sumados a 259 ha del sector XIX (al otro lado del Rio Riguel)
y 121,42 ha que pertenecen actualmente al Rio Riguel.
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SITUACION ACTUAL
“canal— 29,26 + 14,08 = 4,39 + 0,497 + 24,7 + 13,76
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Figura 25. Balance anual de entradas y salidas de la situacion actual (previa a la realizacion del proyecto).

El consumo medio registrado como extracciones del canal en parcela de los ultimos 10 afios,
obtenido del programa de gestidn de riego de la Comunidad SGRnet, arroja una media de 29,26
Hm? para el abastecimiento de la zona regable, de los cuales se desaprovecha un volumen anual
estimado en 4,39 Hm?3 por las pérdidas que sufre la red de distribucién. Esta circunstancia limita
la disponibilidad media para riego a 24,87 Hm3. De los volimenes de riego aplicados, una
proporcién considerable (58%), infiltra bajo la zona radicular, y no puede aprovecharse por el
cultivo. Estos volimenes de drenaje contribuyen a la recarga, con 18,15 Hm? anuales, del
acuifero detritico sobre el que se asienta el regadio.

Una vez ejecutado el proyecto, el funcionamiento en el drea analizada se modificard, cambiando
principalmente los retornos de riego. Esta situacidén que se detalla mas adelante en el apartado
6.4.2.

5.5.4. Contaminacién difusa por nitratos

Como se comentd en los apartados anteriores, la masa subterranea Arbas (ES091MSBT053) se
encuentra afectada por contaminacion de nitratos. En el Plan Hidroldgico del tercer ciclo (2022-
2027) de la Demarcacién Hidrografica del Ebro, se registran las Zonas Vulnerables a Nitratos,
que son aquellas susceptibles a la contaminacidn por nitratos procedentes de fuentes agrarias
designadas en aplicacion de la Directiva 91/676/CEE. Dicha directiva fue traspuesta al
ordenamiento juridico nacional mediante el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, ya
derogado por el Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccidn de las aguas contra la
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contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias (CHE, 2023b).
De este modo, en el anejo 4 (zonas protegidas) del PHE del tercer ciclo se registra la Zona
Vulnerable ES24 B “Arbas. Rio Arba de Luesia”, asociada a la masa subterranea de Arbas
(ES091MSBTO053). Ademads, se menciona a las masas superficiales relacionadas al rio Arba
(ES091MSPF104 y ES091MSPF105) como zonas vulnerables a nitratos de la demarcacién.

| Leyenda

[ Bardenas Fase 11 B
- Masas de agua afectadas por nitratos |
(Fuente CHE)
—— Masas de agua superficial
(Fuente MITECO)
[] Zonas vulnerables a nitratos
(Fuente MITECO)

Figura 26. Zonas Vulnerables a Nitratos (subterrdneas y superficiales) en el drea de estudio.

Para evaluar lo que sucede mas concretamente en la zona de actuacién se ha realizado una
aproximacién al flujo de nitrégeno en funcién de los datos disponibles de concentracidn de
nitratos en el acuifero que recibe los retornos de la zona regable, encuadrado en la masa de
agua subterranea Arbas (ES091MSBT053), diferenciando la superficie del proyecto en dos areas:

1. Aquella que por gradiente aportaria hacia el rio Arba de Riguel
2. Aquella que aportaria al rio Arba de Luesia

Esta diferenciacién se realiza ya que, segln las mediciones, ambas areas tienen una
caracterizacion diferenciada en cuanto a su concertacién de nitratos.

La concentracidon de los drenajes de la situacion actual se ha tomado de los datos de referencia
medios medidos por Causapé (2002). Los datos de referencia de la concentracion de las aguas
subterraneas de la situacidon actual se han tomado de los aforos pertenecientes a la
Confederacion Hidrolégica del Ebro (SAIH Ebro, 2023).

En la siguiente tabla se describe la situacién actual estimada en lo referente a la contaminacion
difusa por nitratos para aguas subterraneas:
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Tabla 15. Estimacion de la situacion actual de contaminacion difusa por nitratos.

Situacion actual

13,76

4,39

3.585
_ Rio Arba de Riguel Rio Arba de Luesia
10,18 3,58
19,86 6,98
e
4,39 0
1,95 1,95
8,56 0
14,57 3,58
Concentracion Nitratos efluente (mg/l) 41,39 85
Masa Nitratos efluente TOTAL (Tn) 603,21 304,10
Concentracion Nitratos en subterraneas (mg/l) 18,10 63,20

En relacidn a la concentracidén de nitratos proveniente de los rios, dado que para la situacion
actual el tributo de manera difusa al rio tiene una concentracion de 63,2 mg/l de media, para
los rios involucrados directamente en la zona de regadio, se estima:

Tabla 162. Concentracion de nitratos en los rios asociados a la zona de regadio en la situacidn actual (previa a la
modernizacion).

Concentracion de nitratos (mg/l)
Rio Arba de Riguel (ES091MSPF105) 29,50

Rio Arba de Luesia (ES091MSPF104) 34,00
5.5.5. Registro de Zonas Protegidas de la Demarcacion Hidrografica del Ebro

En cada demarcacion el organismo de cuenca estd obligado a establecer y mantener actualizado
un registro de zonas protegidas, con arreglo al articulo 9 de la DMA y al articulo 99 bis del TRLA.
La inclusion de todas ellas en un registro Unico en la demarcacién resulta de especial interés
para su adecuada consideracion tanto en la gestion de la cuenca como en la planificacién
hidroldgica. Los planes hidroldgicos de cuenca deben incluir un resumen de este Registro de
Zonas Protegidas, conforme al anexo IV de la DMA y al articulo 42 del TRLA.

De acuerdo con el vigente Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la Demarcacidn Hidrografica
del Ebro, de la Confederacién Hidrografica del Ebro, para el tercer ciclo de planificacion 2022-
2027, tal como se indica en su anejo 4 “Zonas Protegidas”, se identifican las zonas protegidas
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gue se encuentran en o cercanas al ambito afectado por las actuaciones del proyecto
“Modernizacién integral de la Comunidad de Regantes n?V de los Riegos de Bardenas (Zona 2)
(zaragoza)”.

ZONAS PROTEGIDAS CERCANAS AL AREA DE ACTUACION

Las siguientes zonas protegidas forman parte de la Red Natura 2000. Todas se encuentran
relacionadas con el medio hidrico, debido a que se componen de habitats acuaticos con
presencia de especies acuaticas en las mismas, de acuerdo con los datos indicados en el Anejo
4 del Plan Hidroldgico. Sus Planes de Gestidn se encuentran en estado de preparacién. Su
descripcién se detalla en el apartado 5.10.

- LIC Loma Negra (ES2430079)
- ZEPA Loma Negra — Bardenas (ES0000292)

- ZEPA Lagunasy Carrizales de 5 Villas (ES0000289)

D Zona de actuacién Bardenas 11

ZEPA Lagunas y Carrizales de 5 Villas
(ES0000289)

ZEPA Loma Negra — Bardenas
(ES0000292)

LIC Loma Negra

(ES2430079)

Masas de agua superficiales

0 1 2km

Figura 27. Espacios naturales protegidos relacionados con el medio hidrico, registrados en el anejo 4 “Zonas
Protegidas” del Pan Hidroldgico del tercer ciclo (2022-2027) de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro. Fuente: CHE,
2023b (Anejo 04).

La siguiente zona protegida esta declarada como Zona Sensible. Estas estan declaradas en la
aplicacion de la Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas. En este
caso, se corresponde con el siguiente grupo indicado en la Directiva: “Aguas continentales
superficiales destinadas a la obtencién de agua potable que podrian contener una concentracion
de nitratos superior a 50 mg/I”.

- Zona Sensible ESRI1003 “Rio Arba de Luesia (Desde el Arba de Riguel hasta el Ebro):
Posee una superficie de 32,81 km de longitud. Estd compuesta por la Zona de captacion
ESCM1003, que abastece a los municipios aragoneses de mds de 10.000 habitantes de
“Ejea de los Caballeros” y “Tauste”. A su vez, esta zona de captacion esta asociada a la
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masa de agua superficial ESO91MSPF106 “Rio Arba de Luesia desde el rio Arba de Riguel
hasta su desembocadura en el rio Ebro”, rio cuyo estado no cumple con los objetivos
ambientales al poseer un estado ecolégico moderado, y no alcanzar el buen estado
quimico de sus aguas, de acuerdo con el Anejo o “Estado, objetivos medioambientales
y exenciones” del Plan Hidroldgico. La masa ES091MSPF106 se encuentra al sur del drea
de regadio a mas de 1,5 km de distancia del mismo.

y

'ES091MSPF105 ES091MSPF104
v > o

: :\9 ; ] zona de actuacién - Bardenas II
ESU AMISPELD [ zona sensible - ESRI1003
- ~—— Masas de agua superf' ciales

Figura 28. Zonas sensibles en el dmbito de actuacion. Fuente: CHE, 2023b (Anejo 04).

La siguiente zona protegida estd catalogada como Zona Vulnerable, denominada asi por ser
susceptible a la contaminacidn por nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en
aplicacion de la Directiva 91/676/CEE. Esta directiva fue traspuesta al ordenamiento juridico
nacional mediante el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, derogado por el Real Decreto
47/2022, de 18 de enero, sobre proteccién de las aguas contra la contaminacién difusa
producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias. En este Real Decreto, se definen de
la siguiente manera: “Las zonas vulnerables son aquellas superficies territoriales cuya
escorrentia fluya hacia las aguas contempladas en el articulo 3 (aguas afectadas por la
contaminacién por nitratos) y que contribuyan, aunque sea minimamente, a su contaminacién”.

- Zona Vulnerable ES24_B “Arbas. Rio Arba de Luesia”: Es una zona vulnerable con una
superficie de 738,17 km? asociada a las masas de agua subterraneas ES091MSBT052
“Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén” y a la masa de agua subterrdanea ES091MSBT053
“Arbas”. La zona de actuacion se sitla sobre esta Ultima masa de agua subterranea, que
se encuentra en mal estado global a causa del mal estado quimico por contaminacion
de nutrientes (nitratos) y por la existencia de transferencia de nutrientes a las masas
superficiales ES091MSPF105 “Rio Arba de Riguel desde la poblacién de Sddaba (paso del
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canal con el rio Riguel antes del pueblo) hasta su desembocadura en el rio Arba de
Luesia” y ES091MSPF106 “Rio Arba de Luesia desde el rio Arba de Riguel hasta su
desembocadura en el rio Ebro”.

ES091MSPF105

[ zona de actuacién - Bardenas 11
~—— Masas de agua superficiales

Zonas Vulnerables a Nitratos
[ ]Es24 A
[ ] Es24.B

Figura 29. Zonas vulnerables en el ambito de actuacion. Fuente: CHE, 2023b (Anejo 04).

No se registran dentro del dmbito de actuacion, segun el PHDE del tercer ciclo: Zonas protegidas
de especies acuaticas econdmicamente significativas, Masas de agua de uso recreativo, Reservas
hidrolégicas ni otras Zonas protegidas (Humedales, Zonas Ramsar, etc.).

5.6. Suelo

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como
actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan
tomarlos y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacidn natural del entorno.

Al objeto de caracterizar los suelos de la CR-V (Comunidad de Riegos N2 V) atendiendo a
propiedades hidricas, se procedié a la realizacién de un muestreo durante el invierno 99-00,
llevado a cabo para la realizacién de la Tesis Doctoral de Jesus Causapé (2002), Repercusiones
medioambientales de la agricultura sobre recursos hidricos de la Comunidad N2 V de Riegos de
Bardenas.

El muestreo se planifico en base a la informacién de suelos recogida por Martinéz Beltran (1978),
y de la cartografia litogeomorfoldgica de los suelos del poligono de riego Bardenas |, realizada
por Basso (1994).
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El muestreo se centrd Unicamente en los desarrollados sobre glacis y aluviales debido a que
estos ocupan la practica totalidad de la CR-V. En los suelos de “saso” se procedio a la apertura
de 40 calicatas mediante retroexcavadora con cazo de 60 cm. En los suelos de aluvial se
muestrearon 10 puntos utilizando una barrena manual para la descripcion del perfil como para
la toma de muestras. La Figura presenta el mapa de suelos de la CR-V elaborado por Basso
(1994), y la situacidn de las calicatas y sondeos realizados.

@® Calicatas y sondeos

Unidades geomorfolégicas (Basso, 1994):
Terrazas altas
Terrazas inferiores y llanura aluvial
mm Laderas con pendiente mayor del 15%
mm Laderas de baja pendiente (15-5%)
s Llanuras
Valles de fondo plano
s Llanuras deprimidas con intenso "piping"
mm Areas deprimidas con problemas de drenaje

2 0 2 4 Km

Figura 30. Mapa litomorfoldgico de la CR-V, con la localizacion de las calicatas y sondeos realizados (Basso, 1994).

El estudio de los 50 perfiles se realizé hasta la profundidad efectiva, que es la profundidad
maxima que alcanzan las raices de los cultivos de la zona (120 cm de profundidad) o, en su caso,
hasta encontrar una capa limitante al paso de estas.

La siguiente figura muestra una calicata representativa de los suelos de “saso” (desarrollados
sobre los glacis) donde se observa un suelo pedregoso cuya profundidad esta limitada por la
existencia de “mallacan” (horizonte petrocalcico). Por el contrario, en la calicata del suelo del
aluvial del Riguel, se observa un perfil profundo con ausencia de elementos gruesos (> 2 mm.).

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 73



- R PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE AL '2
%ﬁ% CEEu ?%E%?EE#'E“ ﬁ] asa LA COMUNIDAD DE REGANTES N2V DE LOS Comunidad B de regantes V J’

Financiado par fa Unién Europea A RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

NextGenerationEU

Calicata en suelo de saso Calicata en suelo aluvial
Y v % & vy itags B T

Figura 31. Calicatas del estudio realizado por Causapé (2002).

A partir de muestras recogidas en cada uno de los horizontes del suelo se determinaron en
laboratorio la pedregosidad, la densidad aparente, y los puntos caracteristicos de retencién de
humedad a 0,03 (capacidad de campo, CC, y 1,5 Mpa (punto de marchitez, PM), segun el Soil
Survey Laboratory (1996). La Tabla presenta los resultados mas relevantes del muestreo de los
suelos de la CR-V. La fraccién de elementos gruesos media en los suelos desarrollados sobre
glacis es del 22% con una variabilidad alta (CV = 64%) mientras que los suelos de aluvial no
presentan elementos gruesos. En los sasos la capacidad de campo (CC) media de la matriz del
suelo es del 27% y el punto de marchitez (PM) medio es del 18%, de lo que se deducen texturas
francas a franco-arenosas. En cuanto a los aluviales presentan una CC media de la matriz del
suelo del 38% y un PM medio del 22% reflejando texturas franco-arcillosas.

Tabla 173. Resultados medios de los perfiles estudiados en el muestreo de suelos (Causapé, 2002). Profundidad
efectiva, elementos gruesos, capacidad de campo (CC), punto de marchitez de la matriz (PM), y capacidad de
retencion de agua util para las plantas (CRA) ponderada por horizontes para los suelos aluviales y sasos.

Caracteristicas Suelos sobre aluviales Suelos sobre sasos

Profundidad efectiva 120 87
0 22
CC matriz (%V) 38 27

PM matriz (%V) 22 18

CRA (mm) 182 60

La capacidad de retencidn de agua (CRA) definida como el volumen de agua utilizable por las
plantas, que es capaz de retener un suelo, se ha calculado como la diferencia entre el contenido
de agua a CCy a PM para el perfil del suelo que marca la profundidad efectiva. La CRA en los
suelos desarrollados sobre aluviales (182 mm) es muy superior a la desarrollados en sasos (60
mm). Este hecho es debido a la mayor capacidad de retencidn de agua en la matriz de los suelos
aluviales (16% frente al 9% de media en los sasos), y a las mayores profundidades efectivas de
los suelos aluviales (120 cm) frente a los sasos (87 cm) a causa de la existencia de horizontes
petrocalcicos en éstos ultimos.
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Estos dos tipos de suelos no presentan problemas de sales, y son adecuados para el desarrollo
de la agricultura de regadio. Los Unicos problemas desarrollados sobre glacis estan relacionados
con la elevada predregosidad, y la presencia de “mallacan”, que limita su profundidad, y por
tanto la capacidad de retencién de agua disponible por las plantas.

En relacién a la clasificacién urbanistica del suelo, asociada a la Ley de Urbanismo de Aragdn
aprobada por Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, toda la zona de actuacidn se localiza
sobre Suelo No Urbanizable Genérico (SNU-G), segun lo recogido en el visor de la Infraestructura
de Conocimiento Espacial de Aragdn (ICEAragon, 2023).

5.7. Floray vegetacion

La vegetacion es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios del medio
fisico, destacando ademds la importancia de la misma, por su relacién con el resto de
componentes bidticos y abidticos del medio que la rodea. La vegetacidn natural viene sufriendo
desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antrépico que hacen que en la actualidad
haya zonas severamente afectadas por este aspecto.

Conla Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se instauré
el principio de la preservacién de la diversidad bioldgica y genética, de las poblaciones y de las
especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es detener el ritmo actual de
pérdida de diversidad bioldgica, y en este contexto indica en su articulo 54.1 que para garantizar
la conservacién de la biodiversidad que vive en estado silvestre, la Administracién General del
Estado y las comunidades autdnomas, en el ambito de sus respectivas competencias, deberdn
establecer regimenes especificos de proteccidn para aquellas especies silvestres cuya situacion
asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de conservacion que realicen las citadas
administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad, la Ley 42/2007, en su articulo 56 crea,
con cardcter basico, el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y, en el
articulo 58, en el seno del listado, crea el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.
Posteriormente el R.D. 1015/2013, de 20 de diciembre, modifica los anexos |, Il y V de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de amenaza,
como son Extintas (EX), En Peligro de Extincidn (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no
encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estdn sometidas a un Régimen de
Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

5.7.1. Vegetacién en la zona de estudio

5.7.1.1 Vegetacion Potencial

La vegetacidn potencial es la comunidad vegetal estable que existiria en un area determinada
como consecuencia de la sucesidn geobotanica progresiva si el hombre no influyera ni alterara
los ecosistemas vegetales. En la préctica se considera la vegetacién potencial como sindnimo de
climax o etapa final que establece una sucesién.

Segun el Mapa de Series de Vegetacion de Espafa (Rivas Martinez, 1987) escala 1:400.000, la
zona 2 de la Comunidad de Regantes n°V de Bardenas, se situa dentro de la Serie
mesomediterranea murciano-bético-aragonesa de la coscoja (Rhamno lyciodis-Querceto
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cocciferae sigmetun, y la serie alpina pirenaica central silicicola de Carex curvucula (Gentiano
alpinae-Cariceto curvulae sigmetum).

[ Perimeto Bardenas Fase II

Series vegetacion potencial

[ Rhamno Iyciodis-Querceto cocciferae sigmetun
[ Gentiano alpinae-Cariceto curvulae sigmetum

Figura 32. Vegetacion potencial drea de estudio. Fuente: MITECO.

La etapa “climax” (6ptimo maduro y estable del ecosistema vegetal) de Rhamno lyciodis-
Querceto cocciferae sigmetun, esta formada por bosquetes densos de coscoja (Quercus
coccifera) en los que prosperan diversos espinos, sabinas, pino carrasco y otros arbustos
mediterraneos (Rhammus lycicoides o espino negro; Pinus halepensis o pino carrasco; Juniperus
phoenicea o sabina negra; Juniperus oxycedrus o enebro oxycedro; Daphne gnidiun o torvisco;
Ephedra nebrodensis o efedra, etc.). El rasgo esencial de esta serie viene dado por la escasez de
precipitaciones anuales, por lo que dicha etapa climax no puede alcanzar la estructura de bosque
sino solamente la de “garriga” (estructura compuesta por matorrales) densa o “silvo-estepa”
(presencia de herbaceas y escaso arbolado). Dado que estos coscojares estdn ampliamente
distribuidos por la Peninsula, hay una cierta variabilidad entre unas zonas y otras en las especies
que constituyen las etapas de los romerales y tomillares (etapa de “matorral degradado”).

La serie alpina pirenaica central silicicola de Carex curvula (Gentiano alpinae-Cariceto curvulae
sigmetum), que también se encuentra en la zona de estudio se caracteriza por comunidades con
valor elevado como pastos (orzagales, hermagales, ontinares); ninguna especie arboérea
prospera en esta serie de vegetacion.

La vocacion de estos territorios es, sobre todo, ganadera, pues los cultivos cerealistas sufren
avatares de la escasez e irregularidad de las precipitaciones; los cultivos arbdreos agricolas
(olivo, almendro, etc.) sélo rinden en los suelos profundos de los valles y vaguadas en los que
hay cierta compensacién hidrica.
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Las etapas de degradacion y las especies vegetales indicadoras de las series presentes en la zona
de actuacidn se sintetizan en la siguiente tabla:

Tabla 184. Serie de la coscoja: etapas de regresion y bioindicadores.

Nombre de Ia serie ~ Murciano-bético-aragonesa de Ia coscoja (29)

Arbol dominante Quercus coccifera (coscoja)
Nombre fitosociolégico Rhamno lycioidi-Querceto cocciferae sigmetun

Quercus coccifera (coscoja)
Rhamnus lycioides (espino negro)
Pinus halepensis (pino carrasco)
Juniperus phoenicea (sabina negral)

Il. Matorral denso

Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum (lino blanco)
Salvia rosmarinus (romero)
Helianthemun marifolium (jara)

lll. Matorral degradado

Stipa tenacissima (atocha, esparto)
IV. Pastizales Lygeun spartum (albardin)
Brachypodium ramosum (rabo de asno)

Tabla 195. Serie Alpina pirenaica central silicicola de Carex curvula: etapas de regresion y bioindicadores.

Arbol dominante Carex curvula

Nombre fitosociologico Gentiano alpinae-Cariceto curvulae sigmetum

Androsace carnea subsp. Laggeri, Avenula versicolor,
Carex capillaris, Carex curvula, Erigeron aragonensis,
Festuca supina (=F. airoides), Gentiana alpina,
Hieracium breviscapum (=H. pumilum),
Leucanthemopsis alpina, Luzula hispanica, Luzula
lutea, Minuartia sedoides, Pedicularis pyrenaica
subsp. pyrenaica, Phyteuma pedemontanum,
Pulsatilla vernalis

IV. Pastizales

5.7.1.2 Vegetacion Actual

A pesar de tratarse de una zona muy modificada por el uso de la agricultura, todavia existen
pequefios restos originales de vegetacion en zona aledafias al area de actuacidn. Estos restos se
corresponden con montes de utilidad publica cercanos (Bosquetes de Ejea de los Caballeros,
Bardena Alta y Bardena Baja) y con los margenes de rios Riguel y Arba de Luesia (donde se hallan
tarays, sauces y chopos).

En los montes existen algunas manchas espesas de pino carrasco (Pinus halepensis)
acompafiadas por un sotobosque bastante denso formado por: coscoja (Quercus coccifera) y
romero (Rosmarisus officinalis), enebros, sabinas, lentisco, cornicabra, aladierno, escambraon,
oliveta, escobizo, aliaga, tomillo, etc.

Cabe destacar la presencia muy diseminada, con orientaciéon norte, de pies firmes, pero de
escaso porte, de carrascas (Quercus ilex ssp. rotundifolia). La degradacion del fuego, seguida de

ANEJO N° 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 77



PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES N2 V DE LOS
RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

MINSTERIO
DE AGRICULTURA, FESCA
Y ALIMENTACION

Comunidad B de regantes V

DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

%E% R
DE ESPARNIA

_6
T‘§élasa

pastoreo, suele conducir a coscojales densos, los mismos tomillares y romerales presentan
aspecto fisiondmico del matorral estépico.

Una vez descrita la vegetacion natural presente en la zona, se desarrollan, a continuacién, los
distintos tipos de cultivos presentes en el municipio:

e Regadio: Supone cerca de 30.000 Ha de cultivos herbdaceos, a los que se unen pequefias
superficies de huerta en el entorno de las poblaciones. El limite occidental de estos
regadios viene dado por las Acequias de Navarra, de las Cinco Villas y de Sora que se
alimentan del Canal de las Bardenas. Se cultivan maiz, alfalfa, girasol, trigo, cebada y
como cultivos horticolas, tomate, pimiento, puerro y cebolla fundamentalmente.

e Labor de secano: Se extiende por el borde oriental del municipio, fundamentalmente;
son cultivos cerealisticos, casi el 100% (trigo y cebada). Existe un alto grado de
mecanizacién. Hay escasas plantaciones de vid y almendro.

5.7.2. Habitats de Interés Comunitario

Para la conservacion de los habitats naturales y la fauna y la flora silvestres se debe garantizar
la biodiversidad segln dispone la Directiva 92/43 del 22 de junio de 1992. El Anexo | de la misma,
designa los tipos de habitats naturales de interés comunitario para cuya conservacién es preciso
designar zonas especiales de conservacién (ZEC), actualmente en fase de propuesta como LIC.

Estos habitats se revisan y actualizan al progreso cientifico en la Directiva 97/62/CE, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la faunay flora silvestre, en la cual, en su Anexo | se
relacionan una serie de habitats naturales de interés comunitario.

Segun la cartografia de distribucién de Habitats de Interés Comunitario (HIC) del Ministerio para
la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el entorno de la actuacién (a mas de
1 Km de distancia) se pueden encontrar los siguientes habitats:

Tabla 206. HIC en la zona de estudio. Fuente: MITECO.

| CODIGO | PRIORITARIO NOMBRE DESCRIPCION

Pastos xerdéfilos mds o menos abiertos formados por
diversas gramineas y pequefias plantas anuales,
desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos,

Zonas subestépicas de
Si gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea

Prados humedos
meditarranéos de hierbas altar

NerioTamaricetea y
Securinegion tinctoriae
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en suelos generalmente poco desarrollados.
Juncales y comunidades de grandes hierbas de
caracter mediterraneo asentadas sobre sustratos con

NO de Cirsio monspessulani- hidromorfia temporal, con salinidad nula o escasa,
Holoschoenetum pero que sufren sequia estival.
Galerias y matorrales riberefios  Formaciones arbustivas de ramblas y riberas

5| termomediterraneos mediterraneas en climas calidos, de semiaridos a

subhimedos tarayales practicamente
monoespecificos.
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D Perimetro Bardenas Fase II
Habitats de interes comunitario
[ 6220
[ 6420
[ 9200

Figura 33. HIC en la zona de estudio. Fuente: MITECO.

En la zona de actuacidon se incluyen dos pequefios enclaves del habitat 6220* Zonas
subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (situacién sur). Ademas,
bordeando los linderos este y sur se encuentran los habitats 6420 Prados humedos
meditarranéos de hierbas altar de Cirsio monspessulani-Holoschoenetum y 92D0 Turberas
boscosas de Tamaricetum gallicae.

A continuacion, se incluye una breve descripcién de cada tipo de habitat segin la informacién
contenida en la ficha resumida de cada uno de ellos.

- 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

Estas comunidades estdn muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran
diversidad. Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de
pastos vivaces discontinuos, o aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos
de plantas crasas de los tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato
herbaceo de dehesas (6310) o de enclaves no arbolados de caracteristicas semejantes
(majadales).

Se trata de comunidades de cobertura variable, compuestas por pequefias plantas vivaces o
anuales, a veces de desarrollo primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo, presentan
gran riqueza y variabilidad floristicas, con abundancia de endemismos del Mediterrdneo
occidental. Entre los géneros mas representativos estan Arenaria, Chaenorrhinum, Campanula,
Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia, Minuartia, Rumex, Odontites, Plantago, Bupleurum,
Brachypodium, Bromus, Stipa, etc. En las dreas del occidente peninsular adquieren mayor
importancia especies de Poa, Aira, Vulpia, Anthoxantum, Trifolium, Tuberaria, Coronilla,
Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los territorios semidridos del sureste suele dominar Stipa
capensis, y la riqueza de plantas endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria,
etc. En los suelos yesiferos del centro y del este destacan especies gipsicolas como Campanula
fastigiata, Ctenopsis gypsophila, Clypeola eriocarpa, etc.
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- 6420 Prados humedos meditarranéos de hierbas altar de Cirsio monspessulani-
Holoschoenetum

Comunidades mediterraneas de juncos (fundamentalmente Scirpus y Juncus) y grandes hierbas,
ambos de caracter higroéfilo (agua dulce o con escasa salinidad), que prosperan sobre suelos de
muy distinta naturaleza (arenosos o no, eutréficos u oligotréficos) pero siempre con freatismo
de cardcter estacional. El descenso del nivel freatico durante el verano provoca el agostamiento
de las herbaceas de sistemas radicales mds superficiales, pero no el de los juncos, algunas
hierbas altasy, sobre todo, los arbustos (generalmente zarzas y otras rosaceas) de la comunidad.
Son, por consiguiente, comunidades azonales, que dependen de un freatismo de agua dulce o
de escasa salinidad, pero siempre estacional: son temporhigréfilas. Como consecuencia de sus
requerimientos ecolégicos, su area de distribucidn es muy amplia, no solo en las zonas aledafias
al proyecto; sino que también esta presente en parte de la cuenca Atladntica europea, toda la
Mediterranea, las Islas Canarias y hasta la costa del Mar Negro, especialmente en sistemas
dunares.

Son comunidades densas en las que destacan diversos juncos (Scirpus, Juncus y otros géneros
de las familias Cyperaceae y Juncaceae) que forman un estrato superior siempreverde, de altura
media y a menudo discontinuo. En sus huecos se desarrollan otras especies herbaceas,
generalmente de menor talla, la mayor parte de las cuales se agostan. Aunque su aspecto es
relativamente homogéneo, presentan gran variabilidad y diversidad floristica. Las familias
dominantes son las ciperaceas y juncdceas con Scirpus holoschoenus, Cyperus longus, Carex
mairii, Juncus maritimus, Juncus acutus, etc. Son frecuentes gramineas como Briza minor, Melica
ciliata, Cynodon dactylon, especies de Festuca, Agrostis, Poa, etc., ademads de un amplio cortejo
de taxones como Cirsium monspessulanus, Tetragonolobus maritimus, Lysimachia ephemerum,
Prunilla vulgaris, Senecio doria o especies de Orchis, Pulicaria, Hypericum, Euphorbia, Linux,
Ranunculus, Trifolium, Mentha, Galium, etc. Cuando las aguas freaticas se enriquecen en sales,
entran en la comunidad o aumentan su dominancia, especies haléfilas, como Juncus acutus, J.
maritimus, Linum maritimum, Plantago crassifolia, Schoenus nigricans, etc.

- 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos NerioTamaricetea y
Securinegion tinctoriae

Este tipo de habitat consta de diferentes manchas a lo largo del rio Arba de Luesia, que rodea el
proyecto por la zona este y sur.

Se localizada, sobre todo, en riberas y ramblas del sur y este de la Peninsula Ibérica, Baleares,
Ceuta, Melilla y Canarias, aunque se extiende hasta Extremadura, Castilla-La Mancha y la
Depresidn del Ebro. Son formaciones vegetales que habitan cursos de agua de caudal escaso,
intermitente e irregular, propio de climas calidos y térmicos con fuerte evaporacion, aunque
algunas bordean cauces de caudal permanente en climas mds humedos, en condiciones
microclimaticas particulares.

Son comunidades dominadas por diversas especies del género Tamarix, grandes arbustos con
pequefias hojas escuamiformes y caducas (los braquiblastos o ramillas también caen en
invierno). Soportan mayor continentalidad y salinidad de suelos y aguas que el resto de los
subtipos. Se distribuyen abundantemente por orillas y lechos de todos los tramos, en sustratos
generalmente finos, del sur y levante ibérico, en las riberas de muchos rios de las dos mesetas y
en el Valle del Ebro. Estrato arbustivo. Generalmente es monoespecifico o esta formado por dos
o tres especies de Tamarix.
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5.8. Fauna

La Directiva Aves establecidé por primera vez un régimen general para la proteccion de todas las
especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Unién.
Reconocid asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran nimero de aves
migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros de la UE y que para que
su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperaciéon a escala mundial.

Segln esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Unién Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservacidn y regular la explotacién de las aves que viven de forma
natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacién a
niveles satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los habitats o su deterioro representa
una amenaza para la conservacién de las aves silvestres. Por ello, es esencial protegerlos. Para
preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los Estados deben
designar zonas de proteccién, mantener y ordenar los habitats de acuerdo con los imperativos
ecoldgicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres
en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
Dicho catalogo recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna
silvestres que requieren medidas especificas de proteccion. En posteriores modificaciones al
catdlogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro de
extincion” y “vulnerables”.

5.8.1. Fauna en la zona de estudio

5.8.1.1 Anfibios

e Sapo comun (Bufo bufo), esta presente en la mayor parte de las Cinco Villas, puesto que
es muy adaptable a diferentes habitats.

e Rana comun (Pelophylax perezi), intimamente ligada al agua, se puede hallar en
cualquier punto de agua independiente de su extensidn: charcas, estanques, acequias,
etc.

e Sapo corredor (Bufo calamita), muy parecido al sapo comun, del que se diferencia por
menor tamafio. Aunque no se registra en la zona de actuacién, es habitual morador de
las Cinco Villas debido a sus bajas exigencias reproductoras.

5.8.1.2 Reptiles

e Lagartija ibérica (Podarcis hispanicus), ocupa una gran variedad de habitats naturales y
humanizados dénde presenta casi siempre un caracter rupicola.

5.8.1.3 Peces

Segun informacién recibida del INAGA (Instituto Aragonés de Gestidén Ambiental), las especies
piscicolas presentes en las aguas superficiales localizadas dentro del area de actuacion son:

e  Achondrostoma arcasii
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e Parachondrostoma miegii
e Barbatula quignardi

e Salmo trutta

e Luciobarbus graellsii

e Cyprinus carpio

e Phoxinus bigerri

e Gobio lozanoi

Las tres primeras especies poseen proteccién autondmica, tanto Achondrostoma arcasii
como Barbatula quignardi estan categorizadas como Vulnerables en el Catdlogo de Especies
Amenazadas en Aragdn; asimismo, Parachondrostoma miegii figura en el Listado Aragonés
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidén Especial. Las especies restantes no se
encuentran catalogada ni a nivel autondmico ni a nivel nacional.

5.8.1.4 Mamiferos

Segun la informacién de las cuadriculas 10x10 km provista por el INAGA, las especies de
mamiferos que podrian estar presentes en la zona de estudio son:

e Gato montés (Felis silvestris)
e Gineta (Genetta genetta)

e Tejon comun (Meles meles)
e Nutria (Lutra lutra)

e Ganado ovino propio de la zona.

5.8.1.5 Aves

Segun la informacién de las cuadriculas 1x1 km provista por el INAGA, las especies de aves que
podrian estar presentes en la zona de estudio son:

e Entre los rapaces se pueden encontrar el milano real (Milvus milvus), el alimoche
(Neophron percnopterus) y el mochuelo comun (Athene noctua)

e El aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) y el aguilucho palido (Circus cyaneus) se
encuentran, segun la informacion facilitada por el INAGA (Instituto Aragonés de Gestidn
Ambiental), en los limites este y oeste de la zona estudio.

e Lagrulla (Grus grus) se registra con dormideros en el sector oeste del drea de actuacion.

e Las aves esteparias constituyen el grupo de vertebrados de mayor interés. Como
especies mas destacadas se mencionan las siguientes:

v" Cernicalo primilla (Falco naumanni): cercano al drea de actuaciodn, al sureste, se
encuentra la Unica zona de cria conocida hasta el momento en la comarca de las
Cinco Villas, la colonia de aproximadamente 8 parejas, que se localiza en el paraje
de Casa Cotaz-Corral de Culete (30T XM 552/599) (U.T.M. x= 655145 y= 4659966) y
la cual motivé la inclusion del término municipal de Ejea de los Caballeros en el Plan
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de Conservacién del Habitat del Cernicalo Primilla en Aragdén (Decreto 233/2010, de
14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn). Dentro del dmbito de dicho plan se
distinguen las Areas criticas (en el extremo sur de las actuaciones), definidas como
zonas vitales para la supervivencia y conservacién de la especie (territorios de
nidificacidn, dormideros postnupciales y sus zonas de influencia).

v Alcaravdn (Burhinus oedicnemus): presente al sur de la zona de actuacidn, segun las
cuadriculas 1x1 km provistas por el INAGA, pero sin datos poblacionales.

v' Ganga ortega (Pterocles orientalis): no se registra en la zona, segtn las cuadriculas
1x1 km provistas por el INAGA. Pero se registra una poblacion existente en la
comarca de Cinco Villas entre Tauste, Ejea de los Caballeros y Castejon de Valdejasa
de unos 150 ejemplares.

v' Terrera marismefia (Calandrella rufescens): aldudido caracteristico de formaciones
de matorral abierto en estepas inferiores o en litoral y cuyas Unicas poblaciones de
Europa occidental se localizan en Espafia. No se registra en la zona, segun las
cuadriculas 1x1 km provistas por el INAGA.

v Calandria comun (Melanocorypha calandra): aldudido propio de cultivos cerealistas
y formaciones abiertas de pastizal o matorral claro en llanuras. Al igual que en el
caso de la especie precedente, las Unicas poblaciones de Europa Occidental se
localizan en Espafia. Ocupa cultivos herbdceos de secano y matorral-pastizal de tipo
estepario en los sectores mas llanos de la zona. Aunque la zona es propicia, segin
las cuadriculas 1x1 km provistas por el INAGA, no se registra en el area de actuacion.

v Cogujada montesina (Galerida theklae): aldudido caracteristico de formaciones de
matorral mds o menos abierto generalmente en laderas y zonas alomadas. Sus
Unicas poblaciones europeas se localizan en Espafa y Portugal, con la excepciéon de
un pequefio numero de parejas en el suroeste de Francia. No se registra en la zona
segun las cuadriculas 1x1 km provistas por el INAGA.

v/ Bisbita campestre (Anthus campestris): paseriforme propio de dreas abiertas cuya
distribucién alcanza la mayor parte de Europa Occidental, pero con la mayor parte
de efectivos europeos concentrados en Espafia. Aunque la zona es propicia, segun
las cuadriculas 1x1 km provistas por el INAGA, no se registra en el drea de actuacion.

v' Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax): presente en la zona, sin datos de
abundancia, segun las cuadriculas 10x10 km del MITECO provistas por el INAGA.
Algunas parejas podrian nidificar en las construcciones agroganaderas existentes,
pero no se ha comprobado tal extremo.

v’ Cigliefia blanca (Ciconia ciconia): presente en la zona segun las cuadriculas 1x1 km
provistas por el INAGA.

En la siguiente tabla se recogen las especies de aves presentes en el ambito de la zona de estudio
incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LESPE) y/o en
el Catélogo Espariol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero) a nivel
nacional o en el Catadlogo de Especies Amenazadas de Aragdén (Decreto 129/2022, de 5 de
septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial -LAESPRE- y se regula el Catdlogo de Especies
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Amenazadas de Aragdn). Se utilizaron las cuadriculas 1x1 km provistas por el INAGA para el
analisis.

Tabla 217. Especies de aves presentes en la zona de estudio, segun las cuadriculas 1x1 km del INAGA (30TXM4064,
30TXM4065, 30TXM4164, 30TXM4165, 30TXM4263, 30TXM4264, 30TXM4265, 30TXM4362, 30TXM4363,
30TXM4364, 30TXM4366, 30TXM4462, 30TXM4464, 30TXM4465, 30TXM4466, 30TXM4562, 30TXM4564,
30TXM4565, 30TXM4566, 30TXM4664, 30TXM4665, 30TXM4666, 30TXM4759, 30TXM4760, 30TXM4764,
30TXM4765, 30TXMA4766, 30TXM4859, 30TXM4860, 30TXM4865, 30TXM4866, 30TXM4958, 30TXM4959,

NOMBRE CIENTIFICO

30TXM5060, 30TXM5061, 30TXM5365).

NOMBRE COMUN

LESPE

CATALOGO
ESPECIES
AMENAZADAS

ESPECIES
AMENZADAS
ARAGON

ANEXOS
(134
42/2007

Actitis hypoleucos Andarrios chico *

Ardea cinerea Garza real *

Bubulcus ibis Garcilla bueyera *

Burhinus oedicnemus Alcaravan * v

Calidris minuta Correlimos menudo *

Charadrius dubius Chorlitejo chico *

Ciconia ciconia Cigliefia blanca * LAESRPE v

Circus aeruginosus Aguilucho lagunero * v

Egretta alba Garceta grande * v

Himantopus himantopus  Cigliefiuela comun * v

Milvus milvus Milano real * En pe'lig'rc,) de En pgligr? de v
extincion extincion

Pluvialis apricaria CiOICLIEED * \Y

europeo

Pterocles orientalis Ganga ortega * En pe.lig.rtl:\ de Vulnerable v
extincion

Tringa glareola Andarrios bastardo * v

Tringa ochropus

Andarrios grande

Del drea de Biodiversidad y Bosques del MITECO se pueden extraer aquellas especies faunisticas
que son de interés comunitario o se encuentran con algun tipo de régimen de proteccién
especial. Esta informacién viene distribuida en cuadriculas de 10 x 10 Km. La zona de actuacion
en este caso se encuentra comprendida en las cuadriculas 30TXM45, 30TXM46, 30TXM47 y
30TXM56.

En la siguiente tabla se registran dichas especies faunisticas presentes en el drea de estudio,
segln las cuadriculas analizadas. Ademas, al igual que en la tabla anterior, se indica si se
encuentran en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LESPE) y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas o en el Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que
se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de
Aragon, por el que se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn, de 6 de septiembre.
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Tabla 228. Especies registradas en las cuadriculas 10x10 km del MITECO (30TXM45, 30TXM46, 30TXMA47, 30TXM56)

GRUPO

Reptiles

NOMBRE CIENTIFICO

Achondrostoma
arcasii

Pelophylax perezi
Natrix natrix
Rhinechis scalaris
Actitis hypoleucos
Alauda arvensis
Ardea cinerea
Ardea purpurea
Athene noctua
Bubulcus ibis
Burhinus oedicnemus
Calidris minuta
Charadrius dubius
Carduelis carduelis
Ciconia ciconia
Circus aeruginosus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Corvus corax
Egretta alba

Falco naumanni
Grus grus

Himantopus
himantopus

Milvus milvus

Neophron
percnopterus

Otis tarda

Pluvialis apricaria
Podiceps cristatus

Pterocles orientalis

Pyrrhocorax
pyrrhocorax
Serinus serinus

Tetrax tetrax

Tringa glareola
Tringa ochropus
Crocidura russula
Erinaceus europaeus

de la zona de estudio.

NOMBRE COMUN

Bermejuela

Rana comun
Culebra de collar
Culebra de escalera
Andarrios chico
Alondra comun
Garza real

Garza imperial
Mochuelo comun
Garcilla bueyera
Alcaravan
Correlimos menudo
Chorlitejo chico
Jilguero europeo
Cigliena blanca
Aguilucho lagunero
Aguilucho palido
Aguilucho cenizo
Cuervo

Garceta grande
Cernicalo primilla
Grulla comun

Cigliefiuela comun
Milano real
Alimoche comun

Avutarda comun

Chorlito dorado europeo
Somormujo lavanco

Ganga ortega

Chova piquirroja
Verdecillo
Sisén comun

Andarrios bastardo
Andarrios grande
Musarafa gris

Erizo europeo occidental
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Vulnerable

LAESRPE

ANEXOS

LEY

42/2007

Vi

llyV

LAESRPE

LAESRPE

LAESRPE
LAESRPE

LAESRPE
Vulnerable
LAESRPE

Vulnerable

Vulnerable

En peligro de
extincion

En peligro de
extincion

Vulnerable Vulnerable

En peligro de
extincion

En peligro de

., Vulnerable
extincién

Vulnerable

LAESRPE
En peligro de
extincion

En peligro de
extincion

LAESRPE
LAESRPE
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Felis silvestris Gato montés *
Lutra lutra Nutria *
Martes foina Gardufia

Meles meles Tején comun

Genetta genetta Gineta

De todas las especies recogidas en las anteriores tablas caben destacar:

LAESRPE
LAESRPE
LAESRPE
LAESRPE

e Milvus milvus (milano real), del cual se tienen datos de su presencia en la zona mas
occidental de la actuacidn, y se encuentra también en peligro de extincidn a nivel nacional
y autondmico. El principal motivo que ha ocasionado su declive en las Ultimas décadas ha
sido el uso de venenos de forma ilegal, el envenenamiento secundario por la acumulacion
de pesticidas empleados para combatir plagas de roedores y la desaparicién de muladares.

Su periodo de nidificacién y cria comprende desde marzo hasta julio.

e [ Zona de actuacion - Bardenas 11

i [ Cuadriculas (1x1 km) de localizacién de Milano Real

Figura 34. Cuadriculas 1x1 km donde se registra la presencia de milano real (Milvus milvus). Fuente: INAGA.

e Falco naumanni (cernicalo primilla), del que se localizaron individuos, segun las cuadriculas

10x10 km del MITECO, y se registra el extremo sur de la zona de actuacion dentro del area

critica de la especie. Para la misma se ha redactado un plan de conservacion debido a que

se trata de una especie sensible a la alteracion de su habitat, segin la normativa
autondmica. Las principales amenazas que sufre esta especie es la disminucidn de su
principal fuente de alimento debido al uso de insecticidas y la pérdida de sus zonas de cria
debido a la desaparicidén o restauracion de los edificios agricolas dispersos Su periodo de

nidificacidn y cria comprende desde abril hasta julio.
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[ Zona de actuacién - Bardenas II
[ Area critica del cernicalo primilla

Figura 35. Ubicacion del drea critica del cernicalo primilla. Fuente: INAGA.

e Avutarda comun (Otis tarda) y Sison comun (Tetrax tetrax), ambas especies se
encuentran catalogadas como En peligro de extincion en el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragoén. En este estudio se encuentran reportadas en la cuadricula
10x10 km 30TXM47, que es aquella en la que se encuentra la balsa, al norte de la zona
de regadio. Particularmente, el sisdn comun, prefiere cultivos de secano a los de
regadio, y se han reportado nucleos de poblacidn mas bien residuales en la comarca de
las Cinco Villas.

Otras especies que son de interés, y se registran en la comarca de las Cinco Villas o la ZEPA mas
cercana a la zona de actuacidn, pero no se han registrado segun las cuadriculas y, por tanto,
quedan lo suficientemente alejadas del area de estudio como para que las obras o la
explotacién actuacion les afecte, son:

Alytes obstetricans (Sapo partero comun): se encuentra como vulnerable en el listado de
especies amenazadas de Aragdn, ademds de estar presente en el Libro Rojo de especies
amenazadas debido a las poblaciones de Guadarrama, Huesca y el centro y sur de la
Peninsula. Esta presente en la ZEPA Lagunas y carrizales de Cinco Villas (ES0000289) y en la
comarca de las Cinco Villas, pero se desconoce el estado de la poblacién.

Botaurus stellaris (avetoro comun): esta presente en la ZEPA Lagunas y carrizales de Cinco
Villas (ES0000289) y su estado es preocupante, estando catalogada tanto a nivel nacional
como autondmico como en peligro de extincién. Su dieta principal en los arrozales de las
Cinco Villas se compone de crustaceos, insectos, anfibios y reptiles (Leukona, 2018). La
época de reproduccion va desde febrero hasta finales de primavera y su principal amenaza
es la mala gestion de su habitat en lo que se refiere al mantenimiento de los niveles de
inundacion de los humedales, asi como quemas incontroladas de carrizales debido al
crecimiento en exceso de los mismos.
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5.9. Paisaje

El paisaje de la zona de modernizacién de regadio, y su entorno, se compone mayoritariamente
por una llanura ligeramente escalonada de forma artificial debido a las terrazas construidas para
su uso como cultivos de regadio. En algunos casos, la erosion del terreno, unida a la presién
antrépica por el intenso laboreo, hace que se puedan formar pequeiias zonas endorreicas (sin
conexion a la red fluvial) que se van encharcando de forma estacional. Las comunidades
vegetales haldfitas singulares que se desarrollan en algunas de estas zonas, le confieren valor
tanto ecoldgico como paisajistico.

[ Perimetro Bardenas Fase 11

Grandes dominios paisajisticos

[ Amplios fondos de valle y depresiones
Espacios urbanos

[ Terrazas fluviales escalonadas

Figura 36. Grandes dominios paisajisticos en la zona de actuacion. Fuente: IDE Aragon.

En la parte este de la zona de actuacién se encuentra un drea de ribera donde, debido a la
transformacion antrépica del paisaje, no se distingue entre las llanuras/terrazas aluviales y las
que han sido construidas para su puesta en cultivo. En algunos tramos si que puede observarse
un paisaje mas tipico de ribera gracias a que se distingue el cauce en si, o algunas especies
vegetales asociados al mismo (alamos, chopos, sauces, tarayes, etc.), lo cual resta algo de
monotonia al paisaje predominantemente agricola.

El Unico entorno urbano presente corresponde al municipio de Ejea de Los Caballeros.

Por otro lado, el articulo 68 el Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de
Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de
Aragén indica que: “Se entiende por paisaje, a los efectos de esta ley y de acuerdo con la
definicion del convenio Europeo del Paisaje, cualquier parte del territorio tal como la percibe la
poblacion, cuyo cardcter sea el resultado de la accion y la interaccion de factores naturales o
humanos”.
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En este mismo decreto se reconoce juridicamente a los paisajes como “elemento fundamental
del entorno humano, expresion de la diversidad de su patrimonio comun cultural y natural, y
como fundamento de su identidad” y se define el contenido de los mapas de paisaje. Estos mapas
son una herramienta para la integracién de los paisajes en los distintos instrumentos de
planificacion territorial.

Segun la informacion recogida del Mapa de Paisaje la Depresién presomontana occidental, la
region donde se encuentra la zona de estudio presenta una calidad media, baja-muy baja,
debido a que se trata de un entorno muy modificado.

DEPRESION PRESOMONTANA OCCIDENTAL

Limite
B Regidn de Paisaje
[ comarcal

Calidad de Paisaje
m

o 50 100 km i Definicién: Calidad de paisaje es =)
S | CALIDAD INTRINSECADE LOSTIPOS DE | el mérito o valor que presenta o
PAISAJE un paisaje para ser conservado

— PESO: 86 obre 100
Ao y Fuente de informacién

‘CAUIDAD VISUAL ADQUIRICA DE LOS TIPS Figure: ‘ 2023 Gobierno de Aregén
PAISASE Componentes de la calidad Direccidn Ul da acceso g
PENETAbes 308 del Paisaje y su peso en la P e 995J5p
waloracién ETRSES UTM Huso 30N

EP56:25830

Figura 37. Mapa Calidad del paisaje Depresion presomontana occidental. Zona de actuacion delimitada en azul.
Fuente: IDE Aragon.

En la zona de la actuacidén la calidad del paisaje es en su mayor parte baja y media, como se
puede apreciar en la siguiente figura.
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[ Perimetro Bardenas Fase 11
Calidad del paisaje

1

[ 4

9

Figura 38. Calidad del paisaje en la zona de actuacion. Fuente: IDE Aragon.

En cuanto a la fragilidad, se observa que es media y media-alta en la mayor parte de la zona de
actuacidn, esto es debido a la vegetacién presente, los usos del suelo, la distancia a las redes
viales y los nucleos de poblacion.

|| Penmetro Bardenas Fase 11
Fragilidad del paisaje

I 3

s

8

Figura 39. Fragilidad del paisaje en la zona de actuacion. Fuente: IDE Aragon.
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5.10. Espacios naturales de la Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecoldgica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada ‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de
habitats naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el Anexo I,
debera garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de
conservacién favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de las especies de
gue se trate en su area de distribucion natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 estd vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la
proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacion, en un estado
favorable, de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucion natural, por
medio de zonas especiales para su proteccidn y conservacion. La Red esta formada por las Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su
transformacidn en ZEC, establecidas de acuerdo con la Directiva Habitats, y por las Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), designadas en aplicacion de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno
por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
que constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espanfia.

En la zona de actuacidn no se ha registrado ninglin espacio Red Natura 2000. Pero se detectan
tres dreas protegidas al sur - suroeste de la misma.

2] perimetro Bardenas Fase 11

RN 2000

I Lagunas y Carrizales de Cinco Villas
[ Loma La Negra - Bardenas

I Loma Negra

[ Buffer 5Km

Figura 40. Espacios Red Natura 2000 en el entorno del drea de actuacion. Fuente: MITECO.
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Tabla 239. Espacios de la Red Natura 2000 en el entorno del drea de actuacion.

DISTANCIA A

NOMBRE NORMATIVA ZONA DE
ACTUACION (km)

DECRETO 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragodn,

ZEPA . oa
E£S0000289 - por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacién en
Aragdn, y se aprueban los planes basicos de gestion y
Lagunasy oz . L, <1
. conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las
Carrizales de 5 . L
. Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura
Villas .
2000 en Aragon
ZEPA . .
50000292 - DECRETO 13/2021, de 25 de enero, del Gobierno de Aragén,
Loma Neara — por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacidon en 3,22
Bardenasg Aragén, y se aprueban los planes basicos de gestion y
conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las
LIC/ZEC . .
Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura
ES2430079 - . 2,28
2000 en Aragon.
Loma Negra
5.10.1. ZEPAs

- Lagunas y Carrizales de 5 Villas (ES0000289)

Estos humedales se encuentran en depresiones del terreno donde, debido a la actividad del
hombre y a que son hidrogeoldgicamente poco permeables, se han formado pequeias cuencas
endorreicas (sin conexion a la red fluvial).

Hoy en dia y gracias a presencia habitual de agua poseen una franja de vegetacion formada por
carrizo (Phragmites australis), espadafa (Typha latifolia) y junco (Juncus sp.) entre otras, la cual
favorece la presencia de aves acudticas como el aguilucho lagunero (Circus aeruginosus),
avetorillo (Ixobrychus minutus), focha (Fulica atra), pato cuchara (Anas clypeata), porrén
europeo (Aythya ferina) o el somormujo lavanco (Podiceps cristatus). Destaca especialmente
por albergar poblaciones de avetoro (Botaurus Stellaris) y garza imperial (Ardea purpurea).

Alrededor de las lagunas se encuentran campos de cultivo y especies forestales como pino
carrasco (Pinus halepensis), pino pifionero (Pinus pinea), sauce (Salix sp.), chopo (Populus sp.),
ciprés (Cupressus sp.) y olmo (Ulmus sp.) que aportan mucha diversidad.

- Loma Negra — Bardenas (ES0000292)

Espacio situado sobre la vertiente oriental de la Loma Negra. Se trata de un relieve morfoldgico
tabular que se alza en la Bardena Negra, justo en el limite entre Navarra y Zaragoza. Su maxima
altitud la constituye Loma Negra con 646 m. Esta formado por un conjunto de niveles de calizas
de color blanco y gris, con intercalaciones de niveles margosos. Su espesor oscila entre 25y 40
metros.

La zona se caracteriza ademas por una buena cobertura de pinar autéctono de Pinus halepensis.
Destacan las poblaciones de rapaces entre las que sobresalen Neophron percnopterus, con una
densidad local muy alta, Hieraaetus pennatusy Circaetus gallicus entre otras especies de interés.
Buena representacién de especies de garriga mediterranea: Galerida theklae y muchas otras.
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En este EPRN sobresale la importancia de especies de avifauna ligadas a cortados y acantilados
como Neophron percnopterus (A077) y Circaetus gallicus (A080). Ademas, resulta resefiable la
presencia de Oenante leucura (A279) en las laderas pedregosas, gleras y canchales y otras
especies de avifauna como Hieraaetus pennatus (A092) en bosques mediterrdneos y Sylvia
undata y Galerida theklae en habitats de matorrales haldfilos mediterraneos temoatlanticos y
matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea).

La préctica totalidad de las especies mencionadas son elementos clave para la conservacion del
EPRN; Neophron percnopterus es elemento clave para el EPRN, y el EPRN resulta esencial para
su proteccién como especie. Circaetus gallicus no es un elemento clave, pero si que el EPRN
resulta esencial para su proteccion.

5.10.2. LIC/ZEC

- Loma Negra (ES2430079)

Espacio situado sobre la vertiente oriental de la Loma de La Negra. Se trata de un relieve
morfoldgico tabular que se alza en La Bardena Negra, justo en el limite entre Navarra y Zaragoza.
Su maxima altitud la constituye Loma Negra con 646 m. Esta formado por un conjunto de niveles
de calizas de color blanco y gris, con intercalaciones de niveles margosos. Su espesor oscila entre
25y 40 metros.

El relativo aislamiento de estas superficies dada la poca accesibilidad de la ladera favorece su
conservacién y su importancia como refugio y reducto de numerosas especies no presentes en
el fondo del valle. La altura condiciona una mayor pluviosidad lo que posibilita en los margenes
de los campos de cultivo y en las laderas el desarrollo formaciones boscosas dominadas por
Pinus halepensis. Junto a estos bosques abiertos encontramos un predominio de zonas de
matorral esclerdfilo mediterrdneo dominado por Juniperus phoenicea, Salvia rosmarinus,
Quercus coccifera y pies dispersos de Pinus halepensis entre otras muchas especies. En sectores
mas degradados por el pastoreo aparecen pastizales con predominio de Brachypodium
ramosum.

Los principales usos son los agricolas ya que las superficies horizontales de la cumbre favorecen
estas actividades. Junto a ellas el pastoreo y la caza son las actividades mas frecuentes.

En el espacio cabe resaltar la importancia de los habitats de brezales oromediterraneos
endémicos con aliaga (4090) y zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-
Brachypodietea (6220).

5.11. Otros espacios naturales protegidos

5.11.1 Espacios Naturales Protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la consideracién
de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas

continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccién nacional, que cumplan al
menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:
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— Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o
educativo.

—  Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la
diversidad bioldgica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales
asociados.

Ni en la zona de actuacién, ni en un area de 5 Kildmetros a la redonda se encuentran ningun
espacio natural mas alla de los catalogados como ZEPA y LIC/ZEC. El Espacio Natural Protegido
mds cercano es el Parque Natural de Bardenas Reales, localizado a 5,3 km de la zona de
actuacion.

5.11.2 Espacios Protegidos Demarcacion Hidrografica del Ebro

En el apartado 5.5.5 se detallan las siguientes Zonas Protegidas, registradas en el Anejo 4 (Zonas
protegidas) del Plan hidroldgicos del tercer ciclo (2022-2027), de la Demarcacion Hidrografica
del Ebro:

Zonas protegidas que forman parte de la Red Natura 2000:

- LIC Loma Negra (ES2430079)

- ZEPA Loma Negra — Bardenas (ES0000292)

- ZEPA Lagunasy Carrizales de 5 Villas (ES0000289)
Zonas sensibles:

- Zona Sensible ESRI1003 “Rio Arba de Luesia (Desde el Arba de Riguel hasta el Ebro)
Zonas vulnerables:

- Zona Vulnerable ES24_B “Arbas. Rio Arba de Luesia”
5.12. Patrimonio cultural y arqueolégico

Bardenas, con algo mds de 500 habitantes, es una localidad de Ejea de Los Caballeros. Los
arquedlogos han encontrado en estas tierras indicios de actividad humana desde el Neolitico,
intensificdndose desde el Calcolitico. En concreto, se han hallado restos en el yacimiento
arqueoldgico existente en la parte alta de la villa, localizado ante la iglesia de Santa Maria, en
pleno barrio de la Corona.

Si bien se constata una presencia prerromana relevante en la zona, su importancia se intensifica
como zona de produccidn agraria (principalmente cerealista) en el seno del Imperio Romano.
Esto hizo necesarios asentamientos permanentes y creacién de vias de comunicacién vy
transporte. Igualmente pone de manifiesto el caracter agrario de la zona desde épocas
tempranas, dadas sus peculiaridades geograficas. La naturaleza agricola de la zona se mantuvo
durante las épocas posteriores visigdticas e hispanomusulmanas, con escasa relevancia de
otros sectores hasta épocas recientes.
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Tras un breve estudio histérico de la zona, se describen los yacimientos mas préximos al dmbito
de estudio. Ninguno se encuentra en el interior de la zona que abarca el presente proyecto;
todos se localizan a mas de 2 km de la zona de actuacion, siendo Abejares (YA13) el mas
proximo a su vertiente oriental:

e Cerro Vicario (YA1l): yacimiento de cronologia neolitica/calcolitica indeterminado,
perteneciente a Ejea de los Caballeros, con unas coordenadas de X: 654474.04 Y:
4662127.8163 UTM ETRS89 HUSO 30N.

e Abejares (YA13): vyacimiento de cronologia neolitica/calcolitica indeterminado,
perteneciente a Ejea de los Caballeros, con unas coordenadas de X: 651710.2829 V:
4659291.8348 ETRS89 HUSO 30N

e Casetade Juan Ramén (YA31): yacimiento de industria litica indeterminada, perteneciente
a Ejea de los Caballeros, con unas coordenadas de X: 639453.0533 Y: 4659573.1026 ETRS89
HUSO 30N.

A continuacidn, se describen los elementos patrimoniales declarados Bienes de Interés Cultural
(BIC) mas préximos al proyecto, todos se encuentran a mas de 1,4 km de distancia:

Castillo de La Corona (Biota): zona arqueoldgica perteneciente a Ejea de los Caballeros,
declarado BIC el 22/05/2006, con unas coordenadas de X: 643756 Y: 4669377 ETRS89
HUSO 30N.

Muralla de Ejea de los Caballeros: declarada BIC 22/05/2006, perteneciente a Ejea de
los Caballeros, con unas coordenadas de X: 653969 Y: 4665789 ETRS89 HUSO 30N

Iglesia Fortificada del Salvador: de estilo romanico/gético, perteneciente a Ejea de los
Caballeros, declarada BIC 04/03/1931, con unas coordenadas de X: 653585 Y: 4665445
ETRS89 HUSO 30N. Lalglesia de San Salvador o Iglesia del Salvador es una iglesia
fortaleza ubicada en Ejea de los Caballeros, Zaragoza, Espafia. De estilo romanico con
transicion al gético, en su interior se encuentra un retablo de gran tamano, considerado
una joya goética del siglo XV.

Iglesia de Santa Maria: de estilo romanico, perteneciente a Ejea de los Caballeros,
declarada BIC 14/02/1984, con unas coordenadas de X: 653929.40 Y: 4666041.80
ETRS89 HUSO 30N. En la iglesia de Santa Maria de Ejea de los Caballeros sélo la portada
sur conserva el estilo romanico original, con reminiscencias cistercienses. Destacan los
testimonios esculpidos de los dos escudos basicos de Ejea: el de la banda (el mas
antiguo) y el del caballero. En cuanto al interior, lo constituye una nave Unica, cubierta
por béveda de cafidn apuntado. El dbside, en la cabecera del templo, es poligonal y se
encuentra recorrido por una arqueria ciega, con vanos abocinados y cubierta de horno
nervada. Las capillas, mejor dicho, los arcosolios se abrieron entre los contrafuertes a
partir del siglo XV.

No obstante, ninguno de los mencionados bienes se ve directamente afectado por las acciones
relativas al proyecto.
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Figura 41. Patrimonio cultural y arqueoldgico en la zona de actuacion (Zona 2) de Bardenas. Fuente: elaboracion
propia.

5.12.1. Patrimonio pecuario

Las vias pecuarias son un patrimonio cultural que en los tiempos de la Mesta (siglos XlII al XIX),
los ganados de las zonas frias y montafiosas de la Peninsula se trasladaban de un lugar a otro
de su geografia, en una blsqueda permanente de pastos estivales e invernales, en un
desplazamiento denominado "trashumancia".

El impulso econdmico y social de este movimiento ganadero fue favorecido por el Estado,
constituyendo la organizacidn de la Mesta, que legisld sobre los pastos y los caminos, trazando
rutas, dormideros, esquiladeros, corrales, etc. A pesar de estar en desuso, los caminos y
cordeles mantienen su privilegio de paso franco y pueden recorrerse en la actualidad,
rememorando los vestigios de la forma de vida rural e itinerante de otras épocas y percibir su
contenido histérico, monumental y paisajistico.

Las vias pecuarias estan clasificadas en cuatro categorias seglin su anchura:
e Cafiadas: hasta 75 metros de anchura (90 varas castellanas)
e Cordeles: hasta 37,5 metros de anchura
e Veredas: hasta 20 metros de anchura
e Coladas: cualquier via pecuaria de menor anchura que las anteriores

La red de vias pecuarias no se extiende sobre todas las regiones espafiolas, sino que esta
restringida a aquellas zonas donde las condiciones climdticas impiden la explotacién de los
pastos durante todo el afio. Por lo tanto, en Galicia y a lo largo de la Cornisa Cantabrica, no
existen cafiadas. En el resto de Espafia, las vias pecuarias reciben distintos nombres, en Aragdén
se conocen como cabafieras, mientras que en Cataluia se llaman carreradas; en Andalucia, son

ANEJO N° 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 96



- R PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE AL '2
%ﬁ% CEEu ?%E%?EE#'E“ ﬁ] asa LA COMUNIDAD DE REGANTES N2V DE LOS Comunidad B de regantes V J’

Financiado par fa Unién Europea A RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

NextGenerationEU

veredas de la carne y en Castilla, aparte del nombre genérico de cafiadas, se denominan
también galianas, cordones, cuerdas y cabafiiles.

Los caminos pecuarios son ancestrales veredas o redes de vias que canalizan movimientos
periddicos de ganados, a su vez ejes basicos de un sistema ganadero que se fundamenta en los
desplazamientos ciclicos de animales y personas y que conocemos modélicamente como
trashumancia.

La ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon es la que regula su uso y
ocupacion.

En la zona de actuacion, se localizan las siguientes vias pecuarias:
e “Vereda de Pilué¢”
e “Cabanfera Real de Navarra”
e “Colada de Boira”

e “Colada de San Juan”

Vereda de Pilué

—— Vias pecuarias
—— Masas de agua superficiales
[] Zona 2 - Bardenas

Figura 42. Vias pecuarias en la zona de actuacion (Zona 2) de Bardenas. Fuente: IDE Aragon.

5.13. Medio socioecondmico

Ejea de los Caballeros se encuentra situada en el noroeste de la provincia de Zaragoza, en las
coordenadas 422 07’ 48" latitud norte y 12 08’ 09" longitud oeste. El término municipal, de
613,35 Km?, ocupa la franja centro-oeste de la Comarca de las Cinco Villas. La zona de actuacién
se sitla al oeste-suroeste de la localidad.
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5.13.1. Poblacion

Ejea de los Caballeros es el octavo municipio mas poblado de Aragdn (a fecha 1 enero de 2021).
Su poblacién es de 17.036 habitantes, con un reparto casi igual entre sexos (51,4% hombres y
48,6% mujeres). A continuacion, se desglosa el nimero total de habitantes por unidades
poblacionales:

Tabla 30. Poblacion a mayo de 2022 del Término Municipal Ejea de los Caballeros. Fuente: Instituto Aragonés de
Estadistica (IAEST), 2023.

Clasificacion Denominacion Poblacion
1.-Municipio EJEA DE LOS CABALLEROS 17.036
2 -Entidad singular EJEA DE LOS CABALLEROS 17.036
3.-Nicko EJEA DE LOS CABALLEROS 14.248
3.-Nuicko BARDENAS 507
3.-Nicko BAYO (EL) 269
3.-Niicleo FARASDUES 74
3.-Nicko PINSORC 645
3.-Nicko RIVAS 423
3.-Nicko SABINAR (EL) 176
3.-Nicko SANTA ANASTASIA 306
3.-Nucko VALARERNA 204
3.-Nicko POLIGONO VALDEFERRIN 0
4.-Diseminado *DISEMINADO* [

La estructura poblacional de Ejea de los Caballeros, a fecha 1 de enero de 2021, es la siguiente:

Sexo WM Hombres W Mujeres

95+ |

90-94 |

85-89 I

80-84 I

75-79 I

70-74 I

65-69 I

60-64 I

55-591 I
D50-54]
E 45-49| I——

40-44] I

35-39 I

30-34 I

25-29 I

20-24 I

15-19 I

10-14 I

05-09 I

0-04 L —————

4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4%
Poblacion

Figura 43. Pirdmide poblacional de Ejea de los Caballeros (enero 2021). Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica
(IAEST), 2023.

Se aprecia una evolucidn positiva en la densidad de poblacidn de los ultimos afios, siendo en la
actualidad de 27,31 habitantes/Km?, mientras que la comarca de Cinco Villas, a la que pertenece,
reporta una densidad de 10,1 habitantes/Km?2.

5.13.2. Empleo

El sector servicios es el que mas empleo genera, seguido de la industria, la agricultura y la
construccion, tal y como refleja la siguiente imagen. No obstante, en la zona que ocupa el
presente proyecto la agricultura ocupa un lugar mas relevante, generando insumos agricolas
que generan actividad en el resto de sectores de la zona.
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Figura 44. Media anual de trabajadores por sector de actividad (se incluyen todos los regimenes de dfiliacién y los
trabajadores por cuenta propia) para Ejea de los Caballeros. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST), 2023.

Las afiliaciones registradas por sector de actividad segun los datos del Instituto Aragonés de
Estadistica para 2023 para el Municipio de Ejea de los Caballeros se muestran a continuacion:

Tabla 241. Porcentajes de dfiliaciones por sector de actividad para Ejea de los Caballeros. Fuente: Instituto Aragonés
de Estadistica (IAEST), 2023.

Agricultura, ganaderia  Industriay
y pesca (%) energia (%)
Ejea de los Caballeros 17,2 34,45 10,07 38,27

Municipio

Construccion (%) Servicios (%)

Dentro del sector Servicios la rama de actividad que mas trabajadores tiene es el comercio al
por mayor y al por menor y la reparacidn de vehiculos de motor y motocicletas, seguido de
actividades inmobiliarias, profesionales, cientificas y técnicas.

En cuanto a la Industria, el suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado es la
rama que mas trabajadores emplea, seguida de la metalurgia y la industria de la alimentacion,
bebidas y tabaco.

Por lo que respecta a la Agricultura, tal y como puede observarse a continuacion, existe un
mayor numero de explotaciones agricolas frente a las ganaderas y, dentro de las primeras, los
cultivos herbaceos en regadio son a los que se dedica mayor superficie cultivada (un 68%).

Tabla 252. Explotaciones por tipo segun el Censo agrario 2019. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST),

2023.
Tipo de Explotaciones Numero
Total 1.038
Agricolas 846
Ganaderas 26
Agricultura y ganaderia 166
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Tabla 263. Distribucion tierras de cultivo (Ha), afio 2020. Fuente: Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente. Gobierno de Aragon.

Tierras de cultivo (en Ha) Regadio Secano Total
Cultivos herbaceos 28.448 6.022 34.470
Barbechos y otras tierras agricolas no ocupadas 2.753 2.849 5.602
Cultivos lefiosos 1.503 109 1.612

5.13.3. Infraestructuras y servicios

En términos generales, varios son los ejes de comunicacién que se pueden utilizar para acceder
a Ejea de los Caballeros. La carretera A-127 vertebra la comarca de las Cinco Villas y Ejea de los
Caballeros, de norte a sur.

La A-125 limita el norte de la zona de estudio y conecta a Ejea de los Caballeros con Tudela
(Navarra) por el oeste y con Huesca por el este, constituyendo un eje de comunicacion
transversal e interregional. Limitan la zona la A-127 en su vertiente sureste y la CHE-1501 en el
lateral suroeste.

Los seis Barrios de Colonizacién (Bardenas, Santa Anastasia, El Bayo, Pinsoro, Valarefia y
Sabinar), ademas de Farasdues y Rivas, cuentan con una red de carreteras secundarias que los
comunican entre si, y los conectan con el resto del municipio. La carretera CHE-1504 pasa por
Santa Anastasia y cruza la zona de estudio al oeste; mientras que la A-1203 atraviesa Bardenas
y cruza la tuberia que va desde la balsa a la zona de regadio, al norte de la zona de estudio.

;"—— Masas de agua superficiales
/1 Zona 2 - Bardenas ;

Figura 45. Ejes de comunicacion de acceso a Ejea de los Caballeros, asociados al drea de actuacion (Zona 2).

Con respecto a los servicios disponibles en el Municipio de Ejea de los Caballeros, los mismos
se detallan a continuacion:
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Tabla 274. Servicios disponibles en Ejea de los Caballeros. Fuentes: Instituto Aragonés del Agua e Instituto Aragonés
de Estadistica (IAEST), 2023.

INFRESTRUCTURA UNIDADES
USO DEL AGUA Depuradora de aguas residuales

Farmacias

Centros de Salud
EQUIPAMIENTOS SANITARIOS .
Consultorios

Hospitales

EDUCACION Centros de ensefianza
EQUIPAMIENTOS CULTURALES Bibliotecas

N O B 00 P O -

5.14. Cambio climatico

El cambio climatico ya es una realidad a nivel mundial. No es necesario analizar los estudios
realizados al respecto para conocer qué efectos puede tener, ya que estos se estan
manifestando de una forma u otra en todos los puntos del planeta.

En Espaia el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030 (en adelante PNACC) es un
“instrumento de planificacion bdsico para promover la accion coordinada y coherente, desde una
perspectiva transversal (desde distintos campos), multilateral (por parte de distintos actores) y
multinivel (desde distintas escalas territoriales), ante los riesgos y amenazas que presenta el
cambio climdtico en los diferentes dmbitos de la sociedad. Sin perjuicio de las competencias que
correspondan a las diversas Administraciones Publicas, el PNACC define objetivos, criterios,
dambitos de aplicacion y acciones para construir resiliencia, anticipar y minimizar dafos, y definir
las orientaciones para los sectores y la sociedad” (MITECO, 2023).

Segun este plan, los impactos mas significativos a nivel nacional estan siendo:
e Incremento de las temperaturas.
e Alargamiento de los veranos.
e Aumento de las noches torridas (T9225 2C)

e Incremento del nimero de dias de ola de calor: en este sentido cabe destacar los 42 dias
de ola de calor sufridos en el verano de 2022, la ola de calor mas intensa desde que se
tienen registros (desde el afio 1975).

e Disminucidn de las precipitaciones.

e Desaparicion de los glaciares (Pirineos).

e Disminucion de los caudales medios de los rios.
e Expansion del clima semidrido.

e Aumento de la temperatura del agua marina.
e Ascenso del nivel medio del mar.

e Acidificacion de las aguas marinas.
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Ante los riesgos que conllevan estos impactos, en el PNACC se plantean los siguientes objetivos
especificos:

1.

9.

Reforzar la observacion sistemdtica del clima, la elaboracion y actualizacion de
proyecciones regionalizadas de cambio climdtico para Espafia y el desarrollo de servicios
climdticos.

Promover un proceso continuo y acumulativo de generacion de conocimiento sobre
impactos, riesgos y adaptacion en Espafia y facilitar su transferencia a la sociedad,
reforzando el desarrollo de metodologias y herramientas para analizar los impactos
potenciales del cambio climdtico.

Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la adaptacion.

Identificar los principales riesgos del cambio climdtico para Espafia, teniendo en cuenta
su naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la definicion y aplicacion de las
correspondientes medidas de adaptacion.

Integrar la adaptacion en las politicas publicas.

Promover la participacion de todos los actores interesados, incluyendo los distintos
niveles de la administracion, el sector privado, las organizaciones sociales y la ciudadania
en su conjunto, para que contribuyan activamente a la construccion de respuestas frente
a los riesgos derivados del cambio climdtico.

Asegurar la coordinacion administrativa y reforzar la gobernanza en materia de
adaptacion.

Dar cumplimiento y desarrollar en Espafia los compromisos adquiridos en el contexto
europeo e internacional.

Promover el sequimiento y evaluacion de las politicas y medidas de adaptacion.

Para facilitar la gestion de las distintas actividades encaminadas a la adaptacién al cambio
climdtico, tanto en el sector publico como en el privado, se definen en el plan 18 dmbitos de
trabajo. El que concierne a la temdtica del presente documento es el de “Agricultura, Ganaderia,
Pesca, Acuicultura y Alimentacidn” cuyos objetivos especificos relacionados con la agricultura

son:

Reducir los riesgos derivados del cambio climatico para la seguridad alimentaria.

Actualizar o ampliar el conocimiento relativo a la evaluacidn de los riesgos (peligros,
exposicién, vulnerabilidad) e impactos del cambio climatico sobre los principales tipos
de cultivos, especies ganaderas y pesquerias, asi como en el sector de la alimentacién,
incluyendo la interrelacion de todos los elementos del sistema alimentario e integrar
dicho conocimiento en los planes, normativas y estrategias de estos sectores.

Promover el desarrollo de intervenciones de adaptacidn a través del Plan Estratégico de
Espaina para la PAC post 2020 y otros instrumentos.

Promover la adaptacion de la agricultura y la ganaderia a los cambios del clima ya
verificados, asi como a los previstos, con especial énfasis en su ajuste a los recursos
hidricos disponibles mediante los correspondientes sistemas de gestion.
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Promover la sostenibilidad del sistema alimentario y la adaptacién al cambio climatico
del medio rural, fomentando los canales cortos de comercializacion, la bioeconomia, la
economia circular y la agricultura de proximidad, entre otras estrategias de menor
impacto climatico y mayor resiliencia.

A nivel autonédmico, la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico, Horizonte 2030 (en adelante
EACC 2030), tiene los siguientes objetivos estratégicos:

1.

Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero
respecto a los niveles de 1990.

Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

Aumentar la contribucion minima de las energias renovables hasta el 32% sobre el total
del consumo energético.

Integrar las politicas de cambio climdtico en todos los niveles de gobernanza.

Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una
economia circular en cuanto al uso de los recursos.

Para lograr estos objetivos, la EACC 2030 recoge las siguientes metas:
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Tabla 285. Metas de la Estrategia Aragonesa de Cambio Climdtico 2030. Fuente: EACC, 2023.

Metas Aragén 2030 ODS relacionados
Meta 1. Favorecer la resiliencia e 6 k= 15 e <™
integridad de los servicios ﬁ 8- 0
ecosistémicos y la biodiversidad. ==
13 Rt

Meta 2. Transitar hacia un modelo
energético bajo en carbono.

Meta 3. Apostar por un modelo de
transporte y movilidad de nulas o
bajas emisiones.

3
Meta 4. Avanzar en la gue,  Iypame |
descarbonizacion y mejorar la 'g " —

0710

i
T

0

adaptacion al cambio climatico de
los pueblos y ciudades.

ﬁ ;_'
|
?‘i

Meta 5. Implementar una economia
circular baja en carbono. O 0

—

O

Meta 6. Adaptar el sistema
agroalimentario al nuevo escenario
climatico.

Meta 7. Reducir la generacion de
residuos y sus emisiones asociadas.

O

]
!
_

Meta 8. Aumentar la resiliencia de la

poblacion y del sistema de salud
frente al cambio climatico. 0
13 Rt

Meta 9. Avanzar hacia un modelo
de turismo sostenible

E
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El presente proyecto se encuentra dentro de la Meta 6. Adaptar el sistema agroalimentario al
nuevo escenario climatico. La agricultura es una de las actividades mas afectadas por el cambio
climatico debido a que depende directamente de factores como la temperatura, la precipitacién,
la disponibilidad de agua en cantidad y calidad. A las variaciones en los factores anteriores, en
detrimento de la produccidn agraria, cabe sumar el aumento de fendmenos meteorolégicos
extremos cada vez mas frecuentes, que provocaran cuantiosos dafios al sector. Por otro lado, la
agricultura es una de las actividades que, debido al uso de fertilizantes, el incremento del uso
del agua y su mala gestion, los cambios en tipos de cultivo e intensificacion de los mismos, entre
otros, ha contribuido al empeoramiento de los factores de los que depende.

Las rutas de actuacidn propuestas para lograr la Meta 6 son:

e Ruta de actuacidn 17: facilitar la resiliencia del sector agrario ante el cambio climatico,
con la implicacidn de las entidades afectadas.

e Ruta de actuacién 18: favorecer el modelo de agricultura familiar, profesional y
sostenible como base de nuestro mundo rural.

e Ruta de actuacidn 19: garantizar el uso eficiente del agua agraria.

Por otro lado, el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX realizdé un informe de “Evaluacion
del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y sequias en Espaifia” (CEDEX, 2017),
en el que se analizan cuantitativamente el “Impacto sobre la capacidad de adaptacion al cambio
climdtico de los ecosistemas acudticos y del resto de usos de la cuenca”.

Para la cuenca del Ebro, se analizan los cambios porcentuales estimados para las variables las
diferentes variables hidroldgicas en tres periodos de impacto (Pl: periodos futuros de 30 afios
hidrolégicos, del 2010 al 2100), con respecto al periodo control (PC) seglin dos escenarios de
cambio climatico (RCP 4.5 y 8.5) (Figura 46). Se observa la tendencia general a una reduccién de
los recursos hidricos: reduccién de la precipitacion (PRE), aumento de la evapotranspiracion
potencial (ETP), ligeras reducciones de la evapotranspiracién real (ETR) y fuertes reducciones de
la escorrentia (ESC). Las reducciones son mayores conforme avanza el siglo XXI y segun el RCP
8.5, siendo la diferencia entre ambos RCP bastante clara para el P13 (2070-00) (Figura 46).
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Figura 46. Cambio (%) en las principales variables hidroldgicas en los tres Pl respecto al PC para la DH del Ebro.
Rango y media de resultados para RCP 4.5 (circulos) y RCP 8.5 (cuadrados). Fuente: CEDEX, 2017.

Asimismo, en dicho informe se realiza una estimacion cuantitativa de la previsible reduccion de
aportaciones hidricas (volumen de agua que circula por el rio en un periodo de tiempo dado)
por efecto del cambio climatico (CEDEX, 2017). Para la cuenca del Ebro, se analiza la aportacion
hidrica (APN) en el punto fluvial representativo del rio Ebro a su paso por zaragoza (Figura 47).
De este modo, se observa en las proyecciones que, las aportaciones hidricas en régimen natural
del rio Ebro a su paso por Zaragoza, para el periodo 2010-2040, podrian oscilar en un margen
alrededor de los 9000 hm3/afio actuales, desde unos 7700 hm?3/afio a los 10100 hm?3/afio. Para
finales de siglo podrian oscilar desde los aproximadamente 8400 hm3/afio a descender hasta
unos 5000 hm?3/afio (Figura 47). En general, se pronostica una reduccién de la APN anual, que
seria mds acusada conforme avanzara el siglo XXl y en el escenario de emisiones RCP 8.5.

Ebro en Zaragoza
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Figura 47. APN anual en el punto fluvial representativo de la cuenca del Ebro, simulada a partir de datos climdticos
observados para el PCy estimados para los tres Pl segun proyecciones climdticas del RCP 4.5 (azul) y RCP 8.5 (rojo).
Fuente: CEDEX, 2017.
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6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

6.1. Definiciones segun el marco legal vigente

Segun la ley 21/2013 de evaluaciéon ambiental, los criterios a considerar en la valoracion de
impactos son los siguientes:

a) Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

b) Efecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un sector ambiental con otro.

¢) Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dano.

d) Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia simultdnea
de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo
modo de accion induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos.

e) Efecto permanente: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de
accion predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas o
ambientales presentes en el lugar.

f) Efecto temporal: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.

g) Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afios, o en un
periodo superior.

h) Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

i) Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

j) Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

k) Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

1) Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en nimero,
superficie, calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez
aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y correccion.
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m) Peligrosidad sismica: Probabilidad de que el valor de un cierto pardmetro que mide el
movimiento del suelo (intensidad, aceleracion, etc.) sea superado en un determinado periodo de
tiempo.

6.2. Metodologia

Con objeto de evaluar los impactos ambientales asociados al desarrollo de la ejecucién y la
explotacién de las actuaciones e infraestructuras proyectadas, se ha dividido el andlisis en dos
fases. En la primera de ellas se identifican las alteraciones que se pueden producir por los
trabajos contemplados, durante la fase de ejecucién y explotacidn, sobre los elementos
abidticos, bidticos, paisajisticos y socioecondmicos del entorno. Una vez identificados, se
procede a su valoracién en base a la nomenclatura contemplada en la normativa de Evaluacién
de Impacto Ambiental (Ley 21/2013, de Evaluacion Ambiental).

Entre las metodologias disponibles, se ha seleccionado un método basado en la Matriz de
Leopold. La ventaja que presenta este método es que resulta sencillo a la par que completo al
contemplar las interacciones entre los elementos que componen el medio fisico, bioldgico,
paisajistico, econémico y social, y las actividades o actuaciones proyectadas en cada una de las
fases.

En un primer analisis se relacionan las actuaciones del proyecto que pueden causar alteraciones
con los elementos del medio afectados. Mediante dicho cruce se identifican los impactos
generados por la actividad. A continuacidén, se caracteriza cada una de las alteraciones y
finalmente, se plasma la expresién de dicha evaluacidn en una escala de niveles de impacto.

Para que el analisis cuantitativo elegido sea util a la hora de profundizar en el conocimiento y
valoracion final de los impactos, deben de definirse los criterios de valoracidn adecuadamente.
Las caracteristicas que se van a analizar son las siguientes:

- CARACTER: Hace referencia a si el impacto es positivo o negativo con respecto al estado
previo a la actuacion. En el primer caso sera beneficioso y en el segundo adverso. Se
considera impacto positivo a aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y
cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de
los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacion contemplada.
Se considera impacto negativo a aquel que se traduce en pérdida de valor natural,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o un aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacién, de la erosién o colmatacidon, y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecoldgica-geografica, el caracter y la
personalidad de una localidad determinada.

- TIPO DE ACCION: El efecto sobre los elementos del medio puede producirse de una
forma directa (tiene una incidencia inmediata en algin aspecto ambiental) o indirecta,
es decir, el efecto es debido a interdependencias o, en general, respecto a la relacién de
un sector ambiental con otro.

- DURACION: Este criterio se refiere a la escala de tiempo en la que actta el impacto,
puede ser temporal (aquel que supone una alteracion no permanente en el tiempo, con
un plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse) o
permanente (aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de
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accién predominante en la estructura o en la funciéon de los sistemas de relaciones
ecolégicas o ambientales presentes en el lugar).

MOMENTO: Se refiere al momento en que se manifiesta el impacto: a corto plazo
(dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual), a medio plazo (antes de cinco afios)
y a largo plazo (en periodos superiores).

SINERGIA: Alude a la combinacion de los efectos para originar uno mayor; en este caso
se habla de impactos simples, acumulativos y sinérgicos. Un efecto simple es aquel que
se manifiesta sobre un solo componente ambiental, sin consecuencias en la induccidn
de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion. El efecto acumulativo es aquel que
incrementa progresivamente su gravedad al prolongarse en el tiempo la accién del
agente inductor, al carecerse de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal
similar a la del incremento del agente causante del dafio. El efecto sinérgico es aquel
gue se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes,
supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

REVERSIBILIDAD: Se considera impacto reversible aquel en el que la alteracién que
supone puede ser asimilada por el entorno de forma medible, a medio plazo, debido al
funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos
de autodepuracion del medio. El impacto irreversible es aquel que supone la
imposibilidad o la “dificultad extrema” de retornar a la situacidn anterior a la accidn que
lo produce.

RECUPERABILIDAD: Un impacto recuperable es aquel en el que la alteracién que supone
puede eliminarse, bien por la accién natural, bien por la accién humana y, asimismo,
aquel que la alteracién que supone puede ser reemplazable. Por lo contrario, en un
impacto irrecuperable la alteracién o pérdida que se provoca es imposible de reparar o
restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

Una vez caracterizados los diferentes impactos, se ha procedido a la valoracién de los IMPACTOS
NEGATIVOS segun la siguiente escala de niveles de impacto:

COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucidn de las condiciones ambientales iniciales requiere
cierto tiempo.

SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacidn de medidas protectoras o correctoras, y en que, aun con estas medidas, la
recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion,
incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Por ultimo, cabe la posibilidad de que una accién analizada no conlleve impactos significativos
sobre el medio, en cuyo caso se indicara como IMPACTO NO SIGNIFICATIVO.
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6.3 Identificacion de impactos potenciales

Todo proyecto conlleva una serie de repercusiones sobre el entorno donde se desarrolle. A
continuacién, se identifican las diferentes acciones que componen cada una de las etapas
asociadas al mismo (ejecucién o construccion y explotacion), asi como la incidencia que dichas
acciones pueden tener sobre el medio.

Fase ejecucion o construccion:

Las acciones contempladas durante la fase de ejecucidn de las obras de modernizacién son:

- Ocupacion del suelo

- Preparacion del terreno (desbroce y despeje)

- Circulacién de maquinaria y transporte de materiales

- Acopio de materiales

- Movimiento de tierras (excavaciones y rellenos)

- Construccion en general (tuberias y cabezales de riego)
- Construccion de la balsa

- Necesidad de mano de obra (empleo)

- Acondicionamiento y limpieza

Como ya se ha expresado en apartados anteriores, la modernizacién de la zona conlleva dos
fases, la primera contempla la construccion de las redes de distribucion principales, las cuales
parten de la balsa ubicada junto a la acequia del Saso (A4), cerca de la localidad de Bardenas, y
discurren, en sumayoria, paralelas a los caminos existentes para conducir las aguas de la acequia
hasta las parcelas agricolas. Y, la segunda, contempla la modernizacidn en parcela mediante la
instalacion de mecanismos de riego localizado, especialmente para el cultivo de almendro
(aspersion o/y goteo).

Fase de explotacidn:

La fase de explotacidon del proyecto lleva asociada una serie de acciones que afectaran directa o
indirectamente al entorno. Estas actividades contemplan tanto el desarrollo de la actividad
agraria (uso y transito de vehiculos agricolas, laboreo de suelo, nuevos patrones y métodos de
riego, explotacion y mantenimiento de las instalaciones, consumo energético, ocupacion
permanente del suelo, etc.). Es preciso que aquellas acciones relacionadas con la infraestructura
asociada a la modernizacidn sean lo menos invasivas posible y que se mantengan y empleen la
red de caminos actual para evitar incrementar las tasas de ocupacién del terreno.

En los siguientes apartados se han identificado y relacionado las principales acciones de la fase
de ejecucion que puedan generar alteraciones sobre los diferentes elementos que componen el
medio afectado y se ha hecho referencia a los criterios contemplados para la valoracidn del nivel
del impacto que pueden generar.

Fase de desmantelamiento:

En este proyecto no sera necesario llevar a cabo una fase de desmantelamiento, ya que las
instalaciones anteriormente existentes y las acequias de riego, seguirdn siendo utilizadas por
algunos regantes que vayan realizando el cambio al nuevo sistema de riego modernizado poco
a poco.
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Alteraciones en el medio fisico:

Atmdsfera:
- Alteracion en la calidad del aire (contaminacion)
- Contaminacién acustica
Hidrologia:
- Cambios en la calidad de las aguas (contaminacion)
- Modificacién de los cursos de agua artificiales (acequias y canales de riego)

Geologia y geomorfologia:

- Cambios en el relieve

Edafologia:
- Destruccién, pérdida o disminucién de la calidad del suelo
- Compactacién del suelo

- Alteraciones en las caracteristicas quimicas (contaminacién)

Alteraciones en el medio bidtico:

Vegetacion:

- Destruccién y degradacién de la vegetacidn situada en el entorno de las actuaciones
Fauna:

- Afecciones a la calidad de los habitats

- Alteraciones en el comportamiento

- Afeccidn directa a la micro fauna (invertebrados y micromamiferos)

Alteraciones en el medio socioeconémico

Poblacidn:
- Creacion de empleo
- Molestias a la poblacidn local por las obras

Sectores socioeconémicos:

- Dinamizacién econémica
- Tecnificacion del sector y mejora de la eficiencia

Patrimonio arqueoldgico:

- Posibles afecciones sobre el patrimonio cultural

Patrimonio pecuario:

- Posibles alteraciones en el trazado de las vias
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Paisaje:

Afeccion de la calidad del paisaje

Visibilidad e intrusion visual

6.4. Efectos previsibles sobre el entorno y sus valores ambientales

Tras identificar las posibles alteraciones que puede sufrir el medio como resultado de la
ejecucién de las fases contempladas en la modernizacidn del regadio, se procede a realizar la

valoraci

6n de los impactos asociados, segun lo establecido en los articulos 35 y 45 de la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Para abordar dicha fase de forma objetiva se deben valorar los impactos sobre los diferentes
elementos afectados basdandose en las caracteristicas propias de cada uno. Para ello,
previamente, se han determinado criterios e indicadores propios, objetivos, representativos y,
en la medida de los posible, cuantificables, para cada uno de los componentes que conforman
el medio ambiente.

Geologia, Geomorfologia y Edafologia (suelo): volumen de suelos afectados, superficie
afectada, riesgo de erosién, cambios en la estructura por compactacién, contaminacion
por vertidos incontrolados.

Atmésfera/Clima: contaminacion por emisiones a la atmdsfera, niveles acusticos
generados, areas afectadas por los ruidos, aporte de particulas en suspension.

Hidrologia: proximidad a los cauces naturales o cursos de agua, generacion de lixiviados,
permeabilidad del suelo, comportamiento hidrogeolégico, alteracién de la red de
drenajes.

Vegetacion: unidades de vegetacién afectadas por superficie, tipo de vegetacién
afectada, capacidad de autorregeneracion.

Fauna: tipo de especies afectadas, alteracion de los habitats, unidades de fauna
afectadas, alteracion del comportamiento por perturbaciones, periodo de nidificacidony
de reproduccion, especies protegidas.

Socio-economia: trafico en la zona, grado de antropizacion, nivel y calidad del empleo
generado, cambio en los usos del suelo, riesgos en la poblacién, influencia sobre los
sectores econdmicos locales, identificaciéon de elementos de interés histérico-cultural,
espacios naturales protegidos, infraestructuras afectadas.

Paisaje: nivel de intrusién visual del proyecto, nivel de afeccidén por unidad de paisaje,
cuencas visuales.

6.4.1. Valoracion de la incidencia sobre la calidad atmosférica

6.4.1.1

Fase de

Composicién atmosférica

ejecucion

La construccidn e instalaciéon de la red presurizada de distribucidn principal, la modernizacion
en parcela y la construccién de la balsa, asi como del resto de infraestructura prevista, generara

un aumento de la concentracién de particulas en suspensidn como consecuencia principalmente
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de las labores de excavacion al efectuar la apertura y el cierre de las zanjas, y la construccion de
la balsa de regulacién.

El incremento del transito de vehiculos y el transporte de materiales de construccion generara
emisiones de contaminantes atmosféricos y un aporte de particulas sélidas en suspensién que
posteriormente sedimentardn sobre las superficies del entorno pudiendo incidir sobre Ia
vegetacién y en determinadas condiciones a las viviendas préximas a las zonas de actuacién.

La composicidon de la atmdsfera también podra verse afectada por el acopio de materiales o por
el mantenimiento de la maquinaria.

Dado que todas alteraciones de la composicién atmosférica durante la fase de ejecucion pese a
ser de caracter negativo, tienen una duracién en el tiempo limitada (temporal) se determina que
la magnitud del impacto es MODERADA.

Por lo que, en el Plan de Vigilancia se estableceran las medidas pertinentes para controlar los
factores de emision: revisiones de la maquinaria, riegos peridédicos para reducir el polvo en
suspension, limpieza de accesos, evitar el acopio de materiales que puedan generar malos olores
(contenido de materia organica), etc.

IMPACTO: negativo, directo, temporal, acumulativo, reversible, recuperable, MODERADO.

Fase de explotacion

Actualmente en esta zona a modernizar hay una serie de propietarios que ya han modernizado
sus parcelas con grupos electrégenos, diesel o placas solares, concretamente una superficie de
651,06 ha de 12 propietarios, de las cuales 473,93 ha dependen de combustibles fdsiles (las ha
restantes utilizan bombeo solar).

Segun los datos facilitados por los propietarios, actualmente se consume entre 150 y 250 litros
de gasdleo/ha por campafa. Este consumo depende del tipo de cultivo, necesitando para el
cereal de invierno 150 litros/ha (cebada, trigo, colza...), y 250 I/ha para cereales y cultivos de
verano (maiz, alfalfa, hortalizas...). Esta superficie recibe servicio mediante el empleo de 18
bombas horizontales de cdmara seca con un caudal unitario de 144 m3/h, y una potencia
necesaria unitaria de 25 kW. Las necesidades hidricas brutas de esta zona (segln anejo
agronémico) son de 3.297.604,9 m3, el tiempo tedrico de funcionamiento de las 18 bombas vy la
energia consumida seran:

(3.297.604,9 m® / 144 m3.h'!) /18 bombas = 1272,22 h/afio
1272,22 h * 25 kW * 18 bombas = 572,5 MWh

Segun los datos facilitados por los propietarios, actualmente se consume entre 150 y 250 litros
de gasdleo/ha por campafia. Actualmente, asumiendo un consumo medio de 200 litros/ha, para
el riego de las 473,93 ha modernizadas se consumen 94.786 litros de gasdleo al afio.

Tras la modernizacién, los bombeos particulares seran sustituidos por riego a presion natural
por goteo o aspersion, por los que se ahorrara el consumo de 94.786 litros de gaséleo al afio, lo
gue supone una reduccidn significativa del consumo de diésel y, por tanto, en las emisiones de
contaminantes derivados a la atmdsfera.

IMPACTO: POSITIVO, directo, permanente y acumulativo.
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6.4.1.2 Confort sonoro

Fase de ejecucion

La gran mayoria de trabajos contemplados en esta fase conllevaran, inevitablemente, un
incremento de los niveles acusticos de la zona. Se trata de un impacto temporal dado que éste
concluira con el fin de los trabajos.

Como resultado de la alteracidén sonora, se generard una migracién de la fauna hacia espacios
libres de ruido. Respecto a las molestias causadas a las poblaciones locales o las instalaciones
agricolas cercanas, las perturbaciones se mantendran durante esta fase hasta su finalizacidn.
Por todo ello, se determina que se trata de un impacto de magnitud MODERADO.

En el Plan de vigilancia se incluird el control de la maquinaria, asegurando que pasan las
revisiones especificas y que cumplen con los niveles de sonoridad.

Si se confirma la presencia de nidos de las especies Milvus milvus o Milano Real, Neophron
percnopterus o Alimoche comun, Pterocles alchata o Ganga comun, Pterocles orientalis o Ganga
ortega y/o Tetrax tetrax o Sisébn comun, se comunicara al responsable del seguimiento ambiental
para que se evalle si la incidencia generada por las obras supone un riesgo, en caso de
confirmacidn se procederd a la paralizacion y aplazamiento de las obras.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, simple, reversible, recuperable y MODERADO.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacién, la contaminacién acustica ocasionada por la actividad agricola y
el mantenimiento de las instalaciones que conforman la infraestructura hidraulica sera de
magnitud NO SIGNIFICATIVA.

IMPACTO: NULO

6.4.2. Valoracion de la incidencia sobre las masas de agua

6.4.2.1 Efecto sobre el Balance de agua

Fase de ejecucion

Durante la ejecucién de las obras no se prevé afeccidn a las aguas (superficiales y subterraneas)
mas alld de los desvios o actuaciones provisionales que puedan sufrir la actual red de riego y
avenamiento de la zona. Por ello se considera que el impacto sobre la hidrologia de la zona
durante la presente fase es compatible.

IMPACTO: negativo, directo, temporal, simple, reversible y recuperable, COMPATIBLE.

Fase de explotacion

Tras la modernizacién del regadio, en la fase de explotacién del proyecto, el funcionamiento
hidrico de la zona 2 de Bardenas se resume en la siguiente figura. Dicha zona de la CR-V se
constituye de los sectores XIX (259 ha), XXVII, XXIX y XXXIl, ademas de 121,42 ha
correspondientes al Rio Riguel.

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 113



5 | o esnn  PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE
) . m SOHGS Do, pesca =" e LA COMUNIDAD DE REGANTES N2 V DE LOS Comunidad de regantes V
Franciado por la Unién Europea Yalrmmat % S€1Ad5a  RiEGOs DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

NextGenerationEU

L2

INGENIERIA

MODERNIZACION
=canal— 24,95+ 14,08 = 3,44 + 27,88+ 7,71

24,95 Hm3 CONSUMO ({3
LT

344Hm3  24,95HM3 RIEGO APLICADO 14,08 LLUVIA J

PERDIDAS

ASPERSION Y 27,88
ARRASTRE Hm3 ETc
7,71 Hm3 RETORNO
colectores y
subterrdneo

masa aguas
subterraneas

masa aguas
superficiales
RIO

Figura 48. Balance anual de entradas y salidas de agua después de la ejecucion del proyecto de modernizacion.

La modernizacién de esta Zona de la CR-V de Bardenas, supone importantes cambios en su
balance hidrico, con una incidencia directa sobre las distintas masas de agua involucradas.

Para valorar estos cambios, se han comparado los resultados obtenidos en el balance antes y
después del proyecto.

A continuacidn, se presentan de forma resumida los resultados obtenidos en los balances de
agua antes y después de la modernizacidn, respectivamente. Utilizando una media los ultimos
10 afios y datos del consumo en parcela extraidos del programa de gestion de riego de la
Comunidad SGRnet.

Tabla 296. Balance de agua en el regadio antes y después de la modernizacion.

RETORNO TOTAL + PERDIDA
TRANSPORTE 18,15 7,71 -10,44 58
4% 20%

Rend agua aplicada: ® o
retorno total / (Riego + Lluvia - PEA) 35,8% -
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Los consumos medios registrados como extracciones del canal en los ultimos 10 afios arrojan
una media de 29,26 Hm?3. Estos consumos muestran una considerable variabilidad interanual, lo
gue puede evidenciar situaciones de infradotacion.

De los 29,26 Hm3 extraidos como media para el abastecimiento a la zona regable, se
desaprovecha un volumen anual estimado en 4,39 Hm? por las pérdidas que sufre la red de
distribucidn.

De los volumenes de riego aplicados, una proporcion considerable (58%), infiltra bajo la zona
radicular, y no puede aprovecharse por el cultivo. Estos volimenes de drenaje contribuyen a la
recarga, con 18,15 Hm?3 anuales, del acuifero detritico sobre el que se asienta el regadio.

La modernizacién proyectada implica un cambio muy favorable en el balance hidrico, tanto
desde un punto de vista agrondmico como ambiental. En primer lugar, permite reducir los
consumos medios anuales detraidos del canal, liberando un volumen de 4,31 Hm? que quedan
disponibles para la integracion ambiental del regadio. Esta reduccién de los consumos se
consigue mediante la sustitucién de la red de distribucidn, suprimiéndose las pérdidas. Por otra
parte, se incrementa notablemente la eficiencia del riego, reemplazandose las modalidades de
inundacién actualmente predominantes por sistemas presurizados, fundamentalmente
aspersion y, en menor medida, goteo. El cambio en el sistema de riego supone un mejor
aprovechamiento del recurso, con una menor infiltracidn, una disminucién de la pérdida por
transporte, y un apreciable incremento de productividad en la nueva alternativa de cultivos (ver
estudio agrondmico). Asi mismo, aumenta la garantia del suministro, ya que disminuye la
extracciéon del canal, evitandose episodios de infradotacidn. Por otro lado, disminuyen los
retornos, tras la modernizacién, cambiando su distribucién a lo largo del afio. De estos retornos,
una gran parte se infiltrara recargando el acuifero, y éste aportara a través de manantiales y de
manera difusa agua al sistema de rios. El resto retornard al rio a través de los colectores.

Por ello se considera que la incidencia sobre la cantidad de agua empleada por el sistema agrario
analizado es POSITIVA.

IMPACTO: POSITIVOQ, indirecto, permanente, sinérgico, reversible y recuperable.

6.4.2.2 Efecto sobre el régimen hidrolégico de las masas de agua superficiales

Fase de ejecucion

No se identifican afecciones sobre las caracteristicas hidromorfolégicas de las masas
superficiales préximas, por parte de las actuaciones asociadas a las obras durante la fase de
ejecucioén. Por lo que se concluye que la incidencia sera de magnitud NO SIGNIFICATIVA.

IMPACTO: NULO

Fase de explotacion

En el presente apartado, se ha procedido a valorar la incidencia de las extracciones y los
retornos, asociados al desarrollo de la actividad agraria de la zona a modernizar (3.585,45 Ha),
sobre las masas superficiales afectadas.
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- Presion hidromorfolégica por extracciones

En relacidn a la presion por extracciones, cabe mencionar, que en este caso la detraccion del
caudal para su uso agricola afecta a la masa superficial ESO91MSPF417 (Rio Aragon, desde la
Presa de Yesa hasta el rio Irati) y el recurso extraido es distribuido por el Canal de Bardenas hacia
la acequia del Saso hasta los regadios dependientes.

La CHE determina en el plan del tercer ciclo, que dicha masa se encuentra en buen estado global,
con valores de indicadores bioldgicos de buen estado y de los indicadores fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos de muy buen estado.

Dado que no se espera un incremento de la demanda significativo y la masa cumple con los
objetivos medioambientales, se concluye que la presién por extracciones es NO SIGNIFICATIVA.

Ademas, como se ha mencionado anteriormente, permite reducir los consumos medios anuales
detraidos del canal, liberando un volumen de 4,31 Hm3? que quedan disponibles para la
integracién ambiental del regadio.

- Presion hidromorfoldgica por retornos de riego

En el Plan Hidrolégico del tercer ciclo, la CHE no identifica que la masa ES091MSPF105 (Rio Arba
de Riguel desde la poblacion de Sdbada hasta su desembocadura en el rio Arba de Luesia),
receptora de la mayor parte de los retornos agricolas de la Comunidad de Regantes n? V, esté
afectada por presion hidromorfolégica (Apéndice 09.05, Anejo 09 Estado, Obijetivos
Medioambientales y Exenciones) (CHE, 2023c).

Se asume que la CHE no contempla la alteracidn hidromorfoldgica del tramo final del rio Arba
de Riguel porque la recepcidon de los retornos agricolas se produce en el tramo final de la masa
de agua.

Para valorar la magnitud y el origen del impacto, se han consultado los datos observados por las
estaciones de aforo pertenecientes a la red de seguimiento de la CHE, A273 (El Sabinar) — Rio
Arba de Riguel y A290 (Ejea de los Caballeros) — Rio Arba de Luesia, estaciones localizadas a
ambos lados de la zona de actuacidn.
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Figura 49. Ubicacidn de las estaciones de aforo pertenecientes a la red de seguimiento de la CHE mds cercanas a la
zona de actuacion.

Tabla 37. Media mensual de las series observadas de las estaciones A273 (Rio Arba de Riguel) y A290 (Rio Arba de
Luesia) entre los afios 2008 y 2022.

Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
12,02 13,16 1586 19,85 1556 1574 10,68 10,18 9,60 860 568 6,09
343 604 668 7,81 39 263 1,22 093 120 247 237 258

En la siguiente figura se puede observar que el caudal registrado en la estacion de aforo de Ejea
de los Caballeros (A290) es significativamente bajo en comparacién con los promedios
mensuales de la estacion del Sabinar (A273).
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Figura 50. Promedio mensual serie de caudales observados entre 2008 y 2022 en el tramo final del rio Arba de
Riguel.

La tesis de Causapé (2002) recoge el andlisis de los desagiies o colectores de retornos de la CR-
V e indica que las redes de drenaje siguen una pauta general. Durante la época de no riego
(octubre a abril) se registran caudales bajos y relativamente constantes que aumentan
puntualmente por el efecto de las lluvias. En la época de riego (de abril a septiembre) los
caudales aumentan y presentan picos asociados a los drenajes de riego. Por ultimo,
ocasionalmente se presentan oscilaciones de caudal debido al vertido directo de colas de
acequia.

Este patrén no concuerda con las series de aforo del Sabinar, en los cuales durante los meses
que no se riega, el caudal del rio Arba de Riguel no desciende de los 10,68 Hm3/mes (marzo); lo
mismo sucede con la estacién de aforo de Ejea, observandose que el patrén difiere de lo descrito
por Causapé (2002). Por lo antes mencionado se deduce que tanto la masa ES091MSPF105 como
la ES0O91MSPF104 son receptoras de otras fuentes de recurso.

En este sentido, el PHE del tercer ciclo indica que la masa subterranea de Arbas descarga a través
de manantiales situados en los contactos con los terciarios de baja permeabilidad y por drenajes
difusos al rio Arba, pero no se cuantifica la aportacién mensual o anual. Ademas, Causapé (2002),
menciona en su tesis la existencia de filtraciones del Canal de Bardenas, aporte que es drenado
integramente por los desaglies de la margen derecha hasta alcanzar el cauce del rio Arba de
Riguel.

Tanto las descargas al Rio Arba de Riguel por parte de la masa subterrdnea Arbas, las
infiltraciones del Canal de Bardenas, como la recepcién de los retornos de riego, tiene su origen
en la actividad agraria desarrollada en la zona.

El proyecto de modernizacién favorecera la eficiencia del sistema mediante la optimizacion de
la red de distribucién y aumentara la eficiencia en la aplicacion de riego mediante métodos de
aspersion y goteo. Este incremento en la eficiencia del sistema conlleva una reduccién de las
pérdidas por infraestructuray de los retornos de riego. Los retornos estimados pasarian de 18,15

3 (13,76 Hm3de drenaje y 4,39 Hm? de pérdidas en la red de distribucidon) antes de la
modernizacién a 7,71 Hm3de drenaje en después de la modernizacion.
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La disminucidn del volumen de retornos totales a casi la mitad, supone un ligero descenso de
los recursos ajenos a la cuenca del Arba, por lo que podria interpretarse como un efecto positivo,
para reducir el impacto de la actividad agraria sobre los aspectos hidromorfolégicos de los rios
afectados.

Sin embargo, aunque los retornos incorporados a las masas fluviales receptoras suponen una
desviacidon respecto su estado natural, estas masas vienen recibiendo esas aportaciones
adicionales durante un largo periodo de tiempo, con la incorporacién de este régimen
modificado en su equilibrio actual, tanto en lo referente a sus caracteristicas hidromorfoldgicas
y ecoldgicas como a los aprovechamientos de que son objeto aguas abajo. Atendiendo a estas
consideraciones, se prevé la derivacidon de un volumen anual de 4,31 Hm? para la mejora
ambiental de los rios Arba de Riguel y Arba de Luesia.

Por ello, durante la fase de explotacién, se considera un impacto POSITIVO.

IMPACTO: POSITIVOQ, directo, permanente, sinérgico, a medio plazo, reversible y recuperable.

6.4.2.3 Efecto sobre el balance de nitrégeno

Fase de explotacion

Para poder evaluar la incidencia del proyecto sobre el balance de nitrégeno del area de estudio
(3.585,45 ha), ha sido necesario valorar la situacién actual y futura del sistema.

El balance de nitrégeno (N) se ha realizado basandose en el balance hidrico del regadio ya
efectuado, aunque es mas complejo de estimar, ya que las principales entradas y salidas, como
la fertilizacion y la cosecha, dependen en gran medida del manejo de cada agricultor.

Para evaluar lo que sucede mas concretamente en la zona de actuacion se ha realizado una
aproximacion al flujo de nitrégeno en funcidn de los datos disponibles de concentracion de
nitratos en el acuifero que recibe los retornos de la zona regable, encuadrado en la masa de
agua subterranea Arbas (ES091MSBT053), diferenciando la superficie del proyecto en dos areas:

1. Aquella que por gradiente aportaria hacia el rio Arba de Riguel
2. Agquella que aportaria al rio Arba de Luesia

Esta diferenciacién se realiza ya que, segun las mediciones, ambas areas tienen una
caracterizacién diferenciada en cuanto a su concertacidén de nitratos.

La concentracidn de los drenajes de la situacion actual se ha tomado de los datos de referencia
medios medidos por Causapé (2002). Los datos de referencia de la concentracién de las aguas
subterrdaneas de la situacion actual se han tomado de los aforos pertenecientes a la
Confederacidon Hidrolégica del Ebro (SAIH Ebro, 2023).

Para definir el flujo de nitratos en la zona regable una vez realizada la modernizacién se parte
del objetivo de no sobrepasar los 37,5 mg/| de concentracion tras la modernizacién, valor que
marca el limite de referencia para aguas subterraneas afectadas por la contaminacién por
nitratos (Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccién de las aguas contra la
contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias). La
consecucién de este objetivo se considera un requisito fundamental en la gestion ambiental de
la zona regable, que debera alcanzarse mediante un adecuado seguimiento y control de la
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fertilizacidn y, en su caso, mediante una adaptacion de la alternativa de cultivos que permita
reducir de forma efectiva los inputs de nitrédgeno (ver apartados 8 Establecimiento de Medidas
Preventivas, Correctoras y Compensatorias, y 9 Programa de Vigilancia y Seguimiento
Ambiental). Es de este modo que los valores obtenidos tras la modernizacién representan las
concentraciones del aporte maximas que no se deberian sobrepasar para conseguir el objetivo.

En la siguiente tabla se describe la situacidn actual y la situacién estimada tras la modernizacion
en lo referente a la contaminacién difusa por nitratos:

Tabla 38. Estimacion de la contaminacion difusa por nitratos en la situacion actual y tras la modernizacion.

ACTUAL MODERNIZACION

Volumen infiltrado (Hm3) 13,76 7,71

Volumen de pérdidas por transporte en el canal

4,39 0
(Hm3)
Concentracion Nitratos agua riego (mg/I) 1,95 1,95
3.585,45 3.585,45

Rio Arba de Rio Arba de Rio Arbade Rio Arbade
Riguel Luesia Riguel Luesia
% de Superficie 74% 26% 74% 26%
Volumen infiltrado (Hm3) 10,18 3,58 5,71 2

594,65 304,10 489,30 101,10
574,80 297,12 478,18 97,19

% de disminucidn nitratos lixiviado proveniente

Superficie (ha)

. -17% -67%
suelos cultivo
Kg Nitrato / ha lixiviado en suelos cultivo 216,67 318,76 180,25 104,27
Masa Nitratos efluente pérdidas en el canal (Tn) 8,56 0 0 0
Volumen total efluente (Hm3) 14,57 3,58 5,71 2
Concentracion Nitratos efluente (mg/I1) 41,39 85 85,76 50,44
Masa Nitratos efluente TOTAL (Tn) 603,21 304,10 489,30 101,10
Concentracién Nitratos en subterraneas (mg/Il) 18,10 63,20 37,5 37,5
Influencia de lixiviados en concentracion 44% 74% 44% 74%

Valoracion general del efecto del proyecto:

Los efectos mas destacados de la modernizacion resultantes de la aplicacién del limite indicado
de 37,50 mg /I en la concentracion de los retornos son los siguientes:

o Importante disminucién en la masa total de nitratos exportada desde la zona regable.
o Descenso en las concentraciones de nitrato del lixiviado

o Reduccién en la masa de nitratos en el efluente final del sistema de drenaje de la zona
regable

o Mejora en el estado de las masas de agua superficiales receptoras, ya que en la
actualidad el tributo de manera difusa al rio tiene una concentracion media de 63,2
mg/|, mientras que tras la modernizacion dicha concentracidn se vera disminuida a 37,5
mg/I.
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El diferente manejo del riego genera diferentes fracciones de drenaje y por tanto distintas masas
de nitrégeno exportado. Parte del nitrégeno aplicado como fertilizacién se pierde por el agua
de drenaje, dada la eficiencia del actual de este regadio.

Por lo que, segln los resultados obtenidos, se considera que el impacto del proyecto de
modernizacion sobre el balance de nitrégeno es POSITIVO.

IMPACTO: POSITIVO, directo, permanente, sinérgico, a medio plazo, reversible y recuperable.

6.4.2.4 Efecto sobre la calidad del agua de la masa de agua subterrdnea

Fase de ejecucion

La posible afeccidn a la masa de agua subterrdnea tiene un cardcter accidental, causada por
posibles vertidos que se puedan dar durante la ejecucién de las obras, relacionados con el
transito de maquinaria pesada como pueden ser vertidos de combustibles, aceites o lubricantes.
Y que pueda alcanzar infiltra en el terreno.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, acumulativo, reversible, recuperable y COMPATIBLE

Fase de explotacion

Los datos disponibles de concentracion de nitratos en el acuifero que recibe los retornos de la
zona regable, encuadrado en la masa de agua subterranea Arbas (ES091MSBT053), muestran
concentraciones altas, de hasta 63,20 mg/l en el drea de la masa que aportaria al rio Arba de
Luesia.

Dado que la recarga de la masa subterranea se produce casi exclusivamente por los retornos del
regadio, la elevada transmisividad y la escasa potencia del acuifero, que propician una alta tasa
de renovacién, se ha podido estimar la exportacidn actual de nitratos de la zona regable en
216,67 y 318,76 kg de nitrato/ha para las areas de la masa subterranea que aportan hacia el rio
Arba de Riguel y hacia el rio Arba de Luesia respectivamente.

Para definir el flujo de nitratos en la zona regable una vez realizada la modernizacién se parte
del objetivo de reducir las concentraciones de los lixiviados por debajo de 37, 5 mg/|, valor que
marca el limite de referencia para aguas subterraneas afectadas por la contaminacién por
nitratos (Real Decreto 47/2022), en su caso, mediante una adaptacién de la alternativa de
cultivos que permita reducir de forma efectiva los inputs de nitrégeno.

La concentracidn de referencia de 37,5 mg/I de nitrato en el lixiviado, equivale a unas entradas
de nitrégeno anuales en el acuifero de 180,25y 104,27 kg de nitrato/ha para las areas de la masa
subterrdnea que aportan hacia el rio Arba de Riguel y hacia el rio Arba de Luesia
respectivamente.

Por lo tanto, se espera un descenso en las concentraciones de nitrato del lixiviado y una
disminucién en la masa total de nitratos exportada desde la zona regable.

IMPACTO: POSITIVQ, indirecto, permanente, sinérgico, reversible y recuperable.
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6.4.2.5 Efecto sobre la calidad del agua de las masas de agua superficiales

Fase de ejecucion

Respecto a afecciones causadas por posibles vertidos que se puedan dar durante la ejecucién
de las obras, relacionados con el transito de maquinaria pesada como pueden ser vertidos de
combustibles, aceites o lubricantes, se prestara especial atenciéon en el mantenimiento de la
misma, que deberd estar al dia en la Inspeccién de Vehiculos. Ademas, las reparaciones se
realizaran en talleres autorizados y sélo en caso de emergencia o fuerza mayor, se podran
realizar “in situ”, en cuyo caso se deberan adoptar las medidas protectoras oportunas para
realizar |la tarea con la seguridad de que los contaminantes no alcancen el medio.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, acumulativo, reversible, recuperable y COMPATIBLE

Este aspecto también sera uno de los indicativos de control del Plan de Vigilancia Ambiental de
las obras.

Fase de explotacidn

Dado que el proyecto de modernizacidn integral valorado va producir cambios directos sobre la
técnica de riego y cambios indirectos en la aplicacion y dosificacion de fertilizantes ligado al
cambio de patrén de cultivos por la intensificacién de la produccién agricola, es necesario
valorar que repercusién tendra el escenario futuro de explotacion sobre las masas de agua
superficiales dependientes del mismo.

En la situacion actual, el valor medio anual de concentracién de nitratos, del tributo de manera
difusa al rio, es de 63,2 mg/I. En la modernizacidn, se espera un descenso de esta concentracion
en la masa de agua receptora, asociado a una disminucidn de la masa de nitrégeno exportada
por los flujos de retorno de riego, debido al cambio en los sistemas de riego y fertilizacion, unido
a la condicidn de no superar las concentraciones de 37,5 mg/l en la masa subterrdnea que drena
los cauces.

Por ello se considera que la incidencia sobre la calidad del agua de las masas de agua afectadas
por el proyecto es POSITIVA.

IMPACTO: POSITIVO, directo, permanente, sinérgico, a medio plazo, reversible y recuperable.

6.4.3. Valoracidn de la incidencia sobre el suelo

Fase de ejecucion

La ejecucién de la modernizacién contempla las obras para la construccion de la balsa de
regulacion, junto a la acequia del Saso (A4), y la instalacion de las redes de distribucion
necesarias para el abastecimiento del recurso con la suficiente presidon natural para que los
usuarios puedan modernizar sus cultivos. Estas obras se encuentran proyectadas dentro de los
limites municipales de Ejea de los Caballeros.

Tanto la construccion de la balsa, como la instalacién de las redes de conduccion y distribucion
producen alteraciones sobre el terreno de caracter permanente. Especialmente en el caso de la
balsa, superficie que quedara transformada por completo.
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En este sentido, el proyecto incluye el acopio de la tierra vegetal de la superficie afectada por la
construccién de la balsa para su posterior reposicién en los taludes de la misma y la reutilizacidn
de los materiales extraidos de la excavacién de la cubeta para el recrecimiento de los taludes de
la balsa y para el relleno de las zanjas de las conducciones.

La excavacion de las zanjas para el posterior soterramiento de las conducciones incidira
negativamente sobre la superficie afectada, por lo que bajo el objeto de reducir dicho impacto
se acopiara la tierra vegetal existente para su posterior restitucion tras el relleno de las zanjas.
Una vez enterradas las conducciones y repuesta la primera capa de tierra vegetal, el terreno
precisara de un tiempo para su recuperacidon completa.

Respecto a la incidencia de la circulacién de maquinaria pesada por las inmediaciones de las
obras, un trafico incontrolado de estos vehiculos produciria alteraciones sobre la estructura del
suelo por compactacién, asi como alteraciones en la circulacidn local de vehiculos, aumentando
el trafico local. Por lo que, para prevenir dicha situacion, se deberd planificar el trafico,
respetando los caminos existentes y aminorando lo mdaximo posible la circulacién de
magquinaria. En caso de ocupacién de terrenos adyacentes, se procedera a su descompactacion.

Del mismo modo, en relacién a las zonas o parcelas destinadas al acopio de materiales, al
parque de maquinaria y a instalaciones auxiliares, se establece la obligatoriedad de reponer el
estado original del terreno afectado tras la finalizacién de las obras.

Por ultimo, se prestara especial atencién a los posibles vertidos incontrolados ocasionados por
la maquinaria o por cualquier otro factor relacionado con las obras. Para prevenir la
contaminacién accidental de los suelos, se realizardn las correspondientes revisiones
homologadas de la maquinaria.

IMPACTO: Negativos, directos, temporales, a corto plazo, acumulativos, reversibles,
recuperables y MODERADOQOS

Fase de explotacion

No se identifican nuevas afecciones sobre el factor suelo durante la fase de explotacion de la
infraestructura de riego presurizado. Los usuarios empleardn la red de caminos existente y el
tréfico en la zona se restablecera a los niveles previos a la ejecucién del proyecto. Por tanto, se
determina que la magnitud del impacto sobre el suelo durante la fase de explotacion serd NO
SIGNIFICATIVA.

6.4.4. Valoracion de la incidencia sobre la flora y la vegetacion

Fase de ejecucion

Los mayores impactos que se pueden generar en esta fase estan asociados a:

Las zonas de instalaciones auxiliares, que ocuparan campos agricolas que serdn repuestos una
vez finalizadas las obras.

Las zanjas para las tuberias y la estacién de filtrado, que afectaran sobre todo a caminos, algun
campo agricola y algin matorral que se pueda encontrar en los bordes de los mismos. Se
adoptaran las medidas necesarias de revegetacion consideradas necesarias.
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Por otro lado, hay considerar la afeccidén del polvo sobre la vegetacidn cercana. Para evitarla se
prevén riegos periddicos durante las obras.

En conclusién, la vegetacion natural que se puede ver afectada por las obras es escasa y de poco
valor ambiental.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, corto plazo, acumulativo, reversible, recuperable,
COMPATIBLE.

Fase de explotacion

Durante la aplicacién de los riegos una vez modernizado el sistema no se vera afectada la
vegetacién natural del entorno. El Unico cambio que se prevé serd la reduccion de especies
herbaceas no deseadas en los campos de cultivo. Por ello, el impacto este caso se considera
como NO SIGNIFICATIVO.

6.4.4.1 Valoracion de la incidencia sobre Habitats de Interés Comunitario

Dentro de la zona de actuacion se encuentran dos pequefios enclaves del habitat 6220* Zonas
subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea. Asimismo, en los lindes este y
sur se puede encontrar los habitats 6420 Prados humedos meditarranéos de hierbas altar de
Cirsio monspessulani-Holoschoenetum y 92D0 Turberas boscosas de Tamaricetum gallicae.

Fase de ejecucion

Durante esta fase los mayores impactos que se pueden generar sobre estos habitats, en funcion
de su ubicacién dentro de la zona de actuacion, estan asociados a:

Las zanjas para las tuberias que podrian afectar las zonas donde se registran dichos HICs y el
paso de maqguinaria por estas areas. Para evitar estos impactos se adoptardn medidas
preventivas mediante la sefalizacién de los habitats, a fin de evitar el dafo a las zonas
identificadas con presencia de HICs.

El polvo podria ser otra afeccidn a los Habitats de Interés Comunitario. Para eliminarlo se prevén
riegos periddicos durante las obras.

En conclusion, los Habitats de Interés Comunitario podrian verse afectados por las obras, pero
se tomaran medidas preventivas para evitarlos.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, corto plazo, acumulativo, reversible, recuperable,
MODERADO.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotaciéon de regadio, una vez modernizado el sistema, no se veran
afectados los Habitats de Interés Comunitario. Por ello, el impacto este caso se considera como
NO SIGNIFICATIVO.
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6.4.5. Valoracion de la incidencia sobre la fauna

Fase de ejecucion

Los impactos que pueden producirse sobre la fauna en esta fase van asociados a: la destruccion
del hdbitat; molestias por ruido y polvo debido al desplazamiento de maquinaria; por la
presencia humana (en mayor grado del habitual) y por afeccidn directa a los individuos durante
los trabajos de excavacion.

Los trabajos se van a ejecutar sobre terreno agricola por lo que fauna que resida alli no es ajena
al movimiento de tractores, personas, etc. Por otro lado, excepto los invertebrados, pequefios
reptiles y micromamiferos del suelo, el resto de especies de mayor tamanio tienen la capacidad
de desplazarse a zonas proximas con menor o ninguna afeccion.

Los ruidos y emisiones también podrian afectar a las aves en periodo reproductivo, lo cual es
especialmente importante para las especies vulnerables o en peligro de extincidn. No obstante,
estas molestias se localizardn exclusivamente en la zona de actuacion y seran de consideracion
leve. Se prestard especial atencién a este aspecto y a la correcta ejecucién de las medidas de
mitigacién durante la ejecucion de las obras.

Cabe citar que los puntos mas peligrosos (Falco naumanni) no van a llevar mas que tuberias.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, corto plazo, acumulativo, reversible, recuperable,
COMPATIBLE.

Fase de explotacidn

Una vez finalizadas las actuaciones, los posibles impactos que permanecen los ahogamientos de
la fauna producidos al caer en la balsa de riego, la cual es reducida al contemplarse durante su
construccion la instalacién de dos vallados perimetrales. Sus efectos quedardan minimizados tras
la aplicacidon de medidas correctoras.

IMPACTO RUIDO: NO SIGNIFICATIVO.

IMPACTO BALSA: NO SIGNIFICATIVO.

6.4.6. Valoracion de la incidencia sobre el paisaje

Fase de ejecucion

Durante la fase de ejecucién, las obras produciran un deterioro temporal del paisaje. Los
movimientos de tierra, acopios de materiales y residuos, la maquinaria necesariay la produccién
de particulas en suspension producen un deterioro visual del paisaje, el cual finalizard una vez
concluida la obra y recolonizadas las zanjas por la vegetacion. Cabe destacar que las obras se
llevaran a cabo sobre una zona de campos de regadio altamente antropizados, lejos de los
nucleos de poblacidn.

IMPACTO: Negativo, directo, temporal, corto plazo, acumulativo, reversible, COMPATIBLE.
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Fase de explotacion

Durante la fase de funcionamiento el impacto yacera en las instalaciones auxiliares y la balsa de
riego construidas, que destacardn en el paisaje. Para reducir este impacto visual, se tomaran las
medidas de correccidn oportunas.

IMPACTO: Negativo, directo, permanente, acumulativo, irreversible, recuperable, COMPATIBLE.
6.4.7. Valoracion de la incidencia sobre los espacios de la Red Natura 2000

Se incluye el presente apartado, que es especifico para la identificacidon y valoracion de los
potenciales impactos del proyecto sobre la Red Natura 2000, en conformidad con lo dispuesto
en el articulo 45.1, apartado e) de la Ley 21/2013:

“[...] Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000,
se incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo
en cuenta los objetivos de conservacion del espacio.”

Fase de ejecucion

Las dos ZEPAS que se encuentran mas cercanas a la zona de actuacidon se muestran en la figura
a continuacion.

[ Perimeto Bardenas Fase II

ZEPA

I Lagunas y carrizales de Cinco Villas
7] Loma la Negra - Bardenas

Figura 51. Ubicacion de las ZEPAs mds cercanas a la Zona 2 de Bardenas. Fuente: Gobierno de Aragon.

Las obras de instalacién de la red de riego no atravesaran ninguna de las ZEPAs cercanas
(ES0000289 “Lagunas y carrizales de Cinco Villas” y ES0000292 “Loma la Negra — Bardenas”).

IMPACTO: NULO.
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Fase de explotacion

No se espera ningun efecto sobre los Espacios Red Natura 2000 durante la explotacién del
regadio.

IMPACTO: NULO.

6.4.8. Valoracion de la incidencia sobre otros espacios protegidos

Fase de ejecucidn

No se espera ningun efecto sobre los espacios protegidos cercanos al area de actuacion durante
la de ejecucién de las obras.

IMPACTO: NO SIGNIFICATIVO.

Fase de explotacion

No se espera ningun efecto sobre los espacios protegidos cercanos al area de actuacion durante
la explotacion del regadio.

IMPACTO: NULO

6.4.9. Valoracion de la incidencia sobre el patrimonio cultural y arqueoldgico

6.4.9.1 Patrimonio arqueolégico

Tras iniciar los tramites para liberalizar el suelo de cargas arqueoldgicas, la Direccién General
de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragdn, autoriza una prospeccién arqueoldgica
mediante la Resolucién a fecha del 10 de enero de 2023, con la referencia Exp.:009/20223 Exp.
Prev.: 001/22.489 a la arquedloga Carmen Marin Jarauta. Dicha prospeccién se realiza para
actualizar y verificar los yacimientos arqueoldgicos en la zona y tras ella se concluye lo
siguiente:

Durante los meses de febrero y marzo de 2023 se realizan los trabajos de prospeccidn, que
consisten en una exploracién visual intensiva y sistemdtica del territorio afectado por el
Proyecto de Modernizacién Integral de la Comunidad de Regantes N°V de los Riegos de
Bardenas (zona 2) en el término municipal de Ejea de los Caballeros. El 11 de abril de 2023 se
recibe el Informe de Prospeccidn en la Direccion General de Patrimonio Cultural del Gobierno
de Aragdn, en el cual se redacta un trabajo de documentacién previa (yacimientos, evolucién
histérica y patrimonio etnogréfico) y se describe la prospeccion arqueolégica realizada. En
dicho documento se constata que la zona a cubrir por la prospeccién incluye las zonas de
ubicacién del proyecto, recorrido y superficie a ocupar por las tuberias, creacién de tramos y
accesos para el transporte e instalacion de las tuberias y superficies donde estaran las zanjas
para instalacién de tuberia general y ramales para regantes.

En dicho informe se detalla que no se encuentra ningun resto arqueoldgico dentro del espacio
de ejecucién del proyecto de abastecimiento de aguas, aunque se establecen procedimientos
de control ante futuras apariciones de restos de asentamientos, dada la constatacion de
presencia humana continuada en la zona desde el neolitico y, de manera mas intensiva, desde

ANEJO N© 23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 127



- m PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE AL ‘2
;';té SOEMNA  DEAGRCUTURA FESCA = LA COMUNIDAD DE REGANTES N2 V DE LOS Comunidad @ de regantes V
20w s S¢ciasa

‘ 5
Financiada par la Unién Eurcpea YA RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 2) (ZARAGOZA)  DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |NGENIERIA

NextGenerationEU

el calcolitico. En conclusién, se determina que no se han detectado afecciones directas al
patrimonio arqueoldgico, pero si cabe la posibilidad de que se encuentren restos bajo el
subsuelo.

El 11 de abril de 2023, la Direccidn General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragdn,
emite una resolucidn de evaluacion (Exp.:009/20223 Exp. Prev.: 001/22.489), en el cual, se
determinan una serie de medidas preventivas.

Por todo ello, se determina que el impacto para la fase de construccion se considera
COMPATIBLE, condicionado a las consideraciones de la resolucion de la Direccion General de
Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragdn. Cualquier modificacién en el proyecto debera ser
inmediatamente comunicada a esta Direccién General con el objetivo de valor