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PROYECTO PARA LA IMPLEMENTACION DE ENERGIAS RENOVABLES EN LOS BOMBEOS DE 

LA COMUNIDAD DE REGANTES ABENUJ DE TOBARRA (ALBACETE) 
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S.A. (SEIASA) 

 

BENEFICIARIO:  COMUNIDAD DE REGANTES ABENUJ. 

 

ANEJO 7. ELECTRIFICACIÓN  

 

1. INTRODUCCIÓN. 

 
En el presente anejo se justifican y definen las obras e instalaciones eléctricas necesarias 

para el establecimiento de la instalación fotovoltaica para bombeo solar hibrido que se proyectada. 

 

Desde el punto de vista eléctrico, en la instalación eléctrica proyectada podemos distinguir las 

siguientes partes bien diferenciadas: 

 

•  Instalación Eléctrica de Baja Tensión (BT) en corriente continua. 

•  Instalación Eléctrica de Baja Tensión (BT) en corriente alterna. 

•  Centro de Baja Tensión. 

 

 

En este tipo de instalaciones se tendrán en cuenta principalmente el REBT, el RAT 

(incluyendo sus normas UNE correspondientes) y especialmente la ITC-BT-040 Instalaciones 

Generadoras de BT. 

 

De acuerdo con la normativa NRZ-104, las instalaciones de conexión de generadores y su 

desarrollo se regirán según los artículos 30 y 32 del RD 1955/2000 por el que se regulan las 

actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de 

autorización de instalaciones de energía eléctrica. Las instalaciones de conexión de generadores no 

formarán parte de las redes de distribución. 
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2. NORMATIVA. 
 

Para la realización de los cálculos que se desarrollan a continuación se ha tenido en cuenta la 

siguiente normativa: 

 

•  Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión R.D. 842/2002 y en particular, su instrucción 

técnica complementaria ITC-BT-40 (Instalaciones Generadoras de Baja Tensión). 

 

•  Reglamento sobre condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Líneas Eléctricas 

de Media Tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09, aprobadas 

según Real Decreto 223/2.008, de 15 de febrero. En especial la ITC-LAS 06 (líneas subterráneas 

con cables aislados). 

 

Norma UNE HD 60364-5-52:2.011 (Instalaciones Eléctricas de Edificios. Parte 5: Selección e 

Instalación de Equipos Eléctricos. Capítulo 52: Canalizaciones. Sección 523: Corrientes Admisibles). 

 

•  Pliego de Condiciones Técnicas del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía 

(IDAE). 

 

•  Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus 

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 en especial la ITC-RAT 14 sobre 

“instalaciones eléctricas de interior” y la ITC-RAT-16 sobre “conjuntos prefabricados de aparamenta 

bajo evolvente metálica hasta 52KV 
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3. INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE BAJA TENSIÓN EN CORRIENTE CONTINUA. 

3.1. Generalidades. 

En el presente Proyecto se contemplan las siguientes actuaciones: 

− Planta fotovoltaica compuesta por 980 paneles de 540 Wp, lo que hace una potencia total 

instalada de 529,20 Kwp, para un bombeo solar hibrido de la Comunidad de Regantes Abenuj, 

consistente en instalación de módulos fotovoltaicos de silicio monocristalino sobre estructura metálica 

fija.  

 Los paneles irán distribuidos en string de 20 módulos cada uno, lo que hace un total de 49 

string. Estos string estarán distribuidos en siete mesas de 7 string cada una, en planos se detalla la 

distribución de la instalación fotovoltaica. 

 En cada una de estas mesas y para unificar la potencia de los string, se instalará un CUADRO 

DC TIPO 1, dotado de protecciones independientes con bases fusibles y fusibles para cada uno de los 

string, además irá dotado de un interruptor-seccionador de corte general de mesa. 

 Desde cada una de estos CUADROS DC TIPO 1, partirán dos conductores unipolares de 

aluminio tipo XZ1-(S) 1,5/1,5 kVdc, para conexionar con el CUADRO DC TIPO 2. 

 

 Para protección y unificación de la producción fotovoltaica, dentro de la caseta técnica, se 

instalará un denominado CUADRO DC TIPO 2 CUADRO GENERAL DE PROTECCION DC. 

−  Instalación de un variador de frecuencia 525-690 V, para mejora de la eficiencia y arranque 

del motor bomba sumergida de 400 CV (297 KW) a 500 V. 

−  Instalación de diodo o dispositivo semiconductor que actúa esencialmente como un 

interruptor unidireccional para la corriente, para 500 KW, 1,6 KV 630 A. 

 

3.2. Características técnicas de la instalación. 

Nº total de Módulos 980 Uds. 

Campo Solar Fotovoltaico 2.532,69 m² 

Tipo de módulo potencia pico 540 Wp 

Nº total de variadores 1 variador de frecuencia 3x 525-690V (500KW) 

Potencia Pico de la Instalación 529.200 Wp 

Sistema Seguimiento: fabricante/modelo No 

Inclinación del Campo Solar 25º 

Orientación del Campo Solar 0 ºS 

% Sombras 0 % 

 

El generador fotovoltaico, de potencia 529,20 kWp, se ubicará sobre estructura metálica 

galvanizada de suelo. Los módulos fotovoltaicos irán instalados sobre estructura mediante pinzas de 

aluminio, con una inclinación aproximada de 25º y con una orientación de 0º S. 

Los módulos fotovoltaicos se dispondrán en series (string) de 20 módulos, siendo el número 

total de módulos fotovoltaicos de (49 string x 20 módulos) 980 Unidades.  
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 Los módulos fotovoltaicos irán instalados sobre siete mesas de 7 string cada una, en planos se 

detalla la distribución de la instalación fotovoltaica. 

 

En cada una de estas mesas y para unificar la potencia de los string, se instalará un CUADRO 

DC TIPO 1, dotado de protecciones independientes con bases fusibles y fusibles para cada uno de los 

string, además irá dotado de un interruptor-seccionador de corte general de mesa y un protector de 

sobretensiones. 

 

 Desde cada una de estos CUADROS DC TIPO 1, partirán dos conductores unipolares de 

aluminio tipo XZ1-(S) 1,5/1,5 kVdc en instalación subterránea bajo tubo, para conexionar con el 

CUADRO DC TIPO 2. 

 

 Para protección y unificación de la producción fotovoltaica, dentro de la caseta técnica, se 

instalará un CUADRO DC TIPO 2 CUADRO general de protección DC. 

 

−  Instalación de un variador de frecuencia 525-690 V 3x 525-690V (500KW), para mejora de 

la eficiencia y arranque del motor bomba sumergida de 400 CV (297 KW) a 500 V. 

 

Datos de Radiación. 

 

Localidad:    Tobarra (Albacete) 

Latitud:     38ª 26´38 Norte 

Longitud:    1º 39’ 38 Oeste 

Altitud:     545m 

 

Campo Solar 
 

Potencia Módulos 540 W   Azimut (a)                                           0º 

Dimensiones (mm) 2279x1134x35   Inclinación (P)                                  25º 

Potencia (Wp) 540   Nº Módulos por Serie                         20 

Área Generador (m²) 2.532,69   N° Ramas en Paralelo                       49 

N° de variadores: 1 . 

 

  Potencia:                                    297 KW.  

              
N° Total Módulos 20 MODULOS x 49  STRING =  980 Potencia total Generador FV  

529.200 Wp. 

p 

 

Superficie instalación FTV 9187,79 (m²)  
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FICHA DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS 

 

Modelo 540W 

Características STC 

Tensión máxima del sistema [Vsmax] 1,500.00 V 

Potencia máxima [Pmpm] 540.00 W 

Tensión en máxima potencia [Vmpm] 41.40 V 

Corriente en máxima potencia [Impm] 13.05 A 

Tensión a circuito abierto [Voc] 49.70 V 

Corriente en cortocircuito [Isc] 13.78 A 

Respuesta térmica 

Coeficiente de Tª de Voc -0.29 mV/ºC 

Coeficiente de Tª de Isc 0.05 mA/ºC 

Coeficiente de Tª a Pmpm 0.35 mW/ºC 

Célula fotoeléctrica 

Tecnología de la célula Monocristalina 

Nº de ramales paralelo 1.00 

Nº de células por ramal 144.00 

 

3.2.1. SERIES DE MÓDULOS. 

 A los CUADROS DC-TIPO1, a instalar en cada una de las 7 mesas, se les conectarán 7 string 

de 20 módulos, lo que hace una potencia pico en cada uno de estos cuadros de (7x20x540Wp) 75.600 

Wp. 

 En plano de instalación fotovoltaica y esquema unifilar, se detalla las series, distribución en 

mesas, etc. 

 

3.2.2. POTENCIA PICO INSTALADA. 

 La potencia pico instalada en la instalación será la siguiente: 

  7 Cajas DC tipo 1:   75.600 Wp c/u =    529.200 Wp 

  TOTAL POTENCIA PICO INSTALADA:     529.200 Wp 
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3.2.3. CUADROS DC TIPO 1 PARA CONEXIÓN STRING EN MESAS. 

Para la unión y conexión de los string de cada una de las mesas, se instalarán cajas de 

conexión denominados CUADROS DC TIPO 1, con capacidad hasta 8 Sting (quedando uno en reserva) 

de 1500V, y compuesta por:  

- 1 Armario exterior de poliéster reforzado, con tejadillo de dimensiones 75x75cm sobre 

peana de hormigón, en donde se introducirá el CUADRO DC 1. 

- 1 Caja de poliéster reforzado en fibra de vidrio autoextinguible con tapa de policarbonato 

transparente doble aislamiento Clase II, dotado de prensaestopas de entrada/salida y 

puesta a tierra, con unas dimensiones de 720 mm de largo, 540 mm de alto y 201 mm de 

fondo, IK 10 y grado de protección IP-66. 

- 1 Interruptor-seccionador en carga de 1500 VDC 160 A. 

- 1 Descargador de sobretensiones Clase II, corriente de descarga máxima 40 kA. 

- 14 Bases portafusibles 1500VDC para fusibles tamaño 10x85. 

- 14 Fusibles de 1500VDC tamaño 10x85 de 15 A. 

 

En plano de esquema unifilar, se adjunta detalle, composición y detalle de cada uno de estos 

siete cuadros. 

 

3.2.4. CUADRO DC TIPO 2 PARA PROTECCION GENERAL DC. 

Para la conexión de todos los circuitos de corriente DC procedentes de los CUADROS DC TIPO 

1, se instalará un armario denominado CUADRO DC TIPO 2, el cual estará compuesto por: 

- Armario de distribución metálico de superficie, con puerta ciega grado de protección IP-54, 

aislamiento clase II  2000x1800x400, con todos los accesorios necesarios para la 

colocación de la aparamenta, con embarrado, de pletinas de cobre. 

- 2 Base portafusible NH tamaño 3L 630A, 1500V corriente DC, para aplicaciones 

fotovoltaicas. 

- 2 Fusibles de 630 A 1500 VDC, NH-3L. 

- 1 Interruptor-seccionador en carga multipolar con accionamiento mediante maneta con 

capacidad de corte de 1500 VCD, de 800 A 8 polos, con 6 pletinas de puente. 

- 1 Vigilante de aislamiento para circuitos de corriente DC aislados a tierra (sistemas IT) para 

instalaciones fotovoltaicas, hasta 1760 V DC, con unos valores de alarma AL 10 kohmios 

y AL 2.5 kohmios. De dos alarmas. 

- 1 Protección contra sobretensiones de 1500 Vdc 40KA, tipo 2. 

- 14 Bases portafusibles NH 1500 VDC 1 polo de 250 A. 

- 14 Fusibles de cuchilla para instalaciones fotovoltaicas 1500 VDC, Talla 1 de 100 A. 

- 7 Interruptores-seccionadores en carga de 160 A 1500 Vdc, accionados por manetas. 

- 1 diodo de potencia 630A 1,6KV 

En plano de esquema unifilar, se adjunta detalle, composición y detalle de este cuadro. 
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3.2.5. VARIADOR HIBRIDO DE FRECUENCIA. 
 

Para arranque del motor-bomba y mejora de la eficiencia emergencia, se instalará un 

Convertidor de frecuencia hibrido solar 3x 525-690V de 520 A a 40 ºC montado sobre armario, con las 

siguientes características: 

- Armario Grado de protección: IP54 

- Fases: (3L) Entrada CA trifásica 

- Tensión de red: 525-690V 

- Intensidad nominal: 520 A a 40 ºC. 

- Panel de control: Teclado gráfico 

- Tarjeta opcional: Tarjeta relés (mínimo 2xAI, 6 x DI, 1 x AO, 3 x RO, RS485)  

- Dispositivo de entrada: Fusibles de CA 

- Filtro senoidal, filtro armónicos y RFI (C3 entorno industrial). 

- Potencia de alimentación (HO) (690V): 450 kW 

- Intensidad nominal (HO): 460A a 50 ºC. 

- Potencia de alimentación (LO) (690V): 500 kW  

- Intensidad nominal (NO): 520 A a 40 ºC. 

- Temperatura de operación: 50 º C temperatura ambiente a plena carga sin desclasificación. 

- Rango aprox. de trabajo del bus de continua: (1100 Vcc-530 Vcc)   

- Comunicación Modbus TCP/IP, Modbus RTU. 

- SW incorporado para gestión/hibridación del campo solar/red eléctrica. 

 

3.2.6. MODULO RECTIFICADOR DE DIODO 

Tal y como se ha comentado, en el cuadro DC tipo-2 se instalará un módulo rectificador de 

diodo, el cual actuará esencialmente como un interruptor unidireccional para la corriente, Permitiendo 

que la corriente fluya en una dirección, pero no permite a la corriente fluir en la dirección opuesta. 

De forma más sencilla, podemos decir que los diodos de potencia son dispositivos diseñados 

para transportar una gran cantidad de corriente a alta tensión. Los dispositivos semiconductores de 

potencia se utilizan principalmente en los circuitos electrónicos de potencia. 

 Con este sistema se garantizará que la energía CC nunca circule desde el variador hacia las 

placas solares, ni hacia la fuente alterna. El rectificador evitará que la tensión de CC fluya hacia la 

fuente AC, no obstante, se añadirán los elementos de protección necesarios para garantizar la 

seguridad del sistema y cumplimiento de la normativa. 

 Un diodo en el polo DC+ del campo solar para evitar que la tensión fluya hacia las placas 

(obligatorio). 

Este rectificador de diodo, será de 1,6 KV, 630 A para 500 KW. 
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3.3. TABLA RESUMEN DE STRING POR CAJAS TIPO DC 1: 

STRING Y POTENCIAS EN MESA 1  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L1-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L1-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L1-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L1-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L1-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L1-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L1-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  

 

STRING Y POTENCIAS EN MESA 2  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L2-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L2-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L2-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L2-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L2-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L2-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L2-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  
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.STRING Y POTENCIAS EN MESA 3  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L3-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L3-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L3-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L3-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L3-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L3-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L3-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  

 

STRING Y POTENCIAS EN MESA 4  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L4-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L4-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L4-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L4-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L4-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L4-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L4-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  

STRING Y POTENCIAS EN MESA 5  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L5-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L5-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L5-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L5-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L5-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L5-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L5-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  
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STRING Y POTENCIAS EN MESA 6  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L6-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L6-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L6-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L6-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L6-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L6-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L6-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  

 

STRING Y POTENCIAS EN MESA 7  

Variador de potencia Referencia Nº Paneles 
Potencia unitaria 

(Wp) 

Potencia 

(Wp) 

Intensidad 

(A) 
 

1 String L7-1 20 540W 10.800 13,78  

1 String L7-2 20 540W 10.800 13,78  

1 String L7-3 20 540W 10.800 13,78  

1 String L7-4 20 540W 10.800 13,78  

1 String L7-5 20 540W 10.800 13,78  

1 String L7-6 20 540W 10.800 13,78  

1 String L7-7 20 540W 10.800 13,78  

TOTALES 7 140 10.800 W 75.600 96,46  

 

3.4. CONDUCTORES DE BAJA TENSIÓN EN CORRIENTE CONTINUA. 

La instalación eléctrica de baja tensión en corriente continua comprende: 

- Todo el sistema de cableado desde las series de módulos fotovoltaicos hasta los 

CUADROS DC TIPO 1 en cada una de las siete mesas. 

- Líneas o circuitos que unen los CUADROS DC TIPO 1 con el CUADRO DC TIPO 2, 

compuestas por conductores unipolares de aluminio aislamiento XZ1-(S) 1,5/1,50 kVdc, en 

instalación subterránea bajo tubo. 

- CUADRO DC TIPO 2 para unificación y protección de las líneas procedentes de los 

CUADROS DC TIPO 1 corte general y protección de la instalación fotovoltaica. 

- Conexión CUADRO DC TIPO 2 con variador hibrido de frecuencia mediante conductores 

unipolares de aluminio aislamiento XZ1-(S) 1,5/1,50 kVdc, en instalación bajo atarjea. 
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- Para arranque del motor-bomba y mejora de la eficiencia emergencia, se instalará un 

Convertidor de frecuencia hibrido solar 3x 525-690V de 520 A a 40 ºC.  

 

 

3.4.1. CONDUCTORES PARA CABLEADO STRING CON CUADROS TIPO 1. 

El conductor a emplear para el cableado que une las ramas de módulos fotovoltaicos o 

string, con los cuadros de conexión tipo 1, será de las siguientes características: 

 

•  Conductor:     Cobre unipolar. 

•  Sección:     6, 10 y 16 mm2. 

•  Tensión de servicio:    1,5kV DC. 

•  Tensión máxima permitida:   1,8kV DC. 

•  Aislamiento y cubierta exterior:   Elastómero termoestable. 

•  Sistema de Instalación:    F: Cables unipolares en contacto mutuo. 

Tabla I ITC-BT 019, sujeto a estructura 

metálica mediante bridas aislantes. 

Para la elección y el dimensionamiento de los conductores se han aplicado los 

siguientes criterios: 

•  Tensión de operación: 1.500 Vdc 

•  Caída de tensión máxima admisible hasta la entrada Al variador: < 1,5% 

•  Intensidades de cálculo: maximizada un 25% 

La conexión se realizará mediante conectores tipo MC4 con las siguientes 

características: 

•  Corriente nominal:    hasta 30A. 

•  Tensión máxima:    1.500Vdc. 

•  Grado de protección:    IP67. 

•  Rango de temperatura:    -40ºC hasta +90ºC. 

 

3.4.2. INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE CONDUCTORES PARA CABLEADO STRING CON 
CUADROS TIPO 1. 

 

 La intensidad máxima admisible de estos conductores se determinará de acuerdo con lo 

indicado en la ITC BT 19, Tabla I. 
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Tabla I. ITC-019 Intensidades admisibles (A) al aire 40 ºC. 

Nº de conductores con cargas y naturaleza del aislamiento. 

 

Siendo una intensidad máxima  de 57 A para conductores de 6 mm2, 76 A para los de 10 

mm2 y 105 A para los de 16 mm2.  

 

Calculo por intensidad máxima y protecciones de las líneas: 

 

 

Tramos líneas 

String a 

CUADROS CD 1 

Potencia 

en W 

 

Intensidad 

Líneas String a 

CUADROS 

CD1. 

Intensidad 

De cálculo 

Conductor 

(x1,25) 

Sección 

Del conductor 

Mm2 

Intensidad 

Maxima 

Admisible 

conductor 

Fusibles 

Protección. 

A. 

10.800 13.78 17.22 16 105 15 

10.800 13.78 17.22 10 76 15 

10.800 13.78 17.22 6 57 15 

 

  



    

 

 

 

                                                                    Anejo 7: Electrificación                                                16 

3.4.3. CONDUCTORES CABLEADO CANALIZACIONES SUBTERRÁNEAS DESDE CUADROS CD-1 
A CUDRO CD-2. 

Desde los CUADROS DC TIPO 1 (7) hasta el CUADRO DC TIPO 2 a colocar dentro de la 

sala técnica, todo el cableado irá en canalizaciones subterráneas, de acuerdo con lo indicado en la 

MT.2.51.01 punto 9.2 de I-DE, proyecto tipo de líneas subterráneas de B.T. utilizando para ello un 

tubo por circuito, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de 160 y mm de 

diámetro nominal (exterior), tal y como se detalla en planos de detalle de zanjas. 

 

Conductor:   Aluminio unipolar Clase II de acuerdo con la IEC 60228.  

Tensión asignada:  1,50 / 1,50 kVc. 

Aislamiento:   XZ1-S mezcla de polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 

según, HD 603-1. 

Cubierta exterior:  Mezcla LS0H tipo DM01, según UNE HD 603-1 color negro 

Sección:  150 y 95 mm2. 

Sistema de instalación: D1 canalización subterránea bajo tubo. 

 

3.4.4. CÁLCULO DE CONDUCTORES DE BAJA TENSIÓN EN CORRIENTE CONTINUA 
SUBTERRÁNEAS DESDE CUADROS CD-1 A CUADRO CD-2. 

 

El resultado de cálculo para determinar y validar la sección de los conductores de baja 

tensión en corriente continua, según el criterio térmico y de caída de tensión, se recoge en los 

siguientes puntos. 

 

3.4.5. INTENSIDADES MÁXIMAS PERMANENTES EN LOS CONDUCTORES DE LOS CABLES. 

En las tablas que siguen se dan los valores indicados en el REBT.  

En la tabla 2 se dan las temperaturas máximas admisibles en el conductor según los tipos de 

aislamiento.  

En la tabla 4 de la ITC 07, se indican las intensidades máximas permanentes admisibles de 

los conductores de aluminio,  

 

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE 

Las intensidades máximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la 

temperatura máxima que el aislamiento pueda soportar sin alteraciones de sus propiedades eléctricas, 

mecánicas o químicas.  

Esta temperatura es función del tipo de aislamiento y del régimen de carga.  

En la tabla 2 se especifican, con carácter informativo, las temperaturas máximas admisibles, 

en servicio permanente y en cortocircuito, para algunos tipos de cables aislados con aislamiento seco. 
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Tabla 2. Cables aislados con aislamiento seco; temperatura máxima, 
en ºC, asignada al conductor 

 

 

ITC BT 07, Tabla 4. Intensidad máxima admisible, en amperios,  
para cables con conductores de aluminio 

 en instalación enterrada (servicio permanente) 

 

 

Tipo de aislamiento 

XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura máxima en el conductor 90ºC 

(servicio permanente). 

Temperatura del terreno 25ºC. 

Profundidad de instalación 0,70 m. 

Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W. 

 

Para cálculo de los conductores, las intensidades de cálculo se maximiliza un 25%. 

 

En este caso al ser dos cables unipolares, se ha tenido en cuenta que la intensidad máxima admisible 

será la correspondiente a la columna de la terna de cables unipolares de la misma sección y tipo de 

aislamiento, multiplicada por 1,225. 

 

En nuestro caso el conductor unipolar de Al 150 mm2, la intensidad máxima admisibles según Tabla e 

es (330 A x 1.225) 404,25 A. y para conductor unipolar de AL 95 mm2, será (260 A x 1.225) 318,50 A. 
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CABLES ENTERRADOS EN TERRENOS CUYA TEMPERATURA SEA DISTINTA DE 25ºC.  

En la tabla 6 se indican los factores de corrección, F, de la intensidad admisible para temperaturas del 

terreno T, distintas de 25ºC, en función de la temperatura máxima de servicio T, de la tabla 2. 

 
Tabla 6. Factor de corrección F, para temperatura del terreno distinto de 25ºC 

 

 

Temperatura máxima de 

conductor (oC) 

Temperatura del terreno, en oC, t 

 

10 

 

15 

 

20 

 

25 

 

30 

 

35 

 

40 

 

45 

 

50 

 

90 

 

1,11 

 

1,07 

 

1,04 

 

1,00 

 

0,96 

 

0,92 

 

0,88 

 

0,83 

 

0,78 

 

3.4.6. FACTOR DE CORRECCIÓN POR TEMPERATURA. 

Cuando la temperatura del terreno es distinta a los 25 ºC, las intensidades admisibles se deberán 

multiplicar por un factor de corrección que tenga en cuenta el distinto salto térmico. 

 

En la tabla siguiente se reflejan los valores correspondientes a las distintas 

temperaturas del terreno, según la fórmula indicada: 

 

 

Temperatura máxima de 

conductor (oC) 

Temperatura del terreno, en oC, t 

 

10 

 

15 

 

20 

 

25 

 

30 

 

35 

 

40 

 

45 

 

50 

 

90 

 

1,11 

 

1,07 

 

1,04 

 

1,00 

 

0,96 

 

0,92 

 

0,88 

 

0,83 

 

0,78 

 

3.4.7. FACTOR DE CORRECCIÓN POR AGRUPAMIENTO 

El calentamiento mutuo de los cables, cuando varios circuitos coinciden en la misma canalización, 

obliga a considerar un factor de corrección adicional para tener en cuenta la mayor dificultad para 

disipar el calor generado, ya que esta situación equivale a una mayor temperatura ambiente. 
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Por esta razón, la norma UNE-HD 60364-5-52 incluye la tabla B.52.19 en la que se reseñan los 

factores de corrección a considerar cuando en una canalización se encuentran juntos varios circuitos 

o varios cables multiconductores. Estos factores deben utilizarse para modificar las intensidades 

indicadas en la mencionada tabla. 
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RESUMEN DEL CALCULO DE INTENSIDADES Y PROTECCIONES. 

 

 

TRAMO 

LINEA 

 

POTENCIA 

LINEA W 

 

INTENSIDA 

LINEA. 

 

INTENSID. 

CALCULO 

(x1,25) 

 

SECCION 

CONDUC. 

INTENS. 

MAXIMA 

ADMISIBLE 

(x1,225) A 

COEFIC. 

POR  

ENTUB. 

COEFIC. 

POR  

AGRUP 

TUBOS 

INTENS. 

MAXIMA. 

RESULT. 

 

TRAMO 

LINEA 1 

75.600 W 96,46 A 120,57 A 2x95 Al (260x1,225) 

318,50 A 

(318x0,8) 

254,40 A 

(254x0.57) 

(7 tubos) 

145 A 

144,78 A 

>  

120,57 A 

TRAMO 

LINEA 2 

75.600 W 96,46 A 120,57 A 2x95 Al (260x1,225) 

318,50 A 

(318x0,8) 

254,40 A 

(254x0.60) 

(6 tubos) 

152 A 

152 A 

>  

120,57 A 

TRAMO 

LINEA 3 

75.600 W 96,46 A 120,57 A 2x95 Al (260x1,225) 

318,50 A 

(318x0,8) 

254,40 A 

(254x0.65) 

(5 tubos) 

165 A 

165 A 

>  

120,57 A 

TRAMO 

LINEA 4 

75.600 W 96,46 A 120,57 A 2x95 Al (260x1,225) 

318,50 A 

(318x0,8) 

254,40 A 

254x0.70) 

(4 tubos) 

177 A 

177 A 

>  

120,57 A 

TRAMO 

LINEA 5 

75.600 W 96,46 A 120,57 A 2x150 AL (330x1,225) 

404,25 A 

(404x0.80) 

323,20 A 

(323x0,75) 

(3 tubos) 

165 A 

242 A 

> 

120,57 A 

TRAMO 

LINEA 6 

75.600 W 96,46 A 120,57 A 2x150 AL (330x1,225) 

404,25 A 

(404x0.80) 

323,20 A 

(323x0,85) 

(2 tubos) 

165 A 

274 A 

> 

120,57 A 

TRAMO 

LINEA 7 

75.600W 96,46 A 120,57 A 2x150 AL (330x1,225) 

404,25 A 

(404x0.80) 

323,20 A 

(323x1)  

(1 tubo) 

323 A 

321 A 

> 

120,57 A 

 

En este caso al ser dos cables unipolares, se ha tenido en cuenta que la intensidad máxima 

admisible será la correspondiente a la columna de la terna de cables unipolares de la misma sección y 

tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225. 

 

Para cálculo de los conductores, las intensidades de cálculo se han maximizada un 25% 

  

Los circuitos estarán protegidos mediante fusibles calibrados de 100 A > 96,46 A. 
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3.4.9. CRITERIO DE CAÍDA DE TENSIÓN. 

Para el criterio de caída de tensión se tendrá en cuenta la siguiente fórmula. 

 

Siendo: 

∆ = Caída de tensión en V 

ρ =   Resistividad del conductor 

L =   Longitud del Conductor 

I =    Intensidad de servicio permanente 

S =   Sección del conductor 

n =    Número de conductores por fase 

 

Según el punto 5 de la ITC-BT40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT), la 

caída de tensión entre el generador y el variador debe de ser como máximo del 1,5%. 

 

En el cuadro de cálculo de secciones se detallan las distintas caídas de tensión de la red de 

corriente continua de la planta. 

 

3.4.10. CRITERIO DE INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO. 

Este cálculo es implícito al criterio de la intensidad admisible, pues se ha partido de la 

intensidad de cortocircuito de los módulos fotovoltaicos para calcular la sección. Las protecciones 

de las series están dentro de los CUADROS DC 1 (en extremos de cada una de las 7 mesas), al 

tener entrada directa de las cadenas sin cajas de conexiones previas. 

 

3.5. RESULTADO DEL CÁLCULO. 

El cálculo eléctrico se ha realizado mediante programa informático para la Ingeniería y 

Arquitectura TEKTON3D y en concreto el modulo para cálculo de instalaciones solares fotovoltaicas 

TK-HE5 edición 20230619_1, versión 1.7.74.8. 

 

En el cálculo de los conductores, se tenido en cuenta lo indicado en: 

 

Punto 5 de la ITC-BT40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT), en 

donde la caída de tensión entre el generador y el punto de conexión a la red interior debe de ser 

como máximo del 1,5%,  
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A continuación, se muestra el resultado del cálculo de los conductores de baja tensión en corriente 

continua. 

 

3.5.1 Conductores para cableado string con CUADROS TIPO DC 1. 

 

 Calculo eléctrico en mesa 1, String L1-1 a L1-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L1-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 3.21 6.00 

L1-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.24 2.50 3.78 6.00 

L1-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 3.78 6.00 

L1-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 3.78 6.00 

L1-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 4.34 6.00 

L1-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.06 13.78 0.00 2.50 4.34 6.00 

L1-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.47 2.50 4.34 6.00 

L1-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.03 13.78 0.00 2.50 4.91 6.00 

L1-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 4.91 6.00 

L1-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.70 2.50 4.91 6.00 

L1-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.11 13.78 0.00 2.50 5.49 6.00 

L1-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.49 6.00 

L1-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.93 2.50 5.49 6.00 

L1-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.69 2.50 6.06 10.00 

L1-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.19 13.78 0.00 2.50 6.06 10.00 

L1-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.06 10.00 

L1-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 69.74 13.78 0.83 2.50 6.64 10.00 

L1-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.28 13.78 0.00 2.50 6.64 10.00 

L1-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.64 10.00 

 

 Calculo eléctrico en mesa 2, String L2-1 a L2-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L2-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 3.71 6.00 

L2-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 4.27 6.00 

L2-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.24 2.50 4.27 6.00 

L2-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 4.27 6.00 

L2-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 4.84 6.00 

L2-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.06 13.78 0.00 2.50 4.84 6.00 

L2-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.47 2.50 4.84 6.00 

L2-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.70 2.50 5.41 6.00 

L2-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.41 6.00 

L2-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.11 13.78 0.00 2.50 5.98 6.00 

L2-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.93 2.50 5.98 6.00 

L2-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.98 6.00 

L2-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.19 13.78 0.00 2.50 6.56 10.00 

L2-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.56 10.00 

L2-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.69 2.50 6.56 10.00 

L2-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 69.74 13.78 0.83 2.50 7.13 10.00 

L2-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.28 13.78 0.00 2.50 7.13 10.00 

L2-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.13 10.00 

 

  



    

 

 

 

                                                                    Anejo 7: Electrificación                                                23 

 Calculo eléctrico en mesa 3, String L3-1 a L3-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L3-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 4.45 6.00 

L3-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 4.45 6.00 

L3-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.22 13.78 0.00 2.50 4.45 6.00 

L3-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.02 6.00 

L3-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.24 2.50 5.02 6.00 

L3-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 5.02 6.00 

L3-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.47 2.50 5.58 6.00 

L3-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.06 13.78 0.00 2.50 5.58 6.00 

L3-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.58 6.00 

L3-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.42 2.50 6.15 10.00 

L3-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.03 13.78 0.00 2.50 6.15 10.00 

L3-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.15 10.00 

L3-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.73 10.00 

L3-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.56 2.50 6.73 10.00 

L3-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.11 13.78 0.00 2.50 6.73 10.00 

L3-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.30 10.00 

L3-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.69 2.50 7.30 10.00 

L3-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.19 13.78 0.00 2.50 7.30 10.00 

L3-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.28 13.78 0.00 2.50 7.59 10.00 

L3-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 64.00 13.78 0.76 2.50 7.59 10.00 

L3-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.59 10.00 

 

 Calculo eléctrico en mesa 4, String L4-1 a L4-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L4-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 5.24 6.00 

L4-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.24 6.00 

L4-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.22 13.78 0.00 2.50 5.24 6.00 

L4-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 5.81 6.00 

L4-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.24 2.50 5.81 6.00 

L4-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.02 2.50 5.81 6.00 

L4-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.28 2.50 6.38 10.00 

L4-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.06 13.78 0.00 2.50 6.38 10.00 

L4-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.38 10.00 

L4-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.03 13.78 0.00 2.50 6.95 10.00 

L4-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.42 2.50 6.95 10.00 

L4-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.95 10.00 

L4-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.11 13.78 0.00 2.50 7.52 10.00 

L4-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.56 2.50 7.52 10.00 

L4-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.52 10.00 

L4-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.19 13.78 0.00 2.50 8.10 10.00 

L4-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.69 2.50 8.10 10.00 

L4-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.10 10.00 

L4-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 64.00 13.78 0.76 2.50 8.39 10.00 

L4-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.39 10.00 

L4-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.28 13.78 0.00 2.50 8.39 10.00 
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 Calculo eléctrico en mesa 5, String L5-1 a L5-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L5-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.22 13.78 0.00 2.50 6.14 10.00 

L5-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.14 10.00 

L5-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 6.14 10.00 

L5-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 6.70 10.00 

L5-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 6.70 10.00 

L5-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.14 2.50 6.70 10.00 

L5-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.06 13.78 0.00 2.50 7.27 10.00 

L5-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.28 2.50 7.27 10.00 

L5-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.27 10.00 

L5-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.42 2.50 7.84 10.00 

L5-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.03 13.78 0.00 2.50 7.84 10.00 

L5-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.84 10.00 

L5-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.56 2.50 8.41 10.00 

L5-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.11 13.78 0.00 2.50 8.41 10.00 

L5-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.41 10.00 

L5-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.19 13.78 0.00 2.50 8.99 10.00 

L5-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.69 2.50 8.99 10.00 

L5-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.99 10.00 

L5-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 64.00 13.78 0.76 2.50 9.28 10.00 

L5-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 9.28 10.00 

L5-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.28 13.78 0.00 2.50 9.28 10.00 

 

Calculo eléctrico en mesa 6, String L6-1 a L6-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L6 1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.03 10.00 

L6-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.22 13.78 0.00 2.50 7.03 10.00 

L6-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 7.03 10.00 

L6-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 7.59 10.00 

L6-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.59 10.00 

L6-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.14 2.50 7.59 10.00 

L6-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.28 2.50 8.16 10.00 

L6-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.06 13.78 0.00 2.50 8.16 10.00 

L6-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.16 10.00 

L6-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.03 13.78 0.00 2.50 8.73 10.00 

L6-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.42 2.50 8.73 10.00 

L6-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.73 10.00 

L6-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.11 13.78 0.00 2.50 9.31 10.00 

L6-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 9.31 10.00 

L6-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.56 2.50 9.31 10.00 

L6-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.19 13.78 0.00 2.50 9.88 10.00 

L6-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 9.88 10.00 

L6-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.69 2.50 9.88 10.00 

L6-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 64.00 13.78 0.48 2.50 10.17 16.00 

L6-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 10.17 16.00 

L6-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.28 13.78 0.00 2.50 10.17 16.00 
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Calculo eléctrico en mesa 7, String L7-1 a L7-7 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 
Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 
(mm2) 

SeccΔV 
(mm2) 

Secc 
(mm2) 

L7-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 7.77 10.00 

L7-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.62 13.78 0.01 2.50 7.77 10.00 

L7-1 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.22 13.78 0.00 2.50 7.77 10.00 

L7-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.34 10.00 

L7-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.13 13.78 0.00 2.50 8.34 10.00 

L7-2 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 12.14 13.78 0.14 2.50 8.34 10.00 

L7-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 23.66 13.78 0.28 2.50 8.90 10.00 

L7-3 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.96 13.78 0.01 2.50 8.90 10.00 

L7-4 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 35.18 13.78 0.26 2.50 9.47 16.00 

L7-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 46.70 13.78 0.35 2.50 10.04 16.00 

L7-5 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.97 13.78 0.01 2.50 10.04 16.00 

L7-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 58.22 13.78 0.43 2.50 10.61 16.00 

L7-6 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 0.98 13.78 0.01 2.50 10.61 16.00 

L7-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 1.00 13.78 0.01 2.50 10.31 16.00 

L7-7 Panel fotovoltaico – C. CD1 F - XLPE (Cu) - Monofase 52.00 13.78 0.39 2.50 10.31 16.00 

 

3.5.2. CONDUCTORES PARA CABLEADO CONEXIÓN CUADROS TIPO DC 1 CON CUADRO TIPO 
DC 2. 

 

Nombre Tipo de tramo Tipo de Instalación 
Longitud 

(m) 

Intensidad 

(A) 
ΔV (%) 

SeccI 

(mm2) 

SeccΔV 

(mm2) 

Secc 

(mm2) 

LINEA CC 1 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
53.00 96.46 0.46 50.00 74.36 95.00 

LINEA CC 1 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.04 50.00 74.36 95.00 

LINEA CC 2 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
63.00 96.46 0.55 50.00 79.91 95.00 

LINEA CC 2 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.04 50.00 79.91 95.00 

LINEA CC 3 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
78.00 96.46 0.68 50.00 85.05 95.00 

LINEA CC 3 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.04 50.00 85.05 95.00 

LINEA CC 4 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
94.00 96.46 0.82 50.00 93.93 95.00 

LINEA CC 4 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.04 50.00 93.93 95.00 

LINEA CC 5 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
112.00 96.46 0.62 50.00 103.92 150.00 

LINEA CC 5 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.03 50.00 103.92 150.00 

LINEA CC 6 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
130.00 96.46 0.72 50.00 113.91 150.00 

LINEA CC 6 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.03 50.00 113.91 150.00 

LINEA CC 7 T1 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
145.00 96.46 0.80 50.00 0.00 150.00 

LINEA CC 7 T2 
Cuadro DC 1 

a Cuadro DC 2 
D1 - XLPE (Al) – Monofase 

Bajo tubo 160 mmØ 
5.00 96.46 0.03 50.00 118.89 150.00 

 

 

 

 

 



    

 

 

 

                                                                    Anejo 7: Electrificación                                                26 

 

3.5.3. CONDUCTORES PARA CABLEADO CONEXIÓN CUADRO TIPO DC 2 CON VARIADOR DE 
FRECUENCIA. 

 Potencia:    529.200 W 

Potencia calculo conductores:   (529.200 x 1,25) 661.500 W. 

 Tensión:    827,59 V. 

 Intensidad:    639 A. (x1,25) 

 Distancia:    5 mts. 

Conductor:  Aluminio unipolar Clase II de acuerdo con la  

IEC 60228. 

Tensión asignada:    1,50 / 1,50 kVc. 

Aislamiento:  XZ1-S mezcla de polietileno reticulado (XLPE) tipo 

DIX 3 según, HD 603-1. 

Cubierta exterior: Mezcla LS0H tipo DM01, según UNE HD 603-1 color 

negro 

Sección:     P (3x150)+N(3x150) mm2. 

 Tipo de instalación:   En atarjeas. 

 Intensidad máxima admisible:  (330 A x 3) = 990 A 

 Caída de tensión: 

[ (2 . P . L . 100) / ((U2) x Coef. x S) ] 

 En donde es:  

 P = Potencia en W.  

 L = Longitud del tramo. 

 U = Tensión. 

 Coef. = Coeficiente conductibilidad conductores de AL.  

 S = Sección conductor en mm2. 

 Y aplicando formula tenemos: 

 

[ (2 x 529200 x 5 x 100) / ((827 x 827) x 35 x (3x150)) ] = 0.04V% + 1.33V% = 1,37 V% < 1,5 V%. 

 

 Esta línea se protegerá mediante fusibles de 630 A 1500 V, en CUADRO CD-2. 
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3.6. PROTECCIONES. 

3.6.1. ESQUEMA DE CONEXIÓN. 

Para proteger a las personas frente a derivaciones en el lado de corriente continua de la instalación se 

contempla la siguiente solución: 

- 1 Vigilante de aislamiento para circuitos de corriente DC aislados a tierra (sistemas IT) para 

instalaciones fotovoltaicas, AC 1150V / DC 1760V, con unos valores de alarma AL 10 

kohmios y AL 2.5 kohmios. De dos alarmas. 

- Medida de la tensión de red Un con detección de min./max. tensión 

- Medida de las tensiones DC ente red y tierra (L+/PE Y L-/PE) 

- Adaptación automática a la capacidad de derivación de red hasta ≤ 1000µF 

- Autotest automático con vigilancia de conexión 

- Retardo de arranque, disparo y reposición ajustable 

- Dos márgenes de valores de respuesta ajustables por separado de 1      500kΩ (alarma 1, 

alarma 2) 

- Alarmas mostradas a través de LEDs (al1, al2), un display y relés de alarma (ak1, k2) 

- Corriente de trabajo/reposo seleccionable 

- Indicación de valores de medida a través de pantalla LCD multifunción 

- Memorización de errores seleccionable 

- RS-485 (con separación galvánica) con los siguientes protocolos: 

 Modbus RTU 

 IsoData (para la emisión continua de datos) 

 

3.6.2. PROTECCIÓN DE LAS SERIES CON FUSIBLES EN CUADROS DC TIPO 1. 

Para la unión y conexión de los string de cada una de las mesas, se instalarán cajas de conexión hasta 

8 Strings (una de reserva) de 1500 VDC, denominadas DC TIPO 1, cada una de estas cajas está 

compuesta por:  

- 1 Armario exterior de poliéster reforzado, con tejadillo de dimensiones 75x75cm sobre 

peana de hormigón, en donde se introducirá el CUADRO DC 1. 

- 1 Caja de poliéster reforzado en fibra de vidrio autoextinguible con tapa de policarbonato 

transparente doble aislamiento Clase II, dotado de prensaestopas de entrada/salida y 

puesta a tierra, con unas dimensiones de 720 mm de largo, 540 mm de alto y 201 mm de 

fondo, IK 10 y grado de protección IP-66. 

- 1 Interruptor-seccionador en carga de 1500 VDC 160 A. 

- 1 Descargador de sobretensiones Clase II, corriente de descarga máxima 40 kA. 

- 14 Bases portafusibles 1500VDC para fusibles tamaño 10x85. 

- 14 Fusibles de 1500VDC tamaño 10x85 de 15 A. 

 La caja en donde se instalarán estos elementos de protección será aislante, IP-66. 
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3.6.3. PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES. 

Además, en la parte de corriente continua, cada una de los CUADROS DC TIPO 1 y CUADRO TIPO 2, 

en su interior van provistos de un descargador de sobretensiones de origen atmosférico clase II Imax 

40KA. 

La norma que regula las protecciones contra las sobretensiones es la IEC 6164311, que establece los 

criterios para dimensionar el equipo capaz de limitar las sobretensiones a un valor que protejan los 

equipos. Para la protección del campo fotovoltaico el dispositivo a instalar debe cumplir: 

Nivel de protección (Up) < 2,5 kV, pues se considera que los equipos que se protegen se corresponden 

con la Categoría II (equipos destinados a conectarse a una instalación eléctrica fija). 

• Tensión aplicada al dispositivo de protección en servicio permanente debe ser menor que la 

máxima tensión soportada por éste de manera continuada. 

•  Intensidad nominal de descarga deberá ser mayor de 5 kA, al ser de Tipo 2 la forma de onda 

de la corriente estará caracterizada por 8/20μs. 

La conexión entre dicho dispositivo y tierra deberá realizarse con un conductor de cobre de sección no 

inferior a 6 mm². 

. 

3.6.4. INTERRUPTORES SECCIONADORES EN CARGA. 

En cada uno de los cuadros proyectados tanto CUADRO TIPO 1 estarán dotados de interruptor de 

corte en caga, de 160 A 2P 1500 VDC, accionados mediante maneta. 

El cuadro tipo CUADRO TIPO 2 llevará un interruptor de corte general de la planta fotovoltaica de 800 

A 1500 VDC A, 8 polos, con puentes-pletinas en bornas. 

En el cuadro tipo CUADRO TIPO 2 a la entrada de los circuitos procedentes de los CUADROS TIPO 2, 

se instalarán siete interruptores de corte (uno para cada circuito) de 160 A 1500 VDC 3 polos.  

Estos dispositivos serán no automáticos de dos posiciones (abierto/cerrado), de accionamiento manual. 

Se utiliza para cerrar y abrir circuitos cargados en condiciones normales de circuitos sin defectos. 

Por lo tanto, no proporciona ninguna protección a los circuitos que controla. La norma que debe cumplir 

es la IEC 60947-3. 

Estos cuadros también estarán dotados de bases portafusibles y fusibles de intensidades adecuadas, 

tal y como se detalla en plano de esquema unifilar. 

 

3.6.5. PUESTA A TIERRA. 

Las masas de la instalación fotovoltaica estarán conectadas a una tierra independiente de acuerdo con 

el Reglamento electrotécnico para baja tensión, es decir, existirán dos instalaciones independientes de 

puesta a tierra el primario de conexión a tierra de la red de Corriente Continua CC (campo fotovoltaico) 

y el secundario de puesta a tierra de la instalación de Corriente Alterna CA. 

Por ello, se realizará una única toma de tierra conectando directamente a la estructura metálica en 

donde van situados los módulos, tanto la estructura soporte del generador fotovoltaico, como la borna 
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de puesta a tierra del inversor, con el fin de no crear diferencias de tensión peligrosas para las personas 

con la realización de diversas tomas de tierra en el centro público. 

Se instalará cable de cobre desnudo de 35 mm2, enterrado en la zanja de las canalizaciones de las 

salidas de los inversores, y conectado a picas de acero cobreado de 2,00 mts. Se adjunta plano detalle 

de estas puestas a tierra. 

Fórmulas Resistencia Tierra 

Placa enterrada 

 Rt = 0,8 · r/ P  

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

P: Perímetro de la placa (m)  

Pica vertical 

 Rt = r / L  

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud de la pica (m)  

Conductor enterrado horizontalmente 

 Rt = 2· r/ L  

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud del conductor (m)  

 

Asociación en paralelo de varios electrodos 

 

 Rt = 1 / (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)  

Siendo,  
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Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

Lc: Longitud total del conductor (m)  

Lp: Longitud total de las picas (m)  

P: Perímetro de las placas (m)  

CÁLCULO DE LA PUESTA A TIERRA 

- La resistividad del terreno se estima en 300 ohmiosxm. 

- El electrodo de la puesta a tierra, se  constituye con los siguientes elementos: 

 M. conductor de Cu desnudo  35 mm²  125 m.  

 Picas verticales de Acero recubierto Cu     14 mm, 7 picas de 2m. 

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 3.92 ohmios. 

4. INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE BAJA TENSIÓN EN CORRIENTE ALTERNA. 

4.1.- SERVICIOS AUXILIARES Y OTROS 

En la actualidad la caseta dispone además del CGMP (MANIOBRA BOMBA), de 2 cuadros secundarios 

de protección. 

- Uno; denominado C. Alumb./maniobra ubicado en el lateral derecho del CGMP compuesto 

por una envolvente de PVC en montaje superficial de 4 elementos, destinado a la protección 

de los elementos de maniobra del CGMP y también de la protección de los circuitos de 

alumbrado y Tomas de corriente dispuestas en la Caseta Técnica. Conteniendo en él 1 

interruptor automático magnetotérmico 1P+N 16A y 1 Diferencial 2P 25A 30mA. La energía 

de alimentación proviene del CGMP a través de un autotransformador 500/220V 1350VA 

Este cuadro será reformado, de tal manera que las protecciones que contiene, se destinarán solo y 

exclusivamente para la protección de las maniobras del CGMP, y se desligará la instalación de alumbrado 

y tomas de corriente de la caseta. Realizándose ésta nueva, dependiente del nuevo cuadro a instalar de 

Servicios auxiliares (SS/AA), realizándose en montaje superficial bajo tubo rígido en PVC  

- Otro; denominado C. Agua Potable, ubicado en la pared frontal de la caseta técnica, 

compuesto por una envolvente de PVC en montaje superficial de 6 elementos. Destinado a la 

protección del circuito de una sonda de nivel para un pozo de agua potable. Conteniendo en 

él 1 interruptor automático magnetotérmico 1P+N 15A y 1 Diferencial 2P 25A 30mmA. La 

energía de alimentación proviene un transformador 10KVAS 20000/380/220 propiedad de la 

Comunidad de regantes, situado a espaldas de la caseta 

Este cuadro será desmontado, sustituyéndolo por uno nuevo, para reubicar todas las protecciones de los 

nuevos circuitos a realizar tales como (alumbrado de caseta, tomas de corriente, protección para emisor 
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contador sonde (Confederación), protección sonda nivel pozo agua potable, protección receptos sonda 

nivel embalse, protección vigilante aislamiento, protección equipo gestión energética). 

Estará formado por una envolvente de PVC de superficie con tapa grado de estanqueidad IP-65, (2 filas 

de 18 elementos), conteniendo en el la siguiente aparamenta: 

    

o 1 Interruptor magnetotérmico general de 20 A P+N. 

o 1 Interruptor magnetotérmico 10A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para la 

protección de sistema gestión energética. 

o 1 Interruptor magnetotérmico 10A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para la 

protección emisor contador seondeo (Confederación). 

o 1 Interruptor magnetotérmico 16A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para la 

protección pozo agua potable 

o 1 Interruptor magnetotérmico 10A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para los 

circuitos de alumbrado y emergencia caseta 

o 1 Interruptor magnetotérmico 10A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para la 

protección receptor sonda nivel embalse. 

o 1 Interruptor magnetotérmico 10A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para la 

protección vigilante aislamiento 

o 1 Interruptor magnetotérmico 16A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, para la 

protección circuitos tomas de corriente repartidas por la sala técnica 

o 1 Interruptor magnetotérmico 16A P+N, y 1 Diferencial de 25 A 30 mA 2P, reserva 

 

Se realizará nueva instalación para alumbrado con conductores HV07V-K 2x1,5mm+TT, emergencia con 

conductores HV07V-K 2x1,5mm y tomas de corriente HV07V-K 2x2,5mm+TT en caseta, realizadas en 

montaje superficial bajo tubo rígido PVC 

 

4.2.-COMPENSACION DE LA ENERGIA REACTIVA. - 

En la actualidad existe una batería de condensadores para la compensación de energía reactiva, pero que 

con la instalación del variador hibrido de frecuencia que se proyecta será necesario desconectarla y 

desmontarla 

 

4.3.- CONEXIONADO DE CUADRO C.G.M.P (MANIOBRA BOMBA EXISTENTE) CON VARIADOR 
DE FRECUENCIA  

Comprenderá el cableado que conexionará el interruptor magnetotérmico existente tipo NS-630A 

electrónico regulable, a través del embarrado de salida, situado en el cuadro CGMP (Maniobra bomba), 

con la entrada AC del variador hibrido de frecuencia. 
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 Potencia:   380.600 W. (400 KVA CT) 

 Tensión:   500 V. 

 Intensidad:   440 A. 

 Distancia:   5 mts. 

Conductor:    Aluminio unipolar Clase II de acuerdo con la IEC 60228.  

Tensión asignada:   1,50 / 1,50 kVc. 

Aislamiento:  XZ1-S mezcla de polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 

según, HD 603-1. 

Cubierta exterior:  Mezcla LS0H tipo DM01, según UNE HD 603-1 color negro 

Sección:    3F (2x150)+T (2x150) mm2. 

 Tipo de instalación:  En atarjeas. 

 Intensidad máxima admisible: (330 A x 2) = 660 A > 440 A.  

 

 Se adjunta plano de esquema unifilar en donde se reflejan las instalaciones anteriormente 

descritas. 

5. CENTRO DE MEDIA TENSION (CMT). 
 

No afecta al presente proyecto,  

5.1. Características del transformador de potencia. 

El edificio donde se alojan el Centro de transformación, Celdas de MT y Caseta Técnica, se alimenta a 

mediante de una línea aérea de Media Tensión 20kv, a través de dos transformadores: 

-1 transformador trifásico reductor de tensión, potencia 400 kVA y refrigeración natural por aceite, de 

tensión primaria 20 kV y tensión secundaria 500 V en vacío (B2), para alimentación al equipo de 

bombeo objeto del presente. 

-1 transformador trifásico reductor de tensión, potencia 10kVA y refrigeración natural por aceite, de 

tensión primaria 20 kV y tensión secundaria 380/220V en vacío (B2), para alimentación a los servicios 

auxiliares del edificio. 

No afecta al presente proyecto,  

 

6. ALIMENTACIÓN GRUPO DE BOMBEO EXISTENTE. 

6.1. Antecedentes. 

Con la intención de mejorar la eficiencia energética de las instalaciones de la Comunidad de Regantes 

se instalará un variador de frecuencia. De esta manera, la energía eléctrica consumida se ajustará a la 

demanda real del grupo de bombeo. 
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7. SISTEMA ANTIVERTIDO 
 

No se requiere. 

La instalación solar fotovoltaica estará conectada al bus de CC del variador hibrido solar, por lo que la 

energía no fluirá hacia la red de distribución eléctrica, sino que el variador intentará coger toda la 

energía posible de la instalación solar fotovoltaica y si le falta la cogerá de la red de distribución 

eléctrica. Si el equipo de bombeo está parado, la energía no se generará. 

 

 


