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1 OBJETO DEL PRESENTE ANEJO.

El objeto del presente anejo es el de elaborar un plan para el Control de Calidad
de recepcion de los productos, Control de la ejecucion y Control de la obra terminada.

2 CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad de las obras incluye:

e El control de recepcién de productos
o El control de la ejecucién

e E| control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones. El constructor recabara, de los suministradores de productos y
facilitara al director de la ejecucion de la obra, la documentacion de los productos
anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda. La documentacidon de calidad preparada
por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la
obra. Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente 0, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten

un interés legitimo.
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3 CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas
minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones

de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucion de la obra

realizara los siguientes controles:

3.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE SUMINISTROS.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
la ejecucién de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion

facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos

suministrados.

3.2 CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES
TECNICAS DE IDONEIDAD.

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas

suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
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proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del
capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es
suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3.3 CONTROL MEDIANTE ENSAYOS.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccidon facultativa sobre el muestreo
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones

a adoptar.

4 CONTROL DE EJECUCION.

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de
buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que,

en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.
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Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el

uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

Se proponen y cuantifican a continuacion los tipos de pruebas y ensayos

necesarios para realizar el control de calidad de la obra durante su ejecucion.
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ENSAYO FRECUENCIA ESTIMADA UNIDAD Uds.

1. RELLENO EN ZANJAS Total medicion 70.548,89 m3
Caracteristicas del material
Analisis granulométrico UNE 933-1 1/7.500 m3 MUESTRA 10
Limites de Atterberg UNE 103103 y 103104 1/7.500 m3 MUESTRA 10
Materia Organica UNE 103204 1/7.500 m3 MUESTRA 10
Sales solubles UNE 103205 1/7.500 m3 MUESTRA 10
Hinchamiento libre UNE 103601 1/15.000 m3 MUESTRA 47
Colapso UNE 103601 1/15.000 m3 MUESTRA 47
Ensayo CBR UNE 103502 1/15.000 m3 MUESTRA 47
Control de ejecucion
Proctor Modificado UNE 103501 1/7.500 m3 MUESTRA | 10,00
Densidad "in situ" ASTM D-3017/2922 1/750m3 CAPA 94
3. TERRAPLENES Total mediciéon: 49.241,31 m3
Caracteristicas del material
Analisis granulométrico UNE 933-1 1/7.500 m3 MUESTRA 7
Limites de Atterberg UNE 103103 y 103104 1/7.500 m3 MUESTRA 7
Materia Organica UNE 103204 1/7.500 m3 MUESTRA 7
Sales solubles UNE 103205 1/7.500 m3 MUESTRA 7
Yesos UNE 103206 1/15.000 m3 MUESTRA 33
Hinchamiento libre UNE 103601 1/15.000 m3 MUESTRA 33
Colapso UNE 103601 1/15.000 m3 MUESTRA 33
ANEJO N 20. CONTROL DE CALIDAD 6
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ENSAYO FRECUENCIA ESTIMADA UNIDAD Uds.
Ensayo CBR UNE 103502 1/15.000 m3 MUESTRA 33
Control de ejecucion
Proctor Modificado UNE 103501 1/7.500 m3 MUESTRA 7
Densidad "in situ" ASTM D-3017/2922 1/5000 m3 CAPA 10
Ensayo placa de carga UNE 103808 1/10000 m3 CAPA 49
4. ZAHORRA NATURAL Total medicién:  1.510,62 m3
Caracteristicas del material
Analisis granulométrico UNE 933-1 2/1.000 m3 MUESTRA 4
Humedad natural UNE-EN 1097-5 2 /1.000 m3 MUESTRA 4
Limites de Atterberg UNE 103103 y 103104 1/5.000 m3 MUESTRA 1
Equivalente de arena UNE EN 933-8 1/5.000 m3 MUESTRA 1
Contenido ponderal en azufre total UNE-EN 1744-1 1/20.000 m3 MUESTRA 1
Desgaste de los angeles UNE EN 1097-2 1/20.000 m3 MUESTRA 1
Proporcion de caras fracturadas de las particulas del arido UNE-EN 933-5 1/20.000 m3 MUESTRA
grueso 1
Contenido de los finos del arido grueso (Limpieza) UNE-EN 933-1 1/5.000 m3 MUESTRA 1
indice de lajas UNE 933-3 1/20.000 m3 MUESTRA
Control de ejecucion
Proctor Modificado UNE 103501 1/5.000 m3 MUESTRA
Densidad "in situ" ASTM D-3017/2922 1/1000 m3 CAPA
Ensayo placa de carga UNE 103808 1/10000 m3 CAPA
5. OBRA CIVIL
Hormigén estructural Total medicién: 3.196,21 m3
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ENSAYO FRECUENCIA ESTIMADA UNIDAD Uds.

Toma de muestras de hormigdn fresco, fabricacién y

curado de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30cm, y UNE EN 12350-1 1 lote / 100 m3 PROBETAS 9
refrentado y rotura de al menos 4
probetas

Cada vez que se fabriquen
Consistencia UNE-EN 12350-2 probetas para controlar la 96

resistencia

Acero Total medicion: 45.990,49 kg
Seccion equivalente UNE 36065 2 ensayos/lote. Cad lote de 40 Tn BARRAS 4
Caracteristicas geométricas UNE 36065 2 ensayos/lote. Cad lote de 40 Tn BARRAS 4
Ensayo doblado-desdoblado UNE-EN 1SO 15630-1 2 ensayos/lote. Cad lote de 40 Tn BARRAS 4
Caracteristicas mecanicas (lim. Elastico, carga de rotura, UNE 36065 1 ensayos/lote. Cad lote de 40 Tn BARRAS
relacién alargam, de rotura y alargamiento carga maxima) 2
6.CALDERERIA Total medicion:  100.149,10 kg

LP:UNE-EN ISO 3452-1y 23277
Calidad de las uniones por soldadura (ensayo no PM:UNE-EN ISO 17638 y 23278 100% de las uniones ejecutadas en
destructivo) RX: UNE-EN I1SO 17636 y 10675 obra por ramales o tramos a definir
US: UNE-EN ISO 17640

7. ESTRUCTURA METALICA Total medicion: 30.524,45 kg

ANEJO N° 20. CONTROL DE CALIDAD 8
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ENSAYO FRECUENCIA ESTIMADA UNIDAD Uds.

RX: UNE-EN ISO 17636y 10675
Calidad de las soldaduras. Cordones a tope US: UNE-EN ISO 17640 UNE-EN ISO 20% de los cordones
5817

LP:UNE-EN ISO 3452-1y 23277
Calidad de las soldaduras. Corones en angulo PM:UNE-EN ISO 17638 y 23278 20% de los cordones
UNE-EN ISO 5817

8. LAMINA PEAD Total medicion: 88.924,35 m2
Caracteristicas del material

Determinacion del espesor UNE-EN 1849-2 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Determinacidni de resistencia al desgarro UNE-EN-ISO 34-1 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Ensayo de traccidn y alargamento UNE-EN ISO 527-1 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Determinacién del indice de fluidez UNE-EN ISO 1133-1 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Ensayo de densidad UNE-EN ISO 1183-1 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Ensayo de punzonado estatico (CBR) UNE-EN I1SO 12236 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Determinacidn de tiempo de induccion oxidativa UNE EN ISO 11357-6 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Determinacién de contenido de negro de carbono UNE 53375-2 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3
Determinacién dispersion negro de carbono ISO 18553 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3

1 vez independientemente del n?

Ensayo de Stress Cracking (300 horas) UNE-EN 14576 .
de muestreos a realizar en la balsa

MUESTRA 1

Control de ejecucion

ANEJO N° 20. CONTROL DE CALIDAD 9
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ENSAYO FRECUENCIA ESTIMADA UNIDAD Uds.

Ensayo de estanqueidad de las uniones entre ldminas UNE 104481 100% de las uniones

impermeabilizantes mediante el método de aire a presién

Ensayo de pelado sobre soldaduras por temofusion UNE 104304 UNE 104425 100% de las uniones

Ensa_yo de estalnqueidad de las soldac!uras por extrusion UNE 104425 Anexo C 100% de las uniones

mediante el método campana de vacio

Deteccidn de fugas con método geofisico de prospeccion UNE 104304 1

eléctrica

9. GEOTEXTIL Total medicion: 101.803,21 m2

Caracteristicas del material

Ensayo de determinacién de la materia prima (DSC) UNE-EN ISO 9863-1 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3

Ensayo de masa por unidad de superficie UNE-EN ISO 9864 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3

Ensayo de propiedades de traccion y alargamiento UNE-EN I1SO 10319 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3

Ensayo de espesor bajo carga de 2 kN/m2 MUESTRA
UNE-EN ISO 9863-1:2017/A1:2020 3 (50.000 < M2 <200.000) 3

Ensayo de perforacién dindmica (caida de cono) UNE EN I1SO 13433 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3

Ensayo de resistencia al punzonado estatico (CBR) UNE EN ISO 12236 3 (50.000 < M2 <200.000) MUESTRA 3

10. TUBERIAS

Tuberia de acero con soldadura helicoidal Total medicion: 13.536,00 m

Caracterisitas geométricas y dimensionales UNE-EN 10224 1 por B@ TUBO 7

Resistencia a la traccion UNE-EN 10224 1 por B TUBO 7

Limite eldstico superior UNE-EN 10224 1 por B@ TUBO 7

Alargamiento minimo UNE-EN 10224 1 por B TUBO 7

Doblado sobre soldadura UNE-EN 10224 1 por B@ TUBO 7

Inspeccidn visual soldaduras 100% Todas SOLDADURA | 1692

ANEJO N° 20. CONTROL DE CALIDAD
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ENSAYO

FRECUENCIA ESTIMADA UNIDAD Uds.

LP:UNE-EN ISO 3452-1y 23277
PM:UNE-EN ISO 17638 y 23278
RX: UNE-EN ISO 17636 y 10675
US: UNE-EN ISO 17640

Soldaduras (LP, PM, RX o US) 1 cada 50 tubos TUBO 34

Toda la tuberia por tramo a definir en obra (long.

NE-EN 2
u 805 2000 Aconsejable < 1000 m)

Prueba de presion

Tuberia PVC-O Total medicion: 74.546,00 m

Control dimensional (tubo, embocaduras y extremos lisos UNE-EN 17176-2 1 por B@/PN MUESTRA | 30

de los tubos para las uniones con juntas elastoméricas)

UNE-EN 17176-2 MUESTRA 30

Traccion uniaxial

1 por B@/PN

Resistencia al diclometano a una temperatura dada UNE-EN 17176-2 1 por B@/PN MUESTRA 30
Resistencia a presién hidrostatica a 202C durante 10 h UNE-EN 17176-1 1 por B@/PN MUESTRA 30
Resistencia al impacto UNE-EN 16176-2 1 por B@/PN MUESTRA 30
Rigidez anular UNE-EN 171762 1 por B@/PN MUESTRA 30
Prueba de presion UNE-EN 805 2000 Toda Ia.tuberl'a por tramo a definir en obra (long.
Aconsejable < 1000 m)

Tuberia PEAD Total medicion: 8.306,00 m
Control dimensional UNE-EN 12201-2 1 por B@/PN MUESTRA 4
Determinacion del tiempo de induccién la oxidacidn UNE-EN 12201-2 1 por B@/PN MUESTRA 4
Ensayo de traccion longitudinal UNE EN ISO 12201-2 1 por B@/PN MUESTRA 4
Presién interna a 802C durante 165 h UNE-EN 12201-2 1 por B@/PN MUESTRA 4
Contenido en negro de cabrono UNE-EN 12201-2 1 por B@/PN MUESTRA 4

ANEJO N° 20. CONTROL DE CALIDAD
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Resistencia a la traccion en soldaduras a tope

UNE-EN 12201-1

1 por B@/PN MUESTRA 4

Prueba de presiéon

UNE-EN 805 2000

Toda la tuberia por tramo a definir en obra (long.
Aconsejable < 1000 m)

11. TRABAJOS EN GEOTECNIA

Ensayo de pull out

Segun indicaciones de DO ‘ ‘ 2

ANEJO N° 20. CONTROL DE CALIDAD
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5 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.

Con el fin de comprobar las prestaciones finales de la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la
direccién facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacién aplicable.

6 CONTROL DOCUMENTAL.

A la finalizacién de la obra se debera entregar por parte del Contratista un
dosier con el Control Documental de toda la obra en la que se incluya al menos lo

siguiente:

e Caracteristicas técnicas y sello de calidad de todos los equipos
instalados:
oTuberias
oValvulas
oVentosas
oHidrantes
oCaudalimetros
oCompuertas
oEquipos de bombeo
oAutomatismos
oOtros
e Relacion de ensayos realizados durante toda la obra con identificacion
de los mismos
e Relacion de pruebas realizadas y resultado de las mismas
oEstanqueidad de tuberias
oComprobacién con GPS del trazado y rasante de las tuberias
oHidrantes
oLiquidos penetrantes y radiografias

oOtros

ANEJO N° 20. CONTROL DE CALIDAD 13
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7 VALORACION DEL CONTROL DE CALIDAD.

A continuacion, se incorpora el capitulo especifico de Control de Calidad del
presupuesto, en el que se ha valorado el Plan de Ensayos, y que forma parte del
presupuesto de ejecucion material de acuerdo al Régimen econdmico de TRAGSA. En
dicha valoracion se incluye la relacion de ensayos a realizar pudiendo ordenar la

Direccion de Obra cuantos de contraste considere necesarios.
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CAPITULO C11 CONTROL DE CALIDAD

CCo22 Ud Andlizis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE
103-101-85.
Andlisis granulométrico de suslos por tamizado. UNE 1031051995,
Incluida la toma de muestras.
120,00 38,95 4.674,00
D50MAS02  ud Densidad in situ isotopos radioactivos
Detarminacion "in situ” de la densidad de un suelo por isttopos ra-
diactivos. ASTM DE&938:2010 (minimo & daterminacionas. Pracio uni-
fario). No se encuenfra incluida la foma de muestras.
1.150,00 23,53 27.058,50
CC0o24 Ud Ensayo Proctor Modificado s/UNE 1103-500-04.
Ensayo Proctor Modificad s/UNE 103-500-94 dal relleno ordinario y
saleccionado.
55,00 76,28 4.958.20
cCo2g Ud Control dimensional: espesor, diametro, peso y ovalacion
IS0 32
Control dimensional tub. PVC-O: aspasor, diametro v ovalacidn 150
3126
100,00 85,60 8.0e0,00
CCo26 Ud Jornada o fraccion, para el control documental, ...
Jomada o fraccion, para el control documental, control de ejecucion
de prusbas finales do funcionamiento de las diferantes instalacio-
nes en genaral: matariales, prusbas tubaerias, automatizacion, etc.
35,00 214,00 T.490,00
CCO2TA Ud Control tub. AH, radiografias, recubrimientos,.,
1/2 Jornada de 1&cnico para inspaccion de soldaduras por radiografi-
as, control geométrico v dimensional, control de gargantas, aspasor
reculbrimientos, control visual y redaccidn de informe, ' UNE EN
571-1287, UNE EN 128985, UNE EN 14612:80.
130,00 428,00 55.640,00
DS0EEC01E  wd TOMA MUESTRA HORMIGON, 2 PROBETAS
ud. Toma de muesiras de hormigén fresco (serie de 2 probetas) de
una misma amasada para conirol estadistico del hormigdn, de
acuerdo a Codigo Estructural 2021, incluyendo muestrec dal hormi-
gon, madida dal asiento da cono, fabricacion da 2 probatas cilindri-
cas da 15 x 30 cm, curado, refrentado y rotura a los dias que &l
plan de control aprobado determine.
35,00 43,87 1.535,45
DS0EB310  ud EMSAYO A TRACCION DEL ACERD
ud. Ensayo a traccién de una probsata de acero, segan UNE 7 474 in-
cluyenda:
- ldentificacion de marcas de laminacion
- Limite aldstico (0.29)
- Tensidn de rotura
- Alargamiento de rotura.
- Registro continuo del diagrama cargas-deformaciones.
- Mddulo de elasticidad.
6,00 61,74 aT0.44
DS0EB320 wd EMNSAYO DOB-DESDOELADO DEL ACERO
ud. Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta de acero realiza-
do segin UME 36.088.
6,00 16,05 96,20
CC150 Ud Ensayo de masa por unidad de superficie
Ensayo de masa por unidad de suparficie
14,00 21,40 290,50
CCoaz Ud Ensayo de traccién en probeta ancha

Ensayo de fraccidn en probetga ancha para gaotgexdtiles.
14,00 126,87 1.776,18

TOTAL CAPITULO C11 e e 112,459, 67
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