ANEJO N2 1: FICHA TECNICA
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CANAL DE VELILLA

1 CARACTERISTICAS GENERALES

Titulo: “Proyecto de Modernizacién del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de
Velilla (Ledn). Fase SEIASA”

Localizacién: Términos municipales de Cimanes del Tejar, Carrizo y Villadangos del Paramo

Provincia: Le6n

Objeto del proyecto: Consolidacion y mejora de regadios

Promotor: Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A.

Beneficiario: Comunidad de Regantes del Canal de Velilla

Superficie regable neta a modernizar: 812,25 ha

Alternativa de cultivos:

Cultivo % Superficie (ha)

Cereal de invierno * 0,00% 0,00

Maiz 50,00% 422,42

Lapulo so0% | 3379

I B 13940 I

Judia Grano (Alubia) 16,50% 139,40

o oo 109183 e
Total 100,00% 884,83

Necesidades hidricas anuales: 608,48 mm
Necesidades de riego en el mes de maxima demanda (julio): 212,96 mm
Caudal ficticio continuo mes de maxima demanda (calculo de la red de riego): 0,80 I/s-ha
Sistema de riego: aspersion a la demanda por turnos
Horas de riego: 20 horas / 6 dias a la semana
Principales infraestructuras y obras proyectadas:
1. Balsa de regulacion e infraestructuras complementarias

Tuberia de desagie de la balsa

Tuberia de abastecimiento.

Sistema de filtrado

2

3

4

5. Red deriego
6. Telecontrol de la red de riego
7

Retirada y demolicion de acequias afectadas por la red de riego
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2 BALSA DE REGULACION
2.1 DATOS GENERALES
Situacion: se localiza en el término municipal de Cimanes del Tejar (Ledn).
Tabla 1. Parcelas afectadas por la construccion de la balsa
Provincia M. Poligono ~ Parcela Referencia Catastral Superficie Ubicacion
catastral (m2)
Ledn Cimanes del Tejar 207 186 24057A20700186 1.796,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 187 24057A20700187 1.143,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 188 24057A20700188 254,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 189 24057A20700189 118,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 190 24057A20700190 1.436,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 191 24057A20700191 2.940,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 192 24057A20700192 702,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 193 24057A20700193 3.274,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 194 24057A20700194 499,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 195 24057A20700195 475,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 196 24057A20700196 1.260,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 197 24057A20700197 5.189,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 198 24057A20700198 1.487,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 199 24057A20700199 1.762,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 200 24057A20700200 725,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 201 24057A20700201 1.617,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 202 24057A20700202 1.283,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 203 24057A20700203 741,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 204 24057A20700204 1.017,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 205 24057A20700205 1.600,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 206 24057A20700206 280,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 207 24057A20700207 603,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 208 24057A20700208 3.035,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 209 24057A20700209 4.027,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 210 24057A20700210 2.192,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 211 24057A2070021 | 5.187,0 Balsa
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- . . Superficie Sy
Provincia M. Poligono = Parcela Referencia Catastral Ubicacion
catastral (m2)
Ledn Cimanes del Tejar 207 212 24057A20700212 5.720,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 212 24057A20700212 5.720,0 Toma de fondo
Ledn Cimanes del Tejar 207 212 24057A20700212 5.720,0 Filtrado
Ledn Cimanes del Tejar 207 213 24057A20700213 2.263,0 Filtrado
Ledn Cimanes del Tejar 207 5300 24057A20705300 2.157,0 Balsa
Ledn Cimanes del Tejar 207 5302 24057A20705302 1.084,0 Balsa

Datos técnicos: geometria de la obra de tierra

= Cota de coronacién: 911,0 m

= Cota de fondo: 905,0 /906,17 m
= (Cota del agua a N.M.N.: 910,0 m

= Resguardo sobre N.M.N.: 1,0m

= Talud interior: 3H/1V

=  Talud exterior: 3H/2V

=  Volumen Maximo: 92.587,0 m3

=  Volumen de desmonte: 69.861,0 m3

= Volumen de terraplén: 18.824,4 m3

=  Ancho camino coronacién: 50m

= Longitud camino coronacién: 653,0 m

Datos técnicos: impermeabilizacién de la obra de tierra
*  Geotextil 250 g/m? 31.794,0 m?

= Geomembrana PEAD espesor 2,0 mm: 31.794,0 m?
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2.2 OBRA DE DERIVACION DEL CANAL A BALSA

Se proyecta un canal de entrada, en la margen derecha del Canal de Velilla (UTM ETRS89 H30

X = 270.252,0 m e Y = 4.717.442 m). Se proyecta un canal de hormigoén, ejecutado in situ, de las

siguientes caracteristicas:
Longitud del canal (m)

A nChura |Ibre Ca na | (m) e
Revestimiento

Coeficiente de Manning

Cuenco de vertido a canal de Velilla a canal de
llenado de balsa (largo x ancho interior x alto libre)
(espesor muros 0,30 m)

Cuenco de vertido a balsa (largo x ancho x alto
libre)

Tipo de compuerta

N2 Compuertas

22,30

2,00

0,005 m/m

Hormigdn

0,016

22,30 x 2,0 X hyariable™

15,0x1,80x 0,50

Autoregulante tipo Slipmeter SM-1050-2400 o similar

Software de control compuertas

S|

[*] Detalle en plano 4.2 “Obra de toma del canal. Detalles constructivos”

2.3 OBRA DE ENTRADA A BALSA

Se proyecta la entrada de agua con vertido directo sobre geomembrana, mediante arqueta

de laminacidn que permite la disipacidn de energia antes de que el agua sea entregada a la balsa.

Longitud (m) 15,00
Anchura libre (m) 1,80
Altura libre 0,50
Pendiente 0,0 m/m
Calado yc (m) 0,10
Revestimiento Hormigon
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Altura lamina de vertido sobre labio (h) 0,15

2.4 ALIVIADERO DE BALSA

El aliviadero tipo canal disefiado para entrar en funcionamiento si se alcanza el N.M.E., cuya
cota esta enrasada con el nivel maximo de la balsa. Su funcion es evitar el desbordamiento por
coronacion “overtopping”, fendmeno que supondria, inevitablemente, la rotura de la misma.

Se ubica en el punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.197 m Y = 4.717.468 m, en
zona de desmonte con lo cual se minimiza el riesgo de un potencial fallo por rotura de ldmina de

impermeabilizacién.

Imagen 1. Planta general de la balsa de regulacion proyectada. Ubicacion de elementos de la misma.
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Imagen 2. Planta general del aliviadero de la balsa.

2.5 SEGURIDAD DE LA OBRA: DRENAJES PARA CONTROL DE POTENCIALES
FILTRACIONES

Su misién es permitir el control de potenciales filtraciones que pudiesen ser indicativo de
algun fallo en el sistema de impermeabilizaciéon y que podria poner en peligro la estabilidad de la
obra de tierra proyectada como balsa de regulacién.

- Sistema de drenaje del canal existente, para evitar que lleguen a la balsa
Dren de envuelta (rodea y drena, en caso de fallo) para todas las estructuras que
atraviesan el dique
- Drenaje perimetral e independiente de la obra de toma de fondo
- Sectorizacion de la balsa de regulacidn: seis sectores de fondo de balsa, y seis sectores de

taludes.
Ademas, los drenajes propuestos cumplen con el efecto de llamada y posterior conduccion

de las aguas que puedan infiltrase por el terreno para evitar efectos perniciosos sobre la lamina y/o

cualquier obra disefiada.
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2.6 TOMA DE FONDO: SALIDA A RED DE RIEGO

Se proyecta salida a riego situada en una depresion construida sobre el fondo de balsa, de tal

forma que toda el agua embalsada es disponible (facil vaciado para labores de limpieza, inspeccién).

Cota de fondo (m) 902,80

Material tuberia salida a riego y espesor Acero helicosoldado (10 mm)

Diametro tuberia salida a riego (mm) 1.300,00

Cota fondo tuberia salida a riego (msnm) 903,50

2.7 DESAGUE DE FONDO: DESAGUE DE EMERGENCIA

Considerado como elemento de seguridad de la balsa de regulacién proyectada, se disefia un
desagiie de fondo mediante tuberia requiere un diametro de 600 mm, de acero helicosoldado y
espesor 10 mm.

Desde la salida de la arqueta que alberga la valvula de mariposa de dicho desaglie de
emergencia de la balsa hasta el punto de vertido, en el arroyo de los Molares, se ejecutard una
conduccién de PVC-O ¢630 mm,. El punto de vertido se ubica en las coordenadas UTM ETRS89 H30 X
=269.473 mY =4.717.717,50 m. La longitud de esta tuberia de desaglie es de 1.319,62 m.

El tiempo maximo de evacuacion para la situaciéon de balsa llena es de 36,52 horas (valor

proximo a 1,5 dias), que permite estar del lado de la seguridad ante una situacién de emergencia.
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2.8

COMPUERTA DE REGULACION DEL CANAL: ABASTECIMIENTO A LA
CIUDAD DE LEON

Para garantizar lo recogido en el siguiente parrafo:

“En relacion a la consulta sobre el caudal circulante por el canal de Velilla con destino al
abastecimiento de la ciudad de Ledn, se informa que de acuerdo a la anotacion existente en la cuestion
planteada en la solicitud de informacion que motiva el presente informe, el aprovechamiento de aguas
procedentes del embalse de Barrios de Luna con destino a abastecimiento de la ciudad de Ledn consta
anotado a efectos informativos en el Libro de Aprovechamientos de Aguas Privadas con el n® 87.541

con un caudal de 400 I/s. [...]”

el proyecto contempla la instalacion de la siguiente tipologia de compuerta automatica, en el punto

de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.258, 45 m e Y = 4.717.437,21 m, instaldandose en el canal

existente y segun las obras definidas en este proyecto.

Esta compuerta permite el paso por dicho punto de un caudal comprendido entre 0 y 500 I/s,

permitiendo la regulacion de nivel del canal principal.

Tipo de compuerta Flumegate Modelo FGB-1370-1587 o similar
N2 Compuertas 1
Software de control compuertas Sl

Otras caracteristicas

= Sistema eléctrico auténomo (panel solar, bateria y regulador
de carga)

= Sensores de nivel hidrico incorporados aguas arriba y aguas
abajo

= Funcién caudalimetro

= Esta compuerta mantiene de forma automatica la consigna
elegida y segun el modo de control. Se mueve de forma
automatica las veces necesarias para entregar un caudal
exigido, o mantener un nivel determinado tanto para aguas
arriba como para aguas abajo en el canal

Esta compuerta tipo FlumeGate o similar, actia de forma conjunta con las dos compuertas

tipo SlipMeter o similar, y tiene preferencia sobre las compuertas SlipMeter para garantizar el paso

de agua, aguas abajo del punto de derivacidon a balsa, del caudal variable demandado por el

abastecimiento de Ledn, y nunca sobrepasardan mas de 500 /s aguas debajo de la dicha compuerta

FlumeGate.
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Las compuertas de regulacién del caudal de entrada a balsa podrdn conducir hacia la balsa
todo el caudal que llegue al punto de derivacién por el canal de Velilla.

Si las compuertas de entrada a la balsa estan cerradas, el caudal que llega al punto, una vez
garantizado el abastecimiento a Ledn, es derivado a través del aliviadero del canal de llenado de la
balsa hacia la conducciéon de desagiie del aliviadero, que luego se conecta con la conduccién de
desagiie de emergencia de la balsa en el punto de coordenadas X = 270.048,60 me Y = 4.717.335,75
m. Es conducida al punto de vertido en el arroyo de Los Morales.

En la hipotética situacidn con las tres compuertas proyectadas en situacion de “cerradas”, el
caudal serd derivado a través de la infraestructura proyectada que une el canal de llenado de la

balsa, y que conecta con el desaglie de la estacién de bombeo (plano n2 21)

Para un caudal maximo de 1,5 m3/s, cada una de las compuertas tipo Slipmeter permite el
paso de un caudal de 1,10 m3/s, con una velocidad de paso de 1m/s, que es la velocidad maxima que
permite una medicién 6ptima del caudal segun las prescripciones técnicas de la compuerta. En
situacion de averia en una de las dos compuertas Slipmeter, seria factible conducir el caudal maximo
contemplado para el disefio de la zona regable por la otra compuerta, con un ligero incremento de
velocidad (hasta 1,36 m/s) que influiria en la precision de lectura pero despreciable en situacién de

emergencia.
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3 SISTEMA DE FILTRADO

Se ubica en la conduccidn de abastecimiento, entre la salida de fondo de la balsa y la estacién
de bombeo, segln se define en el plano.

Se proyecta un sistema de filtrado compuesto por dos filtros de cadena de doble flujo de
entrada con capacidad de tratar 1.570 I/s, con una luz de malla de 1,5 mm.

Como sistema de filtrado grueso se dispone en el canal, antes del punto de derivacién, una
reja de desbaste que evitard la entrada a la balsa de elementos no deseados que puedan generar

dafios al sistema de impermeabilizacién u obturar las tomas de fondo (riego, desagiie).

4 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

La tuberia de abastecimiento comunica la caseta de toma de fondo de la balsa con la
estacion de bombeo. En esta fase se ejecuta el tramo que va desde la toma de fondo de balsa hasta
la arqueta de filtrado. El tramo de tuberia de abastecimiento entre la arqueta de filtrado y la estacion
de bombeo no es objeto del proyecto FASE SEIASA.

Material: Tuberia de acero S-235-JR y tuberia de hormigdn postesado con camisa de chapa

DN 1.300 mm PN 0,20 MPa con junta eldstica doble o soldadura.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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5 RED DE RIEGO

La red de riego proyectada tiene las caracteristicas que recogen los epigrafes siguientes:
5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los datos recogidos en el presupuesto son los siguientes:

Unidad de obra Medicién (m3)
Excavacion mecanica de zanjas: 192.879,83
Asiento y relleno de zanjas con gravilla 6/12: 13.554,07
Relleno seleccionado compactado 95 % PM 8.678,58
Tapado de zanjas y extendido de tierras: 192.315,26

5.2 RED DE TUBERIAS

El resumen de la medicién de tuberias es el siguiente:

Material DN (mm) PN (Mpa) Longitud (m) : Observacion
__P_Vz:z)___ S 1 60 ____1;___ 374 8'84 .
PVC-O 200 16 2.760,94 Fase SEIASA
- 250 - 398415 —
— P_ VE;) ......... R 315 ____1;___ 110321 3 ———
PVC-O 400 16 2.795,23 Fase SEIASA
 ecO | 500 | 16 | 159260 | FaseSEIASA
- 700 ” 3394’14 .
HPCC 800 10 405,62 Fase SEIASA
- 900 > 100 ——
__;F,_C; .......... T 1 OOO S _1;) e 5630 ———
HPCC 1.100 10 32.58 Fase SEIASA
FUNDIION | 500 | Clase30 | 39637 | FaseSEIASA
T 300 " 149’00 o

Total ~30.347,90

La longitud de tuberias de esta fase es de 30.347,90 m.
Se incluye también en esta fase 70,76 m de tuberia HPCC de DN 1.300 mm para la conexion

entre la toma de fondo de balsa y la arqueta de filtrado.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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5.3 VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

Las valvulas de seccionamiento recogidas en el proyecto:

Tipo de valvula y Diametro (mm) Medicidn (Ud)

Compuerta ¢ 150 4,0

Compuerta ¢ 200 7,0

Compuerta ¢ 250 4,0

Compuerta ¢ 300 17,0

Mariposa ¢ 400 3,0

Mariposa ¢ 500 4,0

Mariposa ¢ 600 1,0

Mariposa ¢ 700 4,0

Mariposa ¢ 800 1,0

Mariposa ¢ 900 0,0

Mariposa ¢ 1.000 1,0

Actuador eléctrico en superficie 1,0

5.4 DESAGUES RED DE RIEGO

Se contemplan dos tipos de desaglie, en funcidn de su ubicacidn, tal y como recoge la

medicién adjunta:

Tipo Medicidn (Ud)

Desagilie VM @150 de final de red con pozo de

) 6,0
registro _

Desaglie de 200 mm 7,0

Desagie de red con salida a cauce natural 1,0

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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5.5 HIDRANTES

La red de riego proyectada contempla la instalacidon de un hidrante para cada unidad de riego
definida, dependiendo el diametro de la superficie a abastecer. Siguiendo los criterios de disefio para
estos elementos, se contempla la siguiente distribucién por tipo y caracteristicas acorde a dos

tipologias Unicamente:

Intervalo de superficie N© agrupaciones Médulo Médulo Grado de libertad Tamaiio de
(ha) - aeTe (1/s) (m*/h) (6L) hidrante
S<6 89 25 90 92GL23,4 4"
6<S5<25 62 35 126 4,72GL2>1,5 6"

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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6 TELECONTROL DE LA RED DE RIEGO

El sistema de telecontrol de la red de riego proyectado engloba la tele gestion local y
centralizada de la red de riego, que estard compuesta de los elementos que se enumeran a
continuaciéon. Ademads, estd equipado con el correspondiente frontal de comunicaciones y el

proyecto recoge la puesta en marcha del sistema de telecontrol.

6.1 TERMINALES REMOTOS

Terminal Unidades

GSM/GPRS 151

6.2 ELEMENTOS DE CONTROL

Elementos de control
Transductores de presion 151
Detectores de apertura (posicion) 151
Detectores de intrusidn 151
Sonda de humedad 151
Solenoide tipo Latch 151

6.3 EQUIPOS SERVIDOR

Equipos servidor Unidades
Servidor de 32 Gb de RAM 1
Switch de 24 puertos 2
Sistema. Copias seguridad 1
6.4 EQUIPOS CLIENTE
Equipos cliente Unidades
Ordenadores de sobremesa 1
Ordenadores portatil 1
Impresora laser color 1
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6.5 OTROS EQUIPOS

Otros equipos Unidades

Estacién meteoroldgica 1,0

7 DEMOLICION DE ANTIGUAS ACEQUIAS

Se van a demoler 7.395,40 m3 de la red de acequias de hormigdn existentes en la zona
regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (con una longitud de 42.104 m, de
diferentes dimensiones, pero todas de hormigén). De ellos, la FASE SEIASA contempla la ejecucion
de 6.100 metros cubicos de la unidad de demolicidn recogida en el capitulo 5 del presupuesto.

Debe resaltarse ademas que se contempla en el proyecto la retirada de casi 18.000 metros
de tuberia de didmetros comprendidos entre 200 y 500 mm, de PVC gris (material plastico). La Fase
SEIASA, objeto de este proyecto contempla la retirada de 2.644,05 ml, adscritos a la unidad de obra
correspondiente a la retirada y gestion de tuberia de material plastico incluida en el capitulo n2 5 de
este proyecto.

Todas las que se contemplan en esta fase de proyecto presentan interferencia directa con la
red de riego proyectada, y estan recogidas en el plano n2 25.

La retirada y demolicidn de estas infraestructuras soélo se podra llevar a cabo una vez que sea
puesta en servicio la red de riego objeto de este proyecto, tal y como recogera el plan detallado que
la Direccién de la Obra, la empresa constructora y la Comunidad de Regantes acuerden para cumplir
con el plan de ejecucién de las obras previsto y que no ponga en riesgo el suministro de riego a las

parcelas.
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