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1 INTRODUCCION
1.1 Antecedentes.

El promotor del presente proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias,
SEIASA, que pertenece al grupo Patrimonio del Estado (Ministerio de Hacienda y Funcion
Publica) y es empresa instrumental del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,

dependiente de la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal.

El beneficiario de las actuaciones es la Comunidad de Regantes de Guadiana (Badajoz).

El encargo se realiza a la empresa AGRIMENSUR CONSULTING S.L., con C.I.F. B-14.609.564
y domicilio en Calle Marie Curie, local 3 y 4 del Edificio Amatista, de Cérdoba, actuando a peticion
de ésta D. Antonio Romero Loépez, Ingeniero Agronomo cdo. 1.503 del Colegio Oficial de

Ingenieros Agrénomos de Andalucia.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de
modernizacidon de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en

regadios” incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia (PRTR).

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion vy
Resiliencia, para inversiones en modernizacién de regadios sostenibles, con el objetivo de
fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los

regadios espanoles.

La Comunidad de Regantes de Guadiana solicité un proyecto para ser incluido en el “Plan para

la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el PRTR.

El dia 15 de julio de 2021 se publica en el BOE num. 168, la resolucién de 2 de julio de 2021, de
la Direccidén General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién Agroalimentaria, por la que se
publica el Convenio con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en
relacién con las obras de modernizacién de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y
la sostenibilidad en regadios» incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia,

estando esta comunidad de regantes entre los beneficiarios.
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Tabla 1. Resumen Resolucién de 2 de julio de 2021

Coste total
Comunidad actuacion Declaracion
C.A. Prov. de regantes Nombre del proyecto (IVA no incluido) | interés general
Euros
PROYECTO DE
MODERNIZACION
COMUNIDAD INTEGRAL E
DE IMPLANTACION DE Ley 24/2001, de
EXTREMADURA | Badajoz | REGANTES NUEVAS TECNOLOGIAS 1.060.000,00 27 de
DE EN LA ZONA REGABLE diciembre.
GUADIANA DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DEL
GUADIANA (BADAJOZ).

1.2 Motivacion de la aplicacion del procedimiento de tramitacion ambiental

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluaciéon ambiental, en su texto consolidado establece
lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:
a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las

maghnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano

ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo lll.
¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o
en el anexo I, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos
en el anexo |.
d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
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b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000.

¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo I, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta
modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.

2.°Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.° Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccioén significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo Il mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno

de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar
0 ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto

no sea superior a dos afos.

Las actuaciones del Proyecto de mejora de la eficiencia energética y nuevas tecnologias de la
comunidad de regantes de Guadiana, no se encuentran incluidos en ninguno de los supuestos

de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

A pesar de ello, se redacta el presente documento como justificacion de la exencion de
tramitacion ambiental y como fundamento del cumplimiento de las exigencias establecidas en la
normativa europea para todos los proyectos incluidos en el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia de Espaia.
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1.3 Compatibilidad con el Plan hidrolégico

La Oficina de Planificaciéon Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Guadiana ha

emitido un Informe de Compatibilidad e Integracion del Proyecto con el Plan Hidrolégico y de

existencia de derecho al uso del agua de la Comunidad de Regantes en el que hace constar lo

siguiente:

a) El plan hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadiana actualmente vigente es el

aprobado por el Real Decreto 1/2016 de 8 de Enero y publicado en el BOE de 19 de Enero

de 2016. Los articulos 12 y 21 y el apéndice 5 de la normativa de este Plan Hidrolégico

recogen respectivamente tanto las dotaciones como las asignaciones de recursos y

reservas por sistema de explotacién y unidad de demanda.

b) La comunidad de regantes Guadiana, constituida con fecha 17/11/1962 y formalmente

reconocida por este organismo de cuenca, forma parte de la unidad de demanda R38-39B

del sistema de explotacion Central cuya asignaciéon de recursos o reservas esta

contemplada en el Plan Hidrolégico vigente de la demarcacion hidrografica del Guadiana y

cuentan con derecho al uso del agua, reconocido mediante la preceptiva concesién otorgada

por Resolucion del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, de fecha

23/12/2009. (Ref @ CHG: CONC.25/00-Ref 2 Ministerio: Expte 37.037).

c) Con la informacién aportada, y en relacion con la compatibilidad o coherencia con el plan

hidrolégico, dicho plan incorpora las demandas de la Comunidad de Regantes de Guadiana

en sus analisis, que contemplan escenarios con las previsiones de los efectos futuros del

cambio climatico. Como resultado de las evaluaciones realizadas puede decirse que no se

han encontrado incoherencias entre estas demandas y los objetivos medioambientales, la

asignacion de recursos, los demas usos del agua, el programa de medidas, el régimen de

caudales ecolégicos y otras determinaciones del plan hidrolégico.

El documento remitido por la Oficina de Planificacion Hidrologica de la Confederacion

Hidrografica del Guadiana se incluye como apéndice a este documento ambiental para su

consulta.
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2 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO
2.1 Ubicacion del proyecto. Diagndstico de la situacion actual

La comunidad de regantes de Guadiana, abarca los términos municipales de Guadiana,
Pueblonuevo, Montijo, Mérida y Badajoz, gestionando actualmente 3.045 hectareas presurizadas
con un total de 300 comuneros.

Las actuaciones que se contemplan se llevaran a cabo en las instalaciones de bombeo que la

comunidad de regantes gestiona en el término municipal de Guadiana (Badajoz).

La ubicacion de las distintas actuaciones a realizar es la siguiente:

Depésito
elevado

Estacion de
bombeo

R,
I8

VRN K A
E{,?C()nc{c_e‘db“*}f..___x e

¥

Figura 1. Ubicacion del proyecto
Fuente: Mapa topogréfico nacional 1:25.000

La comunidad de regantes de Guadiana (Sector E-1 de la zona regable del Canal de Montijo)
cuenta con una red de riego completamente presurizada. De los sistemas de riego existentes en

la comunidad, aproximadamente el 80 % es riego por goteo y el 20% aspersion.

Desde la estacién de bombeo se eleva el agua desde el Canal de Montijo hasta una torre de

elevacion, que es un pequefio depdsito elevado, se pone en carga la red de riego.

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
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La estacion elevadora E-1 del Canal de Montijo cuenta con siete bombas iguales de 1.350 m3/h
(375 I/s) a 80 m.c.a. con motor de 400 kW a 500 V y alimentadas tanto de energia eléctrica
convencional (de las instalaciones eléctricas existentes desde la transformacion en regadio en

el afio 1970) como desde un campo fotovoltaico de 2,4 MW de reciente construccion.

Estas bombas no estan actuadas por arrancadores progresivos, no disponiendo de variadores

de frecuencia.

La comunidad de regantes, mediante convenios con SEIASA (PNR) y decretos y 6rdenes de la
Junta de Extremadura, ha ido implementando mejoras para la modernizacion de las
infraestructuras de regadio. Recientemente se han acometido la modernizaciéon parcial al cambio
de tuberias de fibrocemento por tuberias de PVC, y la instalacion de hidrantes en parcelas, filtros
en cabeceras de las tuberias secundarias dandole al regante un agua de 130 micras en los

hidrantes, un sistema de telecontrol via radio para un mayor control y sostenibilidad del recurso.

G

C.R. de Guadiana

Figura 2. Extension C.R. Guadiana
Fuente: Elaboracion propia

Las coordenadas UTM (ETRS89) de las instalaciones objeto de las actuaciones son las

siguientes:
Tabla 2. Coordenadas de las actuaciones objeto de proyecto.
Instalacion Huso Coordenada X Coordenada Y
Estaci6n elevadora E-1 29 701.409 4.312.180
Depésito elevado 29 701.918 4.312.536

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
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La comunidad de regantes de Guadiana posee una concesion para el uso privativo de aguas con

las siguientes caracteristicas:

1. CARACTERISTICAS DEL DERECHO

TITULAR: Comunidad de Regantes de Guadiana del Caudillo, con C.L.F.: G06028054.
TIPO DE USO: Riego por aspersion.
USO CONSUNTIVO: Si.
VOLUMEN MAXIMO ANUAL: 22.533.000 m’,
* CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO: 3.045 I/s.
PROCEDENCIA DE LAS AGUAS: rio Guadiana, a través del canal de Montijo.
PLAZO POR EL QUE SE OTORGA: hastael 1de enarb de 2061.
DERECHO: La presente Resoclucion de concesion.

2.-CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES Y USOS

NUMERO TOTAL DE CAPTACIONES: 1
NUMERO TOTAL DE USOS: 1

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
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CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

NOMBRE DE LA CAPTACION: Canal de Montijo.
NUMERO TOTAL DE USOS POR CAPTACION: 1
PROCEDENCIA DEL AGUA: Rio Guadiana (Presa de Montijo).
TIPO DE CAPTACION: Toma directa del canal.
COORDENADAS U.T.M. X =70149839

_ Y= 431237845
HUSO: 29
EQUIPAMIENTO DE LA CAPTACION: Estacion de bombeo con 7 Bombas de 540 CV.
LOCAHZAC!ON DE LA CAPTACION:
TERMINO MUNIGIPAL: Mérida.
PROVINCIA: Badajoz.

- POLIGONO /PARCELA T i T ekl T e L
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION (m®): 22.533.000
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA GAPTACION (I/s): 3.045
MODULACION/PERIODO DE RIEGO: 1 de abril al 1 de octubre.

CARACTERISTICAS DEL USO

USO DEL AGUA: Riego por aspersion,

SUPERFICIE: 3.045 ha.

CAPTACIONES CON LAS QUE SE REALIZA EL APROVECHAMIENTO: 1
DOTACION: 6000m*ha.

VOLUMEN MAXIMO DE AGUA A DERIVAR POR ha y afio (m/s): 7400
LOGAUZA CION DEL USO: :

ZONA REGABLE: Sector “e-1” de la zona regable del Canal de Montijo (segin
observaciones).

"TERMINO MUNICIPAL: Badajoz y Montijo.

PROVINCIA: Badajoz. '

POLIGONO /PARGELA

OBSERVACIONES: La superficie objeto de la concesién, Sector “e-1"" debera

cartografiarse en el Registro de Aguas, segln lo reflejado en el plano del Anexo | de esta
resolucién.

Imagen 1. Caracteristicas de la concesion de aguas

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
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2.2 Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad de las instalaciones de riego
de la comunidad de regantes de Guadiana, planteandose actuaciones para conseguir una mayor

eficiencia energética e implantacion de automatizacion y telecontrol de las instalaciones.

El sistema de riego en la comunidad es a la demanda por lo que se tienen contratados los 6
periodos tarifarios (desde P1 a P6) consumiendo energia en todos ellos y recibiendo
penalizaciones por exceso de potencia en los meses de verano, ya que tiene ajustado el contrato
de potencia. En cualquier caso, el consumo de energia es muy elevado, lo que se traduce en

unos altos costes econdmicos.

Por tanto, se plantea un proyecto orientado a la eficiencia energética buscando el maximo ahorro
energético que al mismo tiempo redunda directamente en la sostenibilidad del regadio tanto
desde el punto de vista ambiental (reducciéon de consumo de energia y de emisién de CO2), como

del econémico (por bajar los costes de explotacion).

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES
3.1 Definicion y caracteristicas del proyecto: descripcion de las obras

Se acometeran tres tipos de actuaciones distintas:
1.- Actuaciones de disminucion de la presion de bombeo a la salida de bombas.
2.- Actuaciones de disminucioén de las pérdidas de carga en los filtrados existentes en la red.

3.- Automatizacion y telecontrol de las instalaciones basadas en TIC.

Las actuaciones son las siguientes:

» Actuaciones de disminucion de la presion de bombeo a la salida de bombas. - El
funcionamiento actual de la instalacion consiste en bombear toda el agua hasta la copa de
la torre de elevacién (puro) independientemente del caudal demandado por los regantes por
lo que se tiene una presién de bombeo fija a 80 m.c.a. (que equivalen a 62 m.c.a. al inicio
de lared de riego al salir el agua al pie de la torre de elevacion). Ademas, como la capacidad
de almacenamiento de la torre de elevacion es muy reducida y las bombas no tienen

regulacion alguna se produce el arranque y parada de bombas de forma constante.

Se pretende bajar la consigna de presidn de funcionamiento a 65-70 m.c.a. (para que haya
47-52 m.c.a. en cabecera de la red de riego) para que, en las fechas de menores consumos,

se bombee con menor presion y, de esta forma, conseguir el ahorro energético.

Para poder regular la presion de salida de las bombas y adaptarla a la demanda existente
habria que sustituir algunas bombas de las ya existentes, por otras cuyas curvas presion-
caudal se adapten mejor a la regulacién con variadores de frecuencia (las bombas
existentes por sus caracteristicas tienen una curva de funcionamiento que tendria poca
regulacion de caudal). Sin embargo, esto no es posible pues todas las bombas son usadas

al caudal maximo en la época de maxima demanda.

Dado que no existe posibilidad de sustitucién de bombas, se plantea la construccién de una

nueva estacion de bombeo lo mas proxima posible a la actual.

» Actuaciones de disminucién de las pérdidas de carga en los filtrados existentes
en la red. - La comunidad de regantes dispone de cabezales de filtrado a la entrada de
los ramales principales, los cuales estan reteniendo mucha suciedad dada la cantidad
de arrastres que contiene el agua de riego (principalmente almeja asiatica). Esto hace
que los prefiltros de proteccion de dichos sistemas de filtrado queden colmatados

produciendo unas grandes pérdidas de carga puntuales y que obligan a mantener una
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presion en la red de riego superior a la necesaria, lo cual implica directamente un mayor

gasto energético.

Imagen 2. Cablde Itrado sobre red de riego de la muiad .
Para solucionar este problema se proyecta instalar unos filtros cazapiedras equipados con
multicartuchos con hélices en su interior con funcionamiento hidraulico. Estos filtros se
colocarian en cabecera de las redes principales, aguas arriba de los cabezales de filtrado,
consiguiendo que el agua llegue con el material mas grueso triturado y se eliminen los constantes
colapsos. De esta forma, se podra reducir la presion de bombeo en la red y por consiguiente

disminuir el consumo energético.
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Imagen 3. Estado de prefiltros colmatados

» Automatizacién y telecontrol de las instalaciones basadas en TIC. - Se proyectara
un sistema de automatizacion y telecontrol que permita:

e Conocer el estado de las instalaciones de bombeo (nuevas y existentes) con actuacion
directa sobre las bombas, pudiendo actuar en el arranque o parada de las mismas, asi
como en la variacion de la relacién de las consignas de caudal-presion para ajustarlas

a las demandas de la red con el menor consumo energético posible.

e Lectura de caudalimetros de la red de riego.
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e Lectura de presiones en la red de riego mediante la instalacion de transductores de
presién para optimizar la consigan de presiones de la red bajandolas al minimo

necesario en cada momento.

e Actuacion sobre by-pass.

La solucién disefiada para las obras del proyecto de “Modernizacién integral e implantacion de
nuevas tecnologias en la zona regable de la Comunidad de Regantes de Guadiana (Badajoz)”
se compone de las siguientes actuaciones:
¢ Nueva estacién de bombeo que incluye:

— Movimiento de tierras

— Obras de conexion a cantara de bombeo existente.

— Bombas, valvuleria y caldereria

— Obra civil de foso de bombeo y nave.

— Conexion nuevo bombeo con tuberia de impulsion existente.

— Instalacion de baja tensién

— Urbanizaci6n

e By-pass al depésito elevado que incluye:
— Obras de conexion
— Caldereria, tuberias y valvuleria
— Arquetas de caudalimetro y valvula de corte
— Instalacion de baja tensién

— Reposicién de servicios afectados

e Filtros hidrociclénicos que incluye:
— Obras de conexion
— Caldereria y filtros hidrociclonicos
— Arquetas
e Automatizacion y telecontrol que incluye:
— Automatizacion de la nueva estacion de bombeo

— Ampliacion de remotas para lectura de presion en filtros existentes

e Medidas preventivas y compensatorias medioambientales
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3.1.1 Nueva estacion de bombeo

La nueva estacion de bombeo proyectada se ejecutard en el mismo recinto donde ya se

encuentra la actual. Se ubicara sobre una explanada urbanizada y asfaltada.

3.1.1.1  Movimiento de tierras y obras de conexién a cantara existente

Se realizara una excavacion de base 183,28 m2 y 5,2 metros de profundidad con talud 1/7 para
la ejecucion del foso de bombas y la conexién a la cantara de bombeo ya existente, mas la
excavacion necesaria para la parte de la nave donde esta el acceso y la zona de cuadros. De

esta cantara se demolera parte y se repondra con muros de HA-25 de 0,4 m de espesor.

Parte de la tierra excavada servira para el posterior relleno compactado del espacio no ocupado
por el foso de bombas. El resto de material se cargara, transportara y extendera en las zonas de

servidumbre se las tuberias y en la parcela de la balsa.

3.1.1.2 Valvuleria y caldereria de la estacion de bombeo
Valvuleria

En el interior del foso de bombas se disefian las valvulas de corte necesarias para el
funcionamiento y mantenimiento. Sera todas de mariposa con desmultiplicador en la aspiracion
de las bombas y con accionamiento eléctrico en la impulsion (integradas en la automatizacién

para programar apertura-cierre en coordinaciéon con las bombas).

Se disefian las ventosas de 100 mm de diametro. Para evitar el golpe de ariete, se instalara una
valvula hidraulica anticipadora de onda de 250 mm de diametro que, en caso de activarse, vertera

el agua a la cantara de aspiracion existente.

Se dimensionan ventosas de 4”, cuyo calculo se justifica en el “Anejo n° 6: Calculos hidraulicos

y de bombeo”.

Para evacuar el agua que pueda aparecer en el foso de bombas se proyecta un pequefio cubeto
de 0,75 x 0,75 x 0.2 m con un grupo motobomba para aguas residuales para 3 I/s a 10 mca,

salida a impulsién de 65 mm, motor eléctrico de 1,2 kW a 230 V.

En el plano 3.2 «Equipos y caldereria. Planta y seccién» quedan reflejados los elementos

descritos a instalar.
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Piezas especiales de caldereria y colectores.

Toda la caldereria de las piezas especiales y colectores serd conforme a lo recogido en el
epigrafe 3.3.50 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En el plano 3.2 «Equipos y
caldereria. Planta y seccion» quedan reflejados las piezas y colectores a instalar.

Los materiales a emplear para los colectores que queden completamente dentro de la estacion
de bombeo seran: Tubos y chapas de acero al carbono S 275 JR; Bridas normalizadas de acero
al carbono S 235 JR; Tornilleria calidad 8.8 bicromatada y juntas de estanqueidad de goma
natural EPDM.

Las tuberias-colectores en zonas donde existe urbanizacién (como son los bombeos) o son muy
importantes para la garantia del riego (como el by-pass), seran de acero inoxidable AlSI 304 (EN
1.4301 segun norma UNE-EN 10088-2015 Aceros inoxidables) por su larga durabilidad y buen
funcionamiento.

Los espesores minimos a emplear en las piezas seran los siguientes segun la norma UNE-EN
10224:2003/A1:2006, Tubos y accesorios de acero no aleado para la conduccién de agua y otros
liquidos acuosos. Condiciones técnicas de suministro (si bien también se usan habitualmente la
DIN 2458 o la AP 5L).

Tabla 3. Espesores minimos piezas caldereria

@ <250 mm e=4mm
300-400 mm e=5mm
500-600 mm e=6,3mm
700-800 mm e=8mm
900-1000 mm e=8mm
1.100-1.200 mm e=10mm

El sistema de pintura a aplicar en las tuberias no inoxidables debera ser adecuado para la
proteccion contra la corrosion, conforme a la norma UNE-EN ISO 12944-1:2018, Pinturas y
barnices. Proteccién de estructuras de acero frente a la corrosidon mediante sistemas de pintura
protectores. Parte 1: Introduccion general. (ISO 12944-1:2017). Se requerira que el sistema de
protecciéon empleado sea, como minimo, de la categoria C3 y durabilidad VH (muy alta). El

espesor de epoxi sera minimo de 200 micras.

En caso de instalacion en el interior de arquetas con o sin tapa o drenaje, estos se consideraran
incluidos en la categoria Im1 (agua dulce), en cuyo caso la preparacion de superficies debe ser
Sa 3 (cuando se trate de sistemas C4 o Im1 a Im4 de durabilidad alta o muy alta). Se aplicaran
dos capas de epoxi hasta alcanzar 350 micras.
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El célculo de los pesos de las piezas especiales y colectores se recoge en las mediciones

auxiliares.

El célculo de los anclajes de dichas piezas especiales se disefia en el Anejo N° 6 «Calculos

hidraulicos y de bombeo».

En las mediciones del presupuesto, los calculos de los pesos de las piezas especiales y
colectores de acero al carbono se han incrementado en un 5% para tener en cuenta el peso de
las soldaduras, pinturas, tornilleria, etc. Los de acero inoxidable se han incrementado un 1 %
(pues no tienen pintura y la tornilleria es muy reducida en unas bridas concretas).

3.1.1.3 Bombas

El nuevo sistema de bombeo proyectado servira para:

1. Dar servicio al inicio y final de campania evitando mediante by-pass elevar el agua hasta
el puro, reduciendo la presiéon de las bombas respecto a las actuales y, por tanto,
reduciendo la presion en la zona regable.

2. Durante el resto de campana serviran para evitar el arranque-parada constante de las
bombas existentes de 375 I/s para el llenado del puro, de forma que con la regulacion

del variador sobre las bombas nuevas se aportara un caudal reducido y constante.

Para el disefio del conjunto de bombas se han analizado distintos modelos de bombas de

distintos fabricantes, hasta encontrar la mejor relacion altura de bombeo-caudales-rendimiento.

Para la eleccion y disefio de las bombas se ha partido de las siguientes premisas:

» Aligual que las bombas existentes en la actualidad, las nuevas seran de camara partida
instaladas en un foso de manera que su aspiracién quedara permanentemente en
carga.

» Yaque las bombas actuales proporcionan cada una 375 I/s, se disefiara una instalaciéon
que permita proporcionar un caudal que se aproxime, en la medida de lo posible, al
proporcionado por dos bombas de las actuales funcionando simultaneamente (750 I/s)

» Las bombas deberan funcionar a distintos puntos de presién de salida para poder
ajustarla a lo largo de la campafia a las necesidades de presion que demande la red
de riego. Tendran que proporcionar como presién maxima la presiéon de bombeo actual

(80 mca) y como presion minima a los 60 mca.
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En base a esto, se disefia un sistema de bombeo con una presion de funcionamiento de 70 mca,
con una curva altura-caudal que permita que pueda operar a 60 mca y a 80 mca y que con la
regulacion de variadores de velocidad se obtenga un rango de caudales importante. Se decide
disefiar con 3 bombas, dos que proporcionen unos 250 I/s y una que proporcione unos 150 I/s, a

70 mca para fijar la hidraulica de la bomba.

3.1.1.4 Obra civil de estacion de bombeo

La estacion de bombeo proyectada se sitia en el interior de la estacion de bombeo de la
Comunidad de Regantes de Guadiana, al noreste del término municipal de Guadiana, en

concreto, en la parcela 9125 del poligono 771 del término municipal de Guadiana.

Esta estacion de bombeo se alojara en un edificio de forma rectangular, de una planta y cubierta

inclinada con las siguientes caracteristicas:

-Tipologia: Nave de 6,40 m de luz y de 20,00 m de longitud, interejes.
-Cubierta: 1 agua

-Material cubricion: Panel sandwich alma de espuma de poliuretano (PUR) 30 mm.
-Cerramiento: Placa prefabricada de hormigdén armado de 12 cm de espesor.
-Pendiente cubierta: 9,00 % (5°)

-Correas: Perfiles conformados en frio tipo ZF 150.2.0

-Acero S 235 JR: Limite elastico 235 N/mm2

-Separacion correas: 1,28 m.

-N° correas / vertiente: 6

-Separacion porticos: 5,50 m.

-Altura de pilares: 4,85 m.

-Altura de coronacién: 4,35 m

-Pilares: Perfiles de acero laminado tipo HEA-160

-Dinteles: Perfiles de acero laminado tipo IPE-240 en pérticos intermedios e IPE-220 en
porticos hastiales.

-Acero S 275 JR: Limite elastico 275 N/mm2

Cimentaciones

La cimentacién se realizard sobre muros de hormigén armado HA-25/B/20/lla de resistencia
caracteristica a compresion 25 N/mm?2 y ferralla de acero corrugado B 500 S, apoyados en losa
de cimentacion de hormigén HA-25/B/20/1la de 50 cm de canto. Esta losa se apoyara, respetando
las indicaciones del estudio geotécnico, sobre una mejora del firme de cimentacion compuesta

por lamina impermeabilizante de polietileno, capa de bolos de 30 cm cubierta superiormente con
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estrato de =zahorra artificial compactada ZA 0/32, de 30 cm de espesor, separadas
convenientemente por lamina geotextil y capa de hormigén de limpieza HM-20/B/20/1la de 10
cm. de espesor. Parte de la estructura de la estacién de bombeo descansara parcialmente sobre
losa de cimentacion HA-25/B/20/lla de 35 cm de canto, a la altura de la cota de coronacion de
los muros del foso, cosiendo de esta manera de forma monolitica la cimentacion de la estructura
metalica.

El foso posee unas dimensiones interiores de 13 x 6 m, con una altura de muros de 4 m, salvo
el lateral que conecta con la losa superior que posee una altura de 3,85 m. Los muros de
hormigén armado HA-25/B/20/Ila poseen un espesor de 40 cm. El armado de los mismos se
puede observar en el plano 3.3.2 «Estacion de bombeo. Obra civil. Cimentacién y puesta a tierra
(Hoja 2 de 2)».

Las cargas para las que han sido calculadas las estructuras se desprenden del Documento
Basico DB SE-AE: Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacion, del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, no siendo de
aplicacién el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion NCSR-02, en cumplimiento del articulo

1.2.3. al tratarse de construcciones de importancia moderada.

Estructura metalica

La estructura metalica de la estacién de bombeo estara formada por poérticos planos de acero
S275 JR con nudos rigidos y apoyos sobre losa de cimentacion y muros. El dimensionamiento
de los pilares y los dinteles se ha realizado con un programa de ordenador de calculo matricial
en 3D de estructuras.

La estructura metdlica consiste en una nave de planta rectangular, con cubierta a un agua. Las
dimensiones del conjunto son de 20,00 m de anchura y de 6,40 m de longitud, todo entre ejes de
pilares. La superficie total construida de la construccion asciende a 147,28 mZ2. La altura maxima
de pilares (hasta cabeza) es de 4,85 m. La altura superior de la cubierta queda a 4,35 m.

Los pérticos intermedios de la estructura a un agua tienen una luz entre ejes de 6,40 m, un angulo
de vertiente de 5,0° (8,75%) y una separacion de 5,50 m. Los pilares son de perfil HEA-160. Los
dinteles son IPE-240, como se refleja en el plano 3.3.6 «Estacién de bombeo. Obra civil.
Porticos».

Los porticos hastiales de la nave, tienen las mismas dimensiones que los anteriores, con perfiles
en pilares tipo HEA-160 y con dinteles IPE-220.
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Ademas, en las fachadas se proyectan perfiles UPN-160 para sujecion de las placas macizas de

hormigén de cerramiento.

La unién de los pilares con la cimentacion, se hara a través de placas de asiento de distintas
dimensiones. Las caracteristicas y distribucion pueden verse en los planos 3.3.1 «Estacién de

bombeo. Obra civil. Planta general» y 3.3.6 «Estacion de bombeo. Obra civil. Pérticos».

El tratamiento anticorrosivo a utilizar sera mediante limpieza mecanica (cepillado con cepillo de
puas de acero) y aplicacion de 2 manos (40 um) de pintura al minio electrolitico de plomo o

pintura antioxidante similar.

Para poder acceder al foso se ha proyectado una pasarela con escalera en el lateral derecho de
la nave con estructura a base de perfiles huecos acero S275 JR vy rejilla tipo tramex galvanizada
de 30x30/30x2 mm. Tanto la ubicacién, como las dimensiones de la misma se pueden observar
en los planos 3.3.3 «Estacién de bombeo. Obra civil. Estructura pasarelas. Planta» y 3.3.4

«Estacion de bombeo. Obra civil. Estructura pasarelas. Secciones»

Cerramientos

El cerramiento de la nave sera a base de placas macizas de hormigén prefabricadas de 12 cm
de espesor, que garantizan un aislamiento acustico de 46,0 dBA (en consonancia con lo
dispuesto en el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el
que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética) y al
fuego EI 120 (superior al requerido segun el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales), con acabado liso, insertadas y acopladas sobre la estructura metalica.

Cubiertas

Se dispondran paneles tipo sandwich formados por dos chapas lacadas grecadas de acero
perfilado en frio de 0,6 mm de espesor y una capa de aislante de espuma de poliuretano de 30
mm de espesor anclados los perfiles a la estructura mediante ganchos o tornillos autorroscantes
que garantizan un aislamiento acustico de 14 dBA (en consonancia con lo dispuesto en el
Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento contra la Contaminacion
Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion

luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética) y al fuego El 15
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(superior al requerido segun el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba

el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales).

Se dispondran 6 correas por vertiente de perfil ZF-150.2 separadas en planta 1,25 m. En los
pafos de cubierta sefialados en los planos, se dispondra de un arriostramiento a base de cruces
de San Andrés mediante acero redondo de 16 mm de diametro tipo B 500 S con tensores
roscados.

Se proyecta sistema de recogida de las aguas pluviales en la cubierta de la nave a través de
canalén rectangular de500 mm de desarrollo, conformados en chapa de acero prelacado. Desde
este canalén y mediante un bajante realizado en chapa de acero prelacado de 110 mm de

diametro las aguas pluviales de cubierta son conducidas hasta la plataforma exterior.

Carpinteria y cerrajeria

La puerta de acceso a la nave para vehiculos sera metalica abatible de dos hojas, a base de
bastidor de tubo rectangular y chapa de acero tipo Pegaso, con cerco y perfil angular provisto de
una garra por metro lineal y herrajes de colgar y de seguridad. Dispondra de puerta para hombre,
que servira de via de evacuacion, con paso libre de 0,82 m. Se procedera posteriormente a su
pintado con pintura tipo ferro.

Las nueve ventanas en fachada son de hojas correderas de aluminio lacado, con perfil europeo
con RPT (Rotura de puente térmico) para doble acristalamiento 4+6+4 (dos vidrios de 4 mm con
una camara de 6 mm). Las ventanas iran protegidas mediante rejas metalicas realizadas con
tubo de acero de 30x15 mm. en vertical y horizontal, separados 15 cm. con garras para recibir

de 12 cm., con pintado posterior con pintura tipo ferro.

Tanto las dimensiones como la ubicacién de la puerta y ventanas se pueden apreciar en los
planos 3.3.1 «Estacién de bombeo. Obra civil. Planta general» y 3.4 «Estacion de bombeo.

Alzados y seccion transversal».
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Instalacion eléctrica

La descripcion y justificacién correspondiente a este apartado se encuentra descrita en el
apartado 8.1.6 «Instalacion eléctrica de baja tensidn».

Ventilacion

En toda la nave se proyectan 9 ventanas que dotaran a la misma de ventilacion natural, de

dimensiones 1,50x0,70 m, distribuidas de la siguiente manera:
-Fachada trasera, 1 unidad a 1,40 m sobre la coronacion del muro del foso.
-Fachada lateral derecha, 4 unidades a una altura variable.
-Fachada lateral izquierda, 4 unidades a una altura variable

Tanto las dimensiones como la ubicacion de las ventanas se pueden apreciar en los planos 3.3.1
«Estacion de bombeo. Obra civil. Planta general» y 3.4 «Estacién de bombeo. Alzados y seccién

transversal».

En cubierta de la nave se proyectan 2 aspiradores giratorios con sombrero dinamico, de aluminio

(Dureza H-24), con conducto de salida de 350 mm de diametro al exterior.

Proteccion contra incendios

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de proteccion contra incendios de la
estacion de bombeo, asi como el disefio y el mantenimiento de las instalaciones, cumplen con lo
preceptuado en el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento

de instalaciones de proteccién contra incendios

Los sistemas de proteccion contra incendios proyectados en la nave se pueden observar en el
plano 3.5 «Estacién de bombeo. Instalacién eléctrica de B.T. y automatizacién». Dicho
emplazamiento permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estando situados proximos a
los puntos donde se estima la mayor probabilidad de iniciarse el incendio, y su distribucién es tal
que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor

no supera los 15 m.
Se colocara un extintor de CO2 de eficacia 89B de 5 kg

Segun el RD 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios (RIPCI), los extintores se colocaran de forma visible y accesible de forma que

la parte superior del mismo quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre suelo. Junto a estos se
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colocaran sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios de forma rectangular o
cuadrada con el pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir como minimo el 50%

de la superficie de la sefal).

Senalizacion de sequridad y vias de evacuacion

La evacuacion de los establecimientos industriales que estan ubicados en edificios de tipo C,
como es el caso de la estacion de bombeo Yy filtrado, debe satisfacer las condiciones expuestas
en el apartado 6.4 del anexo Il del RD 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales

En cuanto a n®y disposicidn de las salidas, en nuestro caso, actividad clasificada como de riesgo
intrinseco bajo, la evacuacion del sector en estudio se realiza por una salida, siendo la ocupacién
inferior a 25 personas. El recorrido de evacuacion es inferior a 50 m, que es la distancia maxima

para riesgo bajo. Todo ello se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 4. Numero de salidas y recorridos de evacuacién estacién de bombeo

SALIDA DE SECTORES

SALIDAS RECORRIDO
RECINTO PLANTA ; DIAFANA EVACUACION
n° Tipo | Ancho (m) MAX. (m)
Estacion de Baja 1 A 3,84 SI 38,00
bombeo

Los recintos que aparezcan con recorrido de evacuacién cero, son aquellos en que, conforme a

la Norma, el origen de evacuacion es la salida del recinto.

Tabla 5. Tipos de salidas de planta en estacién de bombeo Yy filtrado

SALIDA DE PLANTA
PLANTA SALIDA TIPO ANCHO SALIDA A
Baja A 3,84 Exterior

Los tipos de salida asignados anteriormente corresponden a la siguiente descripcion:

- A: Salida del edificio en su planta correspondiente.

- B: Arranque de escalera no protegida que conduce a planta salida, contenido en recinto propio.
- C: Arranque de escalera no protegida que conduce a planta de salida, no contenida en recinto
propio

- D: Puerta para vehiculos, que comunica directamente con espacio exterior.

La sefalizacion de emergencia en la salida de uso habitual se hara de acuerdo al Real Decreto

485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad
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y salud en el trabajo y la norma UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefnalizaciéon de
seguridad. Vias de evacuacion.

En cumplimiento de la normativa vigente se han ejecutado las siguientes medidas:

1)Se han sefalizado las salidas

2)Se han rotulado con el pictograma “SALIDA” todas las luces de emergencia ubicadas a tal

efecto

3.1.1.5 Conexién nuevo bombeo con tuberia de impulsion existente

Se proyecta la conexion desde la salida de la nueva estacion de bombeo hasta la tuberia de
impulsion existente en la actualidad. En el plano 3.8 «Conexion a tuberia existente» quedan

reflejados las piezas y colectores a instalar.

La tuberia proyectada sera de acero de acero inoxidable AlSI 304 (EN 1.4301 segun norma UNE-
EN 10088-2015 Aceros inoxidables) de 711 mm de diametro. La pieza de conexién también sera

del mismo material, pero 900 mm de diametro.

Se ha previsto el corte de las tuberias existentes para colocar la nueva conexién con los medios

auxiliares necesarios y el posterior hormigonado de las piezas de derivacioén.

3.1.1.6 Instalacién eléctrica de baja tension

Se llevara a cabo una instalacion eléctrica de BT para alumbrado y fuerza en la nueva estacion

de bombeo.

Segun la ITC-BT-04 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (RD 842/2002, de
2 de agosto), apdo. 3, las instalaciones del grupo b, bombas de extracciéon o elevacion de agua,
sean industriales o no, con potencia > 10 kW, precisan elaboracién de proyecto para su puesta

en servicio.

Se trata de la modernizacion integral e implantacion de nuevas tecnologias en la zona regable
de la Comunidad de Regantes de Guadiana (Badajoz), concretamente en la Estacion Elevadora
del sector e-1, donde ya existe una estacién de bombeo de agua del canal de Montijo formada

por 7 grupos de bombeo horizontales de 400 kW, que toman agua de la cantara lateral.

Con la implantacion del presente proyecto, se construira una nueva estacién de bombeo para 3
grupos electrobombas de 250, 250 y 160 kW, respectivamente, comandadas por variador de
velocidad, que tomaran el agua de la misma cantara, con las correspondientes obras de

adaptacion.
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La energizacion de la nueva estacién de bombeo se ejecutara segun instruccion técnica ITC BT-
15 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, con conductores unipolares de aluminio
RZ1 (AS) 4(3x240/120) mm? en sistema de instalacion:

Tramo Cabinas BT-CBT: Sobre bandeja existente bajo forjado

Tramo CBT-CGD: Bajo tubo de PE de 2200 mm enterrado conforme UNE-EN 61386-
21:2005/A11:2011 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 21: Requisitos
particulares. Sistemas de tubos rigidos, aislados para una tension nominal de 0,6/1 kV en sistema

trifasico,

La potencia total que demandara la instalacién, se resume como sigue:

Tabla 6. Listado de potencias instalaciéon Estacion Bombeo

INSTALACION RECEPTOR Ud | P unit (kW) P inst (kW)
ALUMBRADO Alumbrado interior 9 0,04 0,360
Alumbrado exterior 1 0,07 0,070
Alumbrado emergencia 3 0,005 0,015
TOTAL ALUMBRADO 0,445
BOMBAS Bomba horizontal CP n°1 250 I/s 1 250,00 250,00
Bomba horizontal CP n°2 250 I/s 1 250,00 250,00
Bomba horizontal CP n°3 150 I/s 1 160,00 160,00
TOTAL MOTORES 660,00
CLIMATIZACION | CCM Climatizacion 1 3,50 3,500
TOTAL CLIMATIZACION 3,500
OTROS Vélvula motorizada n°1 DN450 1 0,75 0,750
Vélvula motorizada n°2 DN450 1 0,75 0,750
Vélvula motorizada n°3 DN350 1 0,34 0,340
Vélvula motorizada n°® 4 DN700 1 0,75 0,750
Telecontrol 1 0,04 0,042
Subcuadro tomas de corriente 2 3,00 6,000
CCM Polipasto 1,5t 1 2,80 2,800
Bomba de achique 1 1,20 1,200
TOTAL FUERZA 12,632
TOTAL 676,577

Los cuadros eléctricos contendran los contactores y arrancadores, elementos de seguridad
intrinseca (fusibles, magnetotérmicos, etc.), las conexiones de los distintos elementos en manual
0 en automatico con sus pilotos de funcionamiento real y los automatismos mas simples de

seguridad duplicada y alarmas basicas. En particular las protecciones tanto magnetotérmicas
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como diferenciales seran individuales por cada equipo; no se podra establecer proteccion
diferencial por zonas. No se emplearan protecciones fusibles a menos que por razones de poder
de corte en las instalaciones sea estrictamente necesario y siempre que no se encuentre

proteccion de tipo magnetotérmico equivalente en el mercado.

Cada cuadro llevara el sistema correspondiente de resistencias de caldeo, ventiladores,
transformadores necesarios para corrientes de sefializacion y los aparatos de medida de tension

e intensidad.

La instalacion eléctrica de alumbrado en la instalaciéon proyectada arranca del cuadro general de
distribucion (CGMP) que alimenta directamente la estacién de bombeo, hasta los receptores de

alumbrado, situados como puede verse en el plano de instalaciéon correspondiente.

Para el calculo de la resistencia del electrodo tenemos un valor aproximado de la resistividad del
terreno de p = 150 Qm, al ejecutarse la estacion de bombeo sobre terraplén humedo, segun se

observa en la tabla 4 de la instruccién técnica ITC-BT-18 del REBT

El electrodo en la puesta a tierra de la estacion de bombeo, se puede constituir mediante:

M lineal conductor de cobre desnudo de 35 mm? 15 m

Con lo que se obtendra una resistencia de tierra de 80 ohmios.

3.1.1.7 Urbanizacioén

La zona donde se ubica la nueva estacion de bombeo es una zona asfaltada. Se tendra que
eliminar el asfalto existente y reponerlo al finalizar la obras. Son dos zonas donde se repondra el

aglomerado asfaltico, como se aprecia en el plano 3.7 «Estacion de bombeo. Urbanizacion».

Por otro lado, la estacion de bombeo actual tiene un cerramiento perimetral a base de un murete
de hormigdén armado sobre el que se ubica una valla de reja metalica. Se tendra que desmontar
la reja metalica y demoler el murete en una longitud de 30 m, en un lateral paralelo a la nueva
nave de bombeo. Posteriormente se construira un nuevo murete de bloque split sobre zuncho de

hormigén armado y se volvera a colocar la reja retirada.

3.1.2 By-pass al depdsito de elevaciéon

Con el fin de evitar que toda el agua tenga que pasar por el depésito elevado, la solucion sera la

construccion de un by-pass que conecte directamente las tuberias de impulsion con las tuberias
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de riego, sin que el agua suba al depésito. Resulta fundamental para poder reducir la presion de

bombeo de salida de las nuevas bombas.

3.1.2.1 Obras de conexion

El by-pass, que se construira en acero inoxidable AISI 304 (EN 1.4301 segun norma UNE-EN
10088-2015 Aceros inoxidables) de DN=711 mm y 8 mm de espesor, se conectara, por un lado,
a la tuberia de impulsién que llega al depdsito. Esta es una tuberia de acero de DN=900 mm.
Por otro lado, se conectara a la tuberia de salida del depésito, que es de acero de DN=1.200

mm. Ver plano 4.2 «By-pass a torre de elevacion. Planta general».

Para realizar estas conexiones se haran sendos cortes en las tuberias de DN=900 mm y
DN=1.200 mm, donde se soldaran las piezas en T con salida a DN=711 mm, y seran también de
acero inoxidable AISI 304 (EN 1.4301 segun norma UNE-EN 10088-2015 Aceros inoxidables).
Estas piezas se anclaran mediante dados de hormigdn en masa HM-20/B/20/Ila, de dimensiones

3,5x3,5x1,5m (plano 4.2 «By-pass a torre de elevacién. Planta general»).

3.1.2.2 Caldereria, tuberias y valvuleria

Como se ha resefiado en el apartado anterior, el by-pass se construira en acero inoxidable

DN=711 mm y 8 mm de espesor. En él se ubicaran los siguientes elementos:

e Caudalimetro electromagnético de DN=700 mm, que se montara junto a un carrete de
desmontaje del mismo diametro. Se alojara en una arqueta de hormigén armado HA-
25/B/20/1la de 2,5 x 2,5 x 2,3 m de dimensiones interiores (plano 4.3 «By-pass a torre de
elevacion. Caudalimetro. Planta y alzado»). El caudal minimo sera de 50 m3h (16,67

I/s), muy inferior a cualquiera de las situaciones de funcionamiento previstas.

e Valvula de mariposa de DN=700 mm, que se montara junto a un carrete de desmontaje
del mismo diametro. Para el llenado progresivo de esta tuberia, se realiza un by-pass de
DN=150 mm que une la tuberia antes y después de la valvula de corte, controlado
mediante una valvula de compuerta de DN=150 mm y su correspondiente carrete de
desmontaje. Igualmente, tanto antes como después de dicha valvula, se colocaran una
ventosa de DN=100 mm, un manémetro y un traductor de presion. Se alojara en una
arqueta de hormigén armado HA-25/B/20/lla de 2,5 x 2,5 x 2,3 m de dimensiones

interiores (plano 4.4 «By-pass a torre de elevacion. Valvula de corte. Planta y alzado»).
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3.1.2.3 Arqueta de caudalimetro y vélvula de corte

Ambos elementos se alojaran en una arqueta con unas dimensiones interiores de 2,5x 2,5 x 2,3
m, ejecutada con muros de hormigén armado HA-25/B/20/Ila de 25 cm de espesor empotrados
en una losa de canto 30 cm, sobre 10 cm de hormigén de limpieza HM-20/B/20/Ila. Dispondra
de una tapa formada por placas alveolares prefabricadas pretensadas de 15 cm de canto y
material HP-40/P/12/lla, simplemente apoyadas. Desde el punto de vista constructivo, se trata
de una arqueta seca con profundidad interior util de 2,30 m e ira dotada de 4 rejillas de ventilacion
de 0,8 x 0,2 m de dimensiones cada una. (Ver plano plano 4.4 «By-pass a torre de elevacion.

Valvula de corte. Planta y alzado»).

El acceso de personas a esta arqueta para operacidon y mantenimiento se realiza a través de una
tapa abisagrada de chapa galvanizada de 3 mm de espesor, ubicada en un hueco de la tapa de
placas alveolares descrita anteriormente. La bajada al fondo de la arqueta se realizara por los

pates colocados en el muro.

3.1.2.4 Instalacion de baja tension

Se llevara a cabo una instalacion eléctrica de BT para ampliacién del cuadro eléctrico existente
en el depdsito elevado, al objeto de poder suministrar energia a los nuevos receptores instalados
en el bypass, como son el caudalimetro y nueva valvula motorizada de corte. Ademas, se
sustituira el autémata actual por uno nuevo que englobe las funciones de control de los nuevos

elementos, asi como nuevas sondas (transductores de presién en arqueta valvula corte)

La potencia total que demandara la instalacién en el depésito elevado, se resume como sigue:

Tabla 7. Listado de potencias instalacion Depdsito Elevado

INSTALACION RECEPTOR Ud | P unit (kW) | P inst (kW)
ALUMBRADO - - - -
TOTAL ALUMBRADO -
OTROS

Nueva Valvula motorizada bypass 1 1,500 1,500

Nuevo PLC control 1 0,040 0,040

Caudalimetro electromagnético 1 0,010 0,010

TOTAL FUERZA 1,550

TOTAL 1,550

Desde el cuadro existente, dotado de ventilacion y demas elementos de seguridad que la

normativa vigente obliga, se distribuira el conductor de proteccién que se conectara al bornero
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de puesta a tierra de la instalacion, no viéndose afectada la misma por la implementacion de los

nuevos equipos.

3.1.2.5 Reposicioén de servicios afectados.

La obra de conexion a la tuberia de 900 mm afectarda a 20 m? de asfalto que se recogen
expresamente. También, la excavacion de la arqueta del caudalimetro y la arqueta de la valvula
de corte, afectara a 5 m? y 7 m? de asfalto respectivamente. Se localiza en la parcela catastral

9143 del poligono 771 del término municipal de Guadiana, propiedad de CHG.

3.1.3 Filtros hidrocicléonicos multihélice

3.1.3.1  Obras de conexién y filtros

Para colocar los filtros sobre la tuberia existente de hormigén armado pretensado de DN=800
mm, se realizara un corte en la misma y se conectara a dos carretes de acero S 275 JR de
DN=864 mm y 8 mm de espesor. A partir de estos carretes se monta el filtro hidrociclénicos
multihélice con un carrete de desmontaje de DN=800 mm. Se alojara en una arqueta de hormigén
armado HA-25/B/20/1la de 5,50 x 4,50 x 2,50 m de dimensiones interiores.

3.1.3.2 Arquetas y cerramientos.

Estos filtros se alojan en una arqueta con unas dimensiones interiores de 5,50 x 4,50 x 2,50 m,
ejecutada con muros de hormigén armado HA-25/B/20/1la de 30 cm de espesor empotrados en
una losa de canto 30 cm, sobre 10 cm de hormigoén de limpieza HM-20/B/20/11a. No dispondra
de tapa, por lo que se realizard un cerramiento exterior a la arqueta por seguridad. Sera un
cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5 cm de didmetro y 2,35 m
de altura, a 3 m de separacién, empotrados y anclados mediante dados de hormigén HM-
20/B/20/1la de 35x35x35 cm, y guarnecidos con malla galvanizada doble torsién de 50 mm de

paso de malla y diametro 1,8 mm, de 2,0 m de altura, enterrada 10 cm en el terreno.

La mision de la malla sera proteger de los dafios que pudieran producir la entrada de personas
0 animales y evitar cualquier tipo de accidente. Para el acceso a la arqueta se colocara una
puerta de 5 m con doble hoja, cuyas caracteristicas son las mismas que las del cerramiento antes

descrito.

La bajada al fondo de la arqueta para operaciéon y mantenimiento se realizara por los pates de

acero galvanizado colocados en el muro. Se habilitan dos zonas de acceso para poder operar
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en cada una de las dos partes libres de la arqueta, ya que no es posible pasar de una zona a

otra una vez que se esta en el fondo de la arqueta.
Como la arqueta no tiene tapa, se dispone en el fondo una tuberia de desaglie para evacuar el

agua de lluvia que caiga sobre ella. Se trata de una tuberia de PEAD de DN=90 mm y 10 atm de

presién nominal, que evacuara el agua de la arqueta hasta una vaguada cercana.

3.1.4 Automatizacion y telecontrol

Las nuevas instalaciones estaran dotadas de las infraestructuras de comunicaciones y control
necesarias para que pueda realizarse un 6ptimo funcionamiento de los elementos disefiados.

Las instalaciones existentes cuentan en la actualidad con dos sistemas de automatizacion y

telecontrol diferenciados que son:

» Control de red de alta - La Comunidad General de Regantes del Canal de Montijo
gestiona la estaciéon de bombeo del Sector e-1 que se corresponde con la estacion de
bombeo de la Comunidad de Regantes de Guadiana. Dicha estacién de bombeo esta
integrada en un sistema que controla el Canal de Montijo y las restantes estaciones
elevadoras que en el existen. Se ubica en un centro de control en Montijo donde hay una
aplicaciéon Scada que controla todas las instalaciones de la Comunidad General de

Regantes del Canal de Montijo.

» Control de red de baja - La Comunidad de Regantes de Guadiana tiene implantado un
sistema de telecontrol via radio con las que gestiona toda su red de hidrantes. El centro
de control se ubica en la sede de la comunidad en Guadiana. Dicho centro de control

tiene el hardware y software necesario para todo el sistema.

Como todos los sistemas instalados son recientes y estan totalmente operativos, los nuevos
elementos y/o software que se instalen con el presente proyecto debe ser compatible tanto con
el telecontrol existente en la Comunidad de Regantes de Guadiana como con el sistema de
control de la Comunidad General de Regantes del Canal de Montijo. Para ello las unidades
remotas a instalar en este proyecto deben ser operables con el sotfware de gestion y control ya
implantado en la Comunidad de Regantes de Guadiana y, al mismo tiempo, el nuevo sotfware
de gestion y Scada a implementar en la nueva estacién de bombeo se tiene que integrar en el

Scada en la Comunidad General de Regantes del Canal de Montijo.

El Sistema de Telecontrol estara formado por los siguientes elementos principales:
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1. Centro de control de las instalaciones del Canal de Montijo en Montijo (ya existente).

2. Centro de Control ubicado en oficinas de la Comunidad de Regantes de Guadiana en
Guadiana (ya existente).

3. Nueva estacién de bombeo: estacion remota de control con automata ubicada en la
nueva estacién de bombeo
Depésito elevado: estacion remota de control con autdmata ubicada en depésito elevado.
Remotas en filtrados: en cada filtrado donde se quiera controlar las presiones se instalara
una remota.

El conjunto del telecontrol y, por tanto, la aplicacion de control SCADA y la aplicacion de gestion
estaran implementadas para cumplir la norma de interoperabilidad UNE 318002-3 «Técnicas de

riego. Telecontrol de zonas regables. Parte 3: Interoperabilidad».

3.2 Residuos y otros elementos derivados de la actuacién

En el anejo 13 del presente proyecto, se expone un Estudio de Gestion de Residuos, redactado
de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion, y por la imposicién dada en su articulo
4.1. sobre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién (RCD’s), que

debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestion de RCD’s.

3.2.1 Cuantificacién de los residuos

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los residuos estimados en el proyecto.

Tabla 8. Cantidad de los materiales utilizados y de los residuos generados

Cadigo L Cantidad | Estimacion Densidad Volumen
LER DESE P 15 Proyectada | residuo e media Hasat) (m?3)
Tierras y piedras distintas de las 1.142.40

17 0504 |especificadas en el codigo 17 05 03 | 2.320,33 m? 1,7tm3 | 1.942,08 | 1.142,40

(Nota 1) m’
150101 | Envases de papel y cartén - 15kg - 0,30t/m3 | 0,015 0,050
150102 | Envases de plastico - 25kg - 0,70 t/m3 0,025 0,036
150104 | Envases metalicos - 50 kg - 2,7 tm3 0,050 0,019
150106 | Envases mezclados - 20 kg - 0,5 t/m? 0,020 0,040

Absorbentes, materiales de
filtracion, trapos de limpieza y
1502 03 | ropas protectoras distintos de los | 152,86 m?2 5,00% 125 gr/m2 | 0,04 tm3 | 0,000007 | 0,000175
especificados en el codigo 15 02
02
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o | i | o || ot |V

170201 | Madera 0055 | 0111
Uso de maderas en encofrados 2,22 m3 5,00% 0,5 t/m3 0,055 0,111

170203 | Plastico 0,01956 | 0,01927
Tuberia PE100, @ 75, 1,0 Mpa 600m | 1,00% LS/Z 0,00006 | 0,00007
Tuberia PE100, @ 90, 1,0 Mpa 6000m | 100% L;‘ﬁ: 00009 | 00014
L4mina polietileno subbase 15286 m2 | 3,00% 1;/2“2? 600 kgim® | 0,0055 | 0,001

Banda de PVC o EPDM de 32 cm 131,46 m 5,00% 2 kg/m 1,5 t/m3 0,0131 0,0087
Mezclas bituminosas distintas de

17 0302 | las especificadas en el codigo 17 66,348 28,445
0301
gg:qztétéccion pavimento estacion de 1830t 1,00% 235tm® | 0183 0077
Construccion pavimento by-pass 9,04 t 1,00% 2,35 t/m?3 0,090 0,038
Esnngg'O” pavimento estacionde | g g 3 | 4909 235tm? | 55205 | 23530
Demolicién pavimento by-pass 4,80 m3 100% 2,35tm3 | 11,280 4,800

17 04 05 | Hierros y aceros 0,582 0,073
Acero corrugado B 500 S 2189332 15 0% 7850\ 0437 | 0055

kg kg/m

Acero laminado S 275 JR 721736kg | 2,00% Zg?rfg 0145 | 0018

170101 | Hormigon 69,949 29,148
Hormigén en obra 438,26 m3 1,00% 2,40 t/m3 10,51 4,38
ngn"]‘ggg'on hormigon en estacion de | 45 g5 ms | 100,00% 240tme | 3096 12,90
Demolicién hormigén by-pass 0,108 m? 100,00% 2,40 t/m? 0,259 0,108
Demolicién hormigén filtrados 11,76 m3 100,00% 2,40 t/m3 28,22 11,76

200301 m‘:’t‘;'z)de residuos municipales 450 kg 0,08t/m3 | 0,45 5,625
Envases que contienen restos de

1501 10* | sustancias peligrosas o estan 15kg - 0,5 t/m3 0,015 0,03

contaminados por ellas.

ESTIMACION DE RESIDUOS | 2.080,18 | 1.206,13

Nota 1: Seran reutilizadas en las unidades de obra de relleno de irregularidades y extendidos en terrenos propiedad de la
comunidad de regantes

Nota 2: Seran depositados en los contenedores proyectados en la caseta de vestuarios y comedor, posteriormente
trasladados hasta los contenedores de residuos solidos urbanos (RSU) municipales mas cercanos, siendo recogidos por la
empresa municipal de residuos para su gestion.
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3.2.2 Reutilizacién in situ

Se reutilizara la totalidad de las tierras y pétreos procedentes de la excavacion la obra, en el

relleno de las zanjas excavadas. El sobrante de las tierras que no se utilice en estos rellenos, se

extendera sobre las parcelas colindantes pertenecientes a la comunidad de regantes. El resto de

residuos se sometera a valorizacion por gestores autorizados.

Tabla 9. Reutilizacion in situ de residuos

codigo 17 05 03

Residuo Cédigo LER | Masa (f) | O1umen Tratamiento Destino (Gestor
(m3) de residuos)
Tierras y piedras distintas
de las especificadasenel | 170504 | 1.942,08 | 1.142,40 Reutilizacion in situ Obra

El resto de residuos se sometera a valorizacion o eliminacién por gestores autorizados.

3.2.3 Valorizacién y eliminacion

A continuacién, se define qué operaciones se llevaran a cabo en y cuales van a ser los destinos

de los RDC’s que se produzcan en obra:
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Tabla 10. Valorizacién y eliminacién de residuos

peligrosas o estan
contaminados por ellas.

almacenamiento temporal en espera de
recogida en el lugar en que se produjo el
residuo.

Residuo Codigo LER | Masa (t) Volumen Tratamiento Destlno.(Gestor
(m3) de residuos)
Envases de papel R0304 Reciclado de residuos de papel | SANEBA, S.L.
\ Papety 150101 0,015 0,050 para la produccion de pasta para la Ctra. Sevilla,
carton L .
fabricacion de papel. km 1,8 Badajoz
R1201 Cla.S|ﬁcaC|on SANEBA, S.L.
Envases de plastico | 150102 | 0025 | 0036 de residuos. Ctra. Sevilla
P ' ’ R0305 Reciclado de residuos organicos . .
o km 1,8 Badajoz
en la fabricacién de nuevos productos
ntles s compueson metdioss, | SNESA SL
Envases metalicos 150104 | 0050 | 0,019 y €€ compues’ %1 Ctra. Sevila,
R0403 Reciclado de residuos metalicos .
- km 1,8 Badajoz
para la obtencion de chatarra.
e SANEBA, S.L.
Envases mezclados | 150106 | 0,020 | 0,040 R1201 Clasificacion Ctra. Sevilla,
de residuos. .
km 1,8 Badajoz
Absorbentes, materiales
i e s s | sisn L
pieza y 1op 150203 | 7-108 | 1,75-104 ! productos | oira Sevilla,
protectoras distintos de R0309 Preparacion para la reutilizacion .
: . L km 1,8 Badajoz
los especificados en el de sustancias orgénicas.
codigo 1502 02
el e s moospoauton, || SANEBASL
Madera 17 02 01 0,055 0,111 . P o Ctra. Sevilla,
R0309 Preparacion para la reutilizacion .
. L km 1,8 Badajoz
de sustancias organicas.
R123; ri:jfgsc'on SANEBA, S.L.
Plastico 1702 03 0,01956 | 0,01927 R0305 Reciclado de residuos organicos Ctra. Sewllg,
S, km 1,8 Badajoz
en la fabricacidn de nuevos productos
Mejg;itggﬁ'?a‘fas R0506 Valorizacion de residuos SANEBA, S.L.
) 17 03 02 66,848 28,445 inorganicos para la produccion de Ctra. Sevilla,
especificadas en el aridos km 1,8 Badajoz
codigo 17 03 01 ' - bada)
ety ceconpussin etz | SVEBA SL
Hierros y aceros 170405 | 0582 | 0073 y 06 CoMmpUes %% | Ctra. Sevilla,
R0403 Reciclado de residuos metalicos .
., km 1,8 Badajoz
para la obtencién de chatarra.
orginccsporalepoducsimce | SVEBA SL
Hormigén 170101 | 69,949 | 29,148 ganicos para a p Ctra. Sevilla,
afidos, km 1,8 Badajoz
R1201 Clasificacion de residuos. ' )
. . EMPRESA
et | moon | 0 | s | O Do meesse | e e
p pelg RESIDUOS
D15 Almacenamiento en espera de
e dosuancs. ramerades 01 D14 oaudor | SWEBASL
1501 10* 0,015 0,03 Ctra. Sevilla,

km 1,8 Badajoz
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3.2.4 Punto limpio en obra

Los contenedores estaran situados dentro del recinto de la estacidn de bombeo existente, y

quedaran distribuidos de la siguiente manera:

- 8 bolsas de fibra de polipropileno (big bag):
o Envases de papel y cartén (LER 15 01 01)
o Envases de plastico (LER 15 01 02)
o Envases metélicos (LER 15 01 04)
o Envases mezclados (LER 15 01 06)
o Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos
de los especificados en el cédigo 15 02 021 (LER 15 02 03)
o Madera (LER 17 02 01)
o Plastico (LER 17 02 03)
o Hierros y aceros (LER 17 04 05)
- 2 contenedor metalicos de 8 m3:
o Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (LER 17 03 02)
o Hormigén (LER 17 01 01)
- Biddn estanco de 60 litros:

o Residuos de nevases que contienen restos de sustancias peligrosas (LER 15 01 10%)

A su vez, los depositos de residuos municipales (RSU) quedaran emplazados dentro de los
modulos de vestuarios y comedor de obra.
- 2 contenedores de 50 litros:

o Mezcla de residuos municipales RSU (LER 20 03 01)
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4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS: EXAMEN MULTICRITERIO
4.1 Consideraciones iniciales

La descripcion y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013

de evaluacion ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas
y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en
todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién ambiental, con el fin de promover un
desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracién de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacion o autorizacién de los planes, programas y proyectos;

b) el analisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas
especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la soluciéon adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto

sobre el medio ambiente.

El estudio de alternativas plantea y estudia distintas soluciones, a priori, técnicamente viables,
con el objetivo de escoger la mejor opcion posible para realizar la mejora del regadio en la

comunidad de regantes de Guadiana.

4.2 Descripcion de andlisis de alternativas

4.2.1 Alternativa cero

La Alternativa 0 o de no actuacién, contempla la no realizacidn del proyecto, manteniendo las
infraestructuras en su estado actual en cuanto a eficiencia energética e implantaciéon de nuevas

tecnologias se refiere.

La estacion de bombeo existente envia toda el agua a un depdsito elevado por lo que toda el
agua consumida en la Comunidad de Regantes es bombeada a 80 mca, sin posibilidad de
disminuir dicha altura de bombeo, aunque la necesidad de presion de los regantes sea menor.

Al mismo tiempo se estan produciendo constantes atranques en los filtros de cabecera de los
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ramales que la comunidad tiene instalados, por lo que se generan muchas pérdidas de carga

con la consiguiente caida de presién (pérdida de energia).

Esta situacion de altos consumos de energia se puede optimizar, ya que no son sostenibles ni
ambiental ni econdmicamente. Por tanto, no se considera viable no hacer nada y mantener las
instalaciones conforme estan en la actualidad. Es necesario acometer actuaciones que optimicen

el consumo de energia.

4.2.2 Alternativa 1

Con el objeto de buscar la reduccién del consumo energético, en la Alternativa 1 se acometeran

dos tipos de actuaciones distintas para conseguir el fin perseguido:

1. Actuaciones de disminucién de la presion de bombeo a la salida de bombas.

2. Actuaciones de disminucién de las pérdidas de carga en los filtrados existentes en la red.

Para ello se plantea la sustitucién de algunas bombas de las existentes en la estacion de bombeo
actual para ajustar el punto de funcionamiento a distintas presiones y caudales demandados,
junto con la instalacion de variadores en las bombas en la actual estacién de bombeo, con el fin
de eliminar las constantes paradas-arranques y poder regular el caudal de funcionamiento en la

medida de lo posible.

Se proyecta instalar unos filtros para eliminar la almeja asiatica en cabecera de las redes
principales, para eliminar los constantes colapsos de la red. Ademas, de esta forma, se podra

reducir la presion de bombeo en la red y por consiguiente disminuir el consumo energético.

Para la poder bajar la presion en la red de riego es necesarias la ejecucion de un by-pass en la
base de la torre de elevacién, para evitar que toda el agua bombeada tenga que pasar

obligatoriamente por la copa de la torre de elevacion.

Se proyectara un sistema de automatizacion y telecontrol que permita conocer el estado de las
instalaciones de bombeo existentes con actuacién directa sobre las bombas, pudiendo actuar en
el arranque o parada de las mismas, asi como en la variacion de la relacion de las consignas de
caudal-presion para ajustarlas a las demandas de la red con el menor consumo energético
posible. También se realizara la lectura de presiones en la red de riego mediante la instalacion
de transductores de presion para optimizar la consigan de presiones de la red bajandolas al

minimo necesario en cada momento.
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Ahorro energético de la Alternativa 1

El ahorro energético se estimara de forma proporcional a la disminucién de la altura de bombeo

que se produce con las nuevas bombas frente a los 80 mca de altura de bombeo fijo actual, lo

cual equivale a suponer que las bombas actuales y las futuras tienen el mismo rendimiento. Se

podria haber considerado el ahorro energético que se produce por usar las bombas nuevas frente

a las antiguas, por los mejores rendimientos que aportan las nuevas bombas, pero se ha

preferido no hacerlo pues no se conocen los rendimientos reales de las bombas existentes y, de

este modo, la estimacion realizada queda del lado de la seguridad. Para cada mes se fijara una

altura de bombeo en funcién de las necesidades de agua (proporcional al consumo de energia)

y se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 11. Altura de bombeo para cada mes. Alternativa 1.

MES AgTOU"i\SLU('IV('V?,h) ALTURA DE BOMBEO FUTURA (mca)
ENERO 11.150 Sin riego
FEBRERO 9.603 Sin riego
MARZO 25.574 70 mca
ABRIL 133.699 70 mca
MAYO 366.531 70 mca
JUNIO 735.356 | 80 mca menos 8 horas al dia que se bombeo a 70 mca
JULIO 1.015.015 80 mca todo el mes
AGOSTO 951.703 | 80 mca menos 8 horas al dia que se bombeo a 70 mca
SEPTIEMBRE 498.607 70 mca
OCTUBRE 207.453 70 mca
NOVIEMBRE 36.235 70 mca
DICIEMBRE 15.367 Sin riego
TOTAL 4.006.295

Detrayendo del consumo actual (media de los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020), el ahorro

de energia conseguido por la disminucién de la altura de bombeo seria:

Tabla 12.Calculo de ahorro de energia. Alternativa 1.

MES CONSUMO AHORRO CONSUMO
ACTUAL (kWh) ENERGIA (kWh) FUTURO (kWh)
ENERO 11.150 0 11.150
FEBRERO 9.603 0 9.603
MARZO 25.574 3.197 22.378
ABRIL 133.699 16.712 116.987
MAYO 366.531 45.816 320.714
JUNIO 735.356 35.469 699.887
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MES CONSUMO AHORRO CONSUMO
ACTUAL (kWh) ENERGIA (kWh) FUTURO (kWh)
JULIO 1.015.015 0 1.015.015
AGOSTO 951.703 39.264 912.439
SEPTIEMBRE 498.607 62.326 436.281
OCTUBRE 207.453 25.932 181.522
NOVIEMBRE 36.235 4.529 31.706
DICIEMBRE 15.367 0 15.367
TOTAL 4.006.295 233.246 3.773.049

4.2.3 Alternativa 2

En la Alternativa 2 se plantea la construccién de una nueva estacién de bombeo para instalar
las nuevas bombas, sin tener que cambiar ninguna de la ya existentes, con objeto de no perder
potencia de bombeo, pero a su vez, tener la posibilidad de tener mas opciones de variar caudal-

presion en la red.

Al igual que en la alternativa anterior, se instalan variadores en bombas nuevas, con el fin de
eliminar las constantes paradas-arranques y poder regular el caudal de funcionamiento en la

medida de lo posible.

Se proyecta instalar unos filtros para eliminar la almeja asiatica en cabecera de las redes
principales, para eliminar los constantes colapsos de la red. Ademas, de esta forma, se podra

reducir la presion de bombeo en la red y por consiguiente disminuir el consumo energético.

Para la poder bajar la presién en la red de riego es necesarias la ejecucién de un by-pass en la
base de la torre de elevacién, para evitar que toda el agua bombeada tenga que pasar

obligatoriamente por la copa de la torre de elevacion.

Se proyectara un sistema de automatizacion y telecontrol que permita conocer el estado de las
instalaciones de bombeo existentes con actuacién directa sobre las bombas, pudiendo actuar en
el arranque o parada de las mismas, asi como en la variacion de la relacion de las consignas de
caudal-presion para ajustarlas a las demandas de la red con el menor consumo energético
posible. También se realizara la lectura de presiones en la red de riego mediante la instalacion
de transductores de presion para optimizar la consigan de presiones de la red bajandolas al

minimo necesario en cada momento.

Ahorro energético de Alternativa 2

Para cada mes se fijara una altura de bombeo en funciéon de las necesidades de agua

(proporcional al consumo de energia) y se recoge en la siguiente tabla:
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Tabla 13. Altura de bombeo para cada mes. Alternativa 2.

MES Ag.ﬁj'fl’_u('l‘fv?lh) ALTURA DE BOMBEO FUTURA (mca)
ENERO 11.150 Sin riego
FEBRERO 9.603 Sin riego
MARZO 25.574 60 mca
ABRIL 133.699 60 mca

63 mca (se toma 60 mca los primeros 10 dias del mes
MAYO 366.531 y el resto del mes 70 mca)
JUNIO 735.356 | 80 mca menos 8 horas al dia que se bombeo a 70 mca
JULIO 1.015.015 80 mca todo el mes
AGOSTO 951.703 | 80 mca menos 8 horas al dia que se bombeo a 70 mca

63 mca (se toma 60 mca los ultimos 10 dias del mes y
SEPTIEMBRE 498.607 el resto del mes 70 mca)
OCTUBRE 207.453 60
NOVIEMBRE 36.235 60
DICIEMBRE 15.367 Sin riego
TOTAL 4.006.295

Detrayendo del consumo actual (media de los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020), el ahorro

de energia conseguido por la disminucién de la altura de bombeo seria:

Tabla 14.Calculo de ahorro de energia. Alternativa 2.

MES CONSUMO AHORRO CONSUMO
ACTUAL (KWH ENERGIA (KWH) FUTURO (KWH)
ENERO 11.150 0 11.150
FEBRERO 9.603 0 9.603
MARZO 25.574 6.394 19.181
ABRIL 133.699 33.425 100.274
MAYO 366.531 77.888 288.643
JUNIO 735.356 29.319 706.037
JULIO 1.015.015 0 1.015.015
AGOSTO 951.703 39.268 912.436
SEPTIEMBRE 498.607 105.954 392.653
OCTUBRE 207.453 51.863 155.590
NOVIEMBRE 36.235 9.059 27177
DICIEMBRE 15.367 0 15.367
TOTAL 4.006.295 353.170 3.653.125
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4.3 Examen multicriterio

A continuacion, se realiza el analisis, tomando como base los condicionantes derivados de la
definiciéon de cada una de las alternativas planteadas. Se exponen a continuacion las ventajas y

desventajas de cada alternativa.

Alternativa 0

Ventajas:

- Lano actuacion tiene un coste cero desde el punto de vista del gasto.

- No requiere el uso de materiales, consumo de recursos naturales, ni mano de obra, puesto
que no se realiza ninguna actuacion.

- No genera ningun impacto ambiental ni social.

Desventajas:

- El consumo de energia es muy elevado (4.006.295 kWh/afo). Este dato se obtiene del
resultado de la media de los consumos de los afos 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020. Segun
los célculos basados en el documento Factores de emision. Registro de huella de carbono,
compensacion y proyectos de absorcién de didxido de carbono publicado en julio de 2022
por el MITERD y la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, esto se traduce en altas emisiones
de CO2(1.033.624 kgCOze/afio).

- Los costes energéticos son altos

- Las bombas existentes experimentan arranques continuos y bruscos, con los consecuentes
golpes de ariete y desgastes mecanicos que esto conlleva.

- Dificultad de regular el caudal bombeado para adaptarlo a la demanda.

- No existe la posibilidad de trabajar con presiones mas bajas cuando la demanda es menor.

- Toda el agua bombeada tiene que pasar obligatoriamente por la copa de la torre de elevacion
y, por tanto, bombearse a 80 mca.

- Sedispone de cabezales de filtrado a la entrada de los ramales principales, los cuales estan
reteniendo mucha suciedad dada la cantidad de arrastres que contiene el agua de riego
(principalmente almeja asiatica). Esto hace que los prefiltros de proteccion de dichos
sistemas de filtrado queden colmatados produciendo unas grandes pérdidas de carga
puntuales y que obligan a mantener una presién en la red de riego superior a la necesaria,
lo cual implica directamente un mayor gasto energético.

- Dificultad para conocer el estado de las instalaciones de bombeo existentes, no pudiendo
actuar sobre las variables caudal-presion para ajustarlas a las demandas de la red.

- No se monitoriza la lectura de presiones en la red de riego para poder actuar en

consecuencia.
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Alternativa 1

Ventajas:

- Se disminuye el consumo de energia eléctrica por la implantaciéon de los variadores de
frecuencia en el bombeo

- Se consigue ajustar en parte el caudal bombeado a la demanda, pero no en su totalidad ya
que las bombas existentes sélo pueden bajar hasta una presion de 70 mca y sdlo con altos
caudales (por su curva de funcionamiento ya que fueron disefiadas para funcionamiento en
condiciones fijas).

- Existe la posibilidad de trabajar con presiones mas bajas cuando la demanda es menor.

- Considerando una presion de funcionamiento de 70 mca en los meses de marzo, abril, mayo,
septiembre, octubre y noviembre mas parte de junio y julio, se conseguiria un ahorro de unos
233.246 kWh/afo frente al consumo actual, representando un ahorro del 5,8%. Este dato se
obtiene de la tabla 2 del apartado anterior.

- Se alarga la vida de las bombas por la implantacién de los variadores de frecuencia.

- Se disminuyen las pérdidas de carga por colmatacion de filtros.

- Monitorizacion del estado de las instalaciones de bombeo existentes, pudiendo actuar sobre
las variables caudal-presién para ajustarlas a las demandas de la red, pero con una
regulacion limitada

- Disminucion del consumo de recursos naturales por el ahorro de energia.

- Segun los calculos basados en el documento Factores de emisién. Registro de huella de
carbono, compensacion y proyectos de absorcién de didxido de carbono publicado en julio
de 2022 por el MITERD Yy la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, las emisiones de GEls

se verian reducidas en 60.177,46 kg COze/afo.

Desventajas:
- Se disminuye el caudal maximo en la época de maxima demanda (se sustituyen algunas de
las bombas existentes por otras de menor caudal-potencia), lo cual podria afectar al sistema

de riego a la demanda implantado.

Alternativa 2

Ventajas:

- Se consigue ajustar completamente el caudal bombeado a la demanda con las bombas
nuevas accionadas todas por variadores de frecuencia. Se podra trabajar con presiones de
60, 70 y 80 mca, segun el disefio expuesto en el Anejo 6: calculos hidraulicos y de bombeo
del presento proyecto.

- Se conseguiria un ahorro de unos 353.170 kWh/afio frente al consumo actual, representando
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un ahorro del 8,8%. Este dato se obtiene de la tabla 4 del apartado anterior.

- Sealarga la vida de las bombas por la implantacién de los variadores de frecuencia evitando
las constantes paradas y arranques.

- Existe la posibilidad de trabajar con presiones mas bajas cuando la demanda es menor.

- Se aumenta la garantia de suministro al tener mas bombas y totalmente nuevas

- Se disminuyen las pérdidas de carga por colmatacion de filtros.

- Monitorizacion del estado de las instalaciones de bombeo existentes, pudiendo actuar sobre
las variables caudal-presion para ajustarlas a las demandas de la red.

- Lalectura de caudalimetros se realiza de forma automatica.

- Disminucién del consumo de recursos naturales por el ahorro de energia.

- Segun los calculos basados en el documento Factores de emisién. Registro de huella de
carbono, compensacion y proyectos de absorcién de diéxido de carbono publicado en julio
de 2022 por el MITERD Yy la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, las emisiones de GEls

se verian reducidas en 91.117,86 kgCO2e/afo.

Desventajas:

- El coste econémico es mas elevado que en la Alternativa 1.

4.4 Justificacion de la solucién adoptada

Se descarta la Alternativa 0 o de no ejecucion del proyecto al mantener las condiciones actuales
de explotacién del regadio, no mejorando la eficiencia energética de las instalaciones existentes,
que permitiria la disminucién de la dependencia de la energia eléctrica y la reduccion de las

emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de los bombeos.

La alternativa 1 se ha descartado por dos motivos:

» Usar alguna de las bombas existentes con variador de velocidad - Debido a la curva de
funcionamiento de las bombas existentes, seleccionadas en su dia para funcionar en un
punto fijo de 375 I/s a 80 mca, no se adaptan bien a los variadores de velocidad, ya que
s6lo se podra actuar en la presion de salida (reduciendo el rendimiento) pero no en la
regulacion de caudal, que es fundamental. De esta forma se podria ahorrar algo de
energia, pero se quedaria lejos del ahorro potencial que se podria obtener con otras
soluciones.

» Sustituir alguna de las bombas existentes por otras que tenga una curva de
funcionamiento que se adapte a las necesidades proyectadas - Esta opcién se descarta,
ya que habria que colocar bombas de menor caudal y altura manomeétrica, con lo que se

perderia capacidad de bombeo y en los periodos punta podria no poder abastecerse en
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las condiciones adecuadas la demanda de los regantes. Es la propia Comunidad de

Regantes la que afirma que no pueden prescindir de ninguna de las bombas actuales.

Por tanto, la alternativa 2 es la mas viable tanto econémica como ambientalmente, ya que se
produce un gran ahorro energético y una mejor gestion del agua de forma que se pueda mantener

el sistema de riego a la demanda.

> Al disminuir la presién de bombeo a la salida de las bombas y las pérdidas de carga de
los filtrados existentes en la red, se consigue un ahorro energético considerable frente a

las instalaciones actuales.

» Con la automatizacion y telecontrol de las instalaciones con tecnologias TIC, se consigue
un mayor ahorro energético, mejora de la funcionalidad y menos emisiones de COs-.
Ademas, el ahorro energético conlleva un ahorro econémico debido a la bajada de los

costes de explotacion.

» Encuanto a la viabilidad social, cabe sefalar que la ejecucion del proyecto producira una
dinamizacién de la zona, al mejorarse la competitividad econémica de las explotaciones

de la comunidad de regantes beneficiadas por este proyecto.
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5 INVENTARIO AMBIENTAL

El objeto del inventario es proporcionar una caracterizacion del medio que posteriormente

permita determinar los posibles impactos ambientales debidos a la ejecucién del proyecto.

5.1 Marco geogréfico

Guadiana se situa a unos 33 kildbmetros de la ciudad de Badajoz, por la carretera EX-209 de
Badajoz a Mérida por Montijo. En concreto, la actuacién del proyecto queda enclavada a solo
unos 1.000 m al Noreste de la localidad, junto al Canal de Montijo, dentro del recinto de la
estacion elevadora E-1 y depdsito elevado también ubicado en las inmediaciones. La zona
regable se extiende junto al Canal del Montijo desde el Noreste del Término Municipal de Montijo
hasta unos kilbmetros al Noroeste del Término Municipal de Pueblonuevo de Guadiana,
extendiéndose hacia el norte hasta las proximidades del Alcazaba. Ocupando una totalidad de

unas casi 2.669 ha.

Se encuentra en pleno corazén de las Vegas Bajas del Guadiana, dentro de la comarca

geografico-historica de Lacara, siendo sus pueblos mas cercanos Valdelacalzada, Pueblonuevo

del Guadiana, Montijo y Puebla de la Calzada.
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Figura 3. Marco geogréﬁco
Fuente: Mapa de Espafia 1:500.000
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5.2 Clima

A continuacion, se muestran, para la zona de estudio, los datos extraidos de las estaciones
meteorolégicas mas cercanas. En este caso se han consultado los datos climatolégicos del
Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio (SiAR) del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién. La estacion meteoroldgica consultada ha sido la estacion 101, ubicada en el
término municipal de Mérida (Badajoz), siendo ésta las mas cercanas a la zona de estudio. Se

han tomado datos del periodo comprendido entre enero de 2012 y diciembre de 2021.

Por su extensién y topografia, la zona se puede considerar con unas caracteristicas climaticas

uniformes y, por tanto, esta estacion climatica es por si sola suficientemente representativa.

5.21 Temperatura

La temperatura media anual es de 17,02°C, siendo las minimas invernales inferiores a -1,48 °C

y las maximas del verano superiores a 40,04 °C.

Los datos que mejor reflejan la temperatura de la zona en la que se enclava la superficie de

riego, se indican en la siguiente tabla, siendo:
= T Max: Temperatura maxima absoluta.
= T Med: Temperatura media.

= T Min: Temperatura minima absoluta.

Tabla 15. Caracterizacion térmica: resumen de datos de temperatura. Enero 2012 - diciembre 2021.

Fuente: SIAR

Mes Temp Med (°C) Temp Max (°C) Temp Min (°C)
Enero 8,00 17,39 -1,48
Febrero 9,64 19,52 -0,34
Marzo 12,12 25,25 1,85
Abril 14,91 27,69 4,60
Mayo 19,67 33,65 6,73
Junio 23,67 39,03 10,62
Julio 26,72 40,04 13,35
Agosto 26,74 40,01 14,17
Septiembre 23,22 36,88 12,09
Octubre 18,27 31,14 6,84
Noviembre 12,11 22,95 1,60
Diciembre 9,11 18,83 -0,74
Ano 17,02 40,04 -1,48
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5.2.2 Humedad

La Humedad media anual es de 63,07%, siendo las invernales inferiores a 20,60 % y las de
verano superiores a 97,33 %.

Los datos que mejor reflejan la humedad de la zona en la que se enclava la superficie de riego,
se indican en la siguiente tabla, siendo:

=  Hum Max: Humedad media de las maximas.

=  Hum Med: Humedad media.

=  Hum Min: Humedad media de las minimas.

Tabla 16. Caracterizacion térmica: resumen de datos de humedad. Enero 2012 - diciembre 2021.

Fuente: SIAR
Mes Hum Media (%) | Hum Max (%) | Hum Min(%)
Enero 84,3 99,9 36,8
Febrero 74,6 99,7 27,3
Marzo 69,1 99,3 21,3
Abril 69,4 99,5 22,7
Mayo 54,4 98,0 12,1
Junio 45,8 94,6 10,0
Julio 414 91,6 8,9
Agosto 39,9 90,4 8,1
Septiembre 49,8 96,9 11,4
Octubre 64,7 99,0 16,0
Noviembre 78,6 99,5 34,8
Diciembre 84,9 99,7 37,8
Ano 63,1 99,9 8,1

5.2.3 Precipitaciéon

La pluviometria es escasa y se produce normalmente entre los periodos de otofio y primavera,

aunque con un reparto muy desigual. La media anual se situa en 427,11 mm.

En la siguiente tabla se recogen los datos mensuales de precipitacion.
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Tabla 17. Caracterizacion térmica: resumen de datos de precipitacién. Enero 2012 - diciembre 2021.

5.24

Fuente: SIAR
Mes P (mm) | P Efectiva (mm)
Enero 43,36 18,83
Febrero 31,68 12,95
Marzo 54,52 26,30
Abril 58,52 26,84
Mayo 25,92 12,23
Junio 9,00 3,54
Julio 1,94 0,26
Agosto 1,16 0,15
Septiembre | 38,74 20,35
Octubre 64,82 35,24
Noviembre | 54,62 25,05
Diciembre | 42,83 19,82
Ano 427,11 201,55

Insolacién y evapotranspiraciéon

Tanto las maximas de radiacion como evapotranspiracion se obtienen en los periodos de

primavera y verano. Alcanzandose

una radiacion anual

evapotranspiracion anual de 1.270,07 mm.

de 207,99MJ/m?

y una

Los datos que mejor reflejan la radiacion y evapotranspiracion de referencia de la zona en la que

se enclava la superficie de riego, se indican en la siguiente tabla, siendo:

Tabla 18. Caracterizacion térmica: resumen de datos de radiacién y evapotranspiracion. Enero 2012

- diciembre 2021. Fuente: SIAR

Mes Radiaciéon (MJ/m?) Eto (mm)
Enero 8,04 29,33
Febrero 11,92 46,73
Marzo 16,06 80,41
Abril 19,40 101,20
Mayo 2474 154,51
Junio 26,84 181,29
Julio 27,70 207,91
Agosto 24,91 188,99
Septiembre 18,98 129,01
Octubre 13,46 82,76
Noviembre 8,91 40,30
Diciembre 7,04 27,63
Ano 207,99 1.270,07

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DE GUADIANA (BADAJOZ)

55



AGRIMENSUR
Consulting de Ingenieria

ANEJO 17. DOCUMENTO AMBIENTAL

5.2.5 \Viento

La Velocidad media anual es de 1,57 m/s mientras que se pueden alcanzar velocidades medias

maximas de hasta 10,21 m/s

Los datos que mejor reflejan la humedad de la zona en la que se enclava la superficie de riego,

se indican en la siguiente tabla, siendo:

= Vel. Viento: Velocidad viento.

= Vel. Viento Max.: Velocidad viento maxima.

Tabla 19. Frecuencia de los vientos en funcién de los cuadrantes existentes. Enero 2012 - diciembre
2021. Fuente: SIAR

Mes Vel Viento (m/s) Vel Viento Max (m/s)
Enero 1,48 11,44
Febrero 1,62 11,25
Marzo 1,63 10,34
Abril 1,42 9,23
Mayo 1,44 8,83
Junio 1,60 9,29
Julio 1,66 9,78
Agosto 1,66 8,70
Septiembre 1,54 10,92
Octubre 1,59 10,93
Noviembre 1,55 9,82
Diciembre 1,68 12,00
Ao 1,57 10,21

5.3 Calidad atmosférica

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmésfera, es actualmente la legislacion bésica estatal en materia de evaluacion y gestién de la

calidad del aire.

Por su parte, la Uniéon Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo principal
es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente 0 mejorarla
donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa,
supone la revision, a la luz de los ultimos avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de

los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las Directivas
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96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decision 97/101/CE, con el fin de
ofrecer mayor simplificacién y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora
de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion
comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decision n° 1600/2002/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla la
Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamafio inferior a 2,5 ym (PM2,5), la obligacién de realizar mediciones de las concentraciones
de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicion de los puntos en los que

deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del ozono y su técnica de captacion.

La Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura, establece una Red de vigilancia y control de la contaminacion atmosférica de
Extremadura. Esto se traduce en REPICA (Red Extremefa de Proteccién e Investigacién de la
Calidad del Aire) disefiada y gestionada por la Junta de Extremadura (Consejeria de Industria,
Energia y Medio Ambiente) con la colaboracion de la Universidad de Extremadura (grupo de

investigacion AQUIMA, Analisis Quimico del Medio Ambiente).

No existen datos de calidad del aire tomados en Guadiana, pero si hay registro de datos de
Mérida, y se han tomado éstos por su cercania. Los datos de Mérida corresponden al afio de
2014 y fueron registrados por la unidad de Mérida de REPICA, Coordenadas Geograficas: 38°
54’ 23" N 6°20° 18" W.

La asignacion de categorias de calidad del aire se estima diariamente, para cada cinco
contaminantes principales en cada punto de la red, en funcién de los valores limite de

concentracion recogidos en las normativas vigentes, segun el cuadro:

Tabla 20. Valores limite de contaminantes de la atmosfera.

Fuente: REPICA

SO, PMyo NO. co 0; indice Calidad
0-63 0-25 0-100 0-5 0- 60 0-50 BM“y
uena

63 -125 25 - 50 100-200 | 05-10 60-120 | 50-100 Buena

125-188 | 50-75 | 200-300 | 10-15 | 120-180 | 100-150 | Admisible
> 188 >75 > 300 > 15 > 180 > 150 Mala

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DE GUADIANA (BADAJOZ)

57



AGRIMENSUR
Consulting de Ingenieria

ANEJO 17. DOCUMENTO AMBIENTAL

Tabla 21. Analisis de concentracion de contaminantes 2014.

Fuente: REPICA

BTX Metales pesados
Medias acumuladas (ug/m3) Medias acumuladas (ng/m3)
Benceno Tolueno Xileno Plomo Cadmio Niquel Arsénico
0,14 0,32 0,18 3,5 0,21 2,44 0,23
Benceno. Max. legal. 5 yg/m3 de media | Pb. Max. legal. 500 ng/m3 de media anual
anual Valores objetivo de la media anual:
Cd: 5 ng/m3; Ni: 20 ng/m3; As: 6 ng/m3

De este modo, se observa que los valores de SOz, PM1g, CO, NO2 son éptimos la mayor parte
del afio, mientras que la calidad del aire en funcion del ozono se ve disminuida en algunos dias
puntuales coincidiendo con el verano. En cualquier caso, todos los valores de calidad del aire se

encuentran siempre dentro de los valores permitidos y considerados como saludables.

5.4 Geologia y geomorfologia

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribuciéon y como éstos ilustran la evolucién geoldgica del mismo.
En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente

geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

El término municipal de Guadiana del Caudillo, emplazado en la vega del rio Guadiana, presenta
una topografia suave, siendo la altitud del nucleo urbano de 190 m.s.n.m. Las altitudes oscilan

entre los 185 y los 195 m.s.n.m.

El subsuelo estéa constituido por materiales correspondientes a la era Cenozoica y concretamente
a los periodos Mioceno y Cuaternario. Las formaciones del Mioceno se situan hacia el norte y el
sur del término municipal y estan integradas principalmente por arcillas y arcosas. Del mismo
modo, el material del periodo Cuaternario es indiferenciado. Estos materiales son tipicos de areas

por las que circulan importantes cursos de agua.
En cuanto a la hidrogeologia del municipio, se encuentran dos tipos de materiales:
e Arenas, conglomerados, costras calizas semipermeables, que ocupan la mayor parte del

territorio.

e Arcillas, limos y arenas permeables identificadas en las zonas norte y sur del término.
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Guadiana del Caudillo y Leyenda

teeses Limite Término Municipal Guadiana del Caudillo

l:l Limites Términos Municipales

Geologia

- Depésitos de abanicos aluviales
(arcillas, arenas, conglomerados, costras calcareas)

|GE 34 Aluvial

Figura 4. Mapa geologico de Guadiana
Fuente: Plan General Municipal de Guadiana del Caudillo.

Los datos de geologia y geomorfologia del municipio proceden del Sistema de Informacién
Geoldgico-Minero de Extremadura (SIGEO).

5.5 Hidrologia. Masas de agua

5.5.1 Masas de agua superficiales

El curso de agua mas influyente y que marca la evolucion y el desarrollo de la hidrologia de
Guadiana es el rio Guadiana, que pese a no discurrir por el interior del término municipal
configura a mayor escala la cuenca en la que el municipio descansa. Este curso se caracteriza
por un comportamiento singular al no tener montafnas en su cabecera e infiltracion de los aportes
hidricos en las llanuras de La Mancha. Recorre la provincia de Badajoz de este a oeste y
unicamente cuando llega a la frontera con Portugal se desvia su trayectoria y se dirige al
suroeste.

El rio Alcazaba, cuyo trazado configura el limite norte, es tributario del Guadiana, es el Unico
curso de agua de entidad menor, que transcurre por el término. La ubicacion del proyecto queda
a una distancia de 2,5 km de la zona mas préxima a dicho rio.
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Por ultimo, hay que destacar la presencia del Canal de Montijo, perteneciente a la red de

infraestructuras de riego del Plan Badajoz.

PROYECTO

pa e T

Figura 5. Ubicacion canal de Montijo respecto zona de estudio.
Fuente: Confederacion Hidrografica del Guadiana

Este canal se encuentra abastecido por la Embalse de Montijo, cuyas caracteristicas se

describen a continuacion:

= Superficie de la cuenca hidrografica (km?): 42.519 km?
»  Aportaciéon media anual (hm3): 3.412 hm?

= Precipitacién media anual (mm): 450 mm

= Caudal punta avenida de proyecto (m?3/s): 5.600 m3/s

= Cota coronaciéon (m): 208 m

= Altura desde cimientos (m): 22m

» Longitud de coronacién (m): 927 m

= Cota cimentacion (m): 186 m

= Cota del cauce en la presa (m): 193 m

= Volumen del cuerpo presa (1000 m3): 24,00 1000 m3
= Superficie del embalse a NMN (ha): 290 ha

= Capacidad a NMN (hm3): 11 hm3

= Cota del NMN (m): 201 m

= Numero total de aliviaderos en la presa: 1

= Regulacién aliviaderos: Compuertas.
= Capacidad aliviaderos (m?/s): 7.100 m3/s

= Numero total de desagues en la presa: 1

= Capacidad desaglies (m?3/s): 35 md/s
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5.5.2 Masas de agua subterraneas

La zona afectada por el proyecto no se localiza sobre ninguna masa de agua subterranea. En la
siguiente figura se puede apreciar la ubicacién de la masa de agua subterranea mas cercana a
la zona de estudio (distancia minima de 1,2 km), en este caso la Masa ES040MSBT000030599
“Vegas Bajas”.

RiO ALCAZABA

Alcazaba

W
PROYECTO

Guadiana del
Caudillo

VEGAS BAJAS

BA-503;
Montijo

ARROYO CABRILLAS

Puebla de
la Calzada

1 Valdelacalzada
ARR O R ERILLAS
R G R L

Figura 6. Masas de agua subterranea cercanas a la zona de estudio.
Fuente: Confederacién Hidrografica del Guadiana

5.5.3 Estado ecoldgico y quimico

Para caracterizar el estado de las masas de agua superficiales identificadas, se consulta el Anejo
9: Valoracion del estado de las masas de agua, de la propuesta de Plan Hidrologico de la D.H.
del Guadiana de tercer ciclo (2022/2027).
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Masa ES040MSPF000206330 Embalse de Montijo

Codigo Nombre Cat’e gor Naturaleza Estado/p'ot_enci Es’tafio Estado global
ia al ecologico quimico
EMBALSE DE MUY PEOR QUE
ES040MSPF000206330 MONTIJO LAGO MODIFICADA MODERADO BUENO BUENO

El canal de Montijo se suministra de este embalse, el cual se encuentra dentro de las zonas
sensibles declaradas en aguas continentales por el entonces MITECO mediante Resolucién de
30 de junio de 2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, por la que se declaran

las zonas sensibles en las cuencas intercomunitarias.

Masa ES040MSPF00013385 Rio Alcazaba

Cadigo Nombre Cat’e gor Naturaleza Estado/p'ot_enci Es’tafio Estado global
ia al ecologico quimico
RIO p PEOR QUE
ESO40MSPF00013385 RIO NATURAL MALO BUENO
ALCAZABA BUENO
Masa ES040MSBT000030599 Vegas Bajas
Codigo Nombre Categoria Es’tafio Est_adq Estado global
quimico cuantitativo
VEGAS i
ES040MSBT000030599 BAJAS SUBTERRANEA MALO BUENO MALO

Esta masa de agua esta en mal estado debido principalmente a la elevada concentracion de

nitratos como consecuencia de la contaminacién difusa de origen agrario.

5.5.4 Objetivos ambientales del Plan Hidrolégico

Tal y como se indica en el Plan Hidrolégico de la D.H. del Guadiana de tercer ciclo (2022/2027),
el objetivo general de las masas de agua superficiales que han alcanzado el buen estado en
2021 responde al principio de no deterioro y de conservacion del buen estado de las masas. Por
otra parte, para las masas de agua que se encuentran en mal estado en 2021 se establece el
objetivo general de consecucion del buen estado/potencial ecoldgico y quimico de cada masa de

agua, en funcién de su naturaleza.

Para las masas de agua mencionadas anteriormente, los objetivos particulares asignados en el

Plan Hidrolégico de la D.H. del Guadiana de tercer ciclo (2022/2027) son los siguientes:
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Masa ES040MSPF000206330 Embalse de Montijo

Integracién de las medidas de las zonas protegidas de la Red Natura 2000 de la Junta de
Extremadura en el medio hidrico de la CH del Guadiana.

Redes de control para el estado de las masas de agua superficiales continentales (rios, lagos
y embalses).

Ampliar la divulgacion de los servicios de asesoramiento que ofrecen las CCAA (tanto las
recomendaciones generales como los planes de abonado especifico en base a analisis de
suelos y aguas) en MaSp MaSb Guadiana.

Control del cumplimiento de la autorizaciéon ambiental integrada en MaSp MaSb Guadiana.
Fomento de la agricultura ecoldgica.

Fomento del empleo de métodos de produccion mas respetuosos con el medio ambiente.
Produccion integrada y agricultura de conservacion.

Convenios con Comunidades de Regantes para mejorar el control y seguimiento.
Teledeteccion en masas de agua de la demarcacion hidrografica del Guadiana.
Teledeteccion en masas de agua de la demarcacion hidrografica del Guadiana.

Convenio de colaboracién e investigacién con organismos publicos.

Actuaciones de informacion y sensibilizacion.

Formacién en la aplicacion de fertilizantes de liberaciéon lenta, potencialmente menos
contaminantes. Extremadura.

Ampliacion de zonas vulnerables a cuencas de aportacion de masas afectadas en MaSp
MaSb Guadiana.

El horizonte establecido para alcanzar su buen estado global es el afio 2027.

Masa ES040MSPF00013385 Rio Alcazaba

Redes de control para el estado de las masas de agua superficiales continentales (rios, lagos
y embalses).

Ampliar la divulgacion de los servicios de asesoramiento que ofrecen las CCAA (tanto las
recomendaciones generales como los planes de abonado especifico en base a analisis de
suelos y aguas) en MaSp MaSb Guadiana.

Control del cumplimiento de la autorizacién ambiental integrada en MaSp MaSb Guadiana.
Fomento de la agricultura ecolégica, Fomento del empleo de métodos de produccion mas
respetuosos con el medio ambiente. Produccién integrada y agricultura de conservacion.
Convenios con Comunidades de Regantes para mejorar el control y seguimiento.
Teledeteccion en masas de agua de la demarcacion hidrografica del Guadiana.

Teledeteccion en masas de agua de la demarcacion hidrografica del Guadiana.
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- Convenio de colaboracién e investigacion con organismos publicos.

- Actuaciones de informacién y sensibilizacion

- Formacion en la aplicacion de fertilizantes de liberacion lenta, potencialmente menos
contaminantes.

- Ampliacién de zonas vulnerables a cuencas de aportaciéon de masas afectadas en MaSp
MaSb Guadiana.

El horizonte establecido para alcanzar su buen estado global es el afio 2027.

Masa ES040MSBT000030599 Vegas Bajas

- Carece de objetivos especificos o acciones asociadas. Unicamente se establece el afio 2033

como horizonte para lograr el buen estado quimico y global de la masa de agua.

Adicionalmente, el Plan Hidrolégico debe incluir un resumen de los programas de medidas
adoptados por las autoridades competentes para alcanzar los objetivos de la planificacion. Para
la descripcion de las principales lineas de actuacién del Programa de Medidas del presente ciclo
de planificacion se ha seguido la clasificacién de las medidas por objetivos generales de la

planificacién hidrolégica y por tipo de medida clave. Estas se encuadran en:

= Minimizacién de la contaminacion localizada.

* Minimizacion de la contaminacién difusa.

= Control y reduccion de extracciones.

= Mejora de las condiciones morfolégicas.

= Mejora de las condiciones hidrolégicas.

= Medidas de conservacion y mejora de la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos.

= Medidas ligadas a impactos.

= Medidas ligadas a drivers.

» Medidas especificas de proteccion de agua potable.

5.6 Suelo

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como
actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos

y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacion natural del entorno.
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Los parametros clave para caracterizar el suelo son su profundidad efectiva, su densidad
aparente y porosidad, su materia organica, las sales, su capacidad de intercambio catidnico, en
algunos casos su porcentaje de sodio intercambiable u otros limitantes y elementos de toxicidad,
su conductividad hidraulica o su capacidad de infiltraciéon y de retencion de humedad, y aquellos

aspectos que dan resiliencia al agrosistema en regadio.

Hay que tener en cuenta que los proyectos de modernizacion de regadios se desarrollan sobre
tierras que o bien proceden de regadios tradicionales o bien de regadios que ya pasaron en su
momento por estudios de evaluacioén de tierras para su transformacién en regadio, respondiendo

a clasificaciones aptas para dicha actividad.

Edafolégicamente el suelo de la zona regable se caracteriza por la predominancia de Luvisoles,

Calcisoles, Fluvisoles y Planosoles los cuales se describen a continuacion.

Zona estudio

B ALISOLES
B ANTROSOLES
W ANTROSOLES RIEGO
B CAMBISOLES
CAMBISOLES DISTRICOS

W CAMBISOLES Y LEPTOSOLES
B FLUVISOLES
B | UVISOLES Y CALCISOLES
B PLANOSOLES

" REGDSOLES Y LEPTOSOLES
B REGOSOLES Y LUVIOSOLESO
B VERTISOLES

Figura 7. Caracteristicas edafolégicas zona de estudio.
Fuente: Soil Atlas of Europe, European Soil Bureau Network, 1990

e Luvisoles
Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo
superficial, como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que
lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo

el horizonte argico y elevada saturacion con bases a ciertas profundidades.
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Suelos con una diferenciacién pedogenética de arcilla (especialmente migracion de arcilla) entre
un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de alta

actividad y una alta saturacion con bases a alguna profundidad

e Calcisoles
Los Calcisoles comprenden suelos en los cuales hay una acumulacién secundaria sustancial de
calcéreo. Estos estdn muy extendidos en ambientes éaridos y semidridos, con frecuencia

asociados con materiales parentales altamente calcareos.

Los Calcisoles tipicos tienen un horizonte superficial pardo palido; la acumulacién sustancial de

calcareo secundario ocurre dentro de 100 cm de la superficie del perfil.

e Fluvisoles
Son suelos formados a partir de sedimentos aluviales recientes (fluviatiles, lacustres, marinos).
Diagnéstico es el material fluvico, que empieza dentro de 25 cm. Como cada inundacién puede
aportar un material diferente en granulometria, mineralogia, contenido en humus y otras
caracteristicas, el material flivico se reconoce por su obvia estratificacion. Después de la
sedimentacion no hubo mucha pedogénesis y no se desarrolldé ningun horizonte de diagndstico
en el suelo mineral. Sin embargo, Fluvisoles pueden tener capas o6rganicas superficiales.

También pueden mostrar influencia de agua freatica o agua estancada en la parte subsuperficial.

Las caracteristicas y la fertilidad de los Fluvisoles dependen mucho del material depositado. La
mayoria de estos suelos es fértil, y si no hay riesgo de inundaciones imprevisibles se encuentran

bajo uso agricola.

e Planosoles
El material original lo constituyen depdsitos aluviales o coluviales arcillosos. Los Planosoles son
suelos que tienen un horizonte E que presenta propiedades estagnicas (hidromorfia superficial)
en alguna parte de su espesor, y que esta situado sobre un horizonte lentamente permeable, con
un cambio textural brusco a una profundidad de 125cm. Se asocian a terrenos llanos, estacional

o periédicamente inundados.
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5.7 Flora y vegetacion

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se instauré
el principio de la preservacion de la diversidad biolégica y genética, de las poblaciones y de las
especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es detener el ritmo actual de
pérdida de diversidad biolégica, y en este contexto indica en su articulo 52.1 que para garantizar
la conservacion de la biodiversidad que vive en estado silvestre, las comunidades auténomas y
las ciudades con estatuto de autonomia deberan establecer regimenes especificos de proteccién
para aquellas especies silvestres cuya situacion asi lo requiera. No obstante, ademas de las
actuaciones de conservacién que realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar
dicha finalidad, la Ley 42/2007, en sus articulos 53 y 55 crea, con caracter basico, el Listado de
Especies Silvestres en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas. Posteriormente el Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, modifica
los anexos |, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de amenaza,
como son Extintas (EX), En Peligro de Extinciéon (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no
encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen de

Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

Apenas se conservan zonas no antropizadas en el término, y la mayoria del suelo esta dedicado
al cultivo de regadio. Predominan por tanto la vegetacioén riparia mediterranea y el regadio. La
Unica vegetacién natural en el término municipal son los bosques de galeria o riparios, en los que
predominan especies arboreas tales como el sauce o el chopo, y arbustivas como los adelfares,
tamujares, juncos, carrizos y espadafas. Aunque estos bosques de galeria han sido roturados y
alterados, principalmente por excesiva presion agricola, y con frecuencia son sustituidos por
diversas formaciones hidréfilas, entre las que destacan los juncales y diversas comunidades de

heldfitos.

La distribucién geogréfica se muestra en el siguiente mapa de formaciones:
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Figura 8. Mapa de vegetacion en el término municipal de Guadiana
Fuente: Plan General Municipal de Guadiana del Caudillo.

A continuacion, se expone un estudio mas exhaustivo de las especies potenciales, amenazadas
y existentes en la zona regable afectada por el proyecto, ya que la superficie afectada por las

obras del proyecto es bastante pequena.

5.7.1 Vegetacion potencial

La vegetacion corresponde a un encinar de Pyro-Quercetum rotundifoliae, desaparecido por
laboreo y sustituido donde puede por coscojares de Asparago-Rhamnetum cocciferetosum, con

Phlomis purpurea, Micromeria graeca, Thymus hirtus y Helianthemum hirtum.

Otro caréacter que se define es la presencia de los cardunales subnitréfilos de Scolymo maculati-
Notobasietum syriaceae.

Asi mismo hay que sefalar el gran desarrollo que alcanzan los jarales blancos de Lavandulo-
Cistetum albidi.
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Las siguientes series de vegetacidon se establecen segun la clasificacion para Extremadura
expuesta por Rivas-Martinez (1987), Peinado y Rivas-Martinez (1987), Pérez Chiscano (1993) y
Devesa y Ruiz (1995).

Serie mesomediterranea luso-extremadurense silicicola de la encina (Quercus rotundifolia). Pyro

bourgaeanae-Querceto rotundifoliae sigmetum.

Esta es la serie que ocupa mayor extension en la comarca. Presenta gran variabilidad que se
traduce en una serie de faciaciones o subseries, de las cuales la basdfila es la que se encuentra

representada en la zona de estudio.

El encinar ha desaparecido por la fertilidad de los suelos y su total aprovechamiento agricola, y
Uunicamente en las sierras calizas y en los suelos pedregosos se desarrolla un coscojar de
Asparago-Rhamnetum spiculsae cocciferetosum. Los retamares sustitutivos corresponden a
Cytiso scoparii-Retametum sphaerocarpae y los nanojarales a Lavandula sampanianae-Cistetum
albidi, se enriquece en elementos béticos como Phlomis purptrea o un tomillar de Helianthemo-

Saturejetum micranthae.

Entre las comunidades arbustivas representadas en el territorio en funciéon de las caracteristicas

climaticas y edaficas, cabe destacar las siguientes (J. A. Devesa y T. Ruiz,1.995):

e Jarales. Constituidos basicamente por jara pringosa (Cistus ladanifer) acompanada
frecuentemente de otros elementos arbustivos de caracter serial como determinadas
labiadas, por ejemplo: Thymus mastichina (tomillo), Salvia rosmarinus (romero) y
Teucrium fructicans (olivilla). Es mas frecuente encontrar el jaral acompafiado de
especies que delatan una mayor degradacién (Lavandula stoechas subsp. sampaiana,
Genista hirsuta), como serian las formaciones de ahulagares- jarales y cantuesales. A
estos elementos tipicos del jaral hay que afiadirle otros de caracter mas termdéfilo como
el lentisco (Pistacia lentiscus) y la coscoja (Quercus coccifera).

e Retamares. La especie predominante Retama sphaerocarpa, pudiéndose acompafar de
Cytisus scoparius. Su permanencia en el encinar, o en las zonas donde la etapa
climacica ha retrocedido hasta esta formacion, es favorecida por el hombre, ya que
resulta beneficiosa para la actividad ganadera.

e Tomillares. Son matorrales de bajo porte que se desarrollan sobre sustratos basicos una
vez que los encinares climacicos han sido destruidos por el hombre. Desde el punto de
vista floristico es destacable en ellos la abundancia de elementos basdfilos de las
familias labiadas, cistaceas, leguminosas y algunas rutaceas, asi como herbaceas de la

familia compuestas y algunas orquideas.
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Desde el punto de vista botanico, el pastizal lo integran basicamente herbaceas, anuales,
bienales o perennes, pertenecientes sobre todo a las familias Poaceae, Fabaceae, Asteraceae,

Caryophyllaceae y Brassicaceae.

En el territorio de estudio se presentan las siguientes formaciones:

e Pastizales de encinares basofilos. La basicidad del sustrato hace que el pastizal que se
desarrolla sobre él resulte mas rico desde el punto de vista floristico, si bien en su mayor
parte se encuentran dedicados a cultivos extensivos por la feracidad de sus suelos.
Algunos de los elementos caracteristicos son Arenaria modesta, Minuartia mediterranea,
Velezia rigida, etc.

e Berceales y cerillares. Formados por herbaceas de la familia Poaceae principalmente
que se desarrollan sobre suelos pobres y pedregosos de las dehesas de las penillanuras.
Presentan distinta composicion floristica en funcion de las caracteristicas del sustrato.

e Pastizales higréfilos de dehesas. Se desarrollan en pocetas, vaguadas y depresiones del
terreno donde el agua se acumula temporalmente, donde prosperan pequefias praderas
de Ophuiglossum lusitanicum y otros helechos del género Isoetes asi como pequenas

herbaceas anuales.

e Series edafohigréfilas

La existencia de suelos hidromorfos de bordes de arroyos y rios, asi como de suelos de vega
con un elevado nivel freatico va a ser el condicionante que permita el desarrollo de series
edafohigréfilas. La etapa climax se encuentra constituida por los bosques riparios, bosques
caducifolios que se ubican en los margenes de rios y cauces permanentes de agua,
distinguiéndose la serie localizada en la cabecera de los rios, de la serie localizada en el curso

medio (Devesa y Ruiz, 1995).

e Bosques riparios de curso medio

Se encuentran en el cauce medio de los rios y arroyos, la vegetacion riparia se asienta sobre
sustratos arenoso-siliceos o arcilloso- basicos, a menudo muy alterados por el hombre. Esta
situacioén es la que puede observarse en las Vegas del Guadiana, donde los bosques en galeria
se desarrollan basicamente sobre sustratos arcillosos y en los que los elementos arbdreos
caracteristicos son el aliso, el fresno y las mimbreras (Alnus glutinosa, Fraxinus angustifolia y
Salix sp.), junto a otras como el olmo (Ulmus minor) y el chopo (Populus spp). (Devesa y Ruiz,
1995).
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En cuanto a los matorrales seriales de esta etapa, como matorral de orla o sustitucion se
encuentran los zarzales y los tamujares. Estas ultimas formaciones aparecen, en condiciones de
cierta continentalidad, dominadas por la especie Fluggea tinctoria, y en condiciones de cierta

termicidad pueden llegar alguna adelfa (Nerium oleander) e incluso atarfes (Tamarix africana).

Las praderas seriales incluidas en esta etapa son:

e Carrizal-Espadafiares. Aparecen en cursos lentos, profundos y eutrofizados. Las
especies representativas son carrizos (Phragmites australis), especies del género
Juncus L. y otras herbaceas.

e Praderas juncales. Aparecen en bordes someros e intermitentes, compuestas de
especies anuales o vivaces, destacando Alisma lanceolatum, Apium nodiflorum,
Oenanthe crocata y, entre otras muchas, Verénica anagallis-aquatica.

e Juncales de junco churrero. Formaciones frecuentes en margenes de rios extremefios,
que permiten una cierta desecacion. En ella se incluyen Scirpus holoschoemus, como
especie dominante, junto a otras como Briza minor, Mentha suaveolens o Trifolium
resupinatum.

e Gramadales. Generadas por el pastoreo sobre los juncales de junco churrero, estan
constituidas por diversas especies de Trifolium L. y otras gramineas como Cynodon

dactylon, Panicum repens y Agrostis stolonifera.

5.7.2 \Vegetaciéon amenazada

El Decreto 37/2001, de 6 de marzo, regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de

Extremadura.

Segun el Catalogo Regional de Especies Vegetales Amenazadas de Extremadura, en el entorno
de la linea existen las siguientes especies vegetales amenazadas, recogidas segun su categoria
de amenaza:

e Gallos, serapia (Serapias perez-chiscanoi), catalogado como en peligro de extincion.

e Enebro, enebro de miera (Junisperus oxycedrus), Agujas de pastos, alfileres (Erodium
mouiretii), Scrofularia (Scrophularia oxyrrhynchia) y gallos (Serapias occidentales), en la
categoria de Vulnerable.

e Tamujo (Flueggea tinctorea), Narciso, trompetillas (Narcissus bulbocodium), narciso
(Narcissus cavanillesii), Orquidea cuerpo de hombre (Orchis italica), y Orquidea de

mariposa (Orchis papilionacea), catalogadas como de interés especial.

Ademas, existen algunas especies susceptibles de amenaza como son:

e Orchis papilinacea. Sensible a la alteracion de su habitat
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e Ulex eriocladus. De interés especial

5.7.3 Vegetacion actual

A continuacion, se enumeran las formaciones vegetales principales teniendo en cuenta el relieve,
el tipo de suelo y la zona en donde se localizan:

e Bosques: se trata de bosques de encinas acompanados de acebuches, algun bosque de
mezcla de coniferas y frondosas, y eucaliptos y especies de ribera en los margenes de
los rios.

e Dehesas: La accion del hombre en el territorio ha contribuido a desarrollar formaciones
de vegetacion que conservan una buena parte de los elementos floristicos identificativos
de la vegetacion potencial, ya que se presentan areas de dehesas con arbolado
compuesto de encinas y alcornoques acompafados de matorral y herbaceas pastables.
Se trata de dehesas de encina alternandose con otras especies como el alcornoque.

e Pastizal: las areas de pastizal se corresponden con zonas de suelo escaso y de baja
calidad, cuyo aprovechamiento es practicamente ganadero, con algun complemento
cinegético.

e Cultivos: se trata principalmente de especies dedicadas al regadio y al cultivo de secano,
limitandose, fundamentalmente, a extensiones de cultivos cerealistas y de olivar.

e Vegetacion riparia: estas galerias estan formadas principalmente por frondosas de rivera
como el aliso (Alnus glutinosa), el alamo (Populus nigra), el fresno (Fraxinus angustifolia),

el almez (Celtis australis) y el olmo (Ulmus minor).

Una vez expuesta la vegetacién potencial y existente, se puede indicar que la vegetacion natural
existente en la zona de influencia del proyecto no se encuentra en las cercanias de la ubicacién
de las obras. La zona de afeccién se encuentra rodeada de cultivos extensivos de cereales y

olivar, fundamentalmente de regadio.
Unicamente existen hileras de pastizal en las lindes y margenes de carreteras o caminos, con

especies basicamente herbaceas, anuales, bienales o perennes, pertenecientes sobre todo a las
familias Poaceae, Fabaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae y Brassicaceae.

5.7.4 Habitats de Interés Comunitario

Las actuaciones proyectadas no afectan a ningun Habitat de Interés Comunitario, encontrandose
los mas cercanos a una distancia superior a 4 km, tal y como se puede observar en la siguiente

imagen.
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Figura 9. Habitas de Interés Comunitario

Tabla 22. Habitas de Interés Comunitario mas cercanos a las actuaciones.

NOMBRE CODIGO | ZONA
Prados humedos mediterrdneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion 6420 1,3
Dehesas perennifolias de Quercus spp. 6310 1,2
Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (*) 6220 1,2,3,6
Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos 5330 1,3,5
Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 9340 6
Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y 9200 4
Securinegion tinctoriae)

* Habitats prioritarios con respecto a su conservacion dentro de la Directiva Europea

De todos ellos, el mas relevante, por ocupar mayor cantidad de zonas y por ser el Unico HIC
prioritario del area de estudio, es el HIC 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales de

Thero-Brachypodietea (*), que consta de las siguientes caracteristicas:
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Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (*)

Pastos xerofilos mas o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequefas plantas
anuales, desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos, en suelos generalmente poco
desarrollados.

Tipo de habitat distribuido por las comarcas con clima mediterraneo de toda la Peninsula Ibérica

e islas Baleares, también presente en zonas calidas de las regiones atlantica y alpina.

Estas comunidades estan muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran
diversidad. Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de
pastos vivaces discontinuos, o aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos
de plantas crasas de los tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato
herbaceo de dehesas (6310) o de enclaves no arbolados de caracteristicas semejantes
(majadales).

Se trata de comunidades de cobertura variable, compuestas por pequenas plantas vivaces o
anuales, a veces de desarrollo primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo, presentan
gran riqueza y variabilidad floristicas, con abundancia de endemismos del Mediterraneo
occidental. Entre los géneros mas representativos estan Arenaria, Chaenorrhinum, Campanula,
Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia, Minuartia, Rumex, Odontites, Plantago, Bupleurum,
Brachypodium, Bromus, Stipa, etc. En las areas del occidente peninsular adquieren mayor
importancia especies de Poa, Aira, Vulpia, Anthoxantum, Trifolium, Tuberaria, Coronilla,
Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los territorios semiaridos del sureste suele dominar Stipa
capensis, y lariqueza de plantas endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria,

etc.

5.8 Fauna

La Directiva Aves establecié por primera vez un régimen general para la proteccion de todas las
especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Union.
Reconocié asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran numero de aves
migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros de la UE y que para que

Su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperacion a escala mundial.

Segun esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Unién Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservacion y regular la explotacion de las aves que viven de forma

natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacién a niveles
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satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los habitats o su deterioro representa una

amenaza para la conservacion de las aves silvestres. Por ello, es esencial protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los Estados
deben designar zonas de protecciéon, mantener y ordenar los habitats de acuerdo con los

imperativos ecolégicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres
en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.
Dicho catélogo recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna
silvestres que requieren medidas especificas de proteccion. En posteriores modificaciones al
catalogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro

de extincion” y “vulnerables”.

A continuacidn, se expone un estudio de las especies de fauna existentes en la zona regable

afectada por el proyecto.

5.8.1 Fauna en la zona de estudio

En la tabla siguiente se recoge la fauna existente en las dos cuadriculas de 10x10 km del visor
que se solapan con la ubicacion del proyecto y la zona regable afectada. Se indica el grupo

faunistico y con su categoria de amenaza:

Tabla 23. Fauna existente en la zona de estudio y su espacio de conservacion.

Fuente: Visor IDE Extremadura y Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

ESPECIE | CAT. ESPECIE | CAT.
PECES
Barbo comizo (Barbus comizo) Carpa (Cyprinus carpio)
Pardilla (Chondrostoma Colmilleja (Cobitis paltdica)
lemmingir)
ANFIBIOS
Sapo comun (Bufo bufo) IE Sapo corredor (Epidalea calamita) IE
Rana comun (Rana perezi)
Salamandra comun (Salamandra
SAH
salamandra)
REPTILES
Galapago leproso (Maumerys E
leprosa)
MAMIFEROS
Murciélago comun (Pipistrellus Murciélago ratonero grande (Myotis
" IE . SAH
pipistrellus) myostis)
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ESPECIE CAT. ESPECIE CAT.
Murciélago mediano de Murciélago mediterraneo de
herradura (Rhinoloph us PE 9 , PE
, herradura (Rhinolophus euryale)
mehelui)
Conejo (Oryctolagus cuniculus) Liebre (Lepus granatensis)
Turdn comun (Mustela putorius) IE Rata parda (Rattus norvegicus)
Jabali (Sus scrofa) Ratén de Campp (Apodemus
sylvaticus)
AVES
Ciguiefia comun (Ciconia ciconia) IE Cuco (Cuculus canorus) IE
Cernicalo pnmﬂlg (Falco IE Milano negro (Milvus migrans) IE
naumanni)
Ruisefior comun (Luscinia Zarcero comun
megarhynchos) (Hippolais polyglotta)
Mochuelo comun (Athene IE Carabo (Strix aluco) IE
noctua)
Lechuza comun (Tyto alba) IE Sisén (Tetrax tetrax) SAH
Tértola comun (Streptopelia Rascon (Rallus aquaticus)
turtur)
Codorniz (Coturnix coturnix) Abejaruco gomun (Merops IE
apiaster)
Anade Real (Anas Calandria (Melanocorypha
platyrhynchos) calandra)
Golondrina daurica (Cecropis E Golondrina comun (Hirundo E
daurica) rustica)
Carbonero comun (Parus major) Mirlo comun (Turdus merula)
Herrerillo comun (Cyanistes Estornino negro (Sturnus unicolor)
caeruleus)
Alcaudon real (Lanius excubitor) Avion Comun (Delichon urbica) IE
Gorrion (Passer domesticus) Alcaudén comun (Lanius senator)
Pinzén vulgar (Fringilla coelebs) Curruca cabecinegra (Sylvia IE
melanocephala)
Verdecillo (Serinus serinus) Alcaravan (Burhinus oedicnemus)
Cogujada cgmun (Galerida Urraca (Pica pica)
cristata)
Estrilda comun (Estrilda astrild) Abubilla (Upupa epops) IE
Canastera (Glareola pranticola) SAH Carricero tordgl (Acrocephalus
arundinaceus)
Vencejo comun (Apus apus) IE Buitron (Cisticola juncidis)

Aguilucho cenizo(Circus

Curruca capirotada (Sylvia

pygargus) atricapilla)
Tértola turca (Streptopelia Autillo(Otus scops)
decaocto)

Tarabilla comun
(Saxicola torquata)

Triguero
(Miliaria calandra)

Avion zapador (Riparia riparia)

Jilguero (Carduelis carduelis)

Perdiz Roja (Alectoris rufa)
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Se establece la siguiente clasificacion para las especies incluidas en el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Extremadura (Decreto 37/2001, de 6 de marzo), de Conservacion de

los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres:

o Especies en peligro de extincién (PE)
e Especies sensibles a la alteracion de su habitat (SAH)
e Especies vulnerables (V)

e Especies de interés especial (IE)

5.9 Paisaje

Teniendo en cuenta el “Estudio y cartografia del paisaje en el ambito del "EMBALSE DE
ALQUEVA"-Caracterizacion del paisaje en la provincia de Badajoz y Estudio y cartografia del
paisaje en el ambito del proyecto "TAEJO INTERNACIONAL"-Caracterizacion del paisaje en la
provincia de Caceres”, se describen el dominio paisajistico y el tipo de paisaje en los cuales se

encuentran las actuaciones.

Por un lado, el dominio paisajistico en el cual se enclavan las actuaciones se denomina “Cuencas

Sedimentarias y Vegas”, como se puede observar en la siguiente imagen.

PROYECTO

.
',
IS

B Montafiasy sus estribaciones
B sierras
0 Piedemontes

Llanos w Penillanuras
" Cuencas Sedimentarias y Vegas
B Riveros y Valles fluviales encajados

Figura 10. Dominio paisajistico. Fuente: Estudio y cartografia del paisaje en el ambito del "EMBALSE DE
ALQUEVA"-Caracterizacion del paisaje en la provincia de Badajoz y Estudio y cartografia del paisaje en el
ambito del proyecto "TAEJO INTERNACIONAL"-Caracterizacién del paisaje en la provincia de Caceres
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En cuanto al tipo de paisaje en el cual se encuentra la zona objeto de estudio se denomina
“Vegas del Guadiana (Terrazas y Llanuras aluviales)”, como se puede observar en la siguiente

imagen.

PROYECTO

[ 29 Planicies y Lomas de Campo Arafiuelo
[ 30.vegas de la cuenca del Tajo (Terrazas v Llanuras aluviales)
[ 31.vegas del Guadiana (Terrazas y Llanuras aluviales)
[ 32.valles fluviales encajados
[ 33.Riveres (Granitos)
[ 34.Riveros (Esquistos)
m WY s

Figura 11. Tipo de paisaje
Fuente: Estudio y cartografia del paisaje en el ambito del "EMBALSE DE ALQUEVA"-Caracterizacion del
paisaje en la provincia de Badajoz y Estudio y cartografia del paisaje en el ambito del proyecto "TAEJO
INTERNACIONAL"-Caracterizacion del paisaje en la provincia de Caceres

El territorio municipal se encuentra transformado en su practica totalidad, presentando un
caracter eminentemente agricola. El paisaje de los terrenos de cultivo se adscribe a la unidad
Vegas del Guadiana (terrazas y llanuras aluviales), una unidad de paisaje que se engloba en los
dominios paisajisticos de cuencas sedimentarias y vegas. Se trata de un paisaje conformado por
terrenos llanos o de relieve suave, ocupados por cultivos en regadio, alternando frutales y cultivos
herbaceos, los mas abundantes, integrados por forrajes, cereales y hortalizas. Deben destacarse
por su incidencia paisajistica durante una parte del afo las tierras dedicadas al arroz. El paisaje
construido presenta una especial relevancia, al asociar al aprovechamiento agricola unas
infraestructuras caracteristicas: canales y acequias para el riego, parcelarios y tramas de
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caminos regulares asociados al poblado de colonizacion Las formas de este paisaje son suaves,

ya que el area no presenta grandes pendientes ni elevaciones.

Imagen 4. Panoramica de la zona de actuacién con cultivos y deposito elevado

5.10 Espacios naturales de la Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecolégica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada ‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de habitats
naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el Anexo I, debera
garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacién
favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de las especies de que se trate en

su rea de distribucion natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 estd vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la

proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacion, en un estado favorable,
de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucion natural, por medio de

zonas especiales para su proteccion y conservacion.
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La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacién en ZEC, establecidas de acuerdo con la
Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA), designadas en
aplicacion de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno por
medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que
constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espafa.

5.10.1 Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y Lugares de Importancia Comunitaria
LIC

La zona de actuacion se encuentra fuera de Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) o Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) siendo la mas cercana la Rivera de los Limonetes - Nogales

(ES4310032), a una distancia mayor de 9,5 km en direccion suroeste.
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Figura 12. Zonas Especiales de Conservacion (ZEC)
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio
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Tabla 24. Zonas ZEC / LIC mas cercanas a las actuaciones.

Nombre Cédigo
1 | Laguna temporal de Murtales ES4310061
2 | Rivera de los Limonetes - Nogales ES4310032
3 | Corredor del Lacara ES4310048
4 | Rio Aljucén Bajo ES4310017
5 | Rio Gévora Bajo ES4310059
6 | Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja | ES0000069
7 | Sierra de San Pedro ES0000070
8 | Rio Guadiana Alto - Zujar ES43100026
9 | Complejo Lagunar de la Albuera ES43100003

5.10.2 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)

La zona de actuacion se encuentra fuera de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA),

siendo las mas cercanas las siguientes:

Tabla 25. Zonas ZEPA mas cercanas a las actuaciones.

Nombre Cédigo
1 | Embalse de los Canchales ES0000327
2 | Embalse de Cornalvo y Sierra Bermeja ES0000069
3 | Embalse de Montijo ES0000328
4 | Sierras Centrales y Embalse de Alange ES0000334
5 | Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera | ES0000398
6 | Azud de Badajoz ES0000393
7 | Embalse de Horno Tejero ES0000396
8 | Sierra de san Pedro ES0000070
9 | Charca la Vega del Machal ES0000395
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Figura 13. Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

5.11 Otros espacios naturales protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la consideracion
de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas
continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional, que cumplan al

menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

- Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados
o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geolégico o educativo.
- Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la diversidad bioldgica,

de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados

5.11.1 Espacios Naturales Protegidos (ENP)

Préximo a la zona de estudio se localizan algunos Espacios Naturales Protegidos (EPN), siendo
los mas préximos a las actuaciones llevadas a cabo y la zona regable, el Parque Periurbano de
Tres Arroyos, a 17,5 km de distancia, y los de “Cornalvo” y “Dehesa del Rincén”; los cuales se

pueden observar a continuacion:
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Figura 14. Espacios Naturales Protegidos (ENP)
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

Tabla 26. Espacios naturales protegidos mas cercanos a las actuaciones.

Nombre Cédigo Tipo Declaracién
Ley 8/1998, de 26 de junio, de conservacion de
1 Cornalvo ES431001 Parque Natural la naturaleza y de espacios naturales de
Extremadura. DOE 86 (28/07/1998)
. DECRETO 247/2014, de 18 de noviembre, por
2 E:Ihlgi?wién ES431020 I(.)L;g:trif?cilnteres el que se declara el Lugar de Interés Cientifico
"Dehesa del Rincon". DOE 226 (24/11/2014)
Parque DECRETO 272/2015, de 28 de agosto, por el
3 Tres ES431028 Periurbano de que se declara el Parque Periurbano de
Arroyos Conservaciony | Conservacion y Ocio “Tres Arroyos” DOE 171
Ocio (3/09/2015)
. . Ley 8/1998, de 26 de junio, de conservaciA®n de
4 gf;rggg’ro ES430001 ézn?ocrilt;lnteres la naturaleza y de espacios naturales de
9 Extremadura. DOE 86 (28/07/1998)

5.11.2 Areas de Importancia para las Aves (IBA).

Extremadura cuenta con casi un 75% de su territorio cubierto de IBA’s, estando ante una

comunidad autbnoma unica en Europa en cuanto a lugares de importancia para las aves.

Consultando la informacion proporcionada por la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de
Extremadura, la zona objeto de estudio se encuentra localizada en el IBA denominado Lacara-

Morante (ES289), el cual ocupa una superficie de 577,86 kmZ2. Este espacio se extiende sobre

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DE GUADIANA (BADAJOZ) 83



AGRIMENSUR

ANEJO 17. DOCUMENTO AMBIENTAL

las llanuras al norte de Mérida, cubiertas mayoritariamente por dehesas intercaladas con

pastizales secos y cultivos de cereales. La principal actividad humana es la ganaderia.

Las especies que han motivado la catalogacion como IBA son las siguientes:

Tabla 27. Especies de Interés del Area Importante para la Conservacién de las Aves (IBA).

. Categoria actual de la L Aio(s) de Poblacion Criterios IBA
S Lista Roja de la UICN SEEEk estimacion estimada activados
Grulla comun (Grus grus) LC Invierno 2008 min ‘."OOO Adi, B1i, C2
individuos
Sison (Tetrax tetrax) NT Invierno 2006 min 2,000 A1, C1
individuos
Sisén (Tetrax tetrax) NT Residente 2005 min 1,200 1 \4 B> 1, C2
individuos
Canastera comun (Glareola LC Cria 2008 min 50 parejas B2, C6
pratincola) reproductoras
Charrancito comun . min 15 parejas
(Sternula albifrons) LC Cria 2008 reproductoras ce
Elanio comun (Elanus LC Residente 2008 min 8 parejas B2, C2, C6
caeruleus) reproductoras
Buitre negro (Aegypius NT No 2008 min 80 A1, B1iii, C1,
monachus) reproductivo individuos Cc2
Milano real (Milvus milvus) LC Invierno 2005 _min 200 A1, C1
individuos

Este es un sitio importante para la cria de rapaces y la invernada de Grus grus o grulla comun.
Ademas de ésta, en este IBA se encuentran especies de interés mundial para la conservacion
que no cumplen con los criterios de la IBA como son el Falco naumanni o cernicalo primilla (6-

20 parejas reproductoras) y la Ofis tarda o avutarda euroasiatica (10 parejas residentes).
La amenaza mas importante para el sitio es la expansién de la superficie de riego. Otras
amenazas incluyen la caza y capturas ilegales, los incendios y la destrucciéon de la vegetacion

riberefa.

A continuacioén, se describe y analiza el habitat de las especies mas importantes dentro del

espacio protegido:

Grulla comun (Grus grus)

Las grullas requieren zonas humedas donde formar dormideros, y cultivos y dehesas donde
alimentarse. Durante la época de cria, ocupa basicamente terrenos pantanosos, turberas y otros
humedales, con vegetacién palustre o herbacea.
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Sisoén (Tetrax tetrax)

Se encuentra en espacios abiertos, con cobertura de herbaceas. Se adapta bien a los medios
cultivados, aunque selecciona aquellos con una mayor diversidad del mosaico paisajistico. La
estructura de la vegetacidon desempefia un papel importante en la seleccion de habitat;
especialmente la altura. Durante el periodo reproductor los machos territoriales seleccionan
areas de gran diversidad, con fincas pequefias, presencia de leguminosas y barbechos. Tiende
a evitar las tierras de regadio, aunque durante el invierno es menos exigente con el régimen de

cultivo.

Canastera comun (Glareola pratincola)

Prefiere campo abierto, normalmente cerca del agua, desde campos secos a humedales con

zonas de herbazal y orillas fangosas.

Charrancito comun (Sternula albifrons)

Es un ave estival con cuarteles de invernada en Africa y en el sur de la peninsula ibérica, bastante
comun, aunque a menudo mas bien localizado. Es principalmente costera pero también aparece
localmente en el interior. Cria en colonias sobre sustrato arenoso o pedregoso, a veces junto a

otros charranes en playas vy orillas de rios y lagos.

Elanio comun (Elanus caeruleus)

Ocupan generalmente habitats abiertos o semiabiertos, como sabanas, estepas aridas,
pastizales con arbolado disperso, bordes y claros de bosques vy tierras de cultivo, utilizando
usualmente arboles para nidificar. En la peninsula ibérica se encuentran estrechamente
vinculados a las dehesas con cultivos cerealistas de secano y con presencia pies aislados de
encinas. En invierno frecuentan zonas de regadio con cultivos herbaceos, formando en su

entorno dormideros comunales.

Buitre negro (Aegypius monachus)

Su habitat de nidificacion se distribuye exclusivamente en ambientes boscosos. Las principales
colonias se asientan en bosques densos de encina y alcornoque, pino silvestre, pino resinero y
pino negro y menos frecuentemente en pino carrasco. Las altitudes en que se encuentran sus

nidos oscilan entre los 400 y los 1.900 m.

Las areas de alimentacion se sitian mayoritariamente en ambientes no forestales, bien de monte
bajo, bien en pastizales o dehesas mas o menos abiertas, siempre ligadas a zonas de
abundancia de conejo o bien de ganado, a veces con cierta dependencia de las granjas de

porcino.
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Milano real (Milvus milvus)

Habita en campifias con bosques, campos y monte bajo. Anida en los arboles, aunque
habitualmente patrulla los campos abiertos en busca de roedores y otras aves, incluidas las aves

de corral.

PROYECTO

Eif-034

L Important Bird Area (IBA)

Figura 15. Areas de Importancia para las Aves (IBA).
Fuente: IDE Extremadura

5.11.3 Areas de Proteccién por Tendidos Eléctricos

La actuacion se encuentra igualmente dentro del area prioritaria de reproduccion, alimentacion,
dispersion y concentracion de las especies de aves donde seran de aplicacion las medidas para
la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en las lineas eléctricas aéreas
de alta tension derivadas de la RESOLUCION de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de
Medio Ambiente (DOE 156).
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Figura 16. Areas de proteccién por tendidos eléctricos

Fuente: IDE Extremadura

5.12 Patrimonio cultural y arqueolégico

La importancia de preservar los valores culturales que caracterizan un territorio hace necesario
contemplar en este apartado aspectos tan relevantes como son las Vias Pecuarias, el Patrimonio
Histdrico o los Montes de titularidad Publica.

5.12.1 Vias Pecuarias

La Ley correspondiente a Vias Pecuarias es la 03/1995 de 23 de marzo, publicada en el BOE n°
71 de viernes, 24 de marzo de 1995. El Reglamento es el Decreto 49/2000 de 8 de marzo,
publicado en el DOE n° 30 de 14 de marzo de 2000. También se debe tener en cuenta la LEY
6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura, publicado en el DOE n° 59 de 26 de marzo de
2015.

Para la obtencion de la informacién se ha consultado la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
de Extremadura que muestra el trazado de las vias pecuarias, el inventario de lugares asociados

(abrevaderos y descansaderos), las lineas base de los tramos de las vias pecuarias deslindadas.
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El trazado de las vias pecuarias no deslindadas es aproximado y los deslindes son dinamicos,
tanto por la inclusién de nuevos tramos deslindados como por la exclusion de algunos a
consecuencia de recursos, alegaciones, sentencias judiciales o resoluciones que indiquen lo
contrario.

Tras la consulta de la cartografia de la IDE, se observa que en la zona de estudio no discurren

vias pecuarias, quedando el tramo mas cercano a unos 12 km al suroeste.
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Figura 17. Vias pecuarias
Fuente: IDE Extremadura

5.12.2 Patrimonio histdérico

En el municipio no existen Bienes de Interés Cultural ni elementos incluidos en el Inventario del
Patrimonio Histérico y Cultural de Extremadura, asi como tampoco en el de arquitectura

vernacula.
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Si figuran en la carta arqueoldgica del municipio dos yacimientos arqueolégicos (aunque debe

precisarse que ninguno de los dos se ubica en el término municipal):

1.- Villa de Guadiana del Caudillo (romano, Villa) (YAC57413). Pese a su topénimo, este

yacimiento se sitta fuera del término municipal, enclavandose en el de Badajoz

2.- La Rabua (romano, asentamiento rural) (YAC57417). Como sucede en el caso anterior,

este yacimiento se situa fuera del término municipal, enclavandose en el de Badajoz.

Figura 18. Emplazamiento yacimientos arqueolégicos proximos
Fuente: Elaboracién propia

5.12.3 Montes comunales

Préximos a la zona del proyecto se encuentran algunos montes comunales, encontrandose el
mas cercano a unos 17 km al este (Monte Comunal Las Jarillas, Ayuntamiento de la Garrovilla).
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Figura 19. Montes Comunales

Fuente: IDE Extremadura

5.13 Medio socioeconémico

5.13.1 Planeamiento urbanistico

Habiendo consultado el Plan General Municipal de Guadiana del Caudillo (Revision 2015), las

actuaciones quedan enclavadas en el Suelo No Urbanizable de Proteccién Estructural de

Regadio (S.N.U.P.-E.R.).
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CLASES Y CATEGORIAS DEL SUELO

[T s.v.c. - sueLo ursaNG consoLIbADO [N W] SNUP-N.- PROTECCION NATURAL
[N s .. - sueLo ureANG No consoLipADO mm SN.UP-DI.- PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS
. T
$.U, - SUELO URBANO ; SN DI -PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS

[T s ue. - sueLo ursaNIzasLE SN.UP.-DJ. - PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS
tnennnenn CAMINOS - CONFEDERACION HIDROGRAF ICA GUADIANA
i CAMINOS - MUNICIPALES

S.N.U. - SUELO NO URBANIZABLE
S.N,U.C, - COMUN

SN.UP-ER. - PROTECCION ESTRUCTURAL - REGADIO

S.N.UP-D.| - PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS
FE RROCARRIL ¥ AVE - DOMINIO PUBLICO 8 m

S.N.U.P-D.. - PROTEGC|ION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS
FERROC.ARRILY&VE ZONA DE FROTECCION - 62 m

_ — S.N.UP-D..-PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS

e SN.UP-AH -PROTECCION AMBIENTAL - HIDRAULICA RED ELEGTRICA
RIO - DOMINIO PUBLICO MAS SERVIDUMBRE 5 m S.N.UP.-DI - PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS
Lo .1 SNUP-AH, - PROTECCION AMBIENTAL - HIDRAULICA RED RIEGO
----- RIO - POLICIA 100 m % E!L:IEI)'E\EE;T)D'L - PROTECCION DE DOTACIONES - INFRAESTRUCTURAS

O SMNUP-CA, - PROEECCICN CULTURAL - ARQUEOLOGICA
ENTORNO OE PROTECCION (Ra= 200m % SN,UP,-D.E, - PROTECCION DE DOTACIONES - EQUIPAMIENTOS

Figura 20. Clasificacion del suelo
Fuente: Plan General Municipal de Guadiana del Caudillo

5.13.2 Analisis socioeconémico

Los aspectos socioeconémicos y culturales definen los factores ligados a la vida, relaciones y
costumbres del ser humano. Abarcan un amplio campo y son éstos muy variables de una zona
a otra.
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Dentro de dicho campo se puede destacar una serie de parametros con los cuales es posible
valorar y alcanzar un conocimiento bastante exacto de los aspectos socioculturales y econdmicos
de una zona concreta, con el fin de prever las incidencias y capacidad de acogida de un proyecto
determinado. Asi, el conocimiento demografico de una determinada comarca representa el
aspecto preliminar de cualquier estudio, ya que la poblacién constituye el elemento fundamental
de tal territorio, y sobre este conocimiento deben basarse las medidas encaminadas a establecer
una correcta ordenacion del territorio. Se entiende que tal ordenaciéon debe estar dirigida a
conseguir una mejor calidad de vida para sus habitantes y tratar de evitar los desequilibrios
territoriales, lo que hace necesario el conocimiento profundo del comportamiento de la poblacion,

las actividades y sus interrelaciones.

Dentro de la relacién de la poblacion con la actividad econémica, un indicador preciso y que hace
necesaria su evaluacion es el parametro sobre poblacién activa y no activa, y dentro de aquella,
la ocupada y en paro, asi como la que ejerce trabajo temporal o indefinido. Las caracteristicas
de este parametro ponen en relieve la capacidad econdmica y el indice de acogida que pueda
tener un proyecto determinado en una zona. Ademas, se sopesan los sectores primario,
secundario y terciario del aparato productivo cuya importancia en la zona son indicadores del

desarrollo social y econdmico alcanzado.

Esta informaciéon ha de plantearse de forma rigurosa, contemplando las acciones que se
produzcan en la actividad, asi como sus incidencias e impactos, negativos y positivos, o la
influencia sobre la calidad de vida. Se debe transmitir el esfuerzo realizado para corregir y
proteger el entorno y aquellos valores especiales, legado de los habitantes del lugar, como
también se deben indicar los beneficios que la actividad aporta a la comunidad. Estos ultimos no
han de valorarse por incrementos econémicos o motivados por la creacion de empleo, ya que
pueden de alguna forma llevar a errores. En este aspecto cabe plantearse el comportamiento de

la actividad en el marco de un desarrollo sostenible.

En los aspectos socioecondmicos es dificil la aplicacion de medidas correctoras y protectoras,
quizas por existir una politica o un criterio de actuaciéon en la poblacién, con busqueda de
compensaciones econdémicas. Se suele actuar sobre aquellas incidencias que admiten
alternativas sencillas o cuyos impactos son facilmente perceptibles por su intensidad, momento
y persistencia. Asi, se exigen alternativas al empleo de redes de transportes procurando evitar
el paso por zonas pobladas, reservar y proteger zonas de valores especificos, limitar el horario,

etc.

En determinados aspectos que rigen la calidad de vida, las medidas correctoras dependen de

otros niveles; asi es de aplicar una politica administrativa encaminada a evitar la degradacion de
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determinadas zonas rurales; vigilancia y cuidado de dichas zonas, planificacion racional de la
politica empresarial por parte de entes administrativos, ayuda a los afectados por la actividad, en
especial en aspectos de salud, etc. En definitiva, son medidas tomadas a nivel de comunidad e

impuestas a la actividad para que cumpla con sus obligaciones medioambientales.

Cinéndonos a la actuacién objeto de estudio, la mejora de regadio se encuentra ubicada en el
término municipal de Guadiana (Badajoz), por lo que se deben reflejar los parametros que

indiquen las caracteristicas socioecondmicas del citado municipio.

Enclave

Se encuentra en la comarca Tierra de Mérida-Vegas Bajas, en el corazén de las Vegas Bajas del
Guadiana (perteneciendo a su mancomunidad); perteneciendo administrativamente al Partido
Judicial de Badajoz y a la Comarca Tierras de Badajoz por su vinculacién como entidad local

menor hasta su independencia.

Habitantes
Asi ha evolucionado el nimero de habitantes en el municipio, segun las ultimas cifras del Padrén

Continuo del Instituto Nacional de Estadistica (INE) correspondientes a enero de cada afo.
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Figura 21. Habitantes de Guadiana (Badajoz). Fuente: INE

En la actualidad, Guadiana cuenta con 2.465 habitantes, de los cuales 1.212 son varones y 1.253

mujeres.
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Economia
Su economia esta basada principalmente en la agricultura, ganaderia y la tabiqueria de carton-
yeso. En abril de 2021 el paro en Guadiana del Caudillo habia un total de 197 personas en paro,

lo que representa una variacion de -10,45% respecto al mismo periodo del afio anterior.
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Figura 22. Evolucién del paro en el municipio de Guadiana (Badajoz).
Fuente: Ministerio de Empleo y Seguridad Social

La renta media bruta en el municipio de Guadiana del Caudillo se situé en 2019 en 16.248 euros,
lo que representa una variacion de 305 euros (un 1,91% en porcentaje). Este grafico muestra
como ha ido cambiando la renta bruta media en el municipio:
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Figura 23. Evolucion renta bruta media Guadiana (Badajoz).
Fuente: AEAT
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5.14 Cambio climatico

5.14.1 Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacién basico para promover la accion coordinada frente a los efectos del
cambio climatico en Espana. Tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafios presentes
y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.
Ha sido el resultado de un proceso colectivo de analisis, reflexion y participacion publica
integrando las valoraciones y las propuestas de un amplio conjunto de personas y

organizaciones, tanto publicas como privadas.

Tiene como objetivo general promover la accion coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climatico en Espanfa con el fin de evitar o reducir los dafos presentes y futuros derivados
del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Para alcanzar
esta meta se definen 9 objetivos especificos que contribuyen de forma complementaria al objetivo
general y 4 componentes estratégicos que facilitan la definicion y desarrollo de iniciativas

eficaces en materia de adaptacion:

- La generacion de conocimiento,
- Laintegracién de la adaptacién en planes,
- Programas y normativa sectorial,

- La movilizacion de actores y el seguimiento y la evaluacion.

El PNACC explicita una serie de principios orientadores que deberan guiar las politicas y medidas
en materia de adaptacion. Entre ellos, la consideracion de las dimensiones social y territorial, el
fundamento en la mejor ciencia y conocimiento disponibles, la transversalidad y la integracién en

los diferentes campos de la gestion publica o la cooperacion institucional.

Con objeto de facilitar la integracion de las actuaciones de adaptacion en los distintos campos
de la gestidn publica y privada, el PNACC define 18 ambitos de trabajo, concretando objetivos
para cada uno de ellos. Entre estos &mbitos de trabajo se encuentra la energia. Para cada uno
de los ambitos de trabajo citados, el Plan define lineas de accién que concretan el trabajo a
desarrollar para alcanzar los objetivos. En el caso del campo de trabajo de la energia se definen

las siguientes lineas de accion:

- Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en los potenciales de
produccion de las energias renovables y trasladar los resultados a la planificacion

energética.
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- Mejorar el conocimiento sobre los impactos potenciales del cambio climatico en la
funcionalidad y resiliencia de los sistemas de generacién, transporte, almacenamiento y
distribucion de la energia y concretar medidas de adaptacion para evitar o reducir los
riesgos identificados.

- Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en la demanda de
energia e identificar medidas para evitar o limitar los picos de demanda, especialmente
los asociados al calor.

- Identificar riesgos derivados de eventos extremos en las infraestructuras energéticas

criticas y aplicar medidas para evitar su pérdida de funcionalidad.

En el Anexo |, se definen 4 lineas de accién en ambito de la energia, que son las siguientes:

- Linea de accion 10.1. Integracion en la planificacion y gestion energética de los cambios
en el suministro de energia primaria derivados del cambio climatico.

- Linea de accidén 10.2. Prevencion de los impactos del cambio climatico en la generacion
de electricidad.

- Linea de accién 10.3. Prevencion de los impactos del cambio climatico en el transporte,
almacenamiento y distribucién de la energia.

- Linea de accién 10.4. Gestion de los cambios en la demanda eléctrica asociados al

cambio climatico.

5.14.2 Estrategia autonémica frente al cambio climatico

Para la Comunidad Auténoma de Extremadura se han desarrollado dieciocho modelos climaticos
distintos. Asi, en primer lugar, se ha modelizado el cambio tanto de la temperatura media méaxima
como de la temperatura media minima en la region, previéndose un aumento de ambas a lo largo
del siglo XXI. Del mismo modo se prevé una ligera disminucion de precipitaciones y un cambio
de estacionalidad de las mismas, aumentando en invierno y disminuyendo el resto de las

estaciones.

El Plan Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PEIEC) fue aprobado en Consejo de Gobierno
el 30 de junio de 2021 y publicado en el Diario Oficial de Extremadura n°® 134 mediante
Resolucién de 5 de julio de 2021, continuando la senda en materia de cambio climético
establecida en la sociedad extremenia tras la finalizacion del periodo de vigencia de la Estrategia
de Cambio Climatico de Extremadura 2013-2020.
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El objetivo general del PEIEC 2021-2030 es avanzar en la transicion energética de la economia
extremena, fundamentando una hoja de ruta politica, social y econémica orientada hacia la

neutralidad climatica de la regidén en el horizonte 2030.

Para ello el PEIEC 2021-2030 establece las actuaciones a implementar en Extremadura en los
ambitos concretos de Mitigacion, Adaptacion, Investigacion e Innovacion y Activacion Social para
afrontar el cambio climatico en la proxima década. Para ello, se establecen objetivos
cuantificados en términos de reduccién de emisiones de GEIl, penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética, de forma que se favorezca el desarrollo econdémico y social
de la regién y la generacién de empleo de calidad, al tiempo que se minimicen los impactos
derivados del cambio climatico y en la naturaleza asociados al sistema energético extremeno, en
linea con el PNIEC 2021-2030.

El PEIEC identifica los retos y las oportunidades en los cuatro ambitos de actuaciéon que se
establecen relevantes para Extremadura, y asi aborda desde una perspectiva adaptada a la
realidad extremena las dimensiones del PNIEC aplicables a la region (la descarbonizacion, las

energias renovables; la eficiencia energética, y la investigacion, innovacién y competitividad).

Los cuatro ambitos de actuacion del PEIEC, que a su vez se articulan en 57 medidas de caracter
sectorial y transversal, son Mitigacion del cambio climatico, Adaptacién al cambio climatico,

Investigacion e innovacion y activacion social.

Los objetivos establecidos por el PEIEC para 2030 en lo que respecta al sistema energético y

emisiones de GEIl son:

e Reduccion de un 10,03% de las emisiones de GEIl de Extremadura respecto de las
emisiones de 2017.

e Incremento de un 9,8% de la capacidad de absorcion de emisiones de GEI de los
sumideros.

e Contribuciéon del 40,6% de energia primaria renovable y del 35,7% de energia final
renovable en 2030.

e 22% de reduccién de energia primaria en 2030 respecto a 2017.

e 99% de contribucién renovable en la generacion eléctrica en 2030.

Estos ambiciosos objetivos del PEIEC indican el camino hacia una economia extremena baja en
emisiones de carbono, partiendo de la realidad actual de la regién y construyendo, segun una
potente base metodoldgica, la principal herramienta de la Junta de Extremadura para promover

la transicion energética y climatica.
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6 IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS
6.1 Definiciones segun el marco legal vigente

Segun la ley 21/2013 de evaluacién ambiental, los criterios a considerar en la valoraciéon de

impactos son los siguientes:

a) Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

b) Efecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la

interdependencia, o, en general, respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.

c) Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

d) Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accion induce en el tiempo la

aparicion de otros nuevos.

e) Efecto permanente: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de
accion predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones ecolégicas o

ambientales presentes en el lugar.

f) Efecto temporal: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestaciéon que puede estimarse o determinarse.

g) Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afios, o en un

periodo supetrior.

h) Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras, preventivas o correctoras intensivas,

y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

j) Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion

precisa un periodo de tiempo dilatado.

k) Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.
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) Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en nimero,
superficie, calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez

aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y correccion.

m) Peligrosidad sismica: Probabilidad de que el valor de un cierfo parametro que mide el
movimiento del suelo (intensidad, aceleracion, etc.) sea superado en un determinado periodo de

tiempo.

n) Fraccionamiento de proyectos: Mecanismo artificioso de division de un proyecto con el objetivo
de evitar la evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria en el caso de que la suma de las

magnitudes supere los umbrales establecidos en el anexo |.

6.2 Efectos previsibles sobre el entorno y sus valores ambientales

La finalidad de analizar los efectos previsibles sobre el medio estudiado, por una parte, es
poderlos identificar y estimar, para posteriormente poder disefiar las medidas correctoras que
permitan minimizar la incidencia de las acciones con mas impacto, y por otra, proteger los
elementos del entorno que por su fragilidad y sensibilidad puedan verse afectados por dichas

acciones.

Para realizar un correcto diagnéstico de los impactos que se producen, se considera la fase de
construccion y fase de explotacion. Para cada una de las dos fases, se identifican las acciones
causantes de impacto, enumerandose las acciones que son susceptibles de producir impactos.
Dada la tipologia de las actuaciones contempladas en el proyecto, la vida util que se prevé para
las mismas y que se ha considerado en el estudio de viabilidad econémica del proyecto es de 25
afios. Por este motivo, teniendo en cuenta que el estado del entorno transcurrido ese tiempo
puede ser significativamente diferente del actual, llegado el momento se elaborara un plan de
desmantelamiento en el que se incluya un documento ambiental con todos los aspectos
necesarios para analizar las posibles afecciones. En ese documento se incluiran asimismo las
medidas necesarias para prevenir, corregir o compensar los impactos detectados y el

correspondiente plan de vigilancia y seguimiento ambiental.

Fase de construccion

Las acciones del proyecto que pueden producir impactos durante la fase de construccién son las

siguientes:

- Ocupacioén temporal de terrenos.
- Funcionamiento y transito de maquinaria.

- Zonas de acopios de materiales y maquinaria.
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- Movimientos de tierras: desbroce, excavacién de zanjas y otras actuaciones para permitir
ejecutar en el terreno las instalaciones previstas en el proyecto (nave y by-pass).

- Estacion de bombeo.

- Instalacién de by-pass (tuberia, caudalimetro y valvula de corte).

- Presencia de personal de la obra.

Fase de explotacion

Las acciones del proyecto que pueden producir impactos durante la fase de explotacién son las

siguientes:

- Mantenimiento de la nueva estacion de bombeo.

- Funcionamiento de la nueva red de abastecimiento.

6.2.1 Valoracion de la incidencia sobre la calidad atmosférica

La incidencia sobre la calidad atmosférica puede considerarse como un impacto sobre el medio

fisico. A continuacion, se identifican los impactos potenciales del proyecto sobre este factor:

6.2.1.1 Calidad del aire

Fase de construccion

Las afecciones sobre la calidad del aire se materializan durante la fase de construccion,
causadas principalmente por todas las acciones que impliquen un movimiento de tierras y/o un

movimiento de maquinaria.

La calidad del aire se analizara desde dos puntos de vista:

e la pérdida de calidad provocada por el polvo y las particulas en suspension

e |a pérdida de calidad provocada por la emision de gases contaminantes

La generacion de polvo se produce principalmente por el transito de maquinaria pesada, los
movimientos de tierra, las excavaciones y rellenos de zanjas, y las operaciones en las

instalaciones auxiliares, como acopios.

Ello supondra un incremento en los niveles de inmision de particulas sélidas en suspension en

el aire, pero de naturaleza temporal y reversible.
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La generacion de gases contaminantes se produce como consecuencia del funcionamiento de
la maquinaria (maquinaria pesada, vehiculos), en el proceso de combustion interna de los
motores. Las emisiones producidas por estos contienen gran cantidad de sustancias. En este
caso, la contaminacioén del aire no sera significativa al tratarse de maquinas, por lo general, bien
regladas y ajustadas, y por realizarse el trabajo a cielo abierto, donde los gases se disipan

inmediatamente sin producir perjuicios significativos.

El impacto sobre la calidad del aire durante la fase de construccion sera compatible de efecto
directo, temporal y reversible a corto plazo, pues seran aplicadas medidas sencillas de caracter
preventivo durante el transcurso de las obras para evitar y reducir significativamente la
generacion de polvo, tendra mayor incidencia en las fases iniciales de las obras en las que se
adecua el terreno para ejecutar las instalaciones y cesara su manifestacion una vez concluyan

las obras.

Fase de explotacion

La actividad agricola de la zona no se vera afectada, puesto que se trata de llevar a cabo mejoras

en las instalaciones de bombeo.

Durante la fase de funcionamiento los impactos son minimos, estimandose que Unicamente se
produciran en caso de llevarse a cabo tareas de mantenimiento, o por reparacion de alguna
infraestructura en caso de averia.

La escasa envergadura de las obras y la duraciéon de las mismas durante la fase de
funcionamiento, que se limitan a reparacion puntual de las infraestructuras a modernizar o a
labores de mantenimiento que se precisasen, implicaran que los niveles de polvo apenas sean

significativos. En cuanto a la introduccion de olores, el impacto se considera nulo.

El impacto generado se considera como no significativo.

6.2.1.2 Acustica

Fase de construccion

Las acciones derivadas del aumento de los niveles de ruido se manifestaran principalmente
durante la fase de construccién, causadas por la maquinaria pesada, en su movimiento y trabajo.
Esta afeccion se traduce en un aumento del nivel de inmisién sonora de la obra y su entorno

inmediato.
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El ruido provocado por la ejecucion de las obras se sumara al ya existente en el estado actual,
por lo que el resultado del ruido durante la fase de ejecucion es achacable no sélo a la ejecucion
de la obra, sino también a las infraestructuras viarias existentes.

Los nucleos de poblacion dentro de la zona regable afectada por las obras, se encuentran
afectados por el ruido proveniente de la infraestructura viaria actual y el flujo de maquinaria
agricola para desarrollar las diferentes labores agricolas.

El paso de maquinaria y personal, y el aumento del transito de vehiculos durante la obra provocan

un ligero aumento de las emisiones de ruidos.

Los viales de acceso a la zona de las obras son los ya existentes en las instalaciones, por lo que
se encuentran pavimentados. Esto, unido a que los nucleos de poblacidn mas cercanos se
encuentran a mas de 1.000 metros de distancia (Guadiana del Caudillo), hace que las emisiones

de ruido que se generan durante las obras queden atenuadas por la distancia.
Este impacto se considera como compatible de efecto directo, temporal y reversible ya que
se manifestara de forma puntual cuando se empleen las maquinas, con una duracion

determinada en el tiempo durante las obras y cesara una vez concluyan las mismas.

Fase de explotacion

Como se ha comentado en el apartado anterior, se produciran ruidos en caso de llevarse a cabo

tareas de mantenimiento, o por reparacién de alguna infraestructura en caso de averia.

Por otra parte, las posibles fuentes significativas de contaminacion acustica durante el periodo

de funcionamiento se corresponden con la estaciéon de bombeo.

Se distinguen las siguientes fuentes sonoras:

e Bombas alimentadas por turbinas (2 Ud de 250 kW+ 1 de 160 kW).

El nivel de presién sonora global se vera disminuido porque, con la instalacién de las nuevas
bombas, el uso de las existentes se vera disminuido en el tiempo para conseguir el ahorro de
energia previsto. Esto implica que, en periodos de menor demanda, solamente funcionaran las
nuevas bombas que requieren menor potencia. Por tanto, con la implantacién de estas nuevas
bombas, que relevaran en determinados periodos de tiempo a otras mas potentes (400 kW cada

una) y mas antiguas, se genera menos ruido a lo largo del tiempo, que en la situacién original.
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Estas bombas quedaran alojadas en una nave con cerramientos de placas de hormigdn
prefabricas de 15 cm de espesor y cubierta tipo sandwich, lo que contribuye a la atenuacién de
la emision de ruido al exterior.

También se puede constatar que la Unica zona potencialmente habitable, préxima a la estacién
de bombeo, no se encuentra bajo la influencia del ruido generado por la actividad, ya que el suelo
urbanizable mas cercano se encuentra a mas de 770 m en direccion suroeste. Esto implica que
el nivel de inmision de ruido aplicable a la zona de estudio es despreciable. En cuanto a las
edificaciones diseminadas mas cercanas fuera la parcela de la estacion de bombeo, se

encuentran a una distancia superior a 278 m, siendo éstas de caracter agricola y no residencial.

En consecuencia, el impacto se considera como no significativo.

6.2.2 Valoracion de la incidencia sobre las masas de agua

6.2.2.1 Calidad de las aguas supefficiales

Fase de construccion

Se puede producir una alteracion de la calidad de las aguas superficiales como consecuencia de

vertidos accidentales provenientes de la maquinaria (pérdidas de lubricantes o combustibles).

Dado que las actuaciones se centran en zonas ya edificadas, es poco probable que se genere
afeccion por vertidos.

La emisidon de polvo puede provocar que la sedimentacion de estos solidos se deposite sobre los

cauces del entorno, lo que puede provocar el deterioro de la calidad del curso del agua.

Ademas, si los productos quimicos no se usan de manera correcta y en los lugares habilitados,
puede provocar derrames que lleguen a afectar a los cursos de agua cercanos por arrastre de la

escorrentia superficial con las lluvias.

Se considera que este impacto sera compatible de efecto directo y reversible, pues al aplicar
medidas preventivas en la fase de construccion se podra evitar que las sustancias contaminantes

y el polvo alcance los cursos de agua cercanos y evitar los efectos de la escorrentia superficial.
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Fase de explotacion

La zona de policia de las masas superficiales queda recogida en el Articulo 9 del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico (RDPH).

A través los planos de ubicacion del proyecto, se comprueba que las instalaciones de la estacién
de bombeo e instalaciones de transporte, almacenamiento y distribucién afectadas por el

proyecto, se encuentran fuera de la zona de policia de los cauces naturales cercanos.

Al igual que en la fase de construccion, durante las tareas de reparacion de averias o
mantenimiento de las instalaciones, se puede producir una alteracién de la calidad de las aguas
superficiales como consecuencia de vertidos accidentales provenientes de la maquinaria

(pérdidas de lubricantes o combustibles).

El embalse de Montijo tiene una evaluacién del estado ecolégico moderada, mientras que el

estado quimico de las aguas es bueno.

Este embalse se encuentra dentro de las zonas sensibles declaradas en aguas continentales
debido al riesgo de eutrofizacién en un futuro proximo si no se adoptan medidas de proteccion.
Las medidas que se pudieran tomar contra la contaminacion de nitratos no afectaran a la calidad
de las aguas de este embalse, aunque si a las de los cauces que discurren por la zona, como el

rio Alcazaba.

En todo caso, el objeto de esta actuacion no es el aumento de la extracciéon de agua, que se
mantendra dentro de lo establecido en la Concesién otorgada por el Organismo de Cuenca
correspondiente en el marco del Plan Hidrolégico en vigor, de conformidad con la Directiva Marco
del Agua 2000/60/CE. Esta concesion vigente es de 22.533.000 m3/afio. Tampoco habra
aumento de la superficie regable, por o que no se va a variar el estado de las masas de agua a

consecuencia de la ejecucion del proyecto.

En este sentido, la Oficina de Planificacién Hidroldgica de la Confederacién Hidrografica del
Guadiana ha emitido un Informe de Compatibilidad e Integracion del Proyecto con el Plan
Hidroldgico y de existencia de derecho al uso del agua de la Comunidad de Regantes en el que
se establece que el proyecto no presenta incoherencias entre estas demandas y los objetivos
medioambientales, la asignacién de recursos, los demas usos del agua, el programa de medidas,

el régimen de caudales ecolégicos y otras determinaciones del plan hidroldgico.

Se considera, por tanto, que este impacto sera no significativo.
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6.2.2.2 Calidad de las aguas subterraneas

La masa de agua subterranea mas cercana (Vegas Bajas) se encuentra unos 1160 m al Sur de
las actuaciones por lo que no se vera afectada directamente por las obras de ejecucion del
proyecto. La superficie de riego también se encuentra fuera de la masa de agua casi en su

totalidad, a excepciodn de la franja que limita con el rio Alcazaba al norte del término municipal.

Fase de construccion

Al no existir ninguna masa de agua subterranea bajo la zona de actuacién, y el tipo de obras

previstas, no se espera producir ningun impacto. Por tanto, se puede considerar como nulo.

Fase de explotacion

Puesto que el agua captada para su bombeo es de origen superficial, no se espera producir
ningun impacto sobre la disponibilidad de aguas subterraneas en fase de explotacion. El estado
quimico de la masa de agua subterranea Vegas Bajas no se vera empeorado por la implantacion
del proyecto, ya que éste no va a modificar los volimenes de agua utilizados para regadio ni la
calidad de las mismas.

Por tanto, se considera que el impacto es nulo.

6.2.2.3 Generacion de escorrentias por ocupaciones temporales

Fase de construccion

Como consecuencia de la excavacion de las zanjas, se producira un acopio temporal de las
tierras excavadas que, en caso de lluvia, podria ocasionar un desvio del flujo normal de la
escorrentia generada por pluviales. No obstante, estas tierras seran excavadas a lo largo de una
superficie extensa y reutilizadas in-situ; ademas las obras se realizaran junto a las instalaciones

existentes y urbanizadas, por lo que este efecto se considera como no significativo.

6.2.2.4 Compatibilidad con el Plan Hidrolégico

Fase de explotacion

En esta fase se debe indicar que el origen de las aguas bombeadas procede del canal de Montijo,
el cual conduce agua regulada por el embalse de Montijo, en el rio Guadiana. Con la implantacion
del proyecto no se modifica el volumen de agua captado, por lo que no se espera producir ningun

impacto sobre la disponibilidad de aguas superficiales en fase de explotacion.
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La concesion de aguas otorgada por la Confederacion Hidrografica del Guadiana, expuesta en
el punto 2.1 del presente documento se encuentra vigente hasta el dia 1 de enero del afio 2061.
Ademas, en el punto 1.3 del presente documento se recoge el Informe de Compatibilidad e
Integracién del Proyecto con el Plan Hidrolégico y de existencia de derecho al uso del agua de
la Comunidad de Regantes, emitido por la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la
Confederacioén Hidrografica del Guadiana en el que se constata que no hay incoherencias entre
las demandas del proyecto y los objetivos medioambientales del Plan Hidrolégico. Por ello, se
constata la compatibilidad del proyecto con el Plan Hidroldgico, ya que la explotacién de las
nuevas instalaciones de riego no tiene capacidad de generar cambios ni modificar los recursos

hidricos relacionados con la Zona Regable de las Vegas del Guadiana, siendo el impacto nulo.

6.2.3 Valoracion de la incidencia sobre el suelo

La incidencia sobre el suelo puede considerarse como un impacto sobre el medio fisico. Los
principales impactos sobre el suelo se dan fundamentalmente en la fase de construccién y son
debidos a su destruccion, bien sea por ocupaciéon o por compactacion, por riesgos inducidos,
particularmente erosion, y por contaminacion debida a los vertidos accidentales que puedan

tener lugar durante el desarrollo de las obras.

6.2.3.1 Pérdida de suelo

Fase de construccion

La mayor parte de las obras se realiza en terrenos urbanizados o sobre infraestructuras ya
existentes, no obstante, la tuberia de conexién hasta el depésito elevado discurre a través de

terreno natural.

En la citada conduccion se realiza una excavacion de la zanja que provocara la pérdida del suelo
y la retirada y posterior acumulacion, lo que producira una ruptura edafica del terreno. No
obstante, se trata de una afeccién de caracter temporal, puesto que al término de la obra se
podra recuperar el sustrato edafico, salvo en las zonas ocupadas por pequefas instalaciones
(arquetas), cuyas superficies previstas para dichas instalaciones serdan ocupadas

permanentemente.

Se considera por tanto como un impacto compatible, de efecto directo, temporal y reversible,
al acotarse sus efectos a una superficie igual a la zona de obras y con posibilidad de devolver el

suelo a unas condiciones similares a las iniciales una vez finalicen las obras.

MODERNIZACION INTEGRAL E IMPLANTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ZONA REGABLE DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DE GUADIANA (BADAJOZ) 106



AGRIMENSUR
Consulting de Ingenieria

ANEJO 17. DOCUMENTO AMBIENTAL

Fase de explotacion

Solo se produciria impacto en caso de necesidad de obras de reparacion o mantenimiento, o
malas practicas de laboreo, por lo que puede considerarse no significativo.

6.2.3.2 Compactacion del suelo

Fase de construccion

La circulacién de maquinaria pesada incidira sobre la superficie compactandola, dando lugar a
una alteracion de la estructura y una modificacion de la permeabilidad y capacidad de aireacién,

junto con la destruccion de los horizontes superficiales.
Se considera como un impacto compatible, de efecto directo, temporal y reversible, al
acotarse sus efectos a una superficie igual a la zona de obras y con posibilidad de devolver el

suelo a unas condiciones similares a las iniciales una vez finalicen las obras.

Fase de explotacion

No se incrementa la utilizacion de maquinaria pesada en la fase de explotacién, debido a la
implantacion del proyecto, por lo que este impacto es no significativo.

6.2.3.3 Caracteristicas quimicas

Fase de construccion

Se pueden producir vertidos accidentales de sustancias contaminantes al suelo como
consecuencia de la actividad de la maquinaria (pérdidas de lubricantes o combustibles), del
almacenamiento de diversas sustancias en las zonas de acopio o de su utilizacion en las obras,
o de los propios materiales empleados durante las obras (reasfaltado de los servicios afectados)

y que afecten a las caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Para controlar los posibles vertidos se deberan seguir y controlar de manera rigurosa las medidas

preventivas establecidas para tal fin en el apartado correspondiente.

Se considera que estos vertidos accidentales pueden modificar la calidad del suelo, por lo que
se valora como un impacto significativo de efecto directo, pues como se ha dicho, los vertidos
se producirian de forma accidental y sobre una porcién de terreno reducida, al ponerse en

marcha medidas preventivas que acoten la magnitud y extension en caso de que se produzcan.
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Fase de explotacion

Al igual que en la fase de construccion, durante las tareas de reparacion de averias o
mantenimiento de las instalaciones, se pueden producir vertidos que afecten a las caracteristicas

fisico-quimicas del suelo.

La probabilidad de que tenga lugar este impacto se reduce a un caso de accidente, por lo que el
impacto se ha valorado como no significativo.

6.2.3.4 Movimiento de tierras

Fase de construccion

Durante las obras sera necesario llevar a cabo la ejecucién de zanjas y otras acciones que
impliquen movimientos de tierras y excavaciones. En consecuencia, estas actuaciones dejaran
temporalmente la superficie del terreno sin la cubierta vegetal actual. Dado que se va a reutilizar
la totalidad de las tierras de excavacion en la propia obra, se considera como un impacto
moderado de efecto directo y reversible, puesto que esta reutilizacién permitira que el terreno

vuelva a un estado semejante al original al finalizar las obras.

6.2.3.5 Ocupacion del suelo

Fase de construccion

En cuanto a la ocupacién temporal del suelo, se producira en la superficie transitada por la
magquinaria y las instalaciones auxiliares al dejar de estar disponible temporalmente para otros

usos durante la fase de ejecucion de las obras.
Se considera este impacto como compatible, de efecto directo, temporal y reversible pues
una vez concluyan las obras seran retiradas las instalaciones auxiliares y la maquinaria empleada

en la ejecucion de las obras.

Fase de explotacion

La superficie ocupada por las infraestructuras dejara de estar disponible para otros usos durante
toda la fase de explotacion.
Se considera este impacto como significativo de efecto directo, e irreversible de caracter

permanente para la superficie de ocupacion a lo largo de la vida util de las instalaciones.
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6.2.4 Valoracion de la incidencia sobre la flora y la vegetaciéon

La incidencia sobre la flora y la vegetacion puede considerarse como un impacto sobre el medio

bidtico.

Fase de construccion

Se entienden como afecciones a la vegetacioén y la flora todas aquellas acciones fisicas, quimicas
y biolégicas, normalmente debidas a actuaciones humanas que directa o indirectamente

degradan, transforman o destruyen la cubierta vegetal.

La ocupacién/afeccion al terreno natural descritas en el proyecto que nos ocupa, tiene lugar en
zonas ocupadas por las instalaciones existentes, por lo que la vegetacién natural apenas se vera
afectada. En todo caso se afectaria a especies herbaceas en zonas improductivas junto a la linde
de la carretera.

Por tanto, se puede considerar que el impacto sobre la flora y la vegetacién es no significativo.

Fase de explotacion

No se genera impacto sobre la flora y la vegetacion, por lo que se considera como nulo.

6.2.5 Valoracion de la incidencia sobre la fauna

La incidencia sobre la fauna puede considerarse como un impacto sobre el medio biético. A

continuacion, se identifican los impactos potenciales del proyecto:

Fase de construccion

La ejecucion de las obras proyectadas en un entorno antropizado como éste, generara la
presencia continuada de personal y maquinaria, asi como el ruido derivado de las excavaciones
y otras acciones con maquinaria pesada u otra maquinaria de obra, que contribuira a la alteracién
del medio, pudiendo generar molestias a la fauna que frecuenta la zona, si bien dicha fauna sera

muy escasa, pues se trata de actuaciones muy localizadas y en zonas ya urbanizadas.

En consecuencia, el impacto que se puede generar sobre la fauna se ha valorado como
compatible de efecto directo, temporal y reversible.

Fase de explotacion
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No se contempla una vez ejecutadas las obras, ya que no existen lineas eléctricas aéreas y las

tuberias de transporte y distribucion se encuentra soterradas, por lo que se considera como nulo.

6.2.6 Valoracion de la incidencia sobre el paisaje

Fase de construccion

Las acciones capaces de generar afecciones paisajisticas se dividen entre las que suponen una
alteracién por modificacion del mismo como consecuencia de la destruccion o eliminacién de
elementos visuales preexistentes, o las que alteran el paisaje por incorporacion de nuevos
elementos visuales. En este caso, el impacto potencial se relaciona con el segundo tipo, pues
los efectos que producen las actuaciones del proyecto sobre el paisaje estdan muy vinculados con

la visibilidad de los mismos y la presencia de observadores potenciales.

Tanto la presencia de los elementos necesarios para la construccion (maquinaria pesada,
vehiculos, edificaciones varias, etc.) como el funcionamiento de los mismos (generaciéon de
polvo, transito frecuente, aparicién de residuos) suponen una alteraciéon, aunque temporal, con
incidencia visual y que puede afectar a la calidad del paisaje, pero sin importancia debido a la

ausencia de observadores.
Durante la preparacion de terreno, movimiento de tierras, ejecucion de las instalaciones, se
producira un impacto visual significativo de caracter temporal. Es importante realizar la limpieza

y adecuacién de los tajos de obra.

Por ello, se considera como un impacto compatible de efecto directo, temporal y reversible

cesando sus efectos una vez concluya la fase de obras del proyecto.

Fase de explotacion

Al tratarse de un proyecto de mejora de la eficiencia energética y modernizacion de una zona
regable con tradicién, hace que el paisaje no cambie de manera sustancial en la fase de
explotacion, puesto que no habra una alteracion en los usos de suelo en la zona derivados del

proyecto.

Dada la escasa envergadura y visibilidad de las infraestructuras asociadas al proyecto, como la
nueva estacion de bombeo adosada a la ya existente y dentro de un recinto ya urbanizado, no

se generaran impactos visuales resefiables.

El impacto generado por las actuaciones y actividades, por tanto, se considera significativo de

efecto directo y permanente.
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6.2.7 Valoracion de la incidencia sobre los espacios de la Red Natura 2000

Las actuaciones proyectadas no afectan de manera directa o indirecta a ningin espacio de la
Red Natura 2000, ya que, tal y como se ha recogido en el inventario ambiental, la superficie
abarcada por las instalaciones proyectadas se encuentra muy alejada de todos los espacios
RN2000 proximos.

6.2.8 Valoracion de la incidencia sobre otros espacios protegidos

Fase de construccion

En la zona objeto de estudio se encuentra localizada el area IBA denominada Lacara-Morante
(ES289). Teniendo en cuenta las necesidades ecoldgicas y los tipos de habitat que frecuentan
las especies de importancia presentes en este espacio protegido (descrito en el apartado 5.11
del inventario ambiental), es necesario remarcar que en el area de implantacion del proyecto no

se encuentran bosques, dehesas o monte bajo.

El dnico habitat presente son las tierras agricolas de regadio y las infraestructuras de riego, el
cual no se vera afectado por las actuaciones previstas, puesto que las actuaciones llevadas a
cabo en la zona regable (cultivo) seran soterradas y la edificacion prevista (nueva estacion de
bombeo) se realizara de