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1. INTRODUCCION

Se ha considerado imprescindible la realizacion, en fase de proyecto, de un estudio
geotécnico que permita disponer de los datos requeridos para proyectar las diferentes infraestructuras

contempladas con los parametros adecuados.

Ambito de actuacion: zona afectada por las obras correspondientes al “Proyecto de
instalacién de paneles solares para el bombeo e instalacién de hidrantes en la comunidad de regantes
Ruijas-Ebro, T.M. Valderredible, Cantabria™.

Los aspectos a resolver con la realizacion del estudio geotécnico son:
- Identificacion y descripcion geoldgica de la zona de actuacion
- Caracterizacion geotécnica de los diferentes materiales de cada nivel
- Identificacion del nivel de cimiento, capacidad de soporte del mismo y asientos
previsibles en las diferentes zonas de implantacién de cimentaciones de
hormigdn armado.

- Caracterizacion de los materiales presentes en cada nivel

Todo esto se acomparia de inspecciones visuales de la zona afectada, reconociendo la
existencia de diferentes tipos de suelos, su homogeneidad, etc. Este reconocimiento es llevado a cabo
por el personal redactor del proyecto, acompafiados por personal especialista en geotecnia, asi como

posteriormente por la empresa gque ha realizado el estudio geotécnico que se adjunta.

2. TRABAJOS REALIZADOS PARA ELABORACION DEL ESTUDIO
GEOTECNICO

ICINSA S.A., ha redactado el Informe geotécnico de unos terrenos localizados en la localidad
de Ruerrero, perteneciente al término municipal de Valderredible (Cantabria). El objetivo del estudio
es recabar toda la informacion de indole geoldgica-geotécnica relevante para el proyecto de

instalacion de paneles fotovoltaicos.

3. TRABAJOS DE CAMPO

Se llevan a cabo calicatas y ensayos de penetracién D.P.S.H. El estudio geotécnico se realizd

para un primer disefio que se ha visto modificado en la fase de proyecto, habiéndose cambiado la
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ubicacion de parte de la instalacién fotovoltaica. Por lo tanto, de las 7 calicatas de inspeccion y 6
sondeos analizados en el estudio geotécnico aportado, se consideran de mayor relevancia las calicatas
C-1, C-2y C-3y los sondeos P-1 y P-2, por mantenerse dentro de la zona de trabajo.

4. ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION

. Granulometria por tamizado
. Limites de Atterberg
J Humedad natural
ENSAYOS MECANICOS IN SITU
. Penetracion D.P.S.H.
ENSAYOS QUIMICOS
. Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles
. Determinacion del PH de un suelo
. Determinacion de la conductividad eléctrica de un suelo
. Agresividad de suelos al hormigén

5. TRABAJOS DE GABINETE

Se redacto el Informe final con los siguientes aspectos:
a) Antecedentes y objeto
b) Trabajos realizados
- Incluye el namero, tipo y localizacion en el plano de planta de todos los
reconocimientos realizados "in situ".
¢) Marco geoldgico
- El &rea en estudio se enmarca en la geologia general de la region y en particular
de la localizacion de los trabajos, definiendo sus caracteristicas litologicas,
estructurales, geomorfoldgicas y sismotectonicas.
d) Geomorfologia y riesgos geoldgicos
- Se detalla informacion sobre la parcela de trabajo y el riesgo de inundacion.
e) Descripcion geoldgico-geotécnica de los materiales
- Se definen las distintas capas del terreno respecto a su potencia y naturaleza, en

funcion de los reconocimientos efectuados.
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Nivel freatico
Sismicidad
Anélisis de cimentacion
- Seaporta informacidn detallada relativa al hundimiento y los asientos del terreno
Resumen y conclusiones
- Se adjuntan al informe las conclusiones en cuanto a caracteristicas geotécnicas
de los niveles detectados, debidamente firmados por los técnicos competentes:
D. César L. Martinez Gonzélez (Geblogo) y Dfia. Raquel Garcia Cuevas
(Ingeniera de Caminos).
Anejos
Plano de situacion de los trabajos de campo y listado de coordenadas UTM ETRS89 H30 de
los puntos sondeados sobre ortofoto
Registro de calicatas
Diagramas de penetracion DPSH

Ensayos de laboratorio

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Los suelos en los horizontes superficiales son facilmente excavables mediante medios
habituales, debiéndose emplear puntualmente el martillo hidraulico en aquellas zonas donde
la roca se aflora, como se ha identificado en el estudio geotécnico.

Para determinar el talud de las zanjas se tiene en cuenta el RD 1627/1997 y las Notas
Técnicas de Prevencion, la NTP-278 “Zanjas: Prevencion del Riesgo de Desprendimiento
de Tierras”, considerando que gran parte del trazado discurre por terrenos aluviales y que las
profundidades medias son inferiores a los 2 m.

En cuanto al comportamiento de los taludes, se debe indicar que, en los materiales
cuaternarios, seran estables con geometrias tendidas y en ausencia de agua, por lo que se
adopta un angulo de talud B de 45°, (1H/1V), favoreciendo las condiciones previsibles y ante

la necesidad de cuantificar en el presente proyecto el movimiento de tierras.
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7. CONCLUSIONES

El terreno afectado por las cargas de cimentacidn de los paneles fotovoltaicos esta constituido
fundamentalmente por arenas y limos arenosos de compacidad media con gravas dispersas. La parte
mas superficial de estos materiales (hasta 0,80 m de profundidad) presenta compacidad floja por lo
que debe realizarse la cimentacion a mas de 80 cm. de profundidad.

Los hormigones de cimentacidn estaran sometidos a un tipo de ambiente XC2.

Ruijas, mayo de 2023
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1. ANTECEDENTESY OBJETO

A peticion de TRAGSA., ICINSA S.A. ha realizado el estudio geotécnico de unos
terrenos localizados en la localidad de Ruerrero, perteneciente al término municipal de

Valderredible (Cantabria).

El objetivo del estudio es recabar toda la informacién de indole geoldgica-geotécnica

relevante para el proyecto de instalacién de paneles fotovoltaicos.

La zona de estudio se compone de dos parcelas dedicadas a la explotacién agricola.
Entre ambas finca hay un desnivel de 6-7 m que se salva con un talud de 25°-30° de inclinacién

con el plano horizontal.

La parcela inferior corresponde un bancal en explotacién de suave pendiente de hacia el

este (4° con el plano horizontal). La parcela superior constituye un antiguo bancal de

aproximadamente 10° de inclinacién con el plano horizontal. En la finca inferior se dispondran

5 alineaciones de paneles fotovoltaicos y en la superior las 7 restantes y la torre eléctrica.

Detalle parcelas y disposicion de paneles fotovoltaicos

La localizacién de la zona de estudio se muestra con sombreado rojo en la fotografia

aérea adjunta.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 1de19



2. TRABAJOS REALIZADOS
2.1. TRABAJOS DE CAMPO

En total se han ejecutado 7 calicatas de inspeccion y 6 penetrometros superpesados tipo

DPSH.

En el plano adjunto se muestra la ubicacién de todos los reconocimientos.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 2de 19
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2.1.1. CALICATAS DE INSPECCION

Para la realizacion de las calicatas se ha empleado una minipala de 5.5 Toneladas

provista con un cazo de 0.90 m de anchura.

Las calicatas se han numerado correlativamente segin el orden de realizacion. En total

se realizaron 7 calicatas, 3 en la parcela inferior y 4 en la superior.

En la tabla resumen se indica la cota topografica aproximada de realizacién de las

calicatas y la profundidad alcanzada en cada caso.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 3de19
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Reconocimiento | Cota topografica Profundidad

(m)
C-1 702.00 2.60
C-2 700.00 2.60
C-3 702.00 3.00
C-4 709.00 1.40
C-5 708.00 2.60
C-6 710.00 1.90
C-7 708.00 2.60

2.1.2. PENETROMETROS SUPERPESADOS TIPO DPSH

El ensayo de penetraciéon D.P.S.H. permite verificar la profundidad de aparicién de un

nivel competente, determinando ademads la resistencia de los suelos atravesados.

Se ha utilizado un penetrémetro dindmico automadtico autopropulsado Rolatec, modelo

ML-60-A. El ensayo consiste en contabilizar el nimero de golpes necesarios para hincar tramos

de varillaje de 20 cm (Ny).

Los golpes se realizan con una maza de peso conocido que cae libremente desde una

altura fija. En el extremo inferior del varillaje se coloca una puntaza de mayor didmetro con el

fin de reducir el rozamiento pardésito por fuste y facilitar su extraccion, ya que la puntaza queda

perdida en el interior del suelo al finalizar el ensayo.

El pardmetro Ny, permite calcular la resistencia dindmica por punta utilizando la

férmula holandesa de hinca:

Donde:

_ MM
¢ ARMOM+P)

. . o s e 2
= R, =resistencia dindmica, en kg/cm

= M = peso de la maza (63.5 kg)

= H = altura de caida (76 cm)

= A =seccién de la puntaza (20 cm2)

= ¢ = penetracién unitaria del penetrémetro por golpe, en cm (20/Nyg)

= P =peso de la puntaza y cabeza de golpeo (1.5 kg) + varillaje (6 kg/m)

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria
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La prueba se dard por finalizada cuando se produzca alguna de las siguientes

condiciones:

-Se alcance la profundidad previamente establecida.
-Se superen los 100 golpes para una penetracién de 20 cm. Es decir, Ny;>100.
-Cuando tres valores consecutivos de Ny sean iguales o superiores a 75 golpes.

-El valor del par de rozamiento supere los 200 N.m.
Las columnas estratigraficas de las calicatas y el registro del penetroémetro figuran al

final del documento, en el apartado de anejos.

En la tabla resumen se indica la cota topogrifica aproximada de realizacién de los

penetrémetros y la profundidad alcanzada en cada caso.

Reconocimiento | Cota topografica Profundidad

(m)
P-1 702.00 2.70
pP-2 702.00 2.70
P-3 708.00 2.90
P-4 709.00 1.30
P-5 708.00 6.10
P-6 708.00 5.70

2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

El transporte al laboratorio de todas las muestras obtenidas en las calicatas se realiz6 de
forma que se evitase cualquier deterioro, siendo almacenadas en una zona con humedad y

temperatura controlada.

Con las muestras mds representativas obtenidas se han realizado ensayos de laboratorio

para caracterizar los distintos materiales a efectos geotécnicos.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 5de 19
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Ensavos de estado e identificacion

*  Andlisis granulométrico por tamizado de un suelo, segiin Norma UNE 103101/95.

e Determinacién de los limites de Atterberg, segtin normas UNE 103103/94 y 103104/93.
*  Determinacién de humedad natural, segiin normas UNE 103300/93.

* Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles UNE 103201.

e Determinacién del PH de un suelo UNE 10390.

* Determinacién de la conductividad eléctrica de un suelo UNE 77308

* Agresividad de suelos al hormigén segtin instruccion de hormigén estructural-EHE.

3. MARCO GEOLOGICO
3.1. INTRODUCCION GEOLOGICA
La zona de estudio se enmarca en el borde sur-Occidental de la regién vasco-cantdbrica.

La tectdnica es suave y se caracteriza por suaves pliegues sinclinales cuyos ejes tienen

direccién NW-SE.

Los materiales que conforman el subsuelo pertenecen a la zona de transito del Cretacico
inferior (Barremiense-Hauteriviense). En concreto nos referimos a la Formaciéon Vega de Pas,

que estd constituida por areniscas y lutitas rojas y verdes.

En la zona de estudio este substrato aparece recubierto en parte por materiales mas
modernos (Pleistoceno) de tipo terraza aluvial depositados por el rio Ebro y su afluente el

arroyo de rio Panero a lo largo de los afios.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 6de 19
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Mapa geoldgico tomado de la web mapascantabria.
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4. GEOMORFOLOGIAY RIESGOS GEOLOGICOS

Las parcelas en estudio se estructuran en 2 plataformas con un desnivel de 6-7 m y

unidas por un talud de 30-35° de inclinacion con el plano horizontal.

Ambas parcelas se inclinan hacia el este. La parcela inferior tiene una pendiente suave

en torno a 4° y la superior de aproximadamente 10° con respecto al plano horizontal.

Las parcelas se localizan a unos 100 m de distancia del arroyo de rio Panero y alrededor
de 8 m por encima de la llanura de inundacién que conforman dicho arroyo y el rio Ebro. La

anchura de la llanura de inundacion es de unos 1.200 m en la localidad de Ruerrero.

Para cuantificar la probabilidad de inundacién de un terreno se debe realizar un estudio
hidraulico, que en ningtn caso es la finalidad de este estudio geotécnico, donde se pretende

determinar las caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

Segtn la informacién que figura en SIG del GeoPortal del Ministerio de Agricultura, la
zona en estudio se ubica en un drea con riesgo de inundacién inferior a bajo o excepcional para

un periodo de retorno de 500 afios (zona sombreada en amarillo).

Z.1. con probabilidad baja o excepcional (T=500
afos)

En cuanto a los riesgos potenciales del emplazamiento podemos sefialar el fallo
estructural por apoyo de la cimentacién sobre terrenos de insuficiente capacidad portante y

elevada deformabilidad.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 8de 19
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5. DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

A continuacion se describen, de mds superficial a mas profundo, los distintos tipos de
materiales, basdndose en la informacién que se ha obtenido de ellos en los reconocimientos de

campo y en los resultados de los ensayos de laboratorio.

En la zona objeto de estudio podemos distinguir 3 tipos de materiales en cuanto a su

origen y propiedades geotécnicas: depésitos aluviales, suelos de alteracion y substrato firme.

5.1. DEPOSITOS ALUVIALES

Los depdsitos aluviales representan los sedimentos que ha depositado el rio Ebro y su

afluente el arroyo de rio Panero durante el periodo Cuaternario.

Aparecen de forma continua en la parcela inferior (C-1, C-2 y C-3) y en la parte baja de

la parcela superior (C-5 y C-7).

Los depdsitos aluviales que dominan, son los de grano fino, arenas y limos arenosos
pardos con gravas y cantos dispersos de tamafios inferiores a los 25/30 cm y con
concentraciones inferiores al 30% (matriz soportado). Localmente pueden aparecer niveles con

una mayor concentracién de gravas (C-1 y C-7), canto soportados.

Presentan potencias variables que oscilan entre 1.60 m (margen este C-1) y 2.50 m,

(C-2) con una potencia media de 1.90 m.

En el limite superior de este nivel se ha desarrollado un horizonte vegetal de 0.10/0.30

m de espesor.

De los ensayos de laboratorio realizados a estos niveles se obtienen los resultados que

figuran en la siguiente tabla resumen:

Granulometria (%) Plasticidad

Wh | SO3 |Conductividad

Muest H
uestra <5 <2 <008 | || | () msm) |7 | sucs
mm mm mm

C-1M.A. 1.00 m 100 | 96.7 17.6 No plastico | 7.6 | <0.01 5.6 7 SM

C-3M.A. 1.00 m 100 [ 99.8 49.0 255 | 10.7 | 135 SC

C-5M.A.2.00 m 59.5 | 53.1 24.5 No plastico | 13.4 7.0 6.3 GM
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De acuerdo a la Clasificaciéon Unificada de Suelos de Casagrande, las muestras

ensayadas se clasifican como arenas limosas (SM), arenas arcillosas (SC) y como unas gravas

limosas con arena (GM).

Del ensayo de Agresividad de suelos al hormigén realizado a estos materiales se han

obtenido los valores que se indican en la tabla, que corresponden a suelos no agresivos:

Muestra Parametro Resultado
Acidez Baumann-Gulli 18 ml/Kg

C-5M.A: 2.00 m
Contenido en sulfato 138 ml/Kg

Para estos niveles se pueden asumir los siguientes parametros en la parcela

inferior:

Densidad aparente=1.90 T/m’

Cohesién efectiva ¢’= 0 kp/cm’

Angulo de rozamiento interno, ¢'=35°

Modulo de elasticidad E= 200 Kp/cm®

Modulo de balasto vertical (placa 1 pie) Kv= 6.5 Kp/cm®

Coeficiente de permeabilidad K= 10*-10"° cn/s.

Para estos niveles se pueden asumir los siguientes parametros en la parcela

superior:

Densidad aparente=1.90 T/m’

Cohesién efectiva ¢’= 0.00/0.05 kp/cm’

Angulo de rozamiento interno, ¢'=32/34°

Modulo de elasticidad E= 150 Kp/cm®

Modulo de balasto vertical (placa 1 pie) Kv=4 Kp/cm’

Coeficiente de permeabilidad K= 10*-10"° cn/s.

Nota: Estos pardmetros se han estimado en base a las caracteristicas litoldgicas

(granulometria) y a correlaciones con valores de ensayos de penetraciéon dindmica.
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5.2. SUELOS DE ALTERACION

Los suelos de alteracion tienen su origen en la meteorizacién quimica y mecdnica del
sustrato rocoso subyacente. Se trata de suelos residuales en los que su granulometria dependera

de la intensidad de los procesos de meteorizacion y de la composicién original de la roca.

Se trata de un nivel discontinuo (no se ha detectado en todos los reconocimientos) que
aparecen en las calicatas (C-1, C-2, C-3, C-4, C-5 y C-6) que presenta potencia variables entre

0.40 m (C-5) y 1.90 m (C-6).

Estan constituidos por suelos cohesivos, arcillas y limos arcillosos firmes-muy

firmes y de forma puntual (C-3) por arenas compactas.

De los ensayos de laboratorio realizados a estos niveles se obtienen los resultados que

figuran en la siguiente tabla resumen:

Granulometria (%) Plasticidad

Muestra Wh | SO3 |Conductividad pH
<5 <2 <008 | | p %) | (%) (mS/m) S.U.C.S
mm mm mm
C-1 M.A.250 m 100 [99.8 | 90.7 345 | 143 | 153 35 63| CL
C-4 M.A. 0.50 m 100 {969 | 794 36.6 | 150 152 40.6 80| cCL
C-5M.A. 240 m 100 999 | 972 442 239 167 5.2 50| CL
C-6 M.A. 1.00 M 100 {977 932 58.0 |33.0| 22.3 8.6 52| cH

De acuerdo a la Clasificaciéon Unificada de Suelos de Casagrande, las muestras
ensayadas se clasifican como arcillas de media plasticidad (CL) y una de las muestras como

arcillas de alta plasticidad (CH).

Del ensayo de Agresividad de suelos al hormigén realizado a estos materiales se han

obtenido los valores que se indican en la tabla, que corresponden a suelos no agresivos:
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Muestra Parametro Resultado
Acidez Baumann-Gulli 17 ml/Kg

C-1M.A.2.50m
Contenido en sulfato 21 ml/Kg
Acidez Baumann-Gulli 44 ml/Kg

C-4 M.A. 0.50 m
Contenido en sulfato 462 ml/Kg
Acidez Baumann-Gulli 80 ml/Kg

C-5MA.240M
Contenido en sulfato 67 ml/Kg
Acidez Baumann-Gulli 98 ml/Kg

C-6 M.A: 1.00 m
Contenido en sulfato 80 ml/Kg

Para estos niveles se pueden asumir los siguientes parametros:

Densidad aparente=1.90 T/m’

Cohesién efectiva ¢’= 0.15 kp/cm®

Angulo de rozamiento interno, ¢'=25°

Médulo de elasticidad E= 170 Kp/cm®

Modulo de balasto vertical (placa 1 pie) Kv= 5.5 Kp/cm®

Coeficiente de permeabilidad K= 107-10" cr/s.

Nota: Estos pardmetros se han estimado en base a las caracteristicas litoldgicas

(granulometria) y a correlaciones con valores de ensayos de penetracion dindmica.
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5.3. SUBSTRATO FIRME

En las calicatas realizadas, el substrato firme se localiza muy superficial. En la parcela
inferior aparece entre los 1.60 m (C-1) y los 2.80 m (C-3) y en la superior entre 0.20 m en la
margen noroeste (C-6) y 2.60 m (C-5). En la parcela superior se observa un aumento del

recubrimiento hacia la margen sur.

En la tabla adjunta se muestra la profundidad de aparicién del substrato firme en los

puntos prospectados.

Reconocimiento Profundidad
(m)
C-1 1.60/2.60
C-2 2.50
C-3 2.80
C4 1.00
C-5 2.60
C-6 1.90
C-7 2.30
P-1 2.65
P-2 2.70
P-3 2.90
P-4 1.30
P-5 6.10
P-6 5.70

El substrato firme esta representado por rocas de resistencias muy bajas: limolitas y
argilitas con grado de alteracion II (C-4, C-5 y C-6) y por areniscas poco cementadas (se
deshacen con la mano) con grado de alteraciéon II-III (resto de las calicatas). A efectos

geotécnicos podemos considerar estos substratos como suelos muy duros.
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Para estos materiales se pueden asumir los siguientes parametros:
Densidad aparente media= 2.20 T/m’
Cohesién efectiva ¢’= 0.50 kp/cm®
Angulo de rozamiento interno ¢'= 28°
Modulo de elasticidad E= 500 Kp/cm®
Médulo de balasto horizontal K,= 16 Kp/cm®
Coeficiente de permeabilidad K=10%-10"7 cm/s

Nota: Estos pardmetros se han estimado utilizando el programa Roclab (Rocscience), en base
a la calidad del macizo rocoso (GSI).

6. NIVELFREATICO
No se ha detectado el nivel fredtico en ninguno de los reconocimientos ejecutados.
7. SISMICIDAD

Segin sefiala la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la aceleracion

TPl

sismica bdsica a, a considerar en la Provincia de Cantabria es inferior a 0.04 g (siendo “g” la

aceleracion de la gravedad) por lo que la aplicacién de dicha norma no serd obligatoria.

La aceleracion sismica de célculo a. se obtiene de la siguiente expresion:
a.=S.p.ap

Donde:
S = Coeficiente de amplificacién del terreno.
p = Coeficiente adimensional de riesgo.
ap = aceleracion sismica bdsica.

Dando valores a la expresion anterior se obtiene una aceleracion sismica de calculo

a.<0.064g.
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8. ANALISIS DE LA CIMENTACION
8.1. INTRODUCCION

En las parcelas en estudio se va a implantar una instalacion fotovoltaica. En la parcela

inferior se dispondrdn 5 alineaciones de paneles solares y en la superior 7.

El terreno afectado por las cargas de cimentacion de los paneles fotovoltaicos esta
constituido fundamentalmente por arenas y limos arenosos de compacidad media con
gravas dispersas. La parte mas superficial de estos materiales (hasta 0.80 m de

profundidad) presenta compacidad floja.

La cimentacién de la estructura proyectada (paneles solares) habitualmente se realiza

con elementos de pequefias dimensiones que transmiten tensiones de escasa entidad al terreno.

A continuacién, se van a exponer los aspectos relacionados con las condiciones de

cimentacion del edificio proyectado, determinando la carga de hundimiento y los asientos.
8.2. CIMENTACION SUPERFICIAL
8.2.1. CARGA DE HUNDIMIENTO PANELES FOTOVOLTAICOS

La presién admisible a efectos de hundimiento y de asiento en suelos granulares se ha

estimado siguiendo la siguiente expresiéon (tomada del “Cédigo Técnico de la Edificacion,

Documento Basico SE-C”).
- ParaB<1.20m
Qadm=12 Ngpr(1+D/3B)(S1/25) en KN/m*
- ParaB>1.20m

Qadm=8 Ngpr(1+D/3B)(S1/25)[(B+0.3)/B]* en KN/m”
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Siendo:

St = Asiento total admisible, en mm
D = Profundidad de base de la cimentacion
B = Ancho de la cimentacion.

Ngpr=valor ensayo SPT

Aplicando esta formulacion la tension admisible del terreno se cifra en (.72
kp/cm’para el nivel superficial localizado hasta 0.80 m de profundidad y en 1.45 kp/cm*

para los terreno localizados a partir de 0.80 m de profundidad.
8.2.2. ASIENTOS

Los valores que se han obtenido anteriormente se refieren a la tensiéon admisible del
terreno a efectos de rotura por hundimiento, pero no tiene en cuenta los asientos que dicha carga

induciria.

En la estimacién de los asientos entran en juego muchos factores, tanto los propios del
terreno como los de la tipologia y dimensiones de la cimentacién, existiendo numerosos

procedimientos y expresiones que permiten llegar a ésta.

Para el cdlculo de los asientos se ha seguido el modelo eldstico, suponiendo un
semiespacio isétropo multicapa. Concretamente se ha empleado el método elastico de
Steinbrenner. El método consiste en restar del asiento (s.) en la superficie de la carga y el

asiento (s,) a profundidad z en la capa compresible.
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Donde:

k= coeficiente adimensional de forma
q= incremento de tensi6n aplicada (t/m®)
b= ancho de cimentacion (m)

z= espesor del estrato compresible (m)
v=es el coeficiente de Poisson
E'=mddulo de deformacion (t/mz)
A=1-V?

B=1-v-2Vv°

@ y @= pardmetros adimensionales de forma

El siguiente cuadro muestra los criterios tradicionales sobre asientos admisibles:

Arena Arcilla
Cimentacion por zapatas
Asiento maximo 25-40 mm 65 mm
Asiento diferencial maximo | 20-25 mm 40-50 mm
Cimentaciones por losa
Asiento maximo 40-65 mm 65-100 mm

A partir de los trabajos de Skempton y MacDonald en 1956 se pudo advertir que mas
que el asiento diferencial entre dos puntos importaba la relacién entre dicho asiento y la
distancia entre los puntos, es decir, la denominada distorsién angular . Los criterios mas

conocidos se resumen en la tabla adjunta.

p Criterio
1/500 Limite de seguridad frente a la fisuracién
1/300 Aparicion de fisuras en muros y tabiques
1/150 Fisuras y dafios en elementos estructurales

Los pardmetros eldsticos de los niveles detectados se han estimado en funcién de los

resultados del ensayo de penetracion dindmica tipo DPSH, utilizando correlaciones.
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Si asumimos una cimentacion superficial mediante zapatas con una tensiéon de
trabajo equivalente a la carga admisible de hundimiento del terreno, los asientos maximos
calculados oscilan entre 0.5 y 1 cm, en funcién de las dimensiones de la cimentacion. En
definitiva, los asientos estimados estan dentro de valores admisibles para esta tipologia de

cimentacion.
9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

- El terreno afectado por las cargas de cimentacién de los paneles fotovoltaicos estd

constituido fundamentalmente por arenas y limos arenosos de compacidad media con gravas

dispersas. La parte mas superficial de estos materiales (hasta 0.80 m de profundidad)

presenta compacidad floja.

- Si la cimentacién se apoya sobre el nivel geotécnico mas superficial (de compacidad
floja), que se localiza hasta 0.80 m de profundidad, la tensién de trabajo de las zapatas no
deberd superar 0.72 Kp/cm’. Una alternativa seria ejecutar una mejora granular
compactada de 0.50 m de espesor y otra posibilidad seria apoyar directamente las
zapatas sobre los niveles de compacidad media (localizado a partir de 0.80 m de
profundidad). En ambos casos recomendamos que la tension de trabajo de la

cimentacién no sobrepase 1.45 Kp/cm’.

- Si se opta por construir zapatas corridas con una tensién de trabajo de 0.75 Kp/cm® se

estima un coeficiente de balasto (K)= 1.4 Kp/cmS‘

- Enel caso que se opte por apoyar las zapatas sobre un nivel de mejora granular compactada,
resulta viable emplear voladura seleccionada para el relleno granular, exceptuando los 20-
30 cm superficiales que se deberdn ejecutar con material tipo zahorra compactada. El
relleno granular presentard sobreancho en planta con respecto a los limites de la
cimentacién del orden del 60% del espesor de la mejora, de este modo se permitird un

reparto de la carga en profundidad.

- Los suelos detectados son facilmente excavables con medios mecanicos convencionales.

Recomendamos que los taludes de excavacion no sobrepasen la pendiente 1H:1V.

Estudio geotécnico para instalacion fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria 18 de 19



L -

& icinsa

- Si se decide apoyar las placas fotovoltaicas sobre perfiles metélicos hincados en el terreno
(cimentacidon semiprofunda) se estima que el terreno presenta una resistencia unitaria de
hundimiento por fuste de 0.30 Kp/cm” (resistencia unitaria admisible por fuste de 0.15-0.2
Kp/cm®). En el apartado 5 figuran los valores de Ph y conductividad eléctrica del terreno

para evaluar el efecto de corrosion del acero.

- De acuerdo con el articulado de la “Instruccién de hormigén estructural — EHE”, los

hormigones de cimentacién estardn sometidos a un tipo de ambiente XC2.

- No se prevén problemas de hinchamiento en los materiales que conforman el subsuelo. No
hay antecedentes de estos fendmenos en la zona, la climatologia es desfavorable y no se han
detectado grietas de desecacion en los suelos (indicativo de presencia de arcillas

expansivas).

- Este informe se ha elaborado en base a reconocimientos de campo puntuales que se han
extrapolado a toda la zona de estudio. No se puede descartar la posibilidad de que aparezcan

puntos singulares.

Heras, Marzo de 2023

T aricinsa | 74

d./ ~ : f - “'_‘) tl—j/,.—"'_\‘/_a—t

César L. Martinez Gonzalez Raquel Garcia Cuevas

Geologo Ingeniero de Caminos
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SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA ESTABILIZACION DE BALSA EN REVELILLAS (VALDEREDIBLE)

CALICATA:

c-1 FECHA :

GEOLOGO SUPERVISOR:  Ismael Jurado Antufia

18/10/2022

CANTABRIA

= o [[PUESTRAs T - w ENSAYOS DE LABORATORIO
= s 5 S _|lo [ eranuLomETREA PLASTICIDAD Z
2 |k 2 £ 3% Y% IEo &S T g 8
g P a R g A Z 9 9 sl 2 g 2 )
2 al o 2. [« & 3 é DESCRIPCION DEL TERRENO FRE S 2 z S 2 o
Z gl B 3¢ (8 33 Eéﬁsé< <g'i'u.LPIP§E
§ ] § (o % = Z I 9 Iz° S| 8
G I 2 SR E s

. 030 | % 0,00 a 0,30 m, Horizonte orgénico:
903 [ma | om0 |o40 Limos marrén oscuro con bastantes gravas dispersas.

3 0,30 a 0,70 m, Coluvién:
1'00_ ’ ’ . . .

- Gravas, cantos y algln bloque de hasta 30 cm calcdreos en una matriz limosa anaranjada
1,50 con algo de arena.
2,00
2550
3,00
350
400
450
5,00

OBSERVACIONES: Excavabilidad: Regular Sostenimiento = Bueno Agua: No

Mdquina: excavacién realizada con pala mixta con cazo de 1,20 m de anchura
FOTOGRAFEAS:

INTERIOR DE LA C-1

MATERIAL EXTRAIDO DE LA C-1




~ ic i nsa SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. CALICATA: c-2 FECHA : 18/10/2022
~ OBRA: E.G. PARA ESTABILIZACION DE BALSA EN REVELILLAS (VALDEREDIBLE) GEGLOGO SUPERVISOR: Ismael Jurado Antufia
CANTABRIA
2 & MUESTRAS o < lau ENSAYOS DE LABORATORIO
= I8 5 S _|lo [ eranuLomETREA PLASTICIDAD =
= o o < w < & 3
I 5 s 23 ZEEQE[ 2T 2 [= g3
3 a2l o 3. (%€ ] é DESCRIPCION DEL TERRENO 5 3223 5 5 S 2 |l 2
z E Z E [ a g (e = 0 ~ w -} <
2 o 2 ? 8 s e 3 gl < < SZlw | 3
<] 2 S w % = =l v 9 g = % 7
g z = ) w é : : 2 : é
3 040 [—E . 0,00 a 0,40 m, Horizonte orgdnico:
0507 Limos marrén oscuro con gravas dispersas heterogeneas.
- 0,30 a 2,40 m, Rellenos antrépicos:
1007 mA 0,50
1,50: 2,10 . . . .
- Limos con algo de arena pardos con alguna grava dispersa (5%). Contienen niicleos
3 carbonosos.
2,00
2550
3,00:
3,505
4,00:
4,505
5,00:
OBSERVACIONES: Excavabilidad: Buena Sostenimiento = Bueno Agua: No
Mdquina: excavacién realizada con pala mixta con cazo de 1,20 m de anchura
FOTOGRAFIAS:

INTERIOR DE LA C-2 MATERIAL EXTRAIDO DE LA C-2




¢ ic i n sa SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. CALICATA: c-3 FECHA : 14/02/2023
OBRA: iAcL ::::I :NSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CEGLOGO SUPERVISOR:  Ismael Jurado Antuia
2 MUESTRAS o < g ENSAYOS DE LABORATORIO
= g - 1= 2 _|lo [ eranuLomETREA PLASTICIDAD — | %
= s < £ 3% 2E Eo S T o gl ¢
=1 12 =1 w = 3 = 2 3 2 Z S o S
2 [ Sz [a E 3 é DESCRIPCION DEL TERRENO z £ % £ gl 2 > P 2 o
3 gl B 3|8 83 CslE=| = | 5 [sg|uwfw|=|8]|3
& |z § | £ = Slaf & (g° 308
o G 8 I E g
3 025 0,00 a 0,25 m, Horizonte orgénico:
0503 : Arenas limosas pardas con raices.
] 085 |- 0,25 a 1,10 m, Aluvial:
1907 MA 1,00 . . .
4 - Limos arenosos pardos de compacidad media.
1905 1,10 a 2,80 m, Suelos de alteracion:
2,00 170 De 1,10 a 2,20 m, Arenas de grano fino pardas compactas.
250 . . .
- De 2,20 a 2,80 m, Arenas pardo rojizas de compacidad media.
3,007] A partir de 2,80 m, Substrato firme:
3 Arenisca poco cementada pardo rojiza de resistencia extremadamente baja alterada en
3,50
3 grado IT-ITT.
4,00
450
5,00
OBSERVACIONES: Excavabilidad: Mala en las areniscas. Sostenimiento = Bueno Agua: No
Mdgquina: excavacién realizada con minipala con cazo de 0,80 m de anchura Coordenadas: X=426.106 Y= 4742270
FOTOGRAFIAS:

SITUACION DE LA CALICATA C-3

INTERIOR DE LA C-3

MATERIAL EXTRAIDO DE LA C-3




~ i c i nsa SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., 5.M.E., M.P. CALICATA: c-4 FECHA : 14/02/2023
~ OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), GEGLOGO SUPERVISOR: TIsmael Jurado Antufia
CANTABRIA
= MUESTRAS | o - w ENSAYOS DE LABORATORIO
= g - < 2 ~ o ~|[_eranuLomeTrEA PLASTICIDAD || _ || 2
< & < g I 2E Eo 2 T - gl s
=1 12 =1 R = 3 = 2 3 2 Z S o o
a zl o 22 (2 € 3 é DESCRIPCION DEL TERRENO zels%3 2 = S 2 | 3
2 Izl Bl 3 (5 33 Eéﬁsé.: S |sglufe|r|&]| 3
(e o ws g
¢ |5 I b Sl 2] 2|3 £ 8
e 12 ¢ |2 ? SR E s
3 0201 % ¥ 0,00 a 0,20 m, Horizonte orgénico:
003 [mal o | o Limos arcillosos pardos con raices.
100: T R | 0,20 a 1,00 m, Suelos de alteracion:
4 - T Arcillas limosas beige de consistencia firme
1507 T A partir de 1,00 m, Substrato rocoso:
200.] . Limolita gris de resistencia muy baja alterada en grado II.
250
3,00
350
4,00
450
5,00
OBSERVACIONES: Excavabilidad: Buena hasrta 1,40 m Sostenimiento = Bueno Agua: No
Mdgquina: excavacién realizada con minipala con cazo de 0,80 m de anchura Coordenadas: X=426.060 Y= 4.742.320
FOTOGRAFIAS:

SITUACION DE LA CALICATA C-4 INTERIOR DE LA C-4

MATERIAL EXTRAIDO DE LA C-4




¢ ici nSCI SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. CALICATA: c-5 FECHA : 14/02/2023
OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), . 00 o pERVISOR:  Ismael Jurado Antufia
CANTABRIA
2 MUESTRAS o < g ENSAYOS DE LABORATORIO
£ 18 5 S |l [ eranuLOmETREA PLASTICIDAD =
g | g |8 s& s lEs2 T 2 s
2 w a 8= s é 5 <3 2 gl 2 z |8 2l e
3 gl o 3 - E 3 DESCRIPCION DEL TERRENO Ssl=%23 > S 1S 2 | 3
Z E ZE |I§ 9% TE IS 2w » ~ S uw 3 2
g g g 2 S g F g E 3 b b 3 Zluwfrfrfo a
a 2

3 025 0,00 a 0,25 m, Horizonte orgénico:
0%3 w4 | om0 Limos arenosos pardos con raices.
IOO: 0,25 a 2,20 m, Aluvial:

4 105 De 0,25 a 0,90 m, Arenas limosas pardas sueltas.
150

- De 0,90 a 2,20 m, Limos con algo de arena pardos/ocres con bastantes gravas
204 o subredondeadas de arenisca y algtn canto flotante de hasta 25 cm. Compacidad media.
250d [Ma | 240 |oso | T _| 2,20 a 2,60 m, Suelos de alteracion:

3 - — — Arcillas rojo vinosas y gris claro de consistencia muy firme-dura.
200 g A partir de 2,60 m, Substrato firme:
250 = Argilita rojo vinosa con parches grisaceos de resistencia extremadamente baja y grado

] gt el de alteracién II.
4,00
450
500

OBSERVACIONES: Excavabilidad: Buena hasrta 2,60 m Sostenimiento = Bueno Agua: No

Mdgquina: excavacién realizada con minipala con cazo de 0,80 m de anchura Coordenadas: X=426.075 Y=4.742.301
FOTOGRAFIAS:

SITUACION DE LA CALICATA C-5 ' INTERIOR DE LA C-5 MATERIAL EXTRAIDO DE LA C-5




<

L4

[o

insa

SOLICITANTE:

OBRA:

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.
E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE),

CALICATA:
GEOLOGO SUPERVISOR:

c-6

FECHA :

Ismael Jurado Antufia

14/02/2023

CANTABRIA
2 MUESTRAS o < lou ENSAYOS DE LABORATORIO
£ I8 5 S _|lo [ eranuLomETREA PLASTICIDAD z
o [E o I3 < L w < & ) §
s b 2% 2EEQE ST 3 = el 3
g2 (&) o [ & d 2 = DESCRIPCION DEL TERRENO $3(223 3 ER a [ 2
= w g T x € = L x % S 3 %— 0 o~ S 3 2
N Y =R - S 23E53< < [s2fufw|>|8]23
& |3 & & £ = lef ¢ (=2° 308
g |2 g | i N E *ls
3 0. 0,00 a 0,20 m, Horizonte orgénico:
050 Limos arenosos pardos con raices.
1005 0,20 a 1,90 m, Suelos de alteracion:
- MA 1,00 —_ = — . . .
R o | T | De 0,20 a 0,60 m, Limos arcillosos pardos con bastantes raices.
150 HIC L . . N . . L
= il L De 0,60 a 1,30 m, Arcillas limosas rojo vinosas de consistencia media-firme.
- o ] _ 2
2,00: RIS | pAS AR ALAL Cu(penefromefro)‘1:3o Kg/cm
3 Bt De 1,30 a 1,90 m, Arcillas rojo vinosas con parches grises de consistencia dura.
2503 arten g el A partir de 1,90 m, Substrato firme:
5003 — — — | Argilita rojo vinosa con parches grisaceos de resistencia bajay grado de alteracion II-
e —_ - — III.
350
4,00
450
5,00
OBSERVACIONES: Excavabilidad: Buena hasrta 1,90 m Sostenimiento = Bueno Agua: No
Mdgquina: excavacién realizada con minipala con cazo de 0,80 m de anchura Coordenadas: X=426.059 Y= 4.742.288
FOTOGRAFIAS:

SITUACION DE LA CALICATA C-6

INTERIOR DE LA C-6

MATERIAL EXTRAIDO DE LA C-6
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DIAGRAMAS DE PENETRACION DPSH



Referencia: 230220295P1

(2 [
¢ ICInsa Fecha Entrada: 15/02/2023

Fecha Salida: 03/03/2023

ENSAYO: PENETRACION DINAMICA DPSH

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CANTABRIA

LOCALIZACION: P-1

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm.
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Observaciones: PESO MAZA= 63.5 Kg ALTURA CAIDA= 75 cm.



Referencia: 230220295P2

(2 [
¢ ICInsa Fecha Entrada: 15/02/2023

Fecha Salida: 03/03/2023

ENSAYO: PENETRACION DINAMICA DPSH

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CANTABRIA

LOCALIZACION: P-2

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PROFUN. GOLPES
0,0 | 0,0 - 0,2 4
| 0,2 - 0,4 5
0,4 | 0,4 - 0,6 7
| 0,6 - 0,8 9
0.8 | 0,8 - 1,0 12
| 1,0 - 1,2 | 26
1,2 | 1,2 - 1,4 36
| 1,4 - 1,6 31
L6 | 1,6 - 1,8 | 22
B 1,8 - 2,0 17
2,0 | 2,0 - 2,2 | 22
| 2,2 - 2,4 23
- | 2,4 - 2,6 22
2,6 - 2,8 100
28 2,8 - 3,0
3,0 - 3,2
- 3,2 - 3,4
: 3,4 - 3,6
= 56 ) 3,6 - 3,8
3,8 - 4,0
E 50 1 4,0 - 4,2
: TR 4,2 - 4,4
2 4 4,4 - 4,6
§ | 4,6 - 4,8
2, 4,8 - 5,0
] 5,0 - 5,2
5.2 ] 5,2 - 5,4
1 5,4 - 5,6
5,6 - 5,8
5,8 - 6,0
6.0 1 6,0 - 6,2
] 6,2 - 6,4
64 6,4 - 6,6
6,6 - 6,8
6,8 - 7,0
7,0 - 17,2
Ll 7,2 - 7,4
7,4 - 7,6
e 7,6 - 1,8
7,8 - 8,0
56 8,0 - 8,2
8,2 - 8,4
B S A 8,4 - 8,6
8,6 - 8,8
05 8,8 - 9,0

Observaciones: PESO MAZA= 63.5 Kg ALTURA CAIDA= 75 cm.




Referencia: 230220295P3

‘ icinsu Fecha Entrada: 15/02/2023
\ Fecha Salida: 03/03/2023
ENSAYO: PENETRACION DINAMICA DPSH
SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.
OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CANTABRIA
LOCALIZACION: P-3
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PROFUN. GOLPES
0,0 \ 0,0 - 0,2 8
| 0,2 - 0,4 5
0,4 \ 0,4 - 0,6 4
\ 0,6 - 0,8 6
0,8 | 0,8 - 1,0 11
1,0 - 1,2 13
1,2 \ 1,2 - 1,4 17
1,4 - 1,6 13
1,6 | 1,6 - 1,8 11
[] 1,8 - 2,0 9
2,0 2,0 - 2,2 14
| 2,2 - 2,4 22
2,4 2,4 - 2,6 38
2,6 - 2,8 71
2,8 2,8 - 3,0 | 100
3,0 - 3,2
3,2 3,2 - 3,4
3,4 - 3,6
T 3,6 3,6 - 3,8
: .. | R
a 4’2 - 4’4
H , ,
g 4,4 - 4,6
S | 4,6 - 4,8
o~ 4,8 4,8 - 5,0
i 5,0 — 5,2
i c 5,2 - 5,4
5,4 - 5,6
= 5,6 - 5,8
5,8 — 6,0
6,0 | 6,0 - 6,2
| 6,2 - 6,4
6,4 | £ 6,4 - 6,6
| 3 6,6 — 6,8
i 6,8 - 7,0
7,0 - 7,2
7,2 1 7,2 - 7,4
1 7,4 - 1,6
7,6 | 7,6 - 17,8
1 7,8 - 8,0
8,0 8,0 - 8,2
8,2 - 8,4
8,4 8,4 - 8,6
8,6 - 8,8
8,8 1 8,8 - 9,0

Observaciones: PESO MAZA= 63.5 Kg ALTURA CAIDA= 75 cm.



Referencia: 230220295P4

(2 [
¢ ICInsa Fecha Entrada: 15/02/2023

Fecha Salida: 03/03/2023

ENSAYO: PENETRACION DINAMICA DPSH

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CANTABRIA

LOCALIZACION: P-4

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
PROFUN. GOLPES
0,0 \ 0,0 - 0,2 2
| 0,2 - 0,4 5
0,4 \ 0,4 - 0,6 13
0,6 — 0,8 20
0,8 \ 0,8 - 1,0 | =21
1,0 - 1,2 47
1,2 1,2 - 1,4 100
1,4 - 1,6
1,6 1,6 - 1,8
| 1,8 - 2,0
2,0 | 2,0 - 2,2
2,2 — 2,4
2,4 | 2,4 - 2,6
| 2,6 - 2,8
2,8 | 2,8 - 3,0
| 3,0 - 3,2
3,2 | 3,2 - 3,4
| 3,4 - 3,6
E 3.6 i 3,6 - 3,8
3,8 - 4,0
E 4,0 | 4,0 - 4,2
H 4,2 - 4,4
g 4,4 I 4,4 - 4,6
§ 4,6 - 4,8
ao4,8 4,8 - 5,0
i 5,0 — 5,2
5,2 | 5,2 - 5,4
i 5,4 - 5,6
5,6 | 5,6 - 5,8
i 5,8 - 6,0
6,0 | . 6,0 — 6,2
i 6,2 — 6,4
6,4 | 6,4 - 6,6
6,6 — 6,8
6,8 | 6,8 — 7,0
7,0 - 7,2
7,2 | 7,2 - 7,4
7,4 - 1,6
7,6 | 7,6 - 7,8
7,8 - 8,0
8,0 8,0 - 8,2
8,2 - 8,4
8,4 8,4 - 8,6
8,6 — 8,8
8,8 | 8,8 - 9,0
Observaciones: PESO MAZA= 63.5 Kg ALTURA CAIDA= 75 cm.



Referencia: 230220295P5

(2 [
¢ ICInsa Fecha Entrada: 15/02/2023

Fecha Salida: 03/03/2023

ENSAYO: PENETRACION DINAMICA DPSH

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CANTABRIA

LOCALIZACION: P-5

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PROFUN. GOLPES
0,0 | 0,0 - 0,2 7
\ 0,2 - 0,4 8
0,4 0,4 - 0,6 10
0,6 — 0,8 11
0,8 0,8 - 1,0 11
1,0 - 1,2 13
1,2 1,2 - 1,4 12
1,4 - 1,6 12
1,6 1,6 - 1,8 12
| 1,8 - 2,0 11
2,0 | 2,0 — 2,2 | 12
| 2,2 - 2,4 11
2,4 \ 2,4 - 2,6 12
| 2,6 — 2,8 11
2,8 2,8 - 3,0 9
3,0 - 3,2 9
3,2 3,2 - 3,4 9
| 3,4 - 3,6| 14
T 3,6 \ 3,6 - 3,8 12
o \ 3,8 - 4,0 21
% 4,0 4,0 - 4,2 34
H 4,2 - 4,4 32
5 4,4 \ 4,4 - 4,6 | 30
§ \ 4,6 - 4,8 32
ao4,8 | 4,8 - 5,0 36
5,0 — 5,2 40
5,2 | 5,2 - 5,4 36
| 5,4 - 5,6 41
5,6 | ] 5,6 - 5,8 36
5,8 — 6,0 52
6,0 6,0 — 6,2 100
6,2 — 6,4
6,4 | 6,4 - 6,6
6,6 — 6,8
6,8 6,8 — 7,0
7,0 — 7,2
7,2 7,2 - 7,4
7,4 - 7,6
7,6 | 7,6 - 7,8
7,8 - 8,0
8,0 8,0 - 8,2
8,2 - 8,4
8,4 8,4 - 8,6
8,6 — 8,8
8,8 | 8,8 - 9,0
Observaciones: PESO MAZA= 63.5 Kg ALTURA CAIDA= 75 cm.



Referencia: 230220295P6

(2 [
¢ ICInsa Fecha Entrada: 15/02/2023

Fecha Salida: 03/03/2023

ENSAYO: PENETRACION DINAMICA DPSH

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN RUERRERO (VALDERREDIBLE), CANTABRIA

LOCALIZACION: P-6

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
PROFUN. GOLPES
0,0 0,0 - 0,2 7
0,2 - 0,4 7
0,4 0,4 - 0,6 5
0,6 - 0,8 5
0,8 0,8 - 1,0 5
| 1,0 - 1,2 3
1,2 | 1,2 - 1,4 5
\ 1,4 - 1,6 8
1,6 1,6 - 1,8 7
1,8 - 2,0 7
2,0 \ 2,0 - 2,2 6
2,2 - 2,4 8
2,4 2,4 - 2,6 8
| 2,6 - 2,8 11
2,8 [] 2,8 - 3,0 9
3,0 - 3,2 13
3,2 3,2 - 3,4 13
3,4 - 3,6 13
E 3,6 | 3,6 - 3,8 11
; | 3,8 - 4,0 12
% 4,0 \ 4,0 - 4,2 10
a | 4,2 - 4,4 13
g 4,4 | 4,4 - 4,6 11
§ 4,6 - 4,8 9
ao4,8 4,8 - 5,0 9
5,0 - 5,2 9
5,2 | 5,2 - 5,4 14
| 5,4 - 5,6 23
5,6 5,6 — 5,8 100
5,8 — 6,0
6,0 | 6,0 — 6,2
i 6,2 - 6,4
6,4 | 6,4 - 6,6
6,6 - 6,8
6,8 6,8 - 7,0
7,0 - 7,2
7,2 7,2 - 7,4
7,4 - 7,6
7,6 | 7,6 - 7,8
7,8 - 8,0
8,0 8,0 - 8,2
8,2 - 8,4
8,4 8,4 - 8,6
8,6 — 8,8
8,8 | 8,8 - 9,0
Observaciones: PESO MAZA= 63.5 Kg ALTURA CAIDA= 75 cm. 12
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ENSAYOS DE LABORATORIO



‘ 09 Referencia: 212220295-2
* Ic I nsa Fecha Entrada:  21-feb-23
Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273
ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019
SOLICITANTE: EMPRESA DE_TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, SME., M.P. a
OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria
LOCALIZACION:  CALICATA C-1 M.A. (1,00 m) )
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23
TAMICES UTILIZADOS (U.N.E.) / (A.S.T.M.): UNE.
GRANULOMETRIA (EN SECO) / (POR LAVADO): ~POR LAVADO
. - Ly = RIS Tamices U.N.E.
100
90 —
100
80 i C 80 ]
63
70 50 ]
=t 40
- — 25
@ 60 - 1
§_ sipa 20 .
o 50 - 128 ]
2 [ ——— 10
=40 A 63 7
30 = " o 2 %7
O — 1,25 90,8
20 o ‘ 0,4 53,4 R
i e - : 0,16 24,2
10 [ o0 | 178 |
‘ . i 1
0 i 1 I I i
100 10 1 0,1 0,01 0,001

Tamaiio de las particulas (mm)

Observaciones:

JefeLaboratonodeConstrucc|0nD|rectordeILaborator|o

’arcela 135
13273

Marcos Alonso Quintanilla

Antonio Colio Rul
_..___.Mlnt;eniero de Caminos, Canales y Puertos

LT.l. Quimica Industrial .~ ="

Lahoratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestidn Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1

InE03_00 Pagina 1 de 1



Referencia:  212220295-3
L4 -
¢ ICI nSCI Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATAC-1M.A. (1,00m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

NO PLASTICO

Observaciones:

]I "

| Marcos Alonso Quintanilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Director de Laboratorio:

; i
Antonio Colio Rui;z
I.T.I. Quimica Industrial

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1

F-InEQ3_00 Pagina 1de1



~ & e Referencia: 212220295-4
* Ic I nsa Fecha Entrada: 21-feb-23
Fecha Salida: 14-mar-23

Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria K.
LOCALIZACION: CALICATAC-1MA.(1,00m) e O

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

HUMEDAD NATURAL: 7,6%

Observaciones: T ] T L T S T

Director de Laboratorio:

(Mo

... IMarcos Alonso Quintanilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Antonio Colio Rui:lz~~
I.T.I. Quimica Industrial

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y

Urbanismo del Gobierno de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS CENNCa e SISEma a8 Cangad a8 ICINSA TSO-900T, ESTZTZ74-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestidon Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1

F-InEO3_00 Pagina 1de 1



, ~« i ci n s CI Referencia: 220 220295-2

Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN
SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO NORMA: UNE EN 103201:1996

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA., SM.E., M.P.

OBRA:  E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-1 M.A. (1,00 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

SULFATOS SOLUBLES : < 0,01 %S0,

Jefe Laboratorio: Director del laboratorio:
o icinsa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 HQ"
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
[.T.l. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1ISO-9001. ES121274-1

F-InE03_00 BUREAU VERITAS Cerlifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1 Pagina 1 de 1



- s Referencia: 220 220295-3
¢ I c I nsq Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ESPECIFICA
NORMA: UNE 77308:2001
SOLICITANTE: ~ EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA, SME,MP. i
OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION: CALICATA C-1 MA. (1,00M.,)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 5,6 mS/m

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion

. L3 L4
&g icinsd
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 m{

Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 3273
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Piiblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria seglin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Cerlifica el Sistema de Calidad de ICINSA, ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestidn Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1



~ - (9 Referencia: 220 220295-4
* l c I n sa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DEL pH EN SUELOS
NORMA: UNE-ISO 10390:2012
SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. b
OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAiCA EN RUERRERQ Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION: CALICATA C-1 M.A. (1,00 M.) g
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

pIE-1,0 L

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion

e - —
&y iCiNSa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 ‘*\Q‘(

Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73

; 5 . 39792 HERAS (Cantabria) i i
Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla

.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestidon Ambiental de ICINSA. 1SO-14001. ES121273-1



Referencia: 212220295-5

~ & .
% I c I nsu Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFOE_MACION AGRARIA, S.A., SME., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: ~ CALICATAC-1MA.(250m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

TAMICES UTILIZADOS (UNN.E)) / (A.S.T.M.): ~ UNE.
GRANULOMETRIA (EN SECQ) / (POR LAVADO): PORﬁI:A\[AD_C_)__
= iy s Tamices U.N.E.
833 1 S FREBsSLn B
100
- - manses
90 ]
80
70 : :
o 60 R
[72]) I | 2
8 | " i '{{ 12,5
8 50 I S 10 ]
o ‘ i I
2 a0 g5 d Kl e 6,3 N
! I 5 100
i. '.’
30 ! - 98
L H 1,25 99,5
20 i 04 97,2 .
- 0,16 93,4
10 S 11 .}
O i | |
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamafio de las particulas (mm)
Observaciones:

Dlrectordell_aboratgno

AQ

Antonio Colio Ruiz _ “%
|.T.1. Quimica Industrial

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestidn Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1

INEO3_00 Pagina 1 de 1



Referencia: 212220295-6

~ % -
\, iIcinsd Fecha Entrada:  21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

LOCALIZACION:  CALICATA C-1 M.A. (2,50 m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO: 345
LIMITE PLASTICO: S 20 -
INDICE DE PLASTICIDAD: &_—
Observaciones:
Jefe Laboratorjo.de Const.: Director de Laboratorio:

s | (MOl

38787 a | Marcos Alonso Quintanilla
|.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Antonio Colio Ruiz

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Piblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1
F-InE03_00 Pagina 1de1



Referencia: 212220295-7

~ v .
\f IC I nsa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA, SME, MP.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATAC-1MA. (250m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: _ 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

HUMEDAD NATURAL: 15,3%

Observaciones:

~==-= Director de Laboratorio:

Antonio Colio Ruiz~ ="~ ““Marcos Alonso Quintanilla
[.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Piblicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y

Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUOREARAU VERITAS CEMNCa €l SISEMma dg Candad de TUINSAT ToU- JUUT. ESTZTZ/4-T

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1

F-InE03_00 Pagina 1 de 1



d - Referencia: 220 220295-6
¢ I c l n sq Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ESPECIFICA
NORMA: UNE 77308:2001

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, SM.E,, M.P..

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-1 M.A. (2,50 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 3,5 mS/m

Observaciones:

Teléfono 942 54 32 65
Antonio Colio Ruiz |__ 39792 HERAS (Cantobria) | Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Ptiblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1SO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Cerlifica el Sistema de Gestién Ambiental de ICINSA. 1SO-14001. ES121273-1



‘ i Referencia: 220 220295-7
* I c I n sq Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23

Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DEL pH EN SUELOS
NORMA: UNE-ISO 10390:2012

SOLICITANTE: ~ EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.. h
OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-1 M.A. (2,50 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

pH-H;0 LomE

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion

’ [
L icinsa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 (0

Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 72
39792 HERAS (Cantabria)

'..

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. IS0-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1



& icinso

Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

Referencia: 220 220295-5
Fecha Entrada: 14-feb-23
Fecha Salida: ~ 08-mar-23

SOLICITANTE:

LOCALIZACION:
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:

ENSAYO: AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON
NORMA: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL - EHE

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, SM.E., M.P.

OBRA:  E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

(CALICATA C-1 M.A. (2,50 M.)

 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

REFERENCIA MUESTRA: 23/0296-G
TIPO DE SUELO:

PUNTO DE RECOGIDA: C-1
PROFUNDIDAD: 2,50 M.

DENOMINACION DEL SUELO:
HORA DEL DIA:
DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES:

LUGAR DE MUESTREO:

TOMAMUESTRAS: M.A.

ESPECIFICACION EHE

ANALISIS DEL SUELO

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO RESULTADO ENSAYO DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY 17 mlfkg > 200 i *
CONTENIDO DE SULFATO 21 mg/kg | 2000 a 3000 |3000a 12000 > 12000

Jefe del laboratorio:

Director del laboratorio:

o icinsa

39792 HERAS (Cantabria)

Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73

Mol

_'/

Antonio Colio Ruiz
|.T.l. Quimica Industrial

Marcos Alonso Quintanilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

F-InE03_00

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1ISO-9001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1

Pagina 1 de 1



Referencia: 212220295-8

~ v~
\« Ic I n sq Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION:  CALICATA C-3 M.A. (1,00 m)

FECHA DE TOMA DE LAMUESTRA:  14-feb-23
TAMICES UTILIZADOS (U.N.E.) f (A.S.T.M.): N U.N.E.
GRANULOMETRIA (EN SECO) / (POR LAVADO): POR LAVADO

Tamices U.N.E.

100 D— i T T
T :
90 "1\
\ e 100
80 i = 80 ]
\ it 63
- 50
70 i ]
W \_:_:; N 40
- N HA 25 g
§ 60 22 SR \ ] = 20
o PELT
o S0 Rt W ]
9 0 HT - 6.3
X 40 — e e — ! 1
e CERaE ; o0
{ AT 2 99,8 -
30 0 T e 1 1
e 112 1,25 99,6
— e o 0,4 93,5
20 ) I 8 : i ; ! ]
= 1 5 e 0,16 65,2
[ i i 6
10 e e
i - ] — At
0 11 | ! 1 |
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamafio de las particulas (mm)
Observaciones:
B g e ConstrucmonDlrectordeiLaboratono

Antonio Colio Ruizjy =777 " . e+ Marcos Alonso Quintanilla
I.T.1. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Piblicas, Ordenacion del Teriitorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1

InEQ3_00 Pagina 1 de 1



Referencia:  212220295-9

~ v
\ Ic‘ nsa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA, SME., MP.

LOCALIZACION: CALICATA C-3 M.A. (1,00 m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO: _2&'_)5__

LIMITE PLASTICO:. _i@_

INDICE DE PLASTICIDAD: 10,7
Observaciones:

Director de Laboratorio:

=
I
‘

> g i
Antonio Colio Ruizg |
I.T.l. Quimica Industrial

el

i Marcos nso Quintanilla

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001, ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1
F-InE03_00 Pagina 1de 1



Referencia:  212220295-10

‘ ~ 3
* I c I nsa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.ME., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria
LOCALIZACION: CALICATA C-3 M.A. (1,00 m)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

HUMEDAD NATURAL.: 13.5%

Observaciones:

Director de Laboratorio:

¢la 135

|
|

QSH
3973 /
Antonio Colio Riffgessiam e o VOIS | Marces/Alonso Quintanilla
I.T.l. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Ptblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y

Urbanismo del Gobierno de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS Cenifica el SISEMa de Candad de ICINSA 1SU- 00T, ESTZTZ74-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1

F-InE03_00 Pagina 1de1



Referencia: 212220295-11

~ ~ v
\, ICInSCI Fecha Entrada:  21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATAC-4MA.(050m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

TAMICES UTILIZADOS (U.N.E.}/ (A.S.T.M.): U.N.E.
GRANULOMETRIA (EN SECO) / (POR LAVADO): POR LAVADO

0 o 6w 28 o Tamices U.N.E.
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] £k ] A (S G I ; ]
g 50 L s 43 o o 10
o ] ] !
2 40 € g i 6,3 i
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30 - 2 :
i o 1,25
1 M- 0,4
20 il s i )
| o 0,16
10 HH i”:“ 0,08 R
{18 0 o s
0 T
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamarnio de las particulas (mm)
Observaciones:

D|rectorde|1_aboraton0

Mol

Antonio Caolio Ruizi---mm- Marcos Alonso Quintanilla
|.T.l. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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i i

|
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i

i
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|

Lahoratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Plblicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. £S121273-1

INE03_00 Pagina 1 de 1



Referencia:  212220295-12
o -
t I c I nsa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SME, MP.

OBRA: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., MP.

LOCALIZACION: CALICATAC-4MA.(050m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

LimITE LIQUIDO: _SBﬁ_

LIMITE PLASTICO: ... __ 216

INDICE DE PLASTICIDAD: 15,0
Observaciones:

*_1 Marcos Alonso Quintanilla
|.T.l. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Antonio Colio Ruiz ...~

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Puiblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segiin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1

F-InE03_00 Pagina 1de1



~ & . Referencia:  212220295-13
& icinsa

Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A, SM.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria
LOCALIZACION: CALICATA C-4 M.A. (0,50 m)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

HUMEDAD NATURAL:

Observaciones:

Director de Laboratorio:

OO

Marcos Alonso Quintanilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Antonio Colio Ruiz Ui (U
|.T.l. Quimica Industrial

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

TCINSA TSU- 900, ESTZTZ74-T
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1

F-InE03_00 Pagina 1 de 1




& ~ Referencia: 220 220295-9
I c I n s q Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ESPECIFICA
NORMA: UNE 77308:2001

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E,, M.P.

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEO"IT;CNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-4 M.A. (0,50 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

CONDUCTIVIDADELECTRICA i, | e a0 G/

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccién

v v & |
&y icinsa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135

Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
LT.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. IS0-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Cettifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. 1ISO-14001. ES121273-1



~ i £ Referencia: 220 220295-10
* I c I n sa Fecha Entrada:  21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23

Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DEL pH EN SUELOS
NORMA: UNE-ISO 10390:2012
SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E, M.P.
OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION: CALICATA C-4 M.A. (0,50 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

pH-H,0 8,0

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion
o ici
(KD
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 "‘
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73 -
39792 HERAS (Cantabria)
Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
L.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISC-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1



& icinsa

Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

Referencia: 220 220295-8
Fecha Entrada: 14-feb-23
Fecha Salida: 08-mar-23

ENSAYO: AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON
NORMA: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL - EHE

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA, SME, MP. i
OBRA:  E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION:  CALICATA C-4 M.A. (0,50 M.)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

REFERENCIA MUESTRA: 23/0298-G

TIPO DE SUELO:

PUNTO DE RECOGIDA: C-4

PROFUNDIDAD: 0,50 M.

DENOMINACION DEL SUELO:
HORA DEL DIA:
DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES:

LUGAR DE MUESTREO:

TOMAMUESTRAS: M.A.

ESPECIFICACION EHE

ANALISIS DEL SUELO

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO RESULTADO ENSAYO DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY 44 mi/kg > 200 % *
CONTENIDO DE SULFATO 462 mg/kg | 2000 a 3000 |3000 a 120001 > 12000

Director del laboratorio:

o icinsa

39792 HERAS (Cantabria}

Poligono Industrial de Heras-Parcela 135
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73

M

Antonio Colio Ruiz
|.T.l. Quimica Industrial

Marcos Alonso Quintanilla

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria seglin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

F-InE03_00

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-9001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1

Péagina 1 de 1



~ R Referencia: 212220295-20
\« I c I nsq Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: 'E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATACSMA.(200m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

TAMICES UTILIZADOS (U.N.E.) / (A.S.T.M.): UN.E.
GRANULOMETRIA (EN SECO) / (POR LAVADO): POR LAVADO
- & w0 e Tamices U.N.E.
822 g Re® 98 Ne . 2. 2f 2 gEEREG =
100 %
T
Hy = ] i
90 \
80 I+ - - i = -
70 ‘1‘\‘ : -
] R 3 B B
@ 60 I BA—"—
172 |
a 1 A - 11 12 5 67 9
SO = 1 1 n
= ik : - 10 66,2
2 4 N | 63 622 |
— . 5 59,5
" bt L 2 53,1
30 J .
” e ""‘\.\.i'._ 1,25 52,7 }
5 - HE| o4 485
S 2 e ]| o8 34,0
0 = s e e + - | 0,08 24,5 |
F HHA i B w5 1 4 R
| e L...4 L I | ! T IS e W B Y |
10 1 0,1 0,01 0,001

Tamano de las particulas (mm)

Observaciones:

JefeLaboratonodeonstrucc|onD|rectordelLaborator|o

Mo

) Marcos Alonso Quintanilla
——=-=——qngehiero de Caminos, Canales y Puertos

| Poligono Industrial de Heras-Parcela 135
: : | Teléfono 242 54 32 65 - Fax

Antonio Colio Ruiz 39792 HERAS {
1.T.I. Quimica Industrigh- e

| §
¢ }

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1

InEO3_00 Pagina 1 de 1



Referencia:  212220295-22

‘ v &
~ [o nSCI Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,00 m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

NO PLASTICO

Observaciones:

S Director de Laboratorio:

o (Mo

Antonio Colio Ruiz_ o e S e B e T Marco intanilla
|.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1 )
F-InE03_00 Pagina 1de 1



Referencia:  212220295-22

~ ~ -
\, IC i I‘ISCI Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION:  CALICATA C-5 M.A. (2,00 m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

HUMEDAD NATURAL: 13,4%
OB VA O,
Jefe Laboratorio de Contruccion: Director de Laboratorio:

i

i U

s | Marcos Alonso Quintanilla
~—-—Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

I.T.I. Quimica Industrial-- e =

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Pablicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS CEMMCa e SISEMa de Cangad de ICINSA. 150- 00T, ESTZTZ74-T
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1

F-InE03_00 Pagina 1de 1



‘ B Referencia: 220 220295-18
~ I c I n sa Fecha Entrada: 08-mar-23
Fecha Salida: 14-mar-23

Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ESPECIFICA
NORMA: UNE 77308:2001

SOLICITANTE: EMPRESA DE _TRANSFORMACI()N AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,00 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA iiians ——120 W8/m

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion

L4 L4
& icinsa
oligono Industrial de Heras-Parcela 135 ﬂ&(

léfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Ptblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestidn Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1



~ o o Referencia; 220 220295-19
N I c I n s q Fecha Entrada: 08-mar-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DEL pH EN SUELOS
NORMA: UNE-ISO 10390:2012

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E, M.P.

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS QEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,00 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

BHELO s 6.3

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion
/ o icinsa
Poligono Industrial de Heras-Parcela 135 .
eléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73 NQ‘
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtn Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1



Referencia: 220 220295-17

& 'n
* lc' sa Fecha Entrada:  08-mar-23

Fecha Salida:  14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON
NORMA: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL - EHE

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA, SME., M.P.

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,00 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

REFERENCIA MUESTRA: 23/0384-G
TIPO DE SUELO:

PUNTO DE RECOGIDA: C-5
PROFUNDIDAD: 2,00 M.
DENOMINACION DEL SUELO:

HORA DEL DIA:

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES:

LUGAR DE MUESTREO:
TOMAMUESTRAS: M.A.
ESPECIFICACION EHE
ANALISIS DEL SUELO GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO RESULTADO ENSAYO DEBIL MEDIO | FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY 18 ml/kg > 200 i :
CONTENIDO DE SULFATO 138 mg/kg | 2000 23000 3000 a 12000f > 12000

Observaciones: (*) Estas condiciones no se dan en la practica

Jefe del laboratorio: Director del laboratorio:

[ [
o icinsa
Poligono Industrial de Heras-Parcela 135

Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 64 32 73
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1S0-8001. ES121274-1 N
F-InEQ3_00 BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1 Pégina 1 de 1



Referencia: 212220295-14

‘ v &
\, ICII‘ISCl Fecha Entrada:  21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SME., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION:  CALICATA C-5 M.A. (2,40 m)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23
TAMICES UTILIZADOS (UN.E)) / (A.S.TM.): ~ UNE.
GRANULOMETRIA (EN SECO) / (POR LAVADO): ~ POR LAVADO
- s = el o8 e Tamices U.N.E.
852 g Rey 88 ©2 2. S 22 s 3358855 o
100
a0
80
70 -
w 60
w i A 6
8 H 125
50 1 -
qé- | | S 10
| I I
R 40 it poeia s a5 1 ]
i — 5 100
e e e 2 99,9
30 : i :| T ; : . T
s B 1,25 99,6 '
s HEH 04 99,1 -
20 o | f .
s B ’H ] 0,16 98,5
10 e o 9 ] e
e e
0 i 111 I [ | | [
0,1 0,01 0,001

Tamaiio de las particulas (mm)

Observaciones:

““J"éfé"I'_'éb'{'ﬂ'r'é't'cl)"r'i'aaé"é;:'ilrié't"r[jé'cién:ﬂ e O e R e
! |
i Tt !
Antonio Colio Ruiz ‘ Marcos Alonso Quintanilla
I.T.l. Quimica Industrial ™ S Inggméro de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria cle Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1

InE03_00 Pagina 1 de 1



Referencia:  212220295-15

~ - -
\ |C | nsa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Paligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SME., MP.

OBRA: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.
LOCALIZACION: CALICATAC-5MA.(240m)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

LimITE LIQUIDO: 442
LIMITE PLASTICO: .......................................... —20'3
INDICE DE PLASTICIDAD: 23,9

Observaciones:

Jefe Laboratorio de Const.:

sl i Marcos Alonso Quintanilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

AntonioColio Ruiz% :
I.T.I. Quimica Industrial

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA 1SO- 8001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1
F-InE03_00 Pagina 1de



Referencia: 212220295-16

~ . &
\, iIcinsd Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATAC-5MA. (240m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

HUMEDAD NATURAL: 16,7%

Observaciones:

Director de Laboratorio:

i | WONO

Antonio Colio Ruiz """~ " Marcos Alonso Quintanilla
I.T.1. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y

Urbanismo del Gobierno de Cantabria segun Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
BUREAU VERITAS CEMNTA & SBEma te Caltad de TCINSA 15U 90UT. ESTZTZ74-T

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. 1SO-14001. ES121273-1

F-InE03_00 Pagina 1de1



‘, v . Referencia: 220 220295-12
\ I C l n SCI Fecha Entrada:  21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ESPECIFICA
NORMA: UNE 77308:2001

SOLICITANTE: ~ EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS (3EO'1'ECNI§_OS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,40 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 5,2 mS/m

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccién

gre oy is
&g iCiNsC
Industrial de Heras-Parcela 135

42 654 32 65 - Fax 942 54 32 73
HERAS (Cantabria)

Pollgono

Teléfono 9
39792

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Plblicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1



~ M M Referencia: 220 220295-13
& ICINSa

Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DEL pH EN SUELOS
NORMA: UNE-ISO 10390:2012

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.

OBRA: E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,40 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

R e i o ps I O i 5,0

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion
| e icinsa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 ‘.@
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboraforios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtn Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. 1ISO-14001. ES121273-1




‘ i c i S Referencia: 220 220295-11

Fecha Entrada: 14-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON
NORMA: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL - EHE

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SM.E., M.P.,

OBRA:  E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-5 M.A. (2,40 M)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

REFERENCIA MUESTRA: 23/0299-G
TIPO DE SUELO:

PUNTO DE RECOGIDA: C-5
PROFUNDIDAD: 2,40 M.
DENOMINACION DEL SUELO:

HORA DEL DIA:

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES:

LUGAR DE MUESTREO:

TOMAMUESTRAS: MA.
ESPECIFICACION EHE
ANALISIS DEL SUELO GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO RESULTADO ENSAYO DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY 80 ml/kg > 200 . 8
CONTENIDO DE SULFATO 67 mg/kg | 2000 a 3000 [3000a 12000 > 12000

Observaciones: (*) Estas condiciones no se dan en la practica

Jefe del laboratorio: Director del laboratorio:

y v &
&g Iicinsa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135

Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 7C
39792 HERAS (Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segiin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1S0-9001. ES121274-1 o
F-InE03_00 BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. 1ISO-14001. ES121273-1 Péagina 1 de 1



Referencia: 212220295-17

~ - -
* lCl I"ISCI Fecha Entrada:  21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
NORMA: UNE-EN ISO 17892-4:2019

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., SME., M.P.

OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria

LOCALIZACION: CALICATA C-6 M.A. (1,00 m)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23
TAMICES UTILIZADOS (U.N.E.) / (AS.TM.): UNE.
GRANULOMETRIA (EN SECO) / (POR LAVADO): _ POR LAVADO

Tamices U.N.E.

04
0,32
0,25
02
0,16
0,125
0,08
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70
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50
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40
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100 10 1 0,1 0,01 0,001

Tamano de las particulas (mm)

Observaciones:

__ Director del Laboratorio:

!! Mal

Antonio Colio Ruiz "= —rmamrs s somess 1o jMarcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno
de Cantabria segtin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. 1SO- 9001, ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1
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Referencia:  212220295-18

~ v &
\ I c I nsa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

ENSAYO: LIMITES DE ATTERBERG
L. LIQUIDO: NORMA UNE-EN ISO 17892-12:2019

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMAC}QN AGRARIA, S.A,, SM.E.,, MP.

OBRA: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E, M.P.

LOCALIZACION: CALICATAC-6 MA. (1,00m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO: 58,0

LIMITE PLASTICO: 250

INDICE DE PLASTICIDAD: 33,0
Observaciones:

weela 125 |
: i 32 74 Marcos Alonso Quintanilla
I.T.I. Quimica Industrial ...~ "7 "7 Y Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Antonio Colio Ruiz i Teléfono

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacidn del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria seguin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA_ ISO- 9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestién Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1
F-InE03_00 Pagina 1de1



Referencia:

\‘ iCi nsu Fecha Entrada:

212220295-19

21-feb-23
Fecha Salida: 14-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273
ENSAYO: HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
NORMA: UNE-EN ISO 17892-1:2015
SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACIOVN ﬁ__GRARIA, S.A,SME., MP.
OBRA: E.G. para planta fotovoltaica en Ruerrero (Valderredible), Cantabria .
LOCALIZACION:  CALICATA C-6 M.A. (1,00 m)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:  14-feb-23
RESULTADOS DEL ENSAYO:
HUMEDAD NATURAL: _ 228%
Observaciones:
I ; _}Director de Laboratorio:
|
Antonio Colio Ruiz e --~-»—-~—I\:flarcos Alonso Quintanilla
|.T.l. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y

Urbanismo del Gobierno de Cantabria segtn Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el SIsema de Calldad ae ICINSA TS0 900 T, ESTZTZ74-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. I1SO-14001. ES121273-1

F-InEQ3_00
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£ Referencia: 220 220295-15
*‘( I c I n s q Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ESPECIFICA
NORMA: UNE 77308:2001

SOLICITANTE: ~ EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

LOCALIZACION: CALICATA C-6 M.A. (1,00 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 8,6 mS/m

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion

o icinsa

Poligoneo Industrial de Heras-Parcela 135 i} Mq(
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73
39792 HERAS {Cantabria)

Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
L.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Lahoratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria seqgin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-8001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. ISO-14001. ES121273-1




‘, . & Referencia; 220 220295-16
* I c I n sa Fecha Entrada: 21-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23
Poligono Industrial de Heras - Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)
Teléfonos y Fax: (942) 54 32 73 y (942) 54 32 65.

ENSAYO: DETERMINACION DEL pH EN SUELOS
NORMA: UNE-ISO 10390:2012

SOLICITANTE:  EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P.

OBRA:  E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS

LOCALIZACION: CALICATA C-6 M.A. (1,00 M.)

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

B o sssimiibomiissna - e L

Observaciones:

Jefe Laboratorio Quimico y Medio Ambiente Director Técnico Laboratorio Construccion
o icinsa
Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135 } (O / ﬁ
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 94? 54 32 72 )
39792 HeRAS (Cantabria)
Antonio Colio Ruiz Marcos Alonso Quintanilla
L.T.I. Quimica Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacidn del Territorio, Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de Cantabria segtn Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-9001. ES121274-1
BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Gestion Ambiental de ICINSA. ISC-14001. ES121273-1



& icinsa

Poligono Industrial de Heras -

Parcela 135. 39792 - HERAS (Cantabria)

Teléfono: 942 543 265. Fax: 942 543 273

Referencia: 220 220295-14
Fecha Entrada: 14-feb-23

Fecha Salida: 08-mar-23

ENSAYO: AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON
NORMA: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL - EHE

SOLICITANTE: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, SA,, SM.E., M.P.
OBRA:  E.G. PARA PLANTA FOTOVOLTAICA EN RUERRERO Y TRABAJOS GEOTECNICOS EN REVELILLAS
LOCALIZACION: ~ CALICATA C-6 MA. (1,00 M.)
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14-feb-23

RESULTADOS DEL ENSAYO:

REFERENCIA MUESTRA: 23/0300-G

TIPO DE SUELO:

PUNTO DE RECOGIDA: c-6

PROFUNDIDAD: 1,00 M.

DENOMINACION DEL SUELO:

HORA DEL DIA:

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES:

LUGAR DE MUESTREO:

TOMAMUESTRAS: M.A.

ESPECIFICACION EHE

ANALISIS DEL SUELO

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO RESULTADO ENSAYO DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY 98 mli/kg > 200 i :
CONTENIDO DE SULFATO 80 mg/kg | 2000 a 3000 [3000a 12000| > 12000

Observaciones:

()

Estas condiciones no se dan en la prdactica

o icinsa

39792 HERAS (Cantabria)

Polfgono Industrial de Heras-Parcela 135
Teléfono 942 54 32 65 - Fax 942 54 32 73

Antonio Colio Ruiz
1.T.l. Quimica Industrial

Marcos Alonso Quintanilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Laboratorios Acreditados por la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y
Urbanismo del Gobierno de Cantabria segin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo

F-INE03_00

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de ICINSA. ISO-9001. ES121274-1

BUREAU VERITAS Certifica el Sistema de Calidad de Gestion Ambiental de Icinsa. ISO-14001. ES121273-1
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